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Oafrr  (annus,  an,  annee)  iff  Oerjenfge  Zeitraum,  mäh» 
i tbiD  ließen  bie  (JrOe  rin  Wahl  Ihren  iauf  um  Oie  Sonne  tiol* 

! hnttt.  9Jad)  ©erlauf  Oiefer  Seit  fabelt  alfo  Oie  €rbe  unO 
tir  Sonne  irieber  ein  unO  Oie  nämliche  läge  gegen  einanber, 
iuib  Oie  verfcbiebenen  Jahresjeiten  feeren  ben  Orten  auf  bet 
l €rbflä<0e , fo  nie  Oie  übrigen  von  ber  Sonne  abfrangencett 
: (fifdjelnungtn  eben  fo  tote  vorder  jurücf.  So  ifr  Olef}  auch 
Mibe  Bete , binnen  melcher  Oie  Sonne  i^re  fdbeinbare  ’ 
Satin  ober  Oie  fo  genannte  Sfliprif  Ourch  aOe  jmölf  fjtmmii« 
föe  Midien  )t»  OurcHotifen  febeinet , unO  h>"  ißt  Oteferroegrn 
auch  bas  Qonnenja^r.  ©eil  eon  oieiem  fitreinbaren  iauf 
Oer  Sonne  ma^renb  biefe«  3pitraumf«  Oie  nämlichen  Crfchel* 
Rungen  in  Unfefumg  Oer  verfcbiebenen  Jahreszeiten  abfjan* 
gen , fo  f»at  man  Oiefcn  3eitraum  a(0  ein  fefjr  brauchbare* 
i SRs§  Oer  Jeit  angenommen. 

| ©ie  ©röße  Oe«  JohreS  mar  anfänglich  nicht  befannf, 
f Sinei)  Oem  »Jeugniß  beo  ^erobot  *)  nahmen  Oie  'Ärgtjptiee 
juetjl  oie  ©röße  Oc«  Jahres  Wn  36°  'tagen  an,  inOem  fit 
nämlich  ba«  Ja^  *n  13  3Ronot$e  eint^eilcen , unO  jeben  fflo» 
nach  30  tage  fe|cen.  ©le  tjjebaner  aber,  meidie  in  töe« 
ßimmung  beo  Jahres  nicht  fo  mohl  auf  Oen  Umlauf  Oed 
SRonbes  als  vielmehr  auf  Oen  Oer  Sonne  SKücfficbt  nahmen, 
festen  tiefen  360  tagen  noch  $ tage  fyinju , unb  bemerken 
nod^ft  noch,  baß  btefes  Jahr  von  36;  tagen  um  j tag 
ober  6 StunOen  ju  für)  fn>  *).  ©a  aber  bie  'Jtegnpcler  bie 
©rohe  bes  Jahres  in  vollen  365  tagen  annohmen,  unb 
ben  Viertel  tag  außer  Echt  ließen , unb  ioiglid)  Oie  ®iebet« 
fffebeinung  Oe«  Jpunböliewes , metebe  Oie  Ueberlchmemmung 
bei  SRI!«  anfünbigte , alle  vier  Jahre  um  einen  tag  fpätet 
«felgte,  fo  gefebohee«,  baß  tiefe  ®iebererfrheinung  er(| 
nad)  4 X 365 = 1460  Jahren  auf  Oen  nämlichen  tag  Oes  bür» 
gediehen  Jahre«  jurüeff  ehren  fonnte.  ©ie  ägpptifehen  ^rie» 
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ft t Rieften  nümlicb  bie3«if/  n>*(cf)c  über  365  tagt  bes  Jah« 
res  noch  ju  tiefem  gefegt  werten  mußte,  0(6  unglucflkfc, 
unb  liefen  fo  bie  ,^r|ie  burd)  alle  Jd^reejeiten  hinturd)  fort« 
rütfen,  unb  bemerften  bloß  bie  'periobe  ihrer  ffiiebetfeh» 
auf  ben  »origen  Sag  unter  bem  Stammen  «ounbsfjemcy« 
£Ius  (annus  magnus,  Dei,  cycius  canicularis  f.  fothia- 
cus) , bis  enblid)  2teg9ptcn  nad)  ber  ©d)lad't  be»  3ctnint 
eine  römifcbl  fPto»inj  warb,  unb  ein  Jahr  annehmen  muß« 
Cen,  welches  an  ©röße  bem  julianifdjen  gleid)  war. 

• v $>ie  ©riechen  nahmen  bas  0onnenja^r  ju  365  Jagen 
6 ©tunten  an.  Wed)  biefer  Angabe  war  alfo  ber  SRonb« 
ccfel  besgtiediifcben  ÜBeltweifen  iTJeton  »on  19  Sonnen« 
fahren  ober  6940  Jagen  nod)  6 ©tunten  größer  als  19  ©on« 

..  nenjaßre;  bie  100  J‘ahrc  barauf  eingeführte  faölppifcbe  ^>e» 
»lobe  »on  37759  'Jagen  aber  fommt  mit  76  Sauren  »on  3^5 
Jagen  6 ©tunten  genau  überein.'  J)iefe  Ie|te  'Periode  be* 
hielten  bie  ©riechen  be»,  unb  ouf  Jinratfien  bes  Sofigenes 
warb  3UÜU6  Cdfar  be»  ber  .ftalenbcroerbeßerung  bezogen,  1 
bas  Jaj^r,  bas  fee  oerausfrgtt,  aud)  be»  ben  Wörnern  ein« 
)ufu{>ren.  <8on  tiefer  geit  an  ßat  bas  Jahr  von  36;  Jagen 
6 ©f unten  bis  auf  unfere  3eit  ben  Wammen  juüamfdjes 
3«hr  erhalten.  i 

. Wach  PtokmaUö  •)  Wacfcudjfen  flettte  »Stpparti)  forg« 
faltige  ^5eobad;tungen  über  bie  3e*cp«mfte  ber  Diiicfctglcicfjen 
unb  ber  ©onnenwerten  an,  »erglid)  fie  mit  benen,  welche 
2lrißard}  oott  Samos  145  Jahr e »or  if)m  angefieüef 
'hatte,  unb  fanb,  baß  bie  ©onnrnroenben  feit  biefer  3?it  um 
13  ©tunben  frühe»  einfielen.  Jpiernad)  fehlen  ihm  bie  wahre  . 
fange  bes  Jahres,  um  T*?*y  ober  bepnahe  um  r\  ©tunte, 
b.  i.  5 SSRinuten  für)cr,  .als  bie  fallippifchc  geriete  corauS* 
fehte,,  mithin  nur  365  Jage  5 ©tunten  55  ©linuten  12  ©e* 
f unten  ju  fepn.  . Da  tiefe  x'5\  ©tunten  in  4 ><j  76  Jahren 
fo  »iel  als  s;  ©tunten  9 Minuten  betragen , fo  that  er  ben 
!Borfd)lag,  »ier  fallippifchc  gerieten  jufammen  ju  faßen, 
unb  einen  Jag  baraus  wegjulajfen,  weil  aisbann. 304  Jahre 

»on  | 

0}  Almageftum.  lib,  ITT,  j 


Digitized  by  Google 


V 


% 

1 


3a. 


m eben  fo  t»ie(en  Umlaufen  ber  Sonne  nur  um  i ©tunbe 
9 Minuten  obmeicben  mürben.  SDton  bot  aber  biefen  93or*  ’ v 

ftlag  nicbt  angeitenbef.  ' 

< 

Sie  SRctbobe  bes  »otppard) , affe  unb  neue  23eobad>‘ 
tungen  mit  einanber  ju  »erreichen , haben  Me  neuern  2(f!ro> 
wmtn  häufig  a^braucbt.  SRan  ftnbet  begleichen  QSerqifi* 
iungen  bepm  JUccioli  *\  ^evel e),  M7anfrebt  * ),  Caf» 
ftni  *)  unb  fce  la  -£ant>e  *).  93on  bern  Intern  n>irb  bie 
mittlere  fange  bes  ©onnenjafjreä  auf 

365 ©age  5©funCcn  49Rin.  25I  ©efunben  gefe|£ 

3J«b  neuem  ^Beobachtungen  be«  J£)ertn  von  J.rd)  ’)  ijf  bie 
mittlere  ®r6ße  biefrs  ©onnenjabre«  " 

365  Xagt  5 ©tunben  4 fOUnufen  48,016  ©efunben. 

L 

©ie  3eit/  »eiche  bie  ©onne  in  ihrer  Q3al)n  vorn  $rü§« 
fingspunft  an  gerechnet,  bin  »ifber  gum  $rüb(ing«punft 
hrauebr . $ei{;t , non  ben  Tropen  ober  ©onnenipenben , ba« 
ttoptfd)t  3ai?b  (annus  folaris  tropicus).  ®eil  aber' 

»tytenb  biefer  Belt  bie  S^fiern#  »egen  be«  ©otrücfen«  ber 
Sladitglticben  um  50"  gegen  SRorgen  gegangen , fo  brauchet 
fit  Sonne  in  nrer  ©a^n , um  »ieber  ju  bem  porigen  ftip» 
fltrn  ju  fommen , noch  20  Minuten  $,7  ©efunben  Beit  über  . 
fit  tropifche  3abr.  ®iefe  3®it  be«  Umlauf«  ber  ©onne  ■ 

Ä bas  jibcrifdje  3al>r  ober  bas  ©rernjabr  (annus 
fidereus).  , Ju  eben  ber  3<it  tucft  auch  bie  Crbferne  um  r 
K fort ; mithin  hflt  bie  ©onne , um  oon  einer  €rbferne 
^ jur  anbern  ju  fommen , 26  SR  inulen  3eif  über  bas  tropi* 
ibeSonnenjahr  nücbig.  SMefe  3<>f  bes  Umlauf«  ber©onne 
Wt  ba«  anottiali(5if4)c  3abr. 

®«1  jvölf  Umläufe  be«  SRonbe«  ber  3«it  eine«  3abr« 

^t  femmtn , fo  »hb  auch  hie  Seitbauer  oon  j»olf  9Ron* 

21  3 ■ ben» 


*)  Ahntgeft.  noaam.  p.  log.  aßronom.  reformit.  p.16. 

8)  Prodfomas  tilronomiae.  ' . 

t)  De  gnomone  bononieufi.  p.  74. 
v Element  He  raftrouoinie.  1ib.Il.  chap. IO* 

•)  Aftronomie.  ade  e4it. , §.  885* 

TabaUe  motoum  Colts  ntuic  et  corrc&at«  Gothic  1791.  4*. 
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benmenafhen  rin  iTTont>jal>t  genannt.  Sftach  genauem 
SJeobacht-.ngen  betiägr  fiel)  Jahr  - 

354  Sage  8 ©c.nben  48  'Win.  unb  36  ©efunben.  1 
unb  ifl  baher  um  10  ‘Jage  21  ©funben  fleiner,  als  bas  fro*  . ■ 
pifcbe  ©onnenjahr. 

Qßon  biefm  afirenomlfchen  Jahren  mu§  man  bie  bürget, 
liehen  3afcte  unterfchriben.  Qbtt)  bet  Jahrrrcbnwng  im  ge* 
meinen  leben  »erben  ncmüd)  bie  ©tunben , Minuten  unb 
©efunben  fe  lange  nicht  mit  gejätet,  als  fte  feine  ganzen 
Sage  ausmaeben.  ©06  gemeine  bürgerliche  Jahr  f«|t  man  , 
auf  365  läge,  unb  trenn  brep  Jahre  oerfioffen  finb,  fo  jählet 
mon  im  4trn  Jahre,  welches  ein  0d)tiltjal>r  genannt  wirb, 
einen  Sag  mehr.  ©»efet  ©d)ölttag  (dies  intercalaris) 
fallt  in  jebem  vierten  Jahre , auf  t>en  nachfirn  Sag  nach  bem 
93ten  Februar , unb  »eil  babep  im  romifcben  jfalenber  bet 
33 te  gfbruar  jwep  Wahl  gegarter  wirb , fo  ifi  baher  bie  fatei- 
tiifcbe  Benennung  bis  fextus  entflanben.  ©iefeS  gemeine  ■ ! 
3ahr  fängt  fid»  mit  bem  etfien  Januar  an , ■ »eil  um  biefe 
Seit  ju  Julius  Cafac’ö  3f»ten  hie  ©onne  in  bas  3'i<h<n  | 
bes  ©teinbocfs  trat. 

©ie  bürgerlichen  Jahre , welche  von  ben  verfchiebenen 
0&lfetn  ftnb  angenommen  worben , finb  entweber  Sonnen* 
fahre  ober  Wonbenjahre.  Sie  beruhen  alle  ouf  einer  aflro* 
«emifehen  ^Seobacbtang , welche  bie  ©rofie  bes  Jahre«  he» 
fiimmt  hot,  enthalten  aber  bfofj  ganje  Sage,  welche  ben 
oßronomifd)  befiimmten  nahe  fommen , unb  laffen  atebann 
entweber  bie  Jahreszeiten  burd)  alle  Sage  bes  Jahres  fort* 
tücfen  (anni  vagi)  obrr  holten  fie  burd)  Cinfholtungen  an 
ge  wiffe  Sage  fefi  (anrti  fixi).  1 

3u  t<n  bürgerlichen  ©onnenjahren , in  welchen  bie  ver» 
fchiebenen  Jahres  »eiten  burd)  afleSagebeS  JohreS  forrrücfen, 
gebären  bas  alte  acpcpttfcbe , bae  nabonafiarifdje  bet 
Ghotbäer,  uns  bas  ^Cjhegcrbtfdje  Johr  ber  Werfer  von 
365  Sagen.  $E«  fällt  alle  de  ühungsnod'tgleicht  auf  alle 
Sage  bes  3 ihres , unb  fömmt  erft  noch  Verlauf  von  1460 
Jahren  auf  ben  nämlichen  Sag  »icber  jurücf.  . 

»s  e * 
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©aä  juflanifdje  Saßt  > melrfj eß  fitb  auf  Mc  beranßge* 
ftfte  ©lutr  bes  aflronomifdjen  Sahreß  von  365  Sagen  6 
©tunten  grunbetr , follte  jmat  ber  2(bfld)t  nadj  rin  fefleß 
2fo^r  fepn.  Mein  menn  man  von  biefem  *oraußgefe$ten 
aßronomifrben  3ahre 

365  tage  5@tunben  59  SJllnuf.  60  ©e  funb. 

365  — s — , 48  — 45 j — fubtrohiref/ 

<6  tfi  ber  SXefi  11 5Hinuf.  14I  ©efunb. 

mithin  märe  jrnrß  3aßru,n  11 9Jlinuf.  14^  ©ef.  größer,  alß 
baß  mähre  tropifrbe  S<>hr-  SRultipliciret  man  tiefen  Diefl 
mit  <00,  fo  erhält  man  1100  ®?in.  1450  ©ef.  ober  ig  ©tunb. 
44  Minuten,  b.  f>.  100  |ulianifcf>e  ja^re  von  365  Sagen 
6 ©tunten  jinb  um  18  ©tunben  44  Minuten  größer  a(ß  eben 
fo  viele  tropifrbe  ©onnenja^re.  hieraus  entfielt  normen« 
big  eine  flßergrößerung  ber  SRonathe  burd)  bie  ^reßjeiten. 
5Bäre  j.  93.  in  einem  julianijtben  3a^te  gerate  ben  aa.  ©ep» 
fern  ber  bie  .Qcrbflnatbrgleitbe  eingetreten , fo  mürbe  fte  unge* 
fo^r  ras  barauf  ben  ai.  ©eptember,  mithin  nach  3.  tag 
Jahren  barauf  ben  ao.  ©eptember  u.  f.  f.  bafiin  fommen. 
©*ü  ber  nicäniftben  £ird)enoerfamra(ung  im  Sah«  335  biß 
1583  maren  1337  34**  versoffen,  mitbin  gieng  boß  juiiairt* 
fdje  3°hr  *582  bepnob*  um  10  Sage  fpäter  ju  €nbe  als  baß 
•obre  tropifrbe  ©onnenjahr,  fo  baß  bie  Sruhlingßnatbtgleirbe 
um  10  Sage  früher  aff»  um  ben  11. 9Rärj  einfiel.  S)ieß  gab 
bie  Qeranlaffung  jur  Einführung  beß  verbefferten  jfalenberß 
(m.  f.  Bkalenbec),  mobep  baß  Sohr  }u  365  Sagen  5 ©tun« 
ben  49  Minuten  ia  ©ef . angenommen  iß , unb  binnen  400 
Sohren  offegeit  3 ©cbaltja^re  megbleiben.  ©efeß  verbefferte 
ober  gregorionifdbe  3«&e  W nun  wirflid)  ein  ßjreß,  in  meid? ent 
fitb  immer  bie  Srühlingßnatbfgleirbe  um  ben  ao.  SKärj  hält. 
SHe  hier  ooraußgefef te  Stauer  beß  ©onnenfahreß  roeicbt  von 
bem  mähren  trepifrben  ©onnenjahre  um  eine  £(cinigfeit  ab, 
mekbe  etwa  erf!  narb  3200  Sohren  einen  Uebetftbuß  von  einem 
Sage  übte  baß  tropifibe  ©onnenjahr  außmacbt. 

®on  bem  ye$begerbifd)cn  fcre  ber  Werfer  muß 
man  bep  ihnen  baß  3<>hr  unitrftbeiben , meltbtß  ber  ©ultan 

X 4 (Btlül 


X 


<&elal  im  Jahre  1079  na*  Sh'W  ©eburf  mit  .£ü(fe  be« 
Qfftronomen  (Dmar  <£l>ejam  einführete  (annusGelalaeus), 
in*  mit  bem  taufe  Der  Sonne  noch  genauer  als  felbß  bas 
gregorianifche  übereinfömmt.  Sa  wirb  nämlich  gerben  ade 
4 Jöhrt  ßcben  9)hP)l  nacb  einanber , ba$  achte  üRotjl  ober 
nur  im  5teir^a^ren  ein  tag  eingefchaltet,  Jjiernatb  ßnb  alf» 
unter  33  Johren  aÜejeit  25  Jahre  gemeine  Jahre  unb  8 Schalt« 
ja^re,  ober  biefe  33  3a^re  bettagen  33  X 365  4-  8 = 1205^ 
tage,.ba&  folglich  ein  — 365  läge  5 Stunben  49  SÖli- 
nuren  5 Sef  28  t ert.  »oraaege  ßf  et  roirb , »eiche»  non  ber 
magren  ©röfee  bee  tropifthen  Jahres  fo  wenig  »erfchieben  iß/ 
baß  erß  nach  4320  Jahren  ein  Uberfcbufjuon  1 "Jage  Statt 
findet  £)f)ne  3»eifel  mürbe  biefe  "Jtrt  bt»  Sinfcbaltene  ber 
gtegorianifdben  norju^irften  fepn,  wenn  man  nicht  bep  ber. 
greqcrlaniichen  juglei*  auf  ben  Sßonbalauf  hätte  Diücffidjf 
nehmen  muffen. 

. Q3on  ben  bürgerlichen  Wonbjaftren  gibt  es  mieber  einige, 
»eiche  bie  Jahresjeiten  auf  alle  tage  be»  Jahres  fortrucfen 
(affen , andere  ober , in  »eichen  fte  burch  Sinfchaltungen  an  j 
gegriffen  tagen  feße  finb.  3U  ben^erßcrn  gehöret  bas  ara» 
bifdje  ober  bas  mul>ammct>amf4)c  3 4f>r,  »eiche»  au«  - 
12  ßjionathen  befielet , bie  mit  30  unb  39  tagen  obroecbfeln. 

3n  einem  Srfel  con  30  Jahren  ;»trb  in  ben  Jahren  2,  5,  7, 

10,  13,  15,  18,  2! , 24,  26,  29  bem  lebten  SRonathe,  »eichet  • 
gewöhnlich  nur  29  tage  hat,  ber  3ote  tag  finjugefehet,  baß 
folglich  non  ben  30  fahren,  19  non  354,  unb  11  non  35$ 
t gen  ftnb.  So  betragen  alfo  biefe  30  Jahre  10631  tage, 
baß  alfo  hier  ein  <Wonbenjohr  non  354  tagen  8 ©tunben  48 
SKinuten  o<5rouSgefe|ef  »irb,  »eiche*  nom  »ähren  5Rcnb«  ' 
laufe  jährlich  jim  36  ©ef  unben , unb  in  2400  Jahren  um 
cin»n  tag  abueichet;  bogegen  hat  man  hiethep  auf  bie  ©onne 
' gar  feine  SKitfüchf  genommen. 

3»  ben  feflen  OTonbjahren , bep  »eichen  jugleich.  auf 
ben  (auf  bft  Sonne  unb  tes  SOtonbeS  aefehen  »erben , ge« 
hören  bap  ßtbemenji’fdje  unb  bas  jut>i|ct)€  3a^r« 
gemeine  athcmtn|ifd;e  Jafjt  hatte  12  SKonothe,  »eich«  mit 
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p und  29  'Jagen.  a6mcchfclfen , unb  nahm  mit  bem  Sfieu» 
nsmbc  nach  bem  ©oromerfolßirio  feinen  Anfang ; ju  biefen 
«•^cen  fte  anfänglich  in  einem  (EtjPel  »on  8 3a^ren  bret>mahi,  r 
nämlich  gu  «Jnbe  be*  iten,  5 een  unb  gten  3ah«S  einen 
S4>*ilfroonatl> (menfis  embolimaeus)  »on  3 Jagen  h^iu, 
fs  bj§  bas  04>altfal>c  aus  13  fJKona^en  ober  auS  384 'Ja* 
gm  6?  jianb..  €s  (jatten  tafier  8 3ührt  99  JSßonathe  ober 
1932  Jage,  »eichet  3fl,raum  imar  eben  fo  lang  als  8 ©on« 
nmia^te,  jebes  $u  36$  Jagen  6 ©funben,  allein  um  1$  Jag 
fiirjet  als  99  SSßonbumläufe  fmb , jeben  ju  39  Jagen  13 
©tonben  44  'Minuten  gerechnet.  jfieferwegen  führten  ti7e« 
ton  unb  <5uctemon  ben  Stjfel  »on  19  Jahren  ein , »eichen 
fee  235  fOlonatfj« , 125  oon  30 , unb  no  »on  39  Jagen  gaben,  ‘ , 
jo  ba|  bas  3te,  6te(  8te>  ule,  14t* , «6te  unb  igte  Jahr 
gchaltja^re  von  13  SKenat^en  »oren , bie  übrigen  aber  13 
SRonat^e  behielten.  Diefet dpfei  hot  aifo  6940  Jage;.  19  > 

gönnen  jahre  ober  flohen  6 ©tunten.,-  unb  ' 354  fOJonbum» 
laufe  7|  ©tunten  weniger.  ®ie#  gab  bem  Balipptis  ® er» 
anljffting , »on  bem  lebten  ©ehalfmonathe  be»  vierten  igiäh»  • 
eigen  metoniomftben  €pfeis  noch  (inen  Jag  »egjulaffen,  wo» 
burch  aisbann  tiefe  76  Jofs«  ober  . 940  SRonathe  eben  fo 
eiet  als  76  juiianifcht  Jahre  ausmachten , unb  um  6|  ©tun» 
ben  größer  als  940  SRonbumiäufe  würben.  3>a  aber  ber 
fsnobiiehe  Donath  eigentlich  um  2 ©efunben  länger  Iß , als 
Serben  iß  angegeben  worben,  fo  gehen  »on  biefen  6|  ©tun« 
ben  noch  2 . 940  ©efunben  ober  31  Limiten  ab , ba§  folglich 
bie  fperiobe  bes  Äalippus  »om  laufe  ber  ©onne  eben  fo  weit 
als  bas  fulianifcfae  Jaf>r,  unö  »om  laufe  bes  SDlonbes  um 
6 ©tunben  9 fÜRinuten.in  76  fahren  abweicht. 

. ©a*  je|ige  Jahr  ber  jubtn  iß  ebenfalls  ein  feßeS  Jahr, 
her  welchem  jugleich  auf  ben  lauf  ber  ©onne  fKürfficht  ge» 
nommen  iß.  ©S  befielt  tiefes  aus  12  »Dionathen,  welche 
mit  30  unt  39  Jagen  abwechfetn.  J)aS  Schaltjahr  aber  hot 
13  «Plonat h« , unt  her  ©chaltmonath  »on  30  Jagen  wirb 
»»neben  bem  6ßen  unb  7fen  fßionath  eingefchaltet.  ■ <E« 
fängt  f«h  biefeS  Jahr  mit  bem  erßen  Dieumoube  nach  ber 
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i JJ>erbflnad)tglei»f>e  an.  Qmbrt)  gebrauchen  Me  3uben  ritten 
(Epfcl  »ott  19  3a&cfn  > in  welchem  bat  3 te,  6te,  stt,  tue , 

. 14 tt,  17fr  unb  19fr  Schaltjahre  ftnb.  Unter  ihren  gemeinen  unt> 
Schaltjobren  fommen  aber  auch  feiere  »or,  welche  einen 
Sag  mcf>r  ober  weniger,  alt  bie  gewöhnlichen  hoben , fo 
baß  bet  CEpf el  von  19  SRonbja^ren , in  weid>em  jte  335  SDlo» 
nat^e  jaulen , um  1 Sfuttbe  unb  485  Jpelafiir. , b.  i.  1080 
Steile  btt  Sfunbe  fürder  ffl,  alt  ber  jultanifcbe  üJIonbcpfel. 

$W.  f.  IVolßi  elemenu  mathefeos  vniuerfae.  Tom. 
IV.  elemen.  chronoJog.  Montucla  hiftoire  des  mathe- 
matiques.  P.  I.  üb.  III.  no.  Xillfq. 

3'tbreejetten  (quatuor  anni  tempora,  faifons). 
hierunter  »erfleht  man  bie  »irr  Steile , in  welche  bat  3abr  * 
in  fXücfjicht  ber  Stellung  ber  €rbe  gegen  bie  Sonne,  befon« 
trert  »on  ben  ©eroo^nern  ber  gemäßigten  Sonen,  eingebettet 
wirb.  Sie  beißen,  wie  befannt,  .Saibling,  Sommer, 
^erbfl  unb  tDtntcr.  * . 

■ 2ßenn  bie  Sonne  in  ißrer  'fäjetnbaren  ©ahn  in  bat  3*i* 
«ben  bet  QBibbert  tritt , folglich  ans  ber  fuMtd>en  ^albtugei  - 1 
in  bie  nörbliche  übergeben  will , fo  bebt  ftch  6e»  ben  ©ewo§>  1 
ttern  ber  nörblithen  gemäßigten  Sone  ber  £räl>i«n0,  be»  ben 
©eroobnern  ber  füblitben  gemäßigten  Sone  aber  ber  ^erbfi 
' an.  ©on  bieferSeit  (leigt  bie  Sonne  in  ihrer  ©ahn  immer  1 
höher,  baburcf)  wädjfi  bie  9Wiffag«böbe  berfelben,  unb  bie 
Sage  werben  länger;  auch  fallen  bie  Sonnen jirablen  wen!» 
ger  fchlef  auf,  unb  et  nimmt  bieüBärme  ju.  Sliefer €rfo(g  1 
bauert  fo  lange,  bit  bie  Sonnein  ben  ftcebt  getreten,  ihre 
SRittagtböb*  f°  »ob!  als  bie  Sageslänge  am  größten  gewor* 
ben  ifl,  unb  ihre  Strahlen  bie  flarfe  Jhi|en  »erutfadjen ; man 
fagt  aisbann,  et  fep  Sommer.  Slunmehr  fe^rt  bie  Sonne ' 
»on  Sage  ju  Sage  roleber  nach  bem  Xcquafor  jurücf , bie 
SJliffagshöh*  *‘nb  bie  Sagetlänge  werben  wieber  f (einer , unb 
ihre  Strahlen  in  Knfehung  ber  Erwärmung  geringer.  3fi 
nun  bie  Sonne  bit  }um  Kequator  wieber  jurütf  gef  ehret, 
ober  in  bie  ®age  getreten , fo  haben  wir  aitbann  ^erbft 
©on  biefer  Seit  an  gebt  fte  in  bic  füblitbe  Jjalbfugei  über, 

* ihre 


Digitized  by  Google 


sfw«  TOiftagsgige  wirb  immer  Heiner,  bie  Sageslänge  gcrih* 
ctx , unb  bl*  ©onnenffraglen  werben  weniger  ermärmettb, 
fei*  tu  bem  ©imritte  ber  'Benne  in  Pen  ©teinbetf.  wo  ftdj  ber  • 
VOinrcr  anfängt,  unb  wo  ft?  bie  furjefieWittagflgöge  unb  bie 
g-rmglte  'iageelänge  bet)  uns  gibt  3Me  fublidje  gemäßigte 
3one  gat  alle  URagl  bie  entgegengefegten  ^agreSjeiten. 

3n  ben  iänbetn  ber  falten  3°ni,n  gibt  es  jur  3p't  bef 
JfrtiglinqS  “Sage  bis  in  ©ommer  ginein , wo  bie  ©onne 
gar  nicht  unfergegct;  mirgin  gaben  aiebann  bie  Gewogner 
tiefer  fänber  einen  befiänbigen  lag  unb  bciiänbigrn  ftrtig» 
ftng ; im  ©egtntgeil  fängt  im  Jjerb)}  eine  beflänbige  Sfiacgt 
an , roeld)e  bis  in  QBinter  bauert.  ■ i , 

®as  bie  geiße  gone  betrifft,  fo  läßt  ft  cf)  bafelbfi  bie  (Ein* 
tgeifung  ber  3dgr(*)*iten  nicgf  antenben.  'üflen  Dcrfern  ; 
bi-fer  3®ne  gegt  bie  ©onne  jägriid)  jwmnagl  burd)  ben 
©cbeitcl , unb  Ifi  aud)  oon  benfelben  jwepmagl  am  weiteren 
entfernet.  3n  biefer  gtißen  3®ne  fällt  gerabe  ju  ber  3tif* 
wo  bie  ©onne  am  gächfien  flegt,  unb  wo  eigentlich  ©ommer 
fenn  fofltt , ein  beflänbiger  Siegen  ein;  pi  ber  3«t  ginge«' 
gen , an  welcher  bie  ©onne  am  niebrigfien  fieget , pflegt  eS 
tafelbß  am  geiterffen  ju  fcpn. 

Die  Jfbwtcbfelungen  ber  ^agresjelfen  ifi  eine  $olge  ba» 
bon,  baß  bie  (Efliptif  ben  Keguator  unter  einem  ßBtnfel  oon 
3g  | ®rab  fdjneibet.  fjjiele  bie  (Efliptlf  mit  bem  üequator 
jufomrmn , fo  würben  ju  allen  3i'tf®n  ‘Sag  unb  9Rad)f  gleid) 
fepn , unb  an  allen  Orten  oorjügiid)  ber  gemäßigten  3onen 
ein  imtnerwägrenber  $rug(ing  gerrfeben.  > €s  gaben,  aber  - 
bie  Beobachtungen  gelegret , baß  bie  ©onne  in  igrer  fcheinr 
baren  Bagn  nicht  gleiche  ?geile  in  gleichen  Reifen  juriicfte* 
get , folglich  muffen  aud)  felbfi  bie  ^agre8|eiten  oon  oerfthie* 
bener  länge  fepn.  ©o  bauert  bet)  uns  ber  fcögling  unb 
©ommer  ungefäßr  186 , Jperbtl  unb  ffiinter  179  Sage.  - « * 

5Die  abwechfelnben  ©eränberungen  oon  QBärme,  $i|e  - 
unb  Äälte  gängen  großtentgeils  oon  ber  ©onne  ah,  allein 
totale  Umflänbe  mathrn  gierin  eine  große  QSerfdriebengeit. 

©0  iß  j.  fö,  in  gebirgigen  ©egenben  megtentgeils  eine  r 
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grSgete  Äölfe , af«  In  mehr  ebenen,  obgleich  auch  notb  an« 
bete  tttfäDige  Umilänbe  'Äbänberungen  beroirfen  fünnen. 

' f£rrlebcn  llnfangogrünbe  ber  SRafurlehre  butd)  iitfjten» 
barg . §.  600,  62a,  770. 

3btoclcftrifct)  f.  eleBtrifc^e  &<$rpet, 
jrtipragruWton  (impraegnatio,  impregnation)  be« 
bautet  eben  |o  viel  als  ^tuflöfitng , unb  wirb  befonbers  eon 
Xufßfungen  bet  Saite  unb  ber  ©aoatten  im  Gaffer  unb 
anbern  tropfbaren  ^mlfigfetfert  gebrautbet.  So  h**ß(  ®#(* 
fer  mit  Salj  imprägniret  eben  fo  cid,  als  ©affer,  in  roel« 
<bem  eine  Quantität  Salj  ifi  oufgelüfet  »orten;  ®a|f« 
mit  einer  ©aeart  imprägniret,  fo  »lel,als®ajfer,  »eltbeoeint 
gjlenge  Sffioffer  in  ftd)  genommen  hot  u.  f.  f.  ©eräthftbaf« 
ten  jur  Imprägnation  br<  ®«ffer«  mit  oecftbiebenen  ©at« 
arten  f.  m.  patBerfHje  iTtafdune« 

«begriff  f.  polumen. 
nclincttiott  f.  Hetgung, 

Jncruflation  (inoruftatio,  incruftation).  Cö  gibt 
einige  SEBaffer , röeiäe  frembartige , erbige , fieftge  unb  faljige 
‘Jbeile  mit  fitb  führen,  bie  fle  an  W« Oberfläche  anberet  mit 
* Ihnen  in  ^Berührung  fommenber  Äörpet  abfe$en , unb  tiefe 
auf  foltbe  ®eife  mit  einer  harten  fieinähnlitben  SÜinbe  über« 
jlehcn.  «Wan  heißt  alobann  ben  fo  tiberjoaenen  £ä*pet  fo 
mehl»  aio  autb  tiefen  Vorgang  felbft  eine  3ncruffation/( 
obgleich  ber  £ ef  rer  ritbtiger  ein  3nctuf?at  ober  oielmehc 
tncruflttter  Äorper  Reißen  foflte.  . 

JDie  gewohnlidfien  3ncru(lotionen , »eitbe  man  antrifft, 
finb  falfortig , »eil  ftd)  bie  Äalferbe  am  leitbteflen  mit  ben« 
QBojfer  »ermiftbf,  unb  an  anbere  Äürpet  wieber  obfe|t.  . Sa 
bitten  fitb  in  unterirbifd>m  £ö&len  burtb  baö  J^erabträpfeln 
bei  mit  Äalferbe  uermiftbfen  ®ajferö  bie  fo  genannten 
Stalactitett  ober  Cropffieitte,  »eitbe  mit  bet  3e*e  .burtfr 
bie  3ntruflotion  befonbere  ©efiolten  annehmen , unb  jule£t 
bamit  gonje  jpüh'Pn  aubfuBen  fännen.  SW.  f.  *o6bltn,  tm« 
terirfcifdje.  Sben  fo  »erben  in  ben  ©rabirhäufem  bieDiei« 
f*r,  burdj  ©eiche  bte  ©aljfole  tröpfele  ^ ober  auch  anbere 

Äörper,  ®eU$e  (jmcingeUgee  »erben,  mit  einer  falf artigen 
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mb  fa4igrn  Srufle  übenogen.  ©ie  »atmen  Duellen,  weld» 
besonders  wegen  ihrer  Wärme  viele  fremdartige  Waferie  auf*  ‘ 
lefen , beftfen  vorftiglid)  die  Sigenfdjaft,  andere  Körper  gu 

incruftiren.  * I , 

3n&iffttCn$Punfr  ( punctum  indifferentiae,  point 

d’indifFerence).  4?etr  Brtigmanns  *)  hat  diefen  9Rah* 

men  einem  pnnfte  eines  fläblernen  oder  eifernen  SfäbcbtnS 
gegeben,  an  weltbem  ber  Wagnet,  womit  es  betrieben  wird, 
fielen  mu§ , »enn  das  eine  €nbe  des  Stäbchens  gar  feine 
Polarität  jeigen  fod.  j . 

• • Wenn  man  nämlid)  eine  dünne  Stange  von  Sifen  oder 
6ta^l  an  dem  einen  Snbe , j.  35.  mit  dem  3iorbpol  eines 
flarfen  WagnetS  berühret,  fo  erhält  dlefes  Snbe  eine  fud* 
liebe , gegen  das  andere  Snbe  des  Stabes  bin  aber  eine  närd* 
liebe  Jfroft.  5“^«  man  ob*r  t)fn  ©lagnet  (fig.  i.)  längs 
des  StäbdjenS  von  a nad)  c foin,  fo  erhält  am  Snbe  c die  »' 
füdliebe  und  a die  närblitbe  Ära  ft.  J&err  Srugmann* 
fam  ba$«  auf  ben  ©ebonfen , meii  »ährend  des  Jjinflrei* 
ebens  des  WagnetS  das  Snde  a feine  magnetifrfje  Äraft  än« 
bert,  und  aus  der  füblidjen  in  die  norblidie  übergeh«,  da§ 
jteifien  a und  c irgendwo  ein  Punft  m (legen  muffe , tve (. 
eher  weder  närblitbe  noch  füdliebe  Polarität  jelget,  fondern  i 
gegen  bepbe  Pole  des  WagnetS  gleichgültig  »fl , mithin  die 
füdliebe  Spi|e  einer  Slatel  eben  fo  roof)!  als  die  nörblidje 
liefet,  wenn  der  97orbpol  bts  WagnetS,  womit  die  Stange 
geftricben  wird , in  m angefommen  ifl.  Sr  faftb  bieg  aud)  ; 

•irflid)  dutd)  bie  {Erfahrung  beflätigef.  War  nämlid)  der 
Wagnet  in  m , fo  jeigte  a gar  feine  Polarität,  inbem  c nod) 
ein  SJIordpol  war ; tücfte  er  aber  den  Wagnet  von  m nach 
e |u  weiter  fort,  fo  fing  nun  a an  eine  närdlicbe  Polarität  1 

ga  erhalten , und  in  c die  närdlicbe  Polarität  abjimebmen. 

Jtam  er  in  n , fo  fand  er  ebenfalls  das  Snbe  c gegen  dis 

1 bepden 

• J 

Tentamitia  philofopiüca  de  tnateria  magaetica  eiusque  «£Hone.  in 
ferrum  et  magnetei».  Franeq.  1765.  4-  T&llofopfeifdje  ©etfUC&C 

fifeer  feie  inaguetifcfceSÄaterie/  unb  feeren  SBirfung  in  €ifen  unfr  ^ 
CWognet/  ufeerf.  mitSutfQ.  »ob  ieföenbA$,  £<tjrj, 

17M*  8.  6-  7°*  f« 
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6<?r*tJW  «Pole  beS  SWagnets  glekfigülfig , unb  wenn  er  beit 
SWagnet  von  n nad)  c noch  weifer  fortrücffe , fo  etßielf  c fine 
{übliche  'polorifat,  welche  om  fldrfflen  war , wenn  er  mit 
bem  SWoqneC  in  c anfam.  SMcfe  b#oben  Sp«r>fce  m unb  it 
nannte  örugmamis  Me  ^nbiffmnjptmfte  ober  bie 
Punfte  ber  Cßlctd)gültigfctt  für  begOe  $nten  a unb  c. 
J^err  oan  0ivtnt»er>  pct  herüber  »erfcfciebene  SBerfurb-  an« 
gefledet,  unb  einen  britten  ober  ben  fo  genannten  cuintini» 
renben  Punft  baju  gefrort.  SW.  f iffagnet.  Uebrigen« 
finben  fid>  biefe  2tn0tffercngpunffe  bet)  ollen  üiien  unb@rn^U 
fldbdjen , nur  ßaben  fte  bet)  »erfcbiebenen  liefen  unb  finge« 
berfelben  onbere  fogen , oud>  §at  bie  #arte  bes  Sifens  unb 
€tärfe  bes  SWagnets  Sinflufi  auf  biefelbe.  * 

SW.  f ££rrlcben  Xnfangsgrunbe  ber  Scafurlefcre  mit'Xn« 
mtrf.  »on  £i4>tenberg.  % 570.  b. 

3nflrtmnutbüten  f.  brennbare  STIattrten. 
3nfIepton  f 23eugung  bes  Ü.td)tee. 

3nfef tett , lcud)tenbe , 1 leud)tenbe  Körper. 

^ruenfttdt,  EPirffamfett,  ißnergte  c intenfitas,' 

efficacia,  energia,  inrenlite,  energie ) hierunter  »er» 

ße&t  man  bas  (öcrmöqen  ju  mit f er«,  ober  bie  ®röße  bee 
$raft,  roeld)e  nicht  »on  ber  Quantität  ber  SWaterie,  fonbern 
»on  anbern  mitwirfFnben  Utfadten  nbpängt. 

©enn  j.  SB,  eine  in  einem  (Defiße  emqefchlolfene  fufe 
fiarf  er^bt  wirb  /;  fo  oergropert  fid)  Caburd)  itjre  ®lafticitäf, 
unb  bie  ©anbe  erleiben  oon  innen  nad)  außen  einen  grüßet» 
©turf  als  porter,  unb  ßter  fagt  man,  baß  bie  3ntenfititC 
ber  ©oßiiität  größer  geroorben  feg.  ©enn  ferner  ein  Sir*. 
per  er|ji|t  roirb , fo  bemirfen  bie  Jfiisbef>nur.g  biefe«  ^ärperf  ' 
nur  biejemgen  ©ärmetfjeilcben , welche  fid)  mit  ber  SWate» 
tie  beS  Äätpers  »erbinben , unb  welche  folglich  in  Hnfeßung 
iforer  Srpanftofraft  gefchmäd)t  werben,  woburch  nothroenbig 
eine  QSerminöeruna  ber  wärmeer)euqenben  jfraft  bewirfeC 
»erben  muß,  fo  baß  fee  heg  gleicher  ©ichfjgfeit  nicht  mefyc 
bie  ©wtft/  b.  i«  ^ntenfttde  btr  jeigen  (innen. 
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®«m  noch  ferner  ju  elnrm  ©ewidjfe  ein  anheres  hinju« 
gefeget  wirb , fo  wirb  boburd)  jroar  bet  ©ruef  ober  bie  2Bir« 
(ins  ter  ©«fernere  vergrößert;  allein  man  fann  hier  nicht 
frgtn,  bie  ^ntenfcfdt  ber  Schwere  fep  , größer  geworben» 
®urbe  hingegen  bas  ©ewitht  in  bie  ®egrnben  um  bie  $)oie 
gebracht,  fr  würbe  auch  bie  Sollidtäf , gegen  ben  Wittel« 
punf  t ber  €rbe  ftd)  jn  bewegen , juneijmen , b.  h-  bie  3»* 
cmficät  ber  Schwere  würbe  bafelbji  grüner  feijn  u.  f.  f. 

93on  entgegengefrf ten  Prüften,  welche  auf  einerlei  Waffe 
iber  ?Kaum  wirfen , fcferoäcfet  eine  jebe  ber  anbern  ihre  2fn« 
tenfitat.  Serben  jte  aber  wieber  eon  einanber  getrennt , fr 
be^SSt  auch  unter  gleichen  Umflänben  eine  jebe  ihre  vorige 
Untenfität.  ■ 0 ^ ■ 

3ooüabtum  f.  nebenplaneten.  - 

' 3rrlid?ter,  ^rrwifi^c  (ignes  fatui,  ambulones, 
feux  follets)  finb  lichter  ober  flammen  von  verfefeiebenen 
©rd§en , welche  man  über  fumpfigen  ©egenben , Kirchhöfen, 
Scfeinbangem,  Wooren,  unb  überhaupt  über  Oettern,  wo 
Subflanjcn  faulen,  jur  SRachtjeit  in  ber  iuft  feb weben  ficht. 
^Dergleichen  iuftflammen  nimmt  man  an  foiefeen  Oettern 
halb  an  biefer,  baib  an  jener  Stelle  gewahr»  unb  cs  fefeeint 
hoher,  als  ob  fie  von  einem  Orte  jum  anbern  forthüpften* 
©ie#  vorzüglich,  gab  '2(nlä§  ju  bem  Währcben , bafj  fie  bett* 
jenigen  , ber  fie  flöhe , verfolgten , benjenigen  aber , ber  fie 
verfolgte , flöhen ; imgleichen  ,"  ba§  fie  ftch  von  bemjenigen, 
Wetcfeer  fluchte,  entfernten,  bemjenigen  abet , welcher  betete, 
näherten,  ©er  Aberglaube  hat  fie  ju  böfetn  ©eijiern  ge« 
macht,  welche  bie  fXeifenben  irre  führten.  Selbfi  einige 

Phvfifer  haben  feine  vernünftigere  Welnung  bavon  geheget.  • 

• 

Am  öfterflen  werben  fie  in  warmen  iänbern  im  Sommer 
vnb  )u  Anfänge  beö  ^erbjles  gleich  nach  bem  Untergange  ber 
Sonne  . geiehen.  ©ewöhnlich  haben  fie  bie  ©röfje  einer  Ud)t« 
flamme:  bie  gtößern  werben  ^rrwifche  genannt,  unb  feilen 
in  ber  ©egeob  um  Bologna  bUweilen  eine  ^öh*  hon  13  Sufi 
erreichen.  - *;• 
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' gjTon  $at  bis  je$t  bie  SRatur  feer  ^rtltrfittt  nod>  ntdjf 
genau  g«nug  unterfudjet.  fBefthnibunge«  oon  einigen  g*f«> 
tienen  Vrrlichftm  (inbet  man  berm  ÜDedjalee  •) , iDer» 

|>am  ß),  €5b<m>  y),  »oanotv  *)  unb  atibetm  3Ded>a» 
lee  erlief , es  (>abe  Äobert  Siut>t>  ein  Verliebt  ©erfolget, 
ju  ©oben  g»(d)lagen , unb  eint  ftbleimige  CÜRaterie,  tote 
fjrofcbleid)  gefunben.  iDerfram  nafcm  auf  einem  morafiigen 
©runbe  jteifd)«n  jro«p  felfigen  J^ügeln  in  einer  > bunfel« 
«Rächt  ein  3tr(id)t  roa^r , unb  näherte  fid)  bemfeiben  bis  auf 
fcret)  bis  4 €llen.  Diefe  Crftbeinung  ^üpfete  um  einen  »et* 
botrten  ©ernbufd)  Return , unb  flo^e  oorifim,  fo  rote  er  ftd> 
berfelben  ned)  weiter  näherte.  €s  mar  ein  einiger  *ufam» 
inen^ängenber  iid;tförpec , ben  er  für  einen  feurigen  I)un|l 
' fcielf. 

#err  Cl)lat>m  *)  na§m  im  3a^re  1781  in  berT)ämme»  . 
rung  an  einem  warmen  #erbfiabenbt,  für}  nad)  einem  Siegen,  . 
eine  ben  Verliebtem  ähnliche  €rfd)einung  im'  grofjen  ©arten  1 
b?0  £)resben  roa§r.  QSiele  leudjtenbe  fünfte  fn'tbffen  int 
naffen  ©rgfe  nach  ber  9iid)fung  b?s  ® inbes ; einige  festen  i 
fid)  aud)  an  bie  Siäber  bes  ®agens.  fBep  Hnnäfcerung  flo» 

$en  |ie , fo  baf  e6  fdircer  marb  ( fte  ju  er^afcben ; bie  abe^ 
Jjjftr  C^lßtmt  fafjte , roareti  flelne  gallertartige  fSiaflen,  wie 
grofcbleid).  . @le  Ratten  roeber  merflieben  © rud?  nod)  ©e»  , 
fcbmecf , unb  motfcten  nad)  £ertn  Ci>iabni*e  Urteile  per* 
faulte  <Pflanjmtfteilf  fet;n.  ' 

<ötp  ben  bisher  fo  wenig  angeOeflten  ^Beobachtungen  übet 
bie  Vrrlidtter  lägt  fid)  auf  feine  SBife  tyre  Siatur  mit  ©e« 
mif ^eit  beftimmm , unb  alles,  ma?  baoon  ifi  gefaget  morben, 
läuft  nur  auf  ffllufbrnafjungcn  hinaus.  \ 

ORrrfdiiebene  Staturforfdier , befonbets  tÜiUougbby 
nnb  ~$\<xy  fcoben  geglaubte , baf  bief»  Vrrliebter  »on  leud)« 
tenben  Vnfcften  ^errü^rten;  allein  o^ne  aüe  roa^tfcbeinlid)« 

©runbe 

«■)  Mund,  mathem.  Tom.  IV. 
ß ) Phiiofopb.  trausaft.  Vol.  XXXVI.  11.411. 
y)  Travels  etc.  Lond.  I"S«.  4.  p.  V4* 

})  Phyfica  dogrnatica  Tom.  II.  p >3*. 

O.Uem  ben  Urfpruns  einiger  Sifcmnalfcn  b.  f.  f.  feipt*  »794-  St.  4. 
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Wut*  Cur  blefe  «Meinung.  Hewton  *)  nennt  fit  leuch« 
fnrfx  Dünf!e  oßnr  tyße,  unb  glaubt,  baß  jmifdjen  bicfrn 
SXmß«n  unb  rinn;  Stamme  eben  ein  foId>er  Unterfcbieb  ftp. 
Kt  }»ifd>en  djolje,  bas  oßne  ju  brennen  leuchtet,  unb  einer 
glüßenben  Äoßle.  9iad)  bem  Urteile  ber  llntipßlogißifer 
ßnb  Oe  gepßoSpßerte«  fflofferOoffga«,  welches  aus  faulenbcn 
ißlerlfcben  unb  regefobijtfdjen  $ ßeilen  enfmicfelt  wirb.  Buch 
^nr  &ube*)  »ermutßet/baß  bie  3etlld>ter  auf  dßniiche 
wie  bas  leuchten  faulenber  $ifehe,  aus  faulenben  Dämi 
pfen  entfielen,  meldje  ßd)  in  ber  luft  ergeben  unb  ohne 
®drme  leuchten;  übrigens  bauerten  Oe  tu  lange,  als  baO 
fie  »irfllch  brennen  foBten.  ' v 

auch  ifl  es  möglich,  baß  an  biefer  ffrfdjeinung  bfeCMfrl. 
dtdt  einigen  Unfßeil  ßaben  fann,  unb  unfehlbar  rußten  manche 
grßheinungen  biefer  Hxt,  roeld>e  man  für  3rr*|fd>e  gehalten 
ijat,  oon  ber  Sleftricität  ßer.  91aeb  Polta*)  «JRutß. 
nußung  entließen  bie  3rtlid)fer  »on  ber  aus  moraßigen  Oer« 
tern  aufpeigenben  brennbaren  ©umpfluft,  »eiche  bureb  bie 
Sfcmlfcbung  mit  atmcfpßdrifäier  luft  entjünbet  »erben  fann. 
dergleichen  burd)  einen  eleftrifeen  Junten  entjünbet  gebe 
nämlich  eine  bläuliche  flamme , »eiche  bem  Scheine  ber  3rr« 
Öchter  jtrmlicb  dßnlid*  fep.  «Jlur  ifl  es  nod>  biefer  «Wutß- 
raaßung  nicht  ganj  einjufeßen , bureb  »eiche  Slaturoperorjon 
«hi  rieftriteber  Junfe  entließe,  welcher  bie  aus  ben  Sümpfen- 
catßeigenbe  luft  anjünben  fdnne  Mach  Äetmacus  * ) fdn« 
cm  bie  3rr»ifche  unb  ^rrlidifer  beß»egen  nicht  eleftrifth 
bn , »eil  ißr  liebt  *u  matt  »äre.  Um  »aßrichrinlichOen 
«teint  bie  Meinung  ber  Hntipßlogiftifer  ju  fepn , »enigßen* 
ißt  Od»  ßicraus  bas  leuchten  unb  bie  ©eibfientjünbung  feßr 
eicht  benfen. 

; m 

Oprice.«  Itb.HT.  quaeft.  io.  p.  194. 

ß)  ©oflffin&iflcr  unb  faQtiüet  Untnriüt  in  bet  ftatnrfebre.  ftfi.n« 

fftPi.  I7V3-  8-  4S.  ®ricf 

7)  Lenere  f«IP  an«  inflamirabile  oatiua  dell«  paladi.  Como  1776.  ff. 

>)  93tm  «lifff.  §.  100,  «.  i6ff; 
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€in  Phänomen,  welche«  unfehlbar  eleftrffcben  Urfpnmg« 
war,  n>itb  com  Jperrn  von  Crebra  *)  erjaget.  3(m  5fen 
©eptember  i7Js3  3(benbe  um  io  Ut)r  erfd)ien  ndmtid)  ju  3«l* 
lerfelö  ein,©d)<in  einer  (Sltith  om  Fimmel,  welcher  ball) 
ß älter,  halb  febmächer  unt)  bläffet  warb,  unb  nod>  einet 
furjen  mieber  auf(;6rte.  9iid)t  lange  batnad)  fdjoffen 
wieber  con  Tlbenb  h«t  matte  flammen,  n>ie  bepm  9WbUd)te, 
nut  tiefet  in  bet  31tmofphäre,  auf,  toeldie  immer  gellet  tour*  ' 
ben  unb  pd)  mefir  nährten,  bis  in  einem  3(ugcnblicfe  ba« 
gonje  JjauS  bes  Jperrn  con  Trebra  cöüig  erleuchtet  worb, 
©o  flammte  es  einige  ÄR  in  Uten  lang,  trie  ein  fHHfie^enbet  ' 
»liß,  unb  entfernte  ftd)  hernach  auf  einige  ^unbert  ©dbriff«,  : 
me  es  fo  lange  fianb,  ba§  er  es  hinlänglich  beobachten  fcnr.te. 
®ns  meifle  lid’t  brfanb  ftd)  rtafje  an  ber  €rbe,  welches  ftd)  i 
jiemlidj,  trenigflens  bis  jum  orangefarbenen,  rottete,  ©ein  : 
Umfang  mochte  etwa  20  ©dritte  fern , unb  auf  biefem  trat  ; 
olles  fo  f>ell,  baß  man  Äleinigfeiten  auch  in  ber  §eme  feßen 
ju  tonnen  glaubte.  SSen  biefem  Orte  aus  prahlte  bas  im»  i 
mer  fdjroätm  werbenbe  gelbe,  bis  jum  ganj  weißen  lichte  in 
noch  größerer  (Entfermmq  con  ber  (Erbe,  mit  bogenförmiges 
Cnoelterung  b<6  Umfanges  in  bie$öße,  unb  erleuchtete  ben 
ohgrenjenben  9lebel  jroar  bis  auf  eine  jiemlidje  Jjöbe  con  ber 
€rbe,  aber  bod)  nidjf  ganj  burcf>;  inbem  oben  brüber  cöllige 
SDunfelfjeit  icar.  3fttf  biefe  UBeife  fianb  ber  lidifft.mmenbe 
. ©chweif  einige  SRinuten  lang,  fcbwnng  fld)  hernach  mit  ab«  , 
Ibechfclnbem  ®unfef  weiter  gegen  SRittog  ßln,  unb  jog, 
natf)bem  et  pd)  fiter  auch  einige  SJRinuten  cerweilet  ^otte , in 
- Jjroße  (Entfernung  auf  ben  Ott.  wo  es  juerfl  als©che»n  einet 
rotfpen  ©lurt)  om  Fimmel  war  beobathtef  worben,  ©nblid)  . 
berfchwanb  hier  biefeS  Phänomen , tarn  aber  r.ad)  einer  hol» 
ben  ©tunbe  wieber , unb  bauerte  bis  gegen  1 Uhr  bes  9iad)f$ 
fort.  31m  'Jage  corher  war  bas  Sarrmeter  feßr  Parf  ge» 
fallen  unb  bie  SSBitteruug  halt  unb  fe(>r  tegnig  gemefen. 

©elbfl 

"*•  * • . • • 

•)  Stotröae  tu  ben  tief ftiWcn®tf<b<inunii<n;  im  bcutWenSKerfiit. 

' Oft.  *783. 
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6HMI  »Sfcrenb  ber  Erfdjeinung  regnete  es,  unb  ber  ®inb 
ging  tttäniq  ein 6 'Mbenb. 

tTJuff<l)enbroef  •)  $at  unter  bem  91nf)men  ambulo- 
nes  incendiarü  brennenbe  Jrrroifdie  ongrfü^ret,  loelcbe  ooe 
3'uen  in  ber  ©egenb  oon  Jüftidj,  unb  audi  nachher  in  #o(* 
fjein , gronfreitb  unb  Italien  Raufer  angejunbef,  unb  onbere 
Sfrramflungen  angeriebtet  (»oben  foflen ; allein  ma^rfitbeinlicb 
■urm  We§  (eine  roirflidien  ^rrroifdje , fonbern  vielmehr  aud* 
gibrctf’ene  unterirHfdie  Erbbrdnbe. 

UR.  f.  pricflley  0efd>id>fe  ber  Optif  burA  Slftgef* 
©.419  f. ; van.  JUuffchmbroek  introdudio  ad  philofo- 
phiam  naturalem.  Tom.  11.  §.2507.  . 

3«ffcm  f.  Planeten. 

3rrtt>tf<^e  f.  3rvli4>ter.  . 

3slftnt>tf<^er  &cyffatt  f.  Rryßatl,  tslanbifd^et* 

3l'od)romfcb  (ifochrona,  ifbehrones).  Diefa  93e* 
urnnungen  erhalten  ©irfimgen,  roeldje  gletA  lang  bauern, 
eher  in  gleiA  langen  erfolgen.  So  fagt  man , baß 

bi?  SAwinqungen  eines  fPenbelS  ifoAronifA  flnb,  wenn  t$ 
bep  einerlei)  lange  burd)  gletA  grefce  S3ogen  tdjroingt, 

3n  ber  bo&etn  ‘Watfiematif  »erfleht  man  unter  ifbd)ro* 
nifei)  * paracentrtf4)en  iinien  biejenigen  f rummen  iinien, 
in  melden  fiA  tin  oon  einer  Äraf t getriebener  fiorper  einem 
gegebenen  fünfte  in  gleichen  geifen  gleiA  oiel  nähert,  ober 
ton  bemfclben  entfernet.  Sur  bie  frepe  Zentralberoegung  i(l 
bie  bppttbolll'che  Spirallinie  eine  folche  frumtne  iinie,  iit 
BetAer  ein  5?6rper  ftd>  beireget,  toentl  fict>  bie  Zentripetal* 
fre ft  umgete^rt,  wie  ber  3Bürfel  öer  Entfernung  00m  5Rit* 
(dpimtre  ber  Ärdfte  oerfjdlt.  “Die  fragen  oon  tiefen  iinien 
$ct  Ücibnilj  f ) juerfl  In  bie  ÜReAonif  einqefüfcret , ndd)* 
bem  »r  fte  ftbon  im  ^afjreißs?,  einem  'Tiertbeibtger  ber  car* 
tejtanifdien  ip&pftf,  bem  Tlbt  Catelan  aujgegeben  fiotti. 
■~Jtm  -r  rt  58  > ©lan 


Introduft.  «d  pHilofoph.  nfitural.  Tom*  ll#  $*&5Q|t  - 
AA»  erudit.  I.ipf*  l6|y*  f*iyji 
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9)lan  nennt  fie  audj  curuae  acceflus  et  receflus  aequabi- 
lis.  53efonbeta  ^anbelt  Etiler  «)  non  ihnen. 

3foIirtn  (infulare,  corporibus  idioeleörrcis  cir- 
cumdari , ifoler).  ©nen  Körper  tfbltten,  heigf,  t^n  »on 
ofltt  SSerbinbung  mit  leitenben  Körpern  ausfdiUefjen , ober 
felbigen  mit  lauter  91id)t(eltern  umgeben.  ®enn  bie  iufC 
lein  91id)tleitet  märe,  fo  mürben  »ir  überhaupt  gor  feine 
elef triften  ©fdjeinungen  mahrnehmen  fönnen ; beftnbet  fidj 
atfo  ein  jforpcr  fcfjroebenb  in  einer  trocfnen  unb  reinen  fuft, 
fo  Ifi  er  f<bon  an  ftd>  ifoliret.  ©o  roirb  ein  SHenfd)  ifoliret, 
wenn  er  ftcf>  auf  einen  J^arj  • ober  iped)fu(ben  (lellef.  Cin 
metallener  ©linber,  roelcber  in  trotfener  unb  reiner  fuft 
burcf)  feiben» Schnüren  oufge^ängt,  ober  auf  glafernen  Süjjen 
aufgejledet  morben  u.  f.  f.,  ifi  ifoliret,  meit  er  b(o§  mit 9Hd?f« 
(eitern  umgeben,  unb  mit  feinem  leitet  in  SSetti^rung  ober 
(Oerbinbung  ifi.  fffieil  bie  feudjte  unb  auch  bie  auf  einen 
hoben  ©rab  »erbünnfe  in  ft  flarf  (eitet,  fo  fonn  auch  ein 
Körper  in  felbiger  nicht  gehörig  ifoliret  merben,  unb  eben  ba« 
her  gehen  aud)  in  ihr  bie  eleftrifdjen  QÖerfucfje  entmeber  fehc 
fd)led)t  ober  gar  nid)t  oon  ©tatren. 

• fSenn  man  ©eftricitdt  in  einem  |iemlidj  h°htn  ®tabe 
haben  mill , fo  muß  nothmenbig  ein  leitet , in  meicbem  fi<b 
bie  au<  bem  eieftrifirten  31id)fleiier  mitgetheilte  ©eftridtaf 
«nfammeln  fann,  ifoliret  fepn,  meil  er  fonji  bie  erhaltene 
©ef tricitat  ben  mit  ihm  oerbunbenen  (eitern  abgeben , unb 
jule|t  ber  ©be  |ufü()ren  mürbe,  hieraus  fleht  man  ein, 
tag  ber  erfle  feitet  ober  ©nbuftor  an  ber  ©eftrifirmafd)ine 
ifoliret  fern  muffe.  Ueberhaupt  ifi  es  ©ortheilhaft,  ade  me« 
fentlitbe  ©tücfe  an  ber  ©eftrffirmafdtine  ju  ifoliren,  meil 
man  aisbann  nad)  feiner  Kbficbt  fcirebl  pofitioe  als  negative 
©eftridtüt  |td>  fehr  leitbt  ©erfdiaffeit  fann , befonbera  menn 
mit  bem  fKeibjeuge  ein  ©nbuftor  in  QJerbinbung  ifi.  ®iH 
man  namlitb  flarfe  pofitioe  ©ff tricitat,  fo  hebt  man  bie^fo« 
lirung  bee  fXeibjeugea  ober  bea  bamit  in  93erbinbung  flehen« 

ben 


•)  Mcehanict  f.  motui  feiern!,.  Tom.  II.  Petrop.  1736.  4.  prop. 
»8-30. 
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tat  $onbuftors  burdj  eine  t>on  felbfgem  bis  jum  Sufjboben 
berabbängenbe  Sette  auf;  »erlangt  man  aber  ffarfe  nega- 
dt«  ©leftricitdt,  fo  oerbinbef  man  ben  erffen  Leiter  berStta« 
(«feine  burd)  biefe  Äffte  mit  bem  $uf?boben  unb  (ä§t  bas 
SReibjeug  ober  ben  bamit  »erbunbenen  (Eonbuftor  ifollref. 
Utber^aupt  wirb  bie  3folfrutig,  nenn  es  n6t(jig  iff,  fe^r 
leicht  teieber  aufgehoben , wenn  man  bie  angefmngte  Sette' 
entmeber  ganjVwegnimmt,  ober  fte  aujjer  ber  CBerbinbung 
mit  leite rn  bringt  'v.  %ii 

€ben  fo  muff  auch  ein  ©lenfch,  wenn  er  eleftrifiret  wer« 
ben  fofl , ifoliret  fepn.  Jplerju  bebienet  man  (tcfe  ju  mehre« 
rer55equemlid)feit  ber  ifolirenben  ©tatioe  ober  ©effci  (m- 
fulatoria,  ifoloirs).  I)iefe  ffnb  tretet  mit  ©lasfüffen 
ober  ^e«fe  • ober  jjarjfucfeen , auf  welcbe  man  fufe  bequem 
jieflen  ober  feiert  fann.  ?9<t>  ber  pofttipen  €leftticitdt  wirb 
aisbann  ber  ©lenfd)  mit  bem  erflen  feitet  ber  SRafcfeine,  unb 
beq  ber  negadoen  mit  bem  SXeibjeuge  ober  beffen  ©onbuftor 
burfb  «inen  ielter  oerbunben.  9iur  ifl  noch  ju  bemerfen,  taff 
alle  bie  jum  3foliren  beflimmten  ©eräthfdjaften  ffets  trotfen 
muffen  erhalten  werben,  weil  alle  anflebenbe  geuebtigfeit 
leitet,  Uüb  ber  2lbfid)t  entgegen  iff.  €<  bleibt  baher immer 
»ortheilhoft,  bcs  ©las,  roel«hes  jum  3foliren  gebrauchet 
wirb,  mit  #arj  ju  überjiehen. 
f-t  nuitantfcbes  3ai>r  f.  2M>r.  • / 

Ä'jul«am|i^cr  Balenber  f.  Ädcnber. 

1 Julianifctye  Periobe  f.  Periobe. 

3upiter  (lupicer)  iff  einer  oon  ben  Planeten  unferes 
©ennenfeffems,  welcher  (ich  eben  fo,  wie  alle  übrige  ipiane* 
ten , »on  Hbenb  gegen  ÜRorgen  burd)  bie  Jip (lerne  hinburch 
beweget,  ©eine  Bewegung  erfolget  in  einer  iSafm,  welche 
um  Me  Srbe  unb  um  bie  ©onne  (ich  erffreefet;  biefetwegen 
er  auch  einer  ton  ben  obem  Planeten  iff,  ber  nie  unter  ber 
©oeme  gefehen  werben  fann.  ®or  feiner  Cppofition  mit 
ber  ©onne , wenn  er  oon  ihr  ungefähr  12g  ©rabe  entfernet 
iff,  wirb  feine  Bewegung  rurflduffg,  unb  nimmt,  bis  jum  . 
Xugenblicfe  ber  Oppoffdon  cm  ©effhwinbigfeit  ju;  nachher  •' 

95  3 , wirb 


* 


wirb  (Te  latigfamer  unb  mieber  frechtti üf?g,  wenn  ber  $fanef, 
beß  feiner  ©ieberanndfierung  jur  ©onne,  i£r  wteber  bi* 
auf  128  ©rabe  na£e  gefommen  iff.  ©ie  l3Dau€r  biefer 
läufigen  ©ewegung  beträgt  ungefaßt  isi^age,  unb  bet  ©o* 
gen  De«  SKütflaufs  11  ©rabe;  aber  es  ftoben  fid)  merflich«  j 
Unterfcbiebe  in  ?(bnd)t  auf  bie  ®eite  unb  ©auer  tetfcbiebe«  j 
11er  SKütf  laufe  Jöpirer«.  3m  ©egenfd>ein  mit  ber '©onne  I 
Ifl  fein  tdjeinbarer  ©utcbmeffir  am  grdgten,  nimmt  fcieo» 
nacbft  bis  jur  3«fammenfunft  mit  ber  ©onne  ab,  unb  wachfl 
ton  ba  miebrr  bis  jum  ©egenfchein;  folglich  ifi  et  im  er* 
(len  S^fle  her  (Erbe  nabet  * unb  im  anbern  weiter  baton  ent* 
ferner.  3uP^er  nä(h  her  ®?mi$  ber  glänjenbfie  planet} 

|a  zuweilen  uberrrifft  er  fogar  tiefe  noch  an  ^eüigfeir. 

©ie  ©a^n  bes  Jupiters  §at  halb  (übliche  baib  nirblidje 
©reite , unb  fdfneibet  bafcer  bie  Efliptif  in  jmeb  ^unftetf, 
ben  fo  genannten  Änoten  ©ie  Ebene  bet  ©afyn  mad)t 
mit  ber  Ebene  ber  Eftiptif  einen  SBinfel  non  i°  19'  26", 
unb  bie  jfnoten  belegen  fidb  jährlich  um  1"  juruef.  ®on 
ber  ©onne  aus  gerechnet  ifl  Jupiter  ber  fünfte  planet,  unb>  1 
feine  ©a^n  fallt  ba^er  jroifdxn  bie  ©atyien  bes  SKars  unb 
bes  ©aturnus.  I 

Stimmt  man  bie  Entfernung  ber  Erbe  ton  ber  ©entte 
r=  1 an  , fo  ifl  narb  $errn  t>e  la  4anbe  bie  griffe  Entfer* 
tiung  bes  3uP^we  Mn  her  ©onne  = 5 45375  * hie  mittlere 
Entfernung  =5,20098,  bie  fleinfte  Entfernung  = 4 948*3 
unb  bie  Eccentricifdt  feiner  ©a^n  = 0,25277.  ÜBeü  fol* 
cbergeffalt  bie  Eccencricltat  ber  3wp^cröha|jn  nicht  fe&r  be* 
ttächtlich  ifl , fo  laßt  (ich  biefe  bei)  migefafcren  ©orfteüungen 
als  einen  Äreis  betrachten,  beffen  ^albmeffer  etwa  fünfSttafcl 
gtojjer  ifl,  als  ber  £albmejjer  ber  Efliptif  ober  ber  Erb* 
bohn-  ©ir  trcpifdie  Umlaufsjeit  bes  3uPi**r$  betragt  4330 
Soge  8 ©tunben  58  üfjlimiten  37  ©efunb. , ober  ungefaßt 
11  3af)re  315I  Sage , fo  ba§  er  im  ©urd)fd)nift  genommen 
jährlich  30°  20'  31"  unb  täglich  4'  59"  16'"  feines  ^reifes  ja« 
räcfleget  S7immf  man  nun  an,  ba$  ber  £albmejfer  bet 
3upiter*ba{m  t«nf  9Ka$l  grdfjer  als  ber  J^albmefler  ber  Erb* 
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it^n  ijl/  uflb  befHmmf  baraus  bi«  ©roß«  terfelljen , fo  fä ff 
f«h  allbann  aud>  f«f>r  leid>r  berechnen,  baß  er  in  jeber  Seit* 
ftfi inb«  3 Gtunben  ©egeS  burchläuft. 

©etin  offo  Me  €rte  i^rc  ganje  23a^n  bellenbef,  fo 
burtfclaufr  Jupiter  nur  «inen  $£«11  feiner  SSr.fni,  nnb  baraus  - 
wirb  es  begreiflich,  baß  Jupiter  auf  bet  €tte  gerabläuftg 
«rfd'eint,  wenn  er- in  Sonjunf  tlon  mif  ber  ©onne  tfi , tuef- 
gängfg,  wenn  er  mit  ber  ©onne  im  ©egenfdjcin  ifl,  unb 
flilltlehenb,  wenn  er  »on  brr  ©onne  um  ben  vierten  .‘ißeii 
bes  Rimmels  entfernet  ifl.  ©S  fei)  nämlich  (fig.  2.)  1,  2, 

3/  4»  5/  6,  7 Me  haIbe€rtbahn  um  bie©omte,  unb  Ju* 
piter  nofienbe  unterbeffen  ben  $heH  »M  a Bits  g feiner  lauf* 
bahn,  wenn  Me  €cbe  bi«  J^aifte  ihrer  f aufbahn  butdjiduft ; 
ifl  nun  bi«  €rb«  in  1 unb  Jupiter  in  a , fo  erfebeint  f «r . aus 
1 in  A , aus  2 in  B , aus  3 in  C , aus  4 in  D , aus  5 in  E, 
aus  6 in  F unb  aus  7 in  G.  ©enn  man  fid)  aus  ber  ©onne 
f nad)  5 eine  gerabe  iinie  oorflcüet , fo  ifl  ber  ©infel  E 5 f 
ein  red; t er  ©infei,  mithin  ifl  Jupiter  in  biefem  gälte  »on 
ber  Sonne  um  ben  eierten  $h(H  bes  Rimmels  entfernet,  unb 
fbeinet  hoher  etwas  flifle  ju  flehen,  in  6 aber  ifl  ber  ©infei 
F 6 f ßumpf,  unb  in  7 ifl  Jupiter  mit  ber  Sonn«  gerabe  im 
©egenfdjein,  unb  febeint  baher  rü<f  gängig. 


3>urd)  Jjülfe  f«hr  flarf  »ergräßernber  gernröhrt  hat  man 
auf  bem  Jupiter  bunfel«  glrcfen,  unb  befonbtts  Streifen 
ton  »eiänbetlicber  ©eflatt,  wooon  hernatb  noch  gerebet  wer« 
ben  foii , beobadx et.  Aus  ber  regelmäßigen  Bewegung  bie* 
fer  glerfen  hat  Cafftnt  auf  bie  Umbrehung  tiefes  Planeten 
um  feine  Ape  gefd)loffen,  meid)«  binnen  9 ©tunben  56  DJli* 
nuten  erfolgen  fofl ; wobei)  fein  Acquator  mit  ber  €bene  feiner 
S3ahn  um  bie  ©onne  «inen  ©infei  oou  30  macht.  Diefe . 
fo  fdjnefle  Umbrehung  bep  feiner  befräd;tlid)en  ©1  äße , wo 
jeber  9>unft  feines  AequatorS  6550  Rolfen  in  einer  Seitfefunb« 
jnriJcf leget , hat  bet)  ben  ^clen  feinet  Umbrehung  eine  . 
merflidie  Abplattung  ju  ©ege  gebracht»  Durch  fe&t  gt* 
flaue  ©eflungen  hat  man  gefunben,  baß  fein  Dutcbin«fl«*in 
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ber  9vid>fung  bet  ftofe  fi<5  tum  ©urdjnteffet  fetartKequan 
toro  nie  13  ju  14  «erhalte.  • 

3”  ber  Etbnä^e , wenn  er  mit  bet  ©onne  in  Oppoßtion 
i(I , beträgt  fein  febeinbarer  ©urdjmejfer  49",  in  ben  mittle» 
ten  Entfernungen  aber  nur  etroa  37".  3n  berjenigen  Ente 
fernung , in  ®eld)et  fitb  bie  Erbe  oon  btt  (Bonne  bfpnbet, 
tourbe  er  5,2009g  SJlapl  größer , b.  i.  3'  13“  25"'  groß  erfeßei* 
nen ; in  eben  biefer  Entfernung  aber  erfebeinet  ber  Bonnen* 
fcurdmiejfrr  31'  57",  b.  i.  bepnofce  10  vOlafcl  größer.  $ierau* 
läßt  fid)  alfo  ftbließen , baß  Jupiter  im  £>urd)meffer  faß  10 
5ftaf)i  fletner , als  bie  ©onne,  mithin  ettoa  ii|  3)la()l  größer 
als  bie  Erbe  fei).  Es  wirb  alfo  ber  förperlicbe  9vaum  be* 
Jupiter«  etwa  1479  größer  aU  ber  unterer  Erbfuge! 
fepn.  'Hu«  ben  unter  btm  Ärtifel,  (Bramtatton,  ange« 
führten  ©rünben  erhellet  nun , baß  Jupiter  340  OJiabl  me$r 
SRaffe,  als  unfere  Erbe  ßabe,  baß  folgte^  Äörper  in  girierte 
Entfernung  340  ÜRa|)l  fiätfer  gegen  ben  3uPi*r  «Id  gegen 
bie  Erbe  graoitiren;  mithin  beträgt  feine  X)id)tigfeit  ettva 
VVt?  ober  ungefähr  rys  oon  ber  Dicbtigfeit  ber  Erbmäffe, 
unb  bie  Körper  fallen  auf  feiner  Oberßäebe  in  einer  ©efunb« 
340 


1 

burd> 


11,25 


. 15,1;  b.  i.  etwa  burtb  40  $uß. 


SDie  geringße  Entfernung  be<  Jupiter«  oon  ber  Erbe  ftn* 

bet'  altbann  Statt , roenn  er  mit  ber  ©onne  in  Orpofttion, 

juqteid)  in  ber  ©onnennäße . bie  Erbe  aber  in  ber  ©onntn* 

ferne  iß)  aisbann  b'trägf  blefe  Entfernung , wenn  man  ben 

mittleren  Bbßanb  ber  Erbe  oon  ber  ©onne  = 1000  feßt, 

4949  — 1017  =2  ^933  foldw  Steife;  bie  gr Jflre  Snffrrnung 

fcinqegrn  ftatSfatt , irenn  er  mif  ber  (Sonne  in  Sonjunf rion, 

jugleid)  in  bet 'Sonnenferne,  unb  bie  <?rbe  ebenfalls  in  bet 

Sonnenferne  ijl  *f  biefe  Snrfernung  befragt  alfo  5453  + 1017 

#=r  647o$pei(t,  roocon  jeber  efioa  ia  SrbburdrniejT'r  etit^ff. 

fkfv  alfobie  ffeinfle  (Entfernung  beo  Jupiters  oon 

*ber  €rbe  §ur  grafen  beweise  n?ie  40  : 65  ober  wU  8:1^» 

ba$er  aud)  fein  £ur$mtjfer  balD  großer  halb  fleiner  er* 

feinet.  * • iJ‘  - lt 

Um 


Digltized  by  Google 


t 


/ 


t f 


/ , 


• * 


3«*  ay 

w * » 

•Um  fttn  3upi«r  fe«c6od)fet  man  vier  {(eine  ©ferne,  bie 
fyn  ofcne  Bufftörcn  begleit**« , unb  bafjer  feine  Trabanten  ©bet ' 
SRenbe  fceifjen.  SR.  f.  FZebenplaneten.  Die  93»r|in'te* . 
einigen  biefet  SRenbe  ftaben  unleugbare  S3eroeife  gegeben, 
bat  fie  foroof>l  als  aud)  Jupiter  bunfele  Körper  finb,  roeldje 
non  bet  @onne  erleuchtet  roerbrn.  SBenn  biefe  Trabanten 
janldjen  bit  ©onne  unb  ben  Jupiter  treten , fo  verutfadjen 
fie  auf  bem  3upifer  eine  roofcre  ©onnenfinfierni§,  roeldje  bet 
völlig  ähnlich  »fl , bie  ber  SRonb  auf  ber  €rbe  beroirfet.  . 

Di*  Streifen,  ober  2?anben,  welche  man  burd)  hülfe 
guter  Sernröftre  auf  Jupiters  Oberfläche  bemerfet,  finb  von 
veranberlidjer  ©eflalt  unb  läge.  @ie  finb  meftrentfteils  un* 
tet  einanber  felbjl , unb  mit  bem  ’äequator  ber  Umbreftung 
parallel,  unb  nmtben  im  3flf>re  1633  von  Montana,,  »nb' 
nadi^r  von  ^eoel,  5\tccc<$ , (Srimalbt , Cajftnt, 
tTJaralbt  •)  unb  anberen  fcvr  fieifig  beobaditef.  3m  ja^re 
1664  fanb  (Eampani  oie.*  bunfele  unb  jroep  fteöe  ©rr elfen; 
im  3a$te  1691  |a$e  man  7 ober  8 , unb  öfters  finb  weniger 
}u  unterfdjciben.  herr  Oberamtmann  @4>rctec  9 ) in  11» 
Hentfcal  fcat  fie  burtf)  ein  fiebenföfjigeS  (lerfdielifcbes  Dleffep 
mit  14®  bi«  aio  faeber  ®ergrö§erung  beobaditef.  © ftalt 
fie  für  abroedjfelnbe  QJetbicfungen  unb  Xuf^eiterungm  in  ber 
2ftmofp$äre  beS  3upiterS , roeldje  fid>  aus  einem  beflänbigen 
3uge  in  feibiger  erflaren  (affen.  3ftrt  Umfaufsberoegung  ifl 
verdnberlid) , unb  füllt  jroifdjen  bie  ©rennen  von  7 ©tunben  - 
7 ©in.  unb  9 ©tunben  $6  SRinufen.  €s  ifl  folglich  ifjre  läge 
gegen  bie  Oberfläche  bes  3upiters  verönberlid),  unb  fie  be* 
wegen  fleh  fdmeUtr , nenn  ber  3U9  in  ber  Xtmofpftare  fiar« 
fer  ifl.  Sflad)  ber  QRermutfiung  bes  h'rrn  ^crf4)d  v)  finb 
bie  bunfeln  ©(reifen  im  3upiter  Ifceile  ber  Oberfläche  bes* 
{elften  felbjl , ftas  helle  hingegen  atmofp^ärifdje  ^robufte. 

53  5 . Daraus  " 
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•)  Aaciens  mc moir.  de  l'Acsd.  d*i  fclenc.  Tom.  II.  p.104.  Tom.  X. 
p.  1.  $13.  707*  > m<m,  de  l’Acad.  roj.  dei  fdene.  1690.  I70J* 
«711* 

A)  ©e9trla«  tu  bes  neu* den  «ßronom.  $otb«fung<8 ; fceroülg.  90s 
fcobe.  ©er Im  1791  8. 
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©orau$  fle§e  ficfj  erf lären  , worum  In  ton  Arffrti  Wwr  ho 
(laubigen  giert -n  gtf*f)en  roerton.  9Rarf>  la  Place  •)  Mr«i 
fcie  ®eräntorungen  tfnlger  ouf  tom  Jupiter  toobacbtetfit 
gierten,  unb  bie  merfifchenUnterfcbieto  in  tor  ©oder  bet 
Umbre^ungen , welche  ficj*  au$  l^ren  Bewegungen  ergeben, 

• ouf  ble  ®ermuf^ung,  bofc  fte  nicbr  an  bem  fel&fl 

Aftern  93ielmel>c  febeinen  fic  i£m  eben  fo  feiel  SBoIfen  ju 
fepn,  welche  bie  ®tnbe  in  einer  (larf  bewegten  2tfmofpfcäte 
mit  terfebiebenen  ©efebwinbigfeifen  forftreiben. 

* SJl.  f.  3obe  furjgefajjte  Erläuterung  ber  Stetnfunbe  4 
on  revfrf)r*benen  Steifen, 

3uptrcrömonben  f,  riebenplanetm* 

* • • 

ä. 

Äälte  (frigus,  froid j.  Unfer  Äorper  enthält,  fo 
lange  mir  leben,  eine  Quelle  jur  ©arme  in  ftd> ^ b.  h-  tS 
roirö  roäfjtenb  feine«  leben«  gebunbener  ©armefloff  bejlän* 
big  juni  freien  g?mad)t,  iteldjer  fid)  bem  .Äärper  mittheilef, 
unb  ben  Tfnt^eil  erfe^ef,  betr  mirnßd)  ben  ©efe^en  berfö.r» 
breitung  tc«  ffiätmefloff«  beflänbig  an  bie  un«  umgebenben 
SKittel  ubfr^en.  ©enn  nun  ein  anberer  un«  berü^renber 
Äörpcr  in  einerlei,  3*it  mehr  QBarmeflcft  t>on  un«  empfange,  i 
als  er  un«  mittheilef,  fo  nennen  mir  i(m  fair.  Ädltc  ifl 
•alfo  nicht«  weiter,  als  bie,€mpftnbung,  roeldje  in  uns  erreget 
wirb,  menn  mir  Äärper  berühren,  bie  un«  meniger  ©arme 
mitt feilen,  als  fie  non  un«  erhalten.  6«  jeiget  alfo  bie 
^ä(ce  einen  ©lange!  ron  ©arme  an,  unb  jeigr  bähet  nicht« 
SPofittoe«,  fonbern  etmaS.dhgcitioe«  an.  €«  ifl  nämlich  gang 
unnefhig,  mie  fonft  einiqe  ^fjpfifer  get^an  hoben,  eine  ei«  i 
gene  faitmadjen&e  VHaterie  anjunehmen , oon  beten  Da« 
fepn  un«  gar  feine  Erfahrung  überzeuget,  meil  mir  im 
<Scanbe  fmb,  alle  migliche  €rfd)tinungen  bep  ber  Jfälce  bto§ 
ou«  ber  Tfbmefenheit  ber  ©arme  begreiflich  gu  machen.  Uebri« 
gen«  erhellet  gang  leicht,  bah  ber  Siegriff  bereite  relatio 
ifl,  inbem  mir  unfer  ©efühi  in  ^(nfe^ung  unferer  eigenen 

.•  ®ärmp 

•)  forffcBunj  Ui  aui  tem  ffranj.  fitetf.  »,  «Ja uff. 
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®3rme  gleicbfam  als  ©afjfiab  ber  frepen  ©arme  a(f«r  uns 
umgrbrnbcn  Äörper  betrachten.  ©o  nennen  mir  einen  .Sör« 
per  faltet  als  bon  anbern , wenn  er  uns  weniger  ©arme  als 
bet  anbere  mitt^eilcr,  ober,  wenn  er  uns  me^r  ©arme  cutjie« 
ais  bet  anbere  ©o  ifl  j fö.  in  unfern  iänbcrn  bas 
€i*  filier  als  baS  ©affer,  obgleich  bas  ©affer  für  uns  auch 
foft  fron  fann.  - Md)  fömmt  uns  bie  fuft  nad)  fdnrülen 
©ommerfagen  burd)  ein  Remitier  abqrfüf>fet  »er , ob  fle 
gleich  im  QJergleid)  mit  ber  in  ft  in  (Jrengen  ©intertagen  ooit 
uns  als  matm  gegolten  wirb u. f.  m.  ' 

©er  gänzliche  Mangel  aller  ©arme  mürbe  bie  .Körper  in 
chten  Sufianb  oerfe^en,  ben  mir  hir  abfolute  Kälte  nennen 
lönntcn.  &Uein  in  ber  fTJatur  gibt  es  feinen  folgen  Suftanb, 
roeil  bie  befiänbig  oor^anbene  freue  ©arme  burd)  aüc  Kör» 
per  ftd)  gleichförmig  ju . oerbreiten  firebet.  ‘ -'r  ■* 

£s  entfielet  alfo  Kälte  aus  bem  ©angel  ber  frepen 
QBdrme,  es  mag  -biefer  SWangel  entmeber  burd)  mirf liebe 
Hbmefenfieit  ber  ©ärraematerie  ober  burd)  'Sinbung  bet 
frepen  ©arme  entfianben  fepn.  r ©o  fann  alfo  ÜRangel  an 
f&tbarer  ©arme  ober  Kälte  entliehen,  wenn  bie  ©arme 
anbern  ongrenjenben  Körpern  mitgetheilet , ober  »enn  fie 
|ur  ‘©tlf'ung  anberer  Körper  oermenbet  roirb,'  mie  j.  © bep 
flSerbünfhwgen , bep  ber  Silbung  bes  ©afft  rbampfeS  u.  b.gi. 
©o  mirb  burd)  bie  Kbmefenfteit  ber  ©onnenfirahlen  bie  iufe 
ber  9lad)t  f älter,  als  im  ©ommer.  Ueberfwupt  fann 
en  burd)  SRaturoperationen , entmeber  o^ne  unfee' 
I ober  inbem  mir  SScranflaltungen  treffen,  meldte  bie 
©äreneftarf  binben.  ^m  erflen  ftade  nennt  man  bie 
e -eine  natudtd)e , oon  felbfi  erfolgende , im  an« 
aber  eine  fünflltdje  ober  gemachte  Äaite. . Sßon 
eret  mirb  bK  folgenbe  Nrtifel  hsnbeim  - 
©as  bie  ©irhingen  ber  Kälte  überhaupt  betrifft,  fo 
b fie  benen  ber  ©arme  entgegmg(fc|et.  ©o  mie  bie  ©ärme 
aüe  Körper  auSbe^net,  unb  bep  einem  gemiffen  befiimmten 
©rabe  in  btn  flufftgen  3uflanb  beriefet,  fo  bemirfet  gegen« 
theiis  bie  .Saite  (in  Sufammeniteben , unb  »ermanbtfT  bie 

^ ' flüflfe 
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- ßufftgen  f drper  t m einem  gereiften  beßimmfen  ®drmegrabe 
in  feße.  "Mt  fefie  Körper , auch  nid»  einer  ausgenommen, 
»erben  burd)  bie  falte  in  einen  engem  jXaum  jufammenge« 
logen.  flud)  bep  ßinfigen  f drpern  iß  bas  3ufammenjiehen 
berfelben  burcf)  bie  falte  ein  allgemeines  ^^änomen ; nur 
benm  ©efrieren  einiget  ßüfigen  Materien  fdjeint  eine  2(uS* 
nähme  hiervon  ©täte  ju  ßnben,  tccil  biefe  in  einen  grdßern 
SKaum  ausgebe^net  »erben;  allein  es  iß  bieß  nicht  $olge 
ber  .falte , fonbern  anberer  jugleicb  mitreirfenber  Urfacben. 
9)?.  f (Bcfriming.  Dele,  Settigferten , ©ad)S,  gefdjmoi« 
jene  WetaUe  »erben  burd)  bie  falte , felbft  bepm  ©eße^en 
nod)  jufammenge  jogcn ; bas  ©fen,  ber  ©cbreefei  unb  bas 
©piesgias  «ber  machen  ^>ier»on  eine  Ausnahme,  inbem 

- biefe  ßeb  »ahrenb  bes  Ueberganges  aus  bem  ßußtgen  3u« 
ßanbe  in  ben  feßen  auSbe|)nen;  bas  öuecfftlber  hingegen 
liefet  ßd)  bepm  ©efrieren  in  einen  engem  iKaum  jufammen. 

* - 3n  'Änfefjung  ber  ©dmpfe,  bep  »eichen  bie  3Bdrme« 
materie  nur  mechanifch  »irfet , beroirfct  bie  falte  fogleich 
einen  9iieberfd)lag , unb  bie  burd)  bie  ©arme  aufgeldfeten  - 
Körper  fallen  in  ihrer  porigen  tropfbaren  $orm  nieber,  »orin 
ße  auch  gefrieren , menntbie  f alte  baju  hinreichend  iß;  bep 
ben  ©asarten  hingegen,  bep  »eichen  bie  ©armematerie 
-einen  chemifchen ©eßanbtheil  ausmacht,  hat  bie  falte  allein 
bie  ©irfung , baß  ße  biefe  in  einen  engem  dtaum  jufammen« 
liehet,  aber  nicht  ihrer  claßifchen  Sorm  beraubet,  unb  eben 
hierin  beßehet  ber  »efentlicbe  Unterfchieb  jmifchcn  ben  Käm- 
pfen nnb  beni  iuftarcen. 

• ©er  iuftfreis  unferer  ©be  iß  befonbers  ber  ©irfung 
einer’ -abrcecbfelnben  ©arme  unb  falte  ausgefe|et.  #ler« 
pon  ßnb  bie  Urfachen  nicht  adeln  in  ben  ju  oerfdßebenen 
^iahresjeiten  unter  perfdjiebenen  ©infein  auffaflenben  ©on« 
nenßrahien , fonbern  auch  felbß  in  anbern  totalen  Umßdnben 
«ufjufudjen.  ©o  ßnb  fdnber  unb  ©egenbtn  oiel  fdlter  als 
anfcere,  »eiche  mit  biefen  unter  eineriep  geographifchen  ©reffe 
liegen;  unb  baher  ben  ©onnenßrahlen  in  glei(bem ©afe 
ausgefeget  ßnb.  3m@anjen  genommen  bleibt  es  aber  aus« 

. gemacht. 


Digitized  by  Google 


I 


&<s.  19 

gemacht , tag  tie  Sonne  in  SKücfßchf  ber  »erbetenen  3<>g* 
resjeiten  ten  größten  Sinßuß  gäbe,  baß  nämlid)  igre  Straß* 
tm  sw  ©intetsjeit  weniger  erroärmenb , als  im  Sommer, 
tmb  baßer  im  hinter  jebe r jeit  f ältere  Tage , als  im  60m« 
mer  ßnb.  ©ie  tage  ter  Qerter  unt  ©egenben  macht  gier 
blog  einen  merflicgen  Unterfd)ieb.  ©le  €rfaßrung  legtet, 
tag  ein  Ort  immer  beßo  f älterer  iß,  je  güger  er  über  ber 
Weeresßäche  liegt;  felbß  in  ber  feigen  30tie  ßnben  gef) 
Serge , welche  mit  einem  immerwägrenben  Sdjnee  bebccfcf 
ßnt ; unb  überhaupt  gibt  es  auf  ber  €rbßäd)e  in  einer  ge* 
wißen  ,£üge  über  ber  WeereSßäcßc  eine  ©renje , welche  fo 
falt  iß,  baß  ein  beßänblgerScbnee  unb  €is  bafeibß  fich  be>  - 
ßnbet,  nur  iß  biefe  Sdjneegrenje  gegen  bie  ißole  ju  viel 
nichtiger,  als  unter  ber  geigen  3cne.  Sonß  fudjfe  man 
Me  fältere  Temperatur  an  güßern  Orten  bager  gerjuleifen,  • \ 
weil  (id)  bie  bafeibß  beßnb(id)e  bünne  iuft  nicht  fo  ßarf  er*  . 
wärmen  laffe,  unb  weil  ber  grüßte  Tgeil  ber  Wärme  von 
ben  |urücfgeworfenen  Sonnenßraglen  auf  ber  €rbßäcge  ger* 
rügre,  welche  bie  ßügern  ©egenben  bes  luftfv elfes  nur  in 
geringer  Wenge  erreichten.  Allein  £err  be  üc  • ) jeigf 
aut  Seobachf ungen  bes  Jjetrn  Prctet  aus  ©enf,  baß  bie 
Wärme  bes  Srbbobens  unb  bie  gutücfroerfung  ber  Sonnen« 
ßraglen  fegr  wenig  €inßuß  auf  bie  Wärme  ber  fuft  gaben, 
baß  vielmegr  bie  Cinwirfung  ber  Sonnenßraglen  auf  bie 
iuft  nicht  allein  von  ber  ©ichtigfeit  berfelben , fonbern  aud> 
von  ber  Sefchaßengeit  ber  iuftfehichten  tmb  von  ber  Wenge 
ber  Wärmematerie , weiche  ße  entgalten , abgange ; weit  j. 

©.  bie  untere  iuftfd>idi(e , wenn  fte  mit  vielen  ©ünßen  an*  « • 
geßtOet  iß,  unter  gleichen  Umfiänben  ftch  weit  ßärfer  erreär* 
men  läßt,  als  wenn  ße  rein  iß,  ©Icicbmogl  glaubet  2\ir*  . 
wan  <*),  baß  ber  grüßte  Tgeil  ber  Wärme  ber  Ktmofpßäre 
vor  ber  Serügrung  unb  Wittgeilung  bes  Crbbobens  ger« 

, » * rügre 

. • ' ; 

. «9  {Briefe  über  sie  Qefctii&te  ter  gebe.  Sb,  u.  ©.491 0.  f. 

Aa  eftimace  of  th«  temperature  of  different  htirudes  Lond.  1787* 

8*  oon  Dt.  Eöbn;  im  3ten  frureb  vonCrell 

fcfforgttn  ftramnfdxtt  ©ebriften.  ttu*}U0  (itrauf  im  flotfraifö. 

8B.  vi.  et.  i.  6*156. 
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tüfyre.  33a  nun  feie  ©onne  jebe  ©eite  ber  «Serge  nut  tot. 
nige  ©tunben  lang  unb  jwar  mit  fdiief  auffallenden  ©traf)» 
len  b«fd)einet,  unb  Öle  ba  Durch  bemirfte  ‘•Barm?  an  Den  ! 
2J?rgfpi|?n  con  ber  »on  allen  ©eiten  ^erfommenben  Iuft 
»eit  gefcbwinber  als  Im  platten  lonbe  jerth-euet  wirb , fo  läßt  . 
fid)  barauö  bie  .fialte  auf  b?n  bergen  fef)r  ltid)t  begreifen. 
SBorjüglid)  fall  flnb  auch  walbige  ©egenben,  weil  ber  Schnee 
unb  bas  Eis  wegen  ber  clden  ©(hatten  fpdter  aufthauef. 
©elbft  bie  Binbe  fönnen  eine  flarfe  Ädlfe  im  fnftfreife  j« 
9Bege  bringen,  wenn  fte . wie  *. 03.  bet)  uns  bie  9}orbwinbe, 
falte  Iuft  in  untere  ®rnenben  bringen. 

SOad)  t>e  la  iHetbetie  *;  bewirfe  eielleidjt  bie  Iuft  | 
noch  auf  eine  anbere  Ärt  baß  bie  Bärme  gleichem  in  bie 
€nge  gebradit  werbe  Er  glaubt  nämlich,  man  fdnne  be* 
Raupten,  baß  bie  iuft  Mn  guter  leitet  ber  Bärme  fep;  j 
benn  es  gebe  einige  Erfahrungen , welche  biele  Beinung  be* 
fläfigten;  unb  wenn  tiefe  93orauete|ung  ©runb  habe,  fo 
werbe  bie  iuft  bie  Barme , bie  fie  enthalte , nicht  wiebet  . 
fahren  taffen.  33ie  iuft  wirfe  in  j^infitfct  ber  Eleftricitdt 
auf  gleidje  Beife ; inbem  fie  mache,  baß  bie  Äd  per.  um 
beten  Oberfläche  herum  fie  ftcb  angef)äufet  hat , ehre  Eleftrl* 
cifdt  behalfen.  Es  habe  «Ifo  biefe  Ur  fache  auf  bi?  Bärme, 
welche  burd)  bie  ©Icbtigfeit  Der  otmofphärifehrn  iuft  in  b«e 
Enge  gebrad«  wirb,  »irf  Einfluß;  benn  bie  Bärmemamie 
flsebe  eben  fo , wie  bie  elef trifche . fich  Immer  ins  ©leidige, 
wicht  iu  fehen.  ©er  i>rr  be  Sauflure'5)  führet  einen 
föerfud)  on , weither  hierin  einige  2tuif lai  ung  geben  fann. 

Er  mochte  fidi  einen  häUernen  finden,  weicher  innerlich  mit 
hoppelten .‘fi'orfwdnben , bie  fdjwatj  gemacht  worben  waren 
unb  bie  ©iefe  eines  3o(leS  hatten  geführt  war;  er  »er- 
flhloß  biefen  Mafien  mit  brei)  Eisitheiben , bie  fe()r  i'urthfirf). 
tig  «nb  fo  über  einanberg.bracbf  waren,  baß  jmifchen  benfel»  j 

ben  «ln  ?Xaum  hoff  t|  3eH  ubrxq  blieb , er  trug  bann  bi-  fe  ] 

SSorricbtung  am  16.  3ul.  1774.  auf  ben  ©ipfel  bes  Eramont, 

helfen 


«3  Sbeotie  bet  fir&t  «.  b.  Senn),  äöetf,  £&,  u. 
ß)  Steife  buriß  bie  Ulten.  §.  931. 
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teffen  Jpöge  1403  Rolfen  beträgt;  bi«  QBärme  cmmuhtt 
fiä)  bis  ju  bem  $Punffe , baß  bas  $f)«rmo.mefer  am  33cben 
bes  .Sofiens  bis  auf  70  ©rab  flieg , obfdion  bie  äußer«  5cm» 
peratur  nur  5 ©rob  betrug,  $ert  JDttcarla  gaf  biefrn  Qßer» 
fudj  mehrere  SKagi  roieberßoßlf , «r  brachte  oerfcfeiebrne  cp» 
iinberförmige  ©lecfen,  berrn  ©ipfci  runb  war,  über  «inan» 
feer,  unb  bi«  ®ärme,  bi« -auf  biefe  2fr t «ntflanb,  war  fo 
groß,  baß  «r  mirfel|t  berfelben  SBacßs  fcßmeljen  fonnte.  £s 
formen  aifo  bi«  ©diidjfen  ber  otmofpßärifchen  iuft  eben  bi«  v 
SGirfung,  welche  bie  ©täfer  äußern,  ßeroorbringen , unb 
fönnen  eben  fo  gut  wie  biefe,  «ine  SBerblthtung  ber  SBärme 
|«  2Bege  bringen, 

*$u  ben  $4l?renbette  war  man  ber  SSReimmg, 
baß  bie  ßärffie  natürliche  5t  alte  ftd>  nidjt  über  ben  tünfiiichett  . 
grcftpunft,  roeldrer  burd)  €is  mir  ©almiaf  nermifcht  be«  . 
ßimmt  wirb,  etjlrecfe.  3>iefer  ©rab  ber  Saite  foflte  int 
3ef>re  1709  in  3slanb  beobachtet  worben  fepn/  SDieß  gab 
^u^renbett  bie  ®eranlajfung  an , feiner  Sßermometerffale 
bie  SRull  an  biefen  ^unft  ju  fegen.  Wiein  biefe  SReinung  , 

$at  ftd)  auf  feine  ®eife  betätiget,  inbem  man  natfeßer  weit 
ßärfere  ©rab«  ber  notm  lieben  Salto  felbfl  in  unfern  ©egen» 
ben.  gefunben  ßat.  3n  ßorten  hinter  bes  3aß"<  >740. 
beobachtete  man  ben  tiefflen  Sfanb  bes  Sßermometers  ju  ' 
SEBiftenberg  — 40  ©rab , unb  }u  ©anjig  — i2f  ©rab  nach  . • 
$aßrcnßeit.  Sflod)  roeit  flärfere  ©rabe  ber  Sälte  ßnbet  matt 
in  Sibirien  jum  tßeil  an  Orten , beren  geograpßifcbe  Brei- 
ten wenig  eon  ben  in  unfern  ©egenben  abrreicben.  Einige 
SJeofpiele  ßieroon , weiche  aus  einer  in  fSrplebens  Knfangs* 
grünben  ber  SRatutleßre  §.  76t  mitgetßeiiten  XabtHe  genom« 
tuen  finb,  fmb  biefe:.  ti 
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Seit  bctWcoba^t. 

$a(ten$.  ©rate. 

1736. 

20  San. 

— 554 

173s. 

20.  — 

— 3öf 

1737- 

20.  — 

— 42f 

1760. 

5.  — 

— 130 

1737- 

8.  £ec. 

— IIZ 

1738. 

20.  San. 

— H8 

1735. 

5-  — 

- I38i 

1737. 

— 

— 114 4 

1738. 

— 

— 150 

1735- 
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Ott.  ftdtM.  freite. 

9Urc$tnßf  in  ©ibirieti  5i°$<>' 

Srfutfd  in  — — 52°-i7' 

Xornca  in  ?af>planD  6s°5*' 

Äirin*tots£)flro0  in  ©ibir.  57°47' 

Jtomßf  in  ©ibirien  6s°*5 i4 

Sirenga  , ' , 

^enifeiff 


•V“*  vuv'*/  yM»j 

dg,  ba§  bie  unftd)ere  Beichaffenhelf  monier  X^rmomerer 
bamö^Iigec  3*it  wenig  Süchtiges  non  biefer  Tabelle  erinarreit 
lafle.  Ueherbieß  überjleigen  oud)  manche  angegebene  ©rabe 
nach  neuen  ©ntbecfungen  ben  wahren  ©efrhrpunft  beoüuecf« 
filberß , bec  welchem  blefeß  9Werall,  ©egen  ber  ungemein  fiar* 
fen  unb  unregelmäßigen  3ufammen$iehung,  fein  3Haß  für  Cie 
Unrerfchiebe  ber  ©mperafur  mehr  abgeben  fann.  Slacb  ben 
Beobachtungen  eines  ^utdfim  in  ber  £utfonßbap  fiel  ba* 
StDetngeiftf^ermomerec  nie  unter  — 46®,  wenn  auch  bie 
Öuecflllberthermometer  — 300  biß  fajl  — 500°  jeigten. 

3ut>erlaffiger  finb  folgenbe  Beobachtungen : £irr  9)rof. 
tjinbenburcj  • ) fanb  bec  bem  flrengen  $rojie  beß  Jahres 
1788  am  i7.S>c.  früh  um  7 Uh?  juieipjig  ein  ermometer 
mit  5ahMnh-  ©fale  t>on  ©oHonb  — 20.  ©ie  Äalte  ftef, 
wie  gewöhnlich,  in  biefem  ^ahre  nicht  auf  einerlei  Sag;  jti 
jptmnooer  warb  fte  bcn  i6ten,  ju  leipjig  ben  i7ten,  )u  ©ar- 
fchou  ben  i8ten , ju  ® ien  ben  i9ten  unb  ju  Bannig  ben 
soften  ©ec.  beobachtet. 

, . Wehr  hierher  ©ehorige*  unter  ben  Krtif  ein  , CEis,  ßrofi, 
(Fefricr ung,  Ältma,  XEarme, 

2ialte,  fun|lli4>e  (frigus  artificiale, , faäitium» 
froid  artificiei)  i|t  überhaupt  eine  jebe  burd)  menfcfe liehe 
®eran|laltung  heroorgebrachte  Staite,  meifientheilß  wirb  aber 
baburch  eine  folche  teilte  berflanben , welche  Durch  Äuftöfun* 

9*« 

. .)  Formal»  compiraadU  gradibai  thcrqiometrlcii  idoacte.  Lipf. 

1791.  «.  p.YI.  . 
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S«  »6«  Sermlfcbungen  geteilter  ©ubfianjen , fo  »ie  burch 
Xuabünfhutg , heroorgebracht  »itb. 

©an  bringe  ein  Thermonierer  in  ein  ©las  mit  ©affer, 
etf^eiie  ihm  bie  Temperatur  bea  üßaffers,  und  bemerfe  feinen 
©tanb»  ©an  fdjutte  aiöbann  fein  gepuloertea  Äodffalj,- 
©alpeter  ober  «Salmiaf  {)inju , unb  rü{ke  alles  mit  einet 
©loatöhre  »ohi  um.  ©o  nie  bie  ^ufiofung  bea  ©aljea  an« 
fängt , fangt  and)  gleich  b.aa  t^ermcmefer  ja  fmfen  an, 
unb  finft  nun  befio  fdmeflcr , je  fchnellcr  baö  ©alj  aufgeldfet 
wirb.  9Jad>  ÄeflUtnör»  •)  QJerfudjen  etf ältere  ein  pfunb 
Äodjfoij  in  g bia  .4  pnten  ©affet  gefd)  littet  le|tetes  um  4 
bia  ö reaumur,  ©rabe.  T>ie  Jfugöfung  feibfi  gefrieret  nicht, 
»enn  oud)  gieid)  ihre  Temperatur  unter  bem  tJrofipmifte  iß ; 
bringt  man  aber  ein  ©faa  mit  reinem  ©affer  in  felbige , fo 
fotui  biefea , jumafil  wenn  ea  fd)on  an  (ich  falt  ifi,  barin  iie^t 
leicht  jum  ©efrieten  gebracht  »erben.  ©0  halb  ober  bae  ©afj 
Poflig  aufgeläfet  ifi,  fo  verlieret  fid>  aud)  bie  föiite  »ieber. 

9iod)  »eit  fldrfer  wirb  bie  ifdfte  bepm  ©tbmeljen  bea 
©djneea  ober  geflogenen  ©ifea  mit  frpftoffinifchen  ©aijen. 
Sei)  ber  Hi.floiüng  bea  ©oljea  in  ©dmee  ober  ©ie  entfiele 
eine  tropfbare  ^(üffigfeit , unb  babtp  eine  fo  beträchtliche 
Saite,  bog  man  reine*  ©affer  in  eine  foicht  ©ifcfyung  ge«. 
brad)f  feibfi  im  ©omitter  unb  fogor  über  bem  Jeuer  jurtt  ©e« 
frieren  bringen  tonn,  ©eben  <8oyle  {W  biefe  ©rfdjeinungen 
vahrgenommen,,  unb  fie  mit  oielen  Serfudjen  befldtiget. 
9?ad)  Reaumüe  haben  eine  ©ifchung  oon  2 Theilen  ^cd)* 
falj  mit  4 iheiltn  jerfiogenen  ©ia  feibfi  in  ben  heigeflen 
Tagen  baa  ©eingeifithermome* er  auf  — »5°;  ©almlaf  unb 
©alpeter-ouf  — 130  unb  — n°;  ©teinfalj  unb  jPottafdjte 
auf  — 17  0 gebracht»  5Öie  Ädlre,  »eiche  burd)  eine  ©i« 
fchang  »on  ©olmiof  unb  ©d)«ee  hemorgebracht  mürbe, 
$al>tettbett  an  feiner  Thetmometerffole  jum  feßentyrnfre, 
ben  et  mit  %iü  bejeichnere , on.  Uebtigene  hat  Jperr ' 
8lagbtn  babep  gejeiget,  bag  bie  grägefie  Saite,  »eiche 

‘ • . *u«h 

•)  Memoir.  de  l‘AC«d.  rojr:  d«  fcienc.  1734» 
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t>urcf>  jebes  <Safj  mit  ©d)nee  ober  SU  bepm  6k^m{f|en  (er* 
Dorgebradjt  werben  f ann , blejenfge  fff , 609  welker  eine  9c« 

. fätcigte  Hufiöfting  eben  bfefes  ©afjes  im  ©affer  gefrieret, 

_•  ©obalb  biefer  ©rab  hervorqebracht  iß/  (ort  bas  ©chmeijen, 
unb  olfo  bie  Urfadie  tcr  Sifäitung,  auf. 

/ ©ie  ßdifßen  ©rabe  ber  fünßlidjen  Stahe  werben  burch 
eine  ©ifchung  bes  ©djnecs  ober  Sife*  mit  faijfauren  ©ei* 

■ (fern  unb  mit  fri)ßaliinifd)en  ©aljen  fjeroorgebradjf.  ©enn 
concentrirte  ©aipetcrfäure , welche  fd;on  bis  jum  Sispunfte 
' crf älcef  iß , auf  boppelt  fo  fiel  Sis  ober  ©d)nee , bem  ©e* 
wicbte  nad>/  gegoffen  wirb,  fo  bringt  bie  baburch  entßanbene  . 
.tfälte  bos  Thermometer  fe(r  fchnell  auf  19®.  ©erben 
1 bie  Th**!*,  weiche  mit  einanber  oermifcht  werben  foflen,  Por 
ber  ©ifdjung  nod)  ftärfer  etfdiret,  fo  iß  auch  bie  Srfditung 
bet)  ber  93ermtfd)img  weit  beträchtlicher,  ©urd)  biefes  9J?it* 
fei  brad)ten  es  bie  ©irglicber  ber  $fabemie  ber  ©iffenfd)af» 
tcn  ju  Petersburg  ba(in , baß  ße  bas  Qecfftlber  jum  erßen  • 
SOiahie  gefrieren  faf;en,  unb  ^abreti^etc  brachte  baburcf) 
eine  fänßiitbe  ^älre  »cn  — 40°  feines  Thermometers  ju  ■ 
©ege.  9fad)  neuen  angeßeilten  QJerfuchen  *)  bringt  bie 
©dtwefeifäure  bie  größte  J?äite  hervor ; ndchßbem  ber  rau* 
r djenbe  ©alpetergeiß,  gemeines  Äod)falj  unb  ©almiaf;  ber  i 
reine  ©alpefer  aber  im  geringßen  ©rabe.  9?od)  neuere  , 
fBerfudje  über  bie  Jrxrverbringung  fftnßlicher  jfälte  hot  &i« 
djatö  EÜaltec  ß ) , Kpothefer  §u  Orforb , angeßellet.  ©ie  ; 
ßärfße  Paltmad)enbe9)lif(hung  fanb  er  aus  aTheiien  ßarfer 
rauchenber  ©alpetcrfdure  mit  1 Theüe  beßiiiirten  ©nffer, 
worein  4 Theile  gepuffertes  frvßaiiißrteS  ©iauberfaij  unb  bar* , 
ttath  Theiie  gepulverter  ©olpeterfaimtaf  gejehättet  unb 
wohl  umgerühret  worben,  ©inb  bie  ©alje  recht  troefen  unb 
burdfßchtlg , fo  bringt  biefe  ©ifd)ung  bas  Thermometer  $9 
fahren^  ©rabe  herab ; es  ßnft  nämlich  von  •+■  33  bis  — ae. 

€c 

i ^ J 

* » 1 
1 . > 

0)  An  accoaoe  of  txperiments  matte  by  Mf.  M’Kab  at  Hen* 
ley  - Houfe,  Hudfombay,  relating  to  freering  miytart*  by  Htfiff 
Cjvendifb.  I.oqd.  178^.  4.  , 

Philof.  TrarnaÄ.  Vol.  LXXVlH*  P.  1!.  p„i;7#  ÄlCtf.  ti 
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fr  fanb  fern«,  tag  eine  SRifdjuog  »on  is  treffe«  ©d»nee 
ober  geflogenen  ©fes,  5 Teilen  ^of^folj  unb  $ ^ (teilen  von 
einem  ftaloer  aus  gleichen  Theifen  ©olmiaf  unb  ©afpeter, 
eine  jfdlte  non  — i8°  gahren(>.  ju  Sßege  6rad)te.  < Siotff 
Th«Ü«  ©d»nee  ober  geflogenes  ©S , $ ? (leite  Äochfalj  unb  $ 
Tfieile  falpeterfaures  Kmmonfaf  beioirfccn  eine  Ädfte  oon  — 
05°.  ©djneeS  ober  geflogenen  ©ies  3 Tfleile,  unb  oetbünnfet 
©alpecetfdure  3 T(>eüe , bet»be  ju  o*$a^reti§.  #ermifd)t,  er» 
(fügten  eine  Ädlte  Don  — 46°  gahre  nf>.  ©djnees  3 ?(iei(e, 
oerbunnter  ©chroefelfdure  2 grelle,  bepbe  bep  -f-  30®  ga^reoß. 
brachten  bas  Thermometer  bis  — 34°.  ®(eitbe  ThfÜe 
©d»nee  unb  oerbimnte  ©chroefelfdure,  bepbe  bep  — so® 
0a§r.  oermifcbt , brachten  eine  ^alte  oon  — 56°  hervor. 

getr  JLott>it$  «)  in  ^Petersburg  ^at  Aber  biefen  ©egen* 
flanb  nodj  mehrere  93crfud»e  angefieöet.  ©lelche  T heile  ©thnee 
unb  frpflatfinifthes  d^enfce?  ©erodch*alfali,  bepbe  oon  — 6§® 
fKeanm.  brachten. — 34°  Ädlfe.  • Darin  fernste  er  üuecfftl« 
bet  gefrieren  machen. ' SR.  f.  (Erfrierung.  Sep  ber  Tem» 
peratur  ber  SRaterialien  oon  — 1®  ÜXeaum.  brachte  mit  ©ch«e* 
trocfenes  d|enbef  ©otvdcbsalfoli  eine  ^d(te  oon  — 3i°,  &ef* 
lauge  — 37®,  frpjiafliftwes  agenbes  ffllineralalfali  — ai°# 
dfenber  ©almiafgeifl  — 50,  fohlenfaures  Kmmonfof  -*■  17 
geoöhfitches  ©dieiberoafler  — 19°,  rauchenbe  ©alpet erfdur* 

— 34!°,  concentrirte  ©chroefelfdure  — 19®,  rauchenbe  faf» 
jige  ©dure  — 371°,  concentrirte  €ffigfdare  — * 33® , ftuf« 
jiger  ©seifig  — 33°,  ©et»  einer  Temperatur  oon  — a§® 
JKeaum.  beroirfet  mit  bem  ©chnee  trocfenes  Q&einficinaifuffi 

— 33°,  falpeterfaute  Äalferbe  — 33®,  fein  geriebene  ©piet» 
gianjbutrer  — 33®,  foljtgfaure  Talferbe  — 34®,  rffiqfaurec 


©etoachsaffali  — 36p , fafjiqfaurcs  ©fen  — mj®,  faU 
jiqiaure  jfalferbe  — 38®.  Das  oorrheilhaftefle  ©er(idl(« 
nig  oon  ©chnee  unb  faljigfaurer  jfaiferbe  jur  Jpetnorbrfn» 
gung  ber  grögren  Ädlte  fmb  jroen  Theüe  bes  erffern  gegen 
hrep  Theüe  ber  le|cern ; bei»  -f-  at°  ber  SRaterialien  fdmmt 
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' bas  ©cmifcfj  auf  — 39°/  unb  ge{«  olfo  unter  beit  ®eftier* 
punft  bes  Quecffilbers.  v.  i . 

©ie  neueften  (Serfudje  jur  $ereorbringung  fünftlicfrer 
Ädlfe,  welche  Bufldfungett  »on  @al jcn  int  (Baffer  unb  bi 
©afpeterfdure  heroorbringen,  finb  oonlQOalter  *)  angefMet 
worben.  Cr  bereitete  ft  cf)  jllerju  einen  fün  (Hieben  ©chnee  j 
' er  ließ  nämlich  (Baffer  in  einer  Dio^re  fünfHitherweife  feieren, 
trab  bas  CI«  alebann  ju  einem  feinen,  ^uloer  jer  mahlen. 
Jgdcfrbutch  warb  e«  i(mt  (eitbr , bas  üuecfftlber  jum  ©efrie* 
ren  ju  bringen.  ©aju  erfanb  er  ftcfj  einen  eigenen,  ganj  ein* 
fatben  Apparat,  in  welchem  bas  üuecfftlber  in  wenigen  9Jll* 
nuten  ju  Cis  mürbe,  .wenn  bie  Temperatur  ber  i uff  85$  ' 
gn^r.  nicht  überflieg.  • ©j$  ©efdjj  (fig. ;.)  befreiet  au« 
einem  ©tücf.  ©ein  Äörper  aa  ifi  unten  offen  unb  füge 
etroa  2 Linien,  ©je  9iö()re  b ifi  oben  offen  unb  unten  »er* 
febioffen ; fte  halt  $ Unjen  unb  ifi  nach  bem  ©oben  ju  etroa« 
enger,  ©as  ©efdg  rofrb  umgefehrt  mit  ber  faltmadjenbet» 
SWlfcfjung  angefüfit,  hierauf  juerfi  mit  (Bachspapier  unb 
bann  mit  naffer  ©lafe  »erfd)(offen.  Jpiernäcfifl  fe^ct  man 
bas  ©efa§  mieber  um , fiedt  es  in  eine  ©djüffel , rüfirt  eine  . 
tlnje  raud>enbe  ©alpeterfaure  in  bie  diöbre  b mit  ber  Q?or*  j 
- ficht  >•  ba§  bie  (Bdnbe  über  ber  ©aure  nicht  baoon  befeuthteC  I 
werben , unb  (egt  ein  runbes  paffenbes  ©tücf  Rapier , me(*  j 
ches  mit  etwas  gefchmofjenen  Jungfernwachs  überzogen  wirb,  I 
auf  bie  ©dure.  hierauf  gie§t  man  »orftthtig  t|  Unjen  3te* 
genwaffer  ober  bcfiiiiirtes  (Baffer  in  bie  SKdhre  unb  »erfiopff 
fte  mit  einem  fört.  ©0  balb  bas  (Baffer  gefroren  ifi,  fo 
fdjabt  man  bas  Cis  ju  einem  feinen  $>uloer  »ermittelfi  eine« 
befonbers  baju  eingerichteten  jnfirumenteS.  • Jfi  bieg  ge* 
fd)ef)en,  fo  lagt  man  bie  faitmachenbe  (Bifchung  fchneH  au« 
bem  ©efdg  aa  heraus,  inbem  man  ben  (öinbfaben  burefr» 
fchneibet , unb  ben  SScrbanb  wegnimmr.  SOian  burcbftdfjt 
mit  einem  gldfemen  ober  $61  Jemen  @tabe  bie  ©cheibewanb 

: - : jwifthew 

> . • ? 

•)  ©ee5a<6fiingen  ü6«r  bie  (egt  OTrtbobe  Sitte  fängtiAe»  ÜBeife 
•betsonubtingen;'  in  ®ren»  neuem  3»ntnale  bc«  9.  m. 
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pmfdjen  bem  gepulverten  €ife  in  ber  Dtd^re  6 , unb  ber  bar* 
wicer  befmblidjen , burcbfälteten  ©alpeferfaure , unb  bringt 
bie  Ihermometerfugel  mit  bem  ju  gefrierenben  Quecffilber  • 
Ünein , unb  rühret  alles  roo^f  uub  fdjnell  unter  einanber. 

4 

«S«nn  man  Cts  fcaben  fann , fo  fann  man  fief)  besfelbett 
eben  fo  ftther  bebienen,  unb  hier  mit  weit  geringem  Äojlen  bie 
fäitmacbenbe  Mifchung.  herWrbringen.  Weiniger.«  muffe« 
bie  ©efäße  ju  biefen  93etfu<ben  bünn  unb  aus  ben  befien  fei» 
fern  bes  SÖdrmejioffs  gemadjt  fern.  $5enn  bunne  ©efetfie 
rauben  bet  Mifdfung  weniger  Ädlte  als  biefe,  unb  bie  bef»  , 
fsrn  i eirer  bes  SHJdtmefloffS  laffen  aud)  bie  jfdlte  leichter  burdj. 
£<rt  SjBalfer  bebiente  fttf)  hierzu  bes  3*nne®/  bas  er  burd) 
einen  Ueberjug  oon  gefd)mofjenem  Qöadjfe  gegen  bie  £in»ir» 
fung  ber  Sduren  hinldnglid)  fieberte,  üßenn  aber  alles  gut 
wn  ©etten  geh««  fofl,  barf  bas  ®ethditnif?  bet  faltmachen* 
ben  SSJIifcbung  ju  ben  ju  erfaltenben  Materialien  nicht  gerin» 
ger  fepn , als  ia ; i j ein  größeres  QQfet^äftni^  ifi  befio  beffer. 


% 


gefgenbe  Mifchungen  fanb  S$alfer  jut  J^erbcrbringung 
funfilicher  ßdlte  fe^r  roirffam : - 


ftüfSsfeite#. 
SSaffer  ibSheile. 


€*({(. 

fSalmuif  5 $hf,lfl 
[Salpeter  s — J 

©almiof  5 — — - 1 

Salpeter  5 } 

©lauberfalj  8 ?h-l 
Solpecerfaures  'Mm» 
moniaf  1 $heil 

ISalpeterf.  Mmnwl  * 

, niaf  1 lljeil  } ®affer  1 5§eil 
Sobafalj  1 5 heil  j 
©lauberf.  3 Steile  23erbünnteSaiptf,  1 Sh*  — 3° 
[©lauberf.  6 ^heile] 

iBerbünnteSalptf.  4lh*  10  0 


£«Borst8w<6te 

Stmpnatur. 


4-  io°0ahrenh. 


ffiaffer  16  $h<W*  , + 41 

./  »: 

JSaffer  1 $h««  -j-  4’ 


— 7' 


{■Salmlaf  4 — 

(Salpeter  2 — . 


* i;  - 


£ 3 


X 
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fftöffaMt«. 


fimttfitfitdU 

Srntpcratnr. 


6«t«. 

(©lauberl,  6 — 

©■-•Ipeterf.  Kmmcj  'Serb.  ©alptfäure  4 ty.  — I4e$abrenb* 
maf  5 $be|le  j i 

^osp^orfauree  Gt‘*  ©erbünnfe  Salpeter 
netalalfali  9$  Me  fdure  4$Me 
f^MPbbrfout.gWi.l  * 


13° 


©erbünntc  ©afpeler* 


— 3Ia 


] nerolalf.  9$^.  , I 
j@.ilpererfaur.  äm-j  jöure  4 3§ci(e 
l monlaf  6 $h«  j 
©lüi  berfalj  8 ?b*  ©aljfaure  5 l^eifc  o° 
5 — ©erb.  ©cbwefelf.  4 -J-  3° 


©;e  BMbünnf«  © olpeterfaure  beflonb  aus  3 feilen  rau* 
djenbei  ©olpererfäute  unb  1 $b*M  begiffirten  2Baflfer , bie  per« 
biV’nfe  ©tfcroefelfäure  au«  gleichen  ©itriolöl  unb 

SÖiffer.  . ; 

©et  erge,  welcher  ju  affen  biefen  ©erfuihen  ben  @runb 
legre,  war  Sofie, .in  feiner  ©d)tift  über  bie  jfälte*)/  in 
weliber  er  be1  eire,  bie  GJirf  ungen  ber  ©alje  unb  ber  fauren 
©eitler  bepm  ©djmcljen  ben  <Ei|es  unb  bes  ©djneeS  befannt 
mad’te. . 91id)t  lange  barnad)  jtigte  er  aud>  in  einer  onbern 
©ebrift  t),  bog  man  ebenfalls  eine  beträtbrlitbe  Äölfe  burd> 
6b:  ge  Bugöfung  bee©almiafs  im  ©aflfer  ^«»erbringen  fön  ne. 
3;in  3>^re  1709  fanb  Sal>retil?e»/  bag  man  bie  iföfre  nad> 
einer  fdjnn  untrer  gegangenen  ©Faltung  bes  Cifes  burefr 
neuen  (injiigeg^ffenen  ©afpetergeig  nod)  met)r  nergarfen 
forme.  ; ©iblirf)  begimmtc  ^eaumuc  bie  ^etporgebraebien 
Grabe  ber  jfdlte  fel&ff. ' 

3ur  ©tflärutjg  biefer  tpiJdnomene  bol  man  gat  nicht  nd« 
»big»  wie  fong  einige  ^bbf'fer  r baten,  eine  faltmachenbe 
SWa'erie  onjunebmen , ba  fie  ftd>  febr  natürlid)  aus  Sffongel 
ber  Uöarme  bereiten  lojfen.  ©iefer  Glangel  entgehet  ober 
ganj  ungreitig  aus  ber  Äugöfung.  ©ie  ©auer  biefer  Äa'Ite 

W. 

«5  Hiftor,  expcHmcnt.  de  frigore.  Load.  1 66$.  4» 

IO  A oev  frlgorific  «xperlment  ttc*  in  FMlof.  trtniaft.  n.  15« 
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cud?  gerabe  fo  fange  an,  ah  bie  'Jfußdfung  magrer;  ffl 
bie|e  vorüber,  fo  nimmt  bas  ©emifd?  allmdljlig  bie  ‘Jenipe- 
ratur  ber  umgebenben©arme  wieber  an,  ©iejeuigen,  wcl* 
G)e  bie  ©arme  ah  eine  febroingenbe  SSewcgung  befradircn, 
nehmen  ba^er  an,  baß  bie  TfufWfung  bie  febroingenbe  23ewe* 
gung  auf^alre;  anbere  hingegen  erfldren  ficb  biefe  €Prfd>cf- 
mmg  fo:  bie  2fufl6fmig,  wobei?  fid?  bie  mmifcbrcn  ©are* 
rien  aufö  innigflc  vereinigten,  rreiben  einen  Sbeil  beö  Sie* 
mentarfeuerö  auö  bem  ©affer,  bafyer  aud?  bie  iuft  um  eine 
folcbe  Jfußofung  warmer  a(3  vorder  werbe.  Allein  bei?  ben 
wenigflen  ÄufWftmgen  finbef  ^d(te  ©(aff,  uub  eö  iff  ba(jer 
weit  roa^rfd?einlicf)cr  unb  narurlidjer,  baß  bei?  (ofefcen  Äuffö* 
furgen,  wo  .Saite  erzeuget  wirb,  eine  Siinbung  beö  freien 
ffidrmeftcffd  vor  fid?  gelber,  ©o  halb  ndmlid?  ©alje  mit 
©d>iiee  ober  mit  jermalmfen  £ife  in  ©rrü^rung  fommen, 
fo  ftnbef  jroifeben  bet?ben  ©ubßanjen  eine  2(ußdfnng  ©fart; 
jum^lufftgroerben  biefer  beiden  feßenÄd^per  wirb  aber  norb* 
»enbig  eine  betrdd?flicbe  ©enge  ©drmefloff  erforberf.  ©o 
lange  aber  ber  ©drmeßoff  hierju  Derroenbef  fo  fange 
fann  er  auch  feine  anbere  ©irfung  f?ervotbringen;  baber 
muß  notbroenbig  ein  ©angel  an  ©arme,  b.i.  .Saite  entlie- 
hen. ©a  nun  (jierburd)  eine  ungleid)formlge  Q5err^ei(ung 
be$  frenen  ©drmefleffe  inif  ben  angren jenbeti  unb  berühren* 
ben  Sdrpern  erfolgen  muß,  unb  biefer  fid)  gleichförmig  ju 
verbreiten  firebef,  fo  wirb  ba$  f)ineingebrad>fe  ?hermonie^c 
©drmeßeff  abgeben , unb  folglid?  ©angel  an  ©arme,  b.i. 
jfdfre  geigen  muffen.  @efd)ie£ef  biefer  Vorgang  plo^lidj, 
fo  fann  baburd?  felbft  bem  Ouecffi(6er  fo  viel  ©arme  enrjo* 
gen  werben,  ah  jum  ftlüffigbleiben  besfelben  ndi^Ig  ifl,  ju* 
mafcl/  wenn  es  febon  vorder,  wie  bei?  fairer  ©irrevung,  ei* 
nen  großen  J^eil  feint*  ©drmefloffs  verloren  (?affe. 
©egentbeif  gibt  e$  anbere  tfuflofungen,  bet?  welchen  Jpi£e  er* 
jeuget  wirb,  wenn  ndmlicb  bie  ©ifcf?ung  nicht  mehr  fo  vie* 
len  ffidrme|?off  binben  fann , al$  bie  vermifdnen  ©aferien 
entfall*"*  fommt  affeö  bloß  auf  bie  verfd?iebenen  93er* 
•anbtftfaften  ber  verfcbiebenenSubflanjen  mit  bem©arme* 

£ 4 IM* 
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floffe  an ; unb  es  fann  ba$er  gar  mo^f  mit  ficfj  befielen , bog 


©dwefdfduie  mir  Baffer  oermifcht  Bärme,  hingegen  mit- 


©i«uberfaty  Äälte  erjeugef.  • ’ 

€i”  anbete»  SOiirtel  Ääife  hemrjubringen  ifl  bie  Xus« 
bö  fti'ng , bei)  roelcber  frene  Bärme  ebenfalls  oerroenbeC 
»erben  muß.  9K.  f.  2lue>t>ün(iung , (Etfälturig.  Bmn 
in  ein  ©efäß  mir  'Baffer  ein  t&ermomerer  eingetau« 


djet  ifl,  unb  bos  ©affet  ber  frenen  iuft  auegefefcet  roirb,  ! 
fo  finfr  e?  beifanbig , fo  lange  bis  bas  Baffer  abgebunfiet  ifl.  i 
97 ad)  Rtcbmantt  •)  fo((  biete  ©rfdjeinung  non  ber  in  ber 
iuf(  Id.njebet  een  falrmatbenben  SEftarerie  fterrü^reti , melcbe 
bö«  bem  an  ber  Ä’ttgel  bes  ^bermomerers  an{)dngenben‘Baf> 
fer&ä’dd)en  ongejogen  mürbe.  ®er  Jrjerr  oon  tTläiran  ß) 

(eite*  fie  oon  ber  ©eroeqi'ng  biefes  Baffer§äutd)en$  burd) 
bie  f'jfr  her.  CuUett  y)  bat  juerfl  bnbep  auf  bie  JiuSbün* 
flung  9{iicffid)t  genommen.  ©e|jr  niete  ©erfudie  hierüber 
haben  beionbers  Raunte'3)  unb  Cdvallo*)  angefleHef« 
SDurd)  jptilfe  bes  QSitrioidi^ers,  »elebet  an  ber  iufr  febc 
fd)neö  »erbuntief , roar  Cavallo  im  ©tanbe , im  ©om» 
mer,  ba  bas  fahren {teitfa  e J^emiomerer  auf  64  ©rab 
flanb , felbiges  in  3 Wiinuten  auf  -f-  3 , b,  i.  39  ©rab  unter 
ben  ©efrieronnfr  ju  bringen.  SfRerfmürbig  haben  mar  es, 

»o$  <£ax>aUo  bep  bieler  ©e(egenf)ek  bemerfte.  • 3m  ©om« 
mer  t.dmltd)  fror  bas  auf  biefe  Beife  be^anbelre  Baffer  oft 
erfl , menn  bas  in  bemfelben  beßnblidte  Ifcermomefer  fdtoit 
15  ©rab  nad)  ^abten^eit  unter  bem  ©efrierpu’»fie  ftanb;  im 
B"«er  aber  oft  (d>on  bep  jmen  ©raben  barunter.  Jjrrr  Cd« 
raUd  fann  biefes  nicht  erflaren , unb  nach  Jpirrn  Jltd^rett« 


metro  mercurialt  «x  aqua  extrafto  mrrcurium  in  aere  aqua  ca] i« 
fliori  defcendere  et  oftendere  temperiem  minus  calidam  t »c  «erif 
ambientis  eft  ; (n  nov.  comment,  Pctrop.  T.  I,  p,  290/ 

(1)  Di  ff,  für  )a  glace,  P,  II,  fe£>.  lf,  cap.fl,  9. 

< y)  53on  bet  Sttiit , bie  burcbe  Sutbänften  flügger  Soeben  oer«tf«e 
, . ebet  trotoen ; in  b.  neuen  cbinbuca«  ©eijuct.  £b.  u«  17?$* 

5)  Sur  lc  refroidiflement,  que  les  liqueurs  produifeut  eq  f’evaporant} 
in  mein,  pr£feqt*  Tom.  V,  p 40?.  et  4x5.  . 

0 Cxperiments  relaiing  to  tbe  coid  produ^ed  by  evaporatipq  of 
. variou*  fluids  $ in  Philofoph«  traqsaft.  VoL  LXX1.  P.  li. 
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bcf^B  ©Innung  ifT  es  aud)  fo  leltfcf  nidjf  ju  erffären  > wenn 
olles  ar.bers  fonft  richtig  jugeqangen  i|t.  dßerm  aber  wirf* 
lid)  aHetf  feine  gehabt  fiat,  fonate  nidjf  biefeS 

Phänomen  burd)  Die  QBäme,  ■ wefdje  bie  im  ©ommet  um* 
gebend  {uft  bem  (ffiaffer , um  es  (In  (ft q $u  erraffen,  mit* 
feilte , unb  weldjes  e6en  wogen  beS  r df^iqen  JliiffigfernS 
besfeiben  bem  'i^nmometer  nichts  weiter  abgeben  fonnre,  be» 
»irfef  werte«? 

4 

(Die  ©rfaftung  bes  $fjermometfrs  ifT  nach  23rctUrt  «) 
unb  2lcfratb  *)  be|Tn  größer , je  fd»  ’cfler  bie  TtusbüirjTung 
etfefget.  Sflad)  £t4UftO  ©eobadjfungert  jeigt  bas  t^ermo» 
me?  ec  in  Qete  unb  faure  ©oiritus  qetaudjf  an  ber  {uft  feine 
(Erfdftung,  in  Q?itrie(6(  getaucht  aber  fangt  eS  fogor  in  ber 
{uft  jn  (Teigen  an.  {eueres  rd^re  tmiTreitig  bo^er,  weif  bas 
on  ber  Zeiget  bes  '5^ennome»er8  befrtblicf  e SSitrloläl  bie  Jcudj» 
‘ tigfeit  ber  {uft  on  fid)  jiefjet , unb  fid)  bamif  erf)i(3f, 

Und)  hat  ber  JQorr  öe  Qaufjutt iT6er  bie  (Erfdt* 
tung  burcf)  2(uSbtTnfTung  !e^rreld;e  ißcrfudje  auf  bem  (Ed  bu 
©eant  ange(Tef(et.  <Jr  modge  bie  üigrl  eines  ^^ermomeferd 
in  ber  ©litte  eines  feuchten  ©djwomnteS  fefTe,  unb  fcbwung 
bas  ?^ermomefer  an  einer  boton  gebunbenen  ©cbnur  fehr 
fd)ne(i  in  ber  {uft  um. . Jjierburdj  befnnt  et  eine  ttbfuhlung, 
«elcf, ^bisweilen  auf  8©rab  noch  Jscoumur  ging.  Um» 
manb  er  bie  ^ugef  eines  fieinen  5j)ermrmeters  mit  feinet 
{einwanb,  taudj'e  fie  nachher  in  2ief(jer,  unb  bewegte  fie 
nad>  bem  JperauSjiehen  nur  mäßig  fd)nel[  in  ber  (uft,  fo  be* 
»irfte  bie  QTerbunfTung  beS  Ttct^ers  eine  tfäife  bis  auf  37 
©rab,  nadjbcm  er  nämlich  bas  (Eintauchen  beS  'Sijermome* 
ters  in  ben  Ttefijer  nerfcfciebeue  ©Jahf  wieber^&let,  ’ unb  fo 
•lange  in  ber  {uft  beweget  hatte , bis  er  weiter  fein  Ratten  beS 
duecffiibers  bemerfce.  , 


r)  Journal  dt  pbyfigut,  Mats  178^ i in  ®ccn»  3»(«nat  »trj&pff. 
«.1.  6. 460  f.  . 
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»■  • . ©enn  man  ein  Thermometer  unter  ble  ©locfe  einer  fuft*  ] 
pumpe  bringt,  hierauf  jti  eoacniren  a«  fängt , fo  fällt  baS  , 
^^ermometer  um  2 bis  3 ©rot» , fonimt  aber  halb  wieber  auf  . 
bie  Temperatur  ber  atmofo^äriftben  fuft,  wenn  tiefe  wiebet 
(lineingelaffen  wirb , unb  (leigt  oisbänn  ned)  um  a bis  3 ©rob  i 
j>öf)ec.  r ©ringt  man  unter  bie  ©locfe  ein  ©efaß  mit  ©ein«  ; 
geifl,  unb  laudjt  bie  Äugel  eines  Thermometers  in  felbigea 
ein,  fo  (in ft  bas  £fuecf|i(6er  bepm  Soacuiren  um  einige  ©rabe; 
jie^f  man  aisbann  bas  Thermometer  in  ben  ober»  T&eil  ber 
©locfe  hinauf,  fo  fällt  bas  Quetffilber  fe^r  fdjnell  um  8 bi« 

9 ©rabe,  ohne  Zweifel  baher,  weil  in  ber  oerbünnfcn  fuft 
bie  ftusbünflung  fdmell  unb  (larf  oon  ©taffen  gehet.  2luc{> 
gehöret  hierher  ein  iBetfud) , rocld)en  $r<tn£im  im  6ofen  1 
©riefe  bcfd)retbet.  Sine  bünne  ©iaeröhre  (fig.  4.)  a b , an 
bereu  ©'ben  jwep  luftleer;  kugeln  c unb  d (Id)  bejinben, 

, enthält  ©affet  ober  ©eingeifl,  fo  baß  bcmit  ble  Äugeln  c ; 

unb  d etwa  jur  J^ätfte  angefüllef  fmb.  Jpnlt  man  betjbe  Äu*  i 

geln  in  ben  Rauben , fo  erfolget  gar  feine  ©erocgung ; halt 
mati  aber  nur  bie  eine  Äugel,  intern  bie  anbere  Palt  bleibet, 
fo  geht  bas  ©affer  fogleid)  aus  ber  erwärmten  in  bie  falte 
über  , unb  focht  batin  fo  lange,  als  man  bie  leere  Äuget  in 
ber  J£>anb  hält.  5)ie  Äugel , welche  man  in  ber  Jpanb  hält, 
bleibt  fo  lange  faft,  als  nod>  ©affer  in  felbiger  enthalten  ifl ; 
wenn  es  aber  in  bie  anbere  Äuge!  übergegangen  ifl,  ‘J# wirb 
fte  fogleid)  warm.  @ie  entjog  nämlich  ber  £anb  bie  ©drme, 
weiche  jur  QSerbampfusg  nöthtg  war,  unb  erregte  baburd) 
bie  Smpftnbung  ber  Äälte. 

■ - * ' t ■ ‘ i 

©ie  Kusbünflung  wirb  burchs  2in6(afen  ftifcher  fuft  be« 
förbert ; baher  bann  audj  eine  größere  Äälte  entflehen  muß. 
SDiefen  Umflanb  hat  oorjiiglich  Jperr  2ld)at?»  bei)  feinen  93er* 
fuchen  über  bas  ©efrieren  bes  QuecfftlbetS  benuft,  inbem  , 
er  ftd)  babep  nicht  affein  einer  fälteerjeugenben  ©ifd)ung  be* 
bienet,  fonbern  auch  bie  ©irfung  berfeiben  burch  bie  liuS* 
bünflung  bes  93itrioläth«S  »erflorff,  unb  burth  beflänbtgeö 
©lafen  mit  einem  ©lafebalge  befötbert  hat. 
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. 2futfc  foß‘  nad>  (Sroem.  ©attüiit  •)  bie  ntechanifdje 
Xusbehnung  bet  iuft  ein  SOliftel  f*pn,  Äalfe  heroorjubrin» 
gen.  €r.  führet  borüber  folgen Pe  SSerfucbe  an  : bas  $h*r* 
mcmeter  ftnft  im  fuftflrome  einer  QBinbbücbfe  um  einige 
ffirabe  herab;  aud)  fallt  es  unter  ber  ©locfe  um  2 bis  3 
©rate  / wenn  bie  fuft  fd>nelf  ouegepumpet  roitb.  Pen 
birpernen  SSJinbfeffel  einer  5ßöffetfun(i  ju  ©erbt)  warb  ein 
fed)  oon  ber  ©icfe  einer  Siabenfeber  gemodjt , burd)  welche« 
ein  ffarfer  fuftfhom  herausgieng;  würbe  bemfelben  basier» 
m-'merer  auegeiepef , fo  fiel  es  um  3 bis  4 ©rabe  herab ; fer« 
ner  bringt  burd)  einen  geöffneten  Jjoh“  an  einem  Jperonsbrun« 
een  in  ben  fd)emni|er  Sergroerfen  eine  fiarf  jufammenge* 
pregte  f uft  heraus , roeldie  unmittelbar  barauf  feftr  ausge* 
be^net  wirb ; habet)  ftblägt  ficb  bie  $eud)tigfeif  aus  i()r  als 
©d)neegeftöber  nieber , unb  bangt  jid>  an  benign  wie  ©iS« 
japfen.  ©araus  crfiäret  £>anx>irt  bie  Ädlre  auf  beu  ©i« 
pfebt  ber  ffierge  unb  in  {tönern  ©egenben  ber  Xtmofpfnire» 
©er  j£>ert  Äbbe'  (Brubtt  ®)  erinnert  bagegen,  bag  bie  me« 
d)anifdte  Jfuebehnung  ber  iuft  feine  unmittelbare  Urfad)e  bee 
Äälte  ftp,  weil  fonfl  in  ben  torricellifcben  unb  boplifchen  fee* 
ten  bie  jfdlte  pief  fiarfer  fepn  mügte,  fonbern  fte  rühre  nie!« 
mehr  hoher , bog  bie  fd>»ef{  fortge^enbe  bichtere  f uft  Ööärme* 
|roff  mit  ftd)  fortführe,  welcher  Bon  anbern  benachbarten  Äör» 
fern  erfeget  werben  muffe.  ' 

h ' SR.f.  öfrjclebett  Änfangsgrü^be  ber  SWaturlegre  burd) 
&»cf)tenberfl  §.  493»  494>  a.  (Breit  ©runbrig  ber  Statur« 
legre.  £alfe , 1797.  8.  $.  6ao  u.  f. 

Z^alenber  (calendariura , calendrier)  iff  eine  ein« 
geführte  ^btgeilung  ber  Seit  in  ,jo(>re , SOionatge  unb  Sage, 
um  bie  ©efdjäfte  im  bürgerlichen  feben  bar n ad)  gehörig  411 
erbnen.  Äud)  »ergeht  man  unter  bem  Qßorte  Raienbec. 
ein  QJetjeichnijj  ber  Sage  nach  biefer  flbtgeilung  (hemero- 

. 1 logium,  , 


#)  Pkilof.  tnntaft.  17§$.  VÄ  LXXVlKt  P.  f,  p.  49. ; ÜBetf»  i»  <0r#tt# 
Stadial  fcet  QM.  @«?s«;  ßu<&  im  gpjtyaifädi  föaaaiis» 
$5.  vii.  @t.  i.  6.127.  . • ...  , 

0)  95emei?8ngen  Aber  £5artt>in*  ^ofgertnfjen  öflfSftflKfcdi  K*  J Ü 

&vm  3P«t»al  *ff  »M*  8MU,  6«i§8*  • 
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logium»  rationariüm  dierum)  für  ein  gemiffes  Sviftr  ober 
<nsd)  für  meutere  ^.tftre.  $Der  Kaftme  rüftrt  wn  bem  ®orte 
Kalendae  (»er , roeldjea  bie  Körner  bem  erfien  SRonarftotage, 
wegen  ber  an  felbigem  gewöfmlkften  Ausrufung  ber  SRonatft««  j 

tage,  gaben.  ■ ' . - ‘ i 

©aä  er(Ie  unb  nadlrficfiffe  SRa§  ber  $eif  ga6en  bie  Jage 
ab.  5)ie  fjolge  ber  ^eif  ledere  aber  gar  balb,  bajj  bieg 
5Wng  ber  3«if  nod)  niel  ju  flein  war,  um  bie  narbigen  ©e* 
feftafte  barnod)  ju  orbnen,  unb  ben  JRacftfemmen,  oftne  fie 
in  bie  qröfjfe  Q3erroirrung  ju  bringen , widjtige  SJegebenftei« 
'fen  aufgejeidtnet  $u  frittfcrlofferi.  S>ie  erfle  ©elegeufteit  ju 
einem  große»  n SRage  botft  her  9Ronbwed)fei  bar,  beffen  ©r» 
fdjeinung  etwa  nad)  29  bie  30  Jagen  roieberfeftreh  €nblid> 
aber  entbeefre  man  aus  ber  1(bmed)felung  unb  SDieberfeftr  ber  • 

. Saftresjetten  nod>  ein  größere«  SRaß  ber  Seif/  roeldje  t>or« 
jüglid)  für  bie  fanblidjen  Q3efd)öfiigungen  wichtig  war,  unb  . 
-|icfo  auf  ben  in  360  unb  eflidjeu  'Jagen  »oHenbeten  fd)einbaren 
'Ilmlauf  ber  ©onne  um  ben  ganzen  Jpimmei  grünbefe.  ©ie« 
fe«  ifl  unter  ben  meiflen  befannten  Golfern  unter  bem  Kob» 
nten  3dt?r  eingefüftret  worben,  SR,  f.  ^apt,  iTToitarfj, 

^(fe  ölefe  Seifmage  in  iferer  gehörigen  ®erbinbung 
jnit  etnanber  maefjen  eben  ben  j?alenber  au«.  "• 

' ' ©6  i(}  teiefet  einjufeften , ba§  bie  erften  Äaienber  wegen 
ber  ju  geringen  ^enntnijfe  in  ber  Sfironomie  nodj  feftr  ««• 
boüfommen  fetjri  mußten,  juma(»l  ba  eö  ben  ditefien  93öifern  - 
ftioldnglid)  war,  bie  Seit  nur  ungefaßt  ju  wiffen,  umiftre  j 
pfonomifdjen  S3efd)dftigungen  barnad)  einjuritftten.  ©tfi  in 
ben  neuem  Seifen  fedt  ber  Äafenbet  feine  jeftige  flBoflfommen« 

(»eit  unb  Uebereinflimmungmit  bem  J^immelefaufe  nach  rer« 
fdjiebenen  QJerdnberungen  nftoften.  • ' - • j 

' . ©ie  €inrid;tung  be«  jfatenber«  bet)  beti  Segpptiern  ge«  j 
fefeofte  bloß  nad)  ber  ©onne , unb  bie  bet»  ben  Stabern  nadj 
bem  laufe  be«  SRonbetf.  Die  grieefeifefeen  Agronomen  ftin« 
gegen  haben  eine  feftr  fange  Keifte  »on  Siaftren  fteft  bamie  , | 
beftftdftiget,  iftre  ^aftrreeftnung  nad)  bem  laufe  ber  ©onne 
imb  bei  SRonbee  jugieitft  einjuritftcem  Snfängiicft  feftren  fte  1 

bai 
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IM  3ogr  iaf  SOlonatg  giefcg,  uni  fügen  lern  jufofqe  ^ofpre 
Mn  ta  unb  13.  SRonotgen  abrocdjfcln. . Allein  ©olotl,  mei« 
«gef  ben  großen  Jegier  tiefer  3ettred)nung  ,roogrnagm , fegte 
len  SDfonatg  auf  2g|  Sog,  unb  ircc^felrc  boger  mit  SSJfonatgen 
ton  29  unb  30  Sogen  ob.  ©aburd;  ergieit  bas  3a&r  fine 
jiemiitge  Uebereinßimniung  mit  bem  SRonblaufe.  • Um  es 
nun  aber  and)  mit  bem  iaufe  bet  ©onne  ju  oereinigen,  er« 
fonb  tticfx  lange  nad;  C l)alcs  Beben  (Cleoftcate»  von  Ce« 
mJ>08  “)  bie  fo  genannte  (Dctaetetiöe  ober  fPeriooe  oon  8 
• §agren,  ober  bic  3e<ibaiier  ®on  8 hagren,  in  roeld)em  bas 
3te,  5te  unb  8fe  Sog*  einen  ©Jonatg  oon  30  Sagen  megr, 
fclglid)  13  SOfonaig  gatte.  <£&  hielt  affo  biefe  ^Petiobe  293a 
Sage  ober  99  ÜWonatge,  roeieger  3eitraunt  8 ©onnenjagren, 
jebes  ju  365$  Sagen  geredjnet,  genau  gletd)  i|f,  oon  99  9Honb* 
toed;feln  aber  um  j j Sog  eerfd, lieben  iß.  SRon  fuegte  and} 
bieten  Regler  burd)  einige  21  [nin  ber  trugen  abjugeifen;  affein 
ße  roaten  fo  unglucfiid)  angebrodjf , baß  ße  olef  QJermitrung 
in  ben  Äatenber  brodjfe».  ©s  mürben  nadiger  eine  SDfenge 
' oon  Q3orfd>lägen  getgan,  tiefen  Unorbnungen  abjugeifen, 
mooon  Cctifotin  fege  roeirlduftig  ganbeit.  <J3on. biefen 93or« 
fdjlagen  urigeiiet  Scaligec  ß) , baß  igre  Urgeber  unroiffenbe 
feute  gemefen  ßnb.  ©er  petdV  7)  gingegen  bemeefet, 
baß  mir  ju  menig  oon  ber  iöefdtaffengeit  biefer  ßjorfdßdge 
mitten,  um  rid)(ig  barüber  tttfgpjien  ju  fi5nnen.  ©iblicg 
ftlugen  JTieton  unb  f£uctcmott  bie  fo  berügmt  gerncr« 

• bene  ^eriote  oon  19  ^ogren  ober  bie  £mieat>etaeten&e 
Oor,  rooburd)  ber  fauf  ber  ©onne  mit  bem  bes  3Rontes  fo 
g(ürflid)  vereiniget  ronrbc.  9)i.  f.  ©le  ©riedicti  nag« 

men  biefe  fPeriobe  im  433<en  3 -.igre  oor  ©grtßi  ©eburt  am 
16.  3u(.  19  Sage  nod)  bem  ©ommerfci|1itiitm.  an.  ©ie 
nahm  mit  bem  fReumonbe  ben  Anfang,  meidjer  an  biefeitt 
Sage  um  7 Ugr  43  SHinuf.  ’&benbs  einßei,  unb  igr  etflee 
Sag  marb  00m  Untergange  ber  ©onne  an  tiefem  Sage  ge« 
redetet.  tTJecon  roögite  tiefen  Anfang  megen  bet  olompi« 
v-  . . - fegen. 

Cenforinut  de  die  natall«  cap.  ($• 
ßj  Dt  emendatione  temporum.  Parif.  l601,  fo!« 
y)  Doftrina  temporam.  Parif.  l6»7‘ 
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fdten  ©piefe  , Wefdje  Im  erßen  Sttonatß«  rnufi  Dem  ©ommer« 
folßüinm  gehalten  netten  mußten.  ' ©r  riditere  ju  Ktßen 
eine  lafel  auf,  roefcbe  Die  Qrbnung  unb  ©:  ünbe  Dieter  3eif« 
red)nung  enthielt , Die  einen  fo  großen  Bepfali  erhielt,  baß 
ße  mit  goibenen  Bucbßaben  eingegrcben  mürbe.  Daßee 
nannte  man  autß  Diejenige  3<>ßf/  meldte  angibt,  mie  »iefe 
.Jaßre  in  Der  laufenben  igjäßrigen  fperiobe  »erßoßen  mären. 
Die  g Alberte  tiefer  metonianifdte  (Eofel  iß  fe(6ß 

nod)  in  unterem  Äalenber  Den  brr  cpfiifcßen  Berechnung  bet 
Sßeumonbe  6raud)bar.  ffJJ.  f.  Cyfel.  ©r  iß  aber  bod)  ge« 
gen  tu  ©onnen  jaßre  um  6 ©funben  ju  fang ; baßer  er  febon  tont 
iKaltppue  tos  3aßte  barnad)  oerbeflert  routbe.  Ralippus 
faßte  nämlid)  4 Wonbcpfel  von  uj  Roßten  jefamme- 
ließ  t>on  einem  berfelben  einen  leg  meg.  2(uf  biefe  ßBeife 
ßimmte  bie  fattippifdiefpericbe  »on  76  3aßren  mir  76  ©rn» 
uenjoßren  »on  365$  lagen  genau  übetein.  Wl.  f. 

©iefe  faüippifdje  $>eriobe  marb  371  3*ßr<  ®°r  Gßtißi  Geburt 
im  ßebenten  3ößre  bes  (eeßsten  üßonbecfel«  eingefaßter. 
5ßad)  biefer  Seitredmung  ßaben  bie  griedriftßen  Äßtennmei» 
ißre  Beobachtungen  angegeben,  unb  fte  fommr  mir  Dem  bet> 
uns  angenommenen  Wonbrnfei  Aberein.  3n  Bergfeidjuig 
mit  bem  ©onnenjaßre  aber  iß  bie  dbmeießung  berfelben  in 
SKutfßcßt  einzelner  3nßre  feßr  bccrdd>»Hd) , ob  ße  ßd»  gieid) 
in  ber  ganzen  'Periobe  aufßebei.  ©0  ßat  j.  B.  bas  erße 
3-ißr  biefer  fprriobe  nur  354  läge ; unb  iß  gegen  Den  Um« 
lauf  ber  ©onne  efroa  um  ri  läge  ju  furj.  tßöare  affo  in  • 
Dem  erßen  3aßre  bie  ^rüßlinqsnadirgleidie  am  20.  5t?ärj 
einqef  dien,  fo  mürbe  ße  erß  im  anbern  3cßre  ben  71. Sftärj 
«infaöen,  Inbem  biefes  3oßr  11  l«ge  ju  ftuß  an  fängt.  31**  - 
britten  3oßre  faßt  ße  nod)  11  läge  fpärer;  b rd)  ben  ant 
©nbe  besfeiben  eingefdtalteten  OTonatß  »on  30  lagen  abec 
wirb  ße  mieber  um  19  läge  jurßcf  unb  auf  ben  33.  SWärg 
gebraÄf  u.  f.  f.  Daraus  erßeüet  affo , boß  Der  Anfang  bet 
^faßres jeiren  nie  einen  feßen  ©ranbpunft  ßat , unb  erß  nach 
76  faßten  auf  ben.  vorigen  lag  genau  ivieber  juruef« 
ftßret. 


• • s.  < 

r f Bat  von  Xontttlue  eingef&hrte  rämifcge  3af>r  war  ein 
URonbjahr,  weiche«  304  Sage  entlieft,  unb  10  Äbtheliimge« 

«iS  S0?onof^«  hatte,  wovon  Martius,  Maius,  Quintilis 
unb  October  jeber  31  Sage,  Aprilis,  lunius,  Sextilis,  . 
'September , Nouember  unb  Deceoiber  aber  ein  jeber  30 
jage  hatte.  Da  Romuiue  gar  balb  bemetf  te , bog  bee 
Anfang  ;ber  folgenben  Safcre  nad)  biefer  gefifehung  be« 
^a^rcs  auf  anbere  Soge  falle«  muffe , welche«  nach  feU 
ner  2lbfi(f)t  nicht  fet>n  foflte,  fo  fehle  er  bem  Safire  jebe« 
gRahl  fo  viele  jage  ^ingu , bog  mit  bem  erfien  ©onathe 
te«  Sah««  auch  jugleid)  ber  nämliche  ©tanb  be«  Jpimmel« 
|urucffehr(e.  Diefe  unsichere  ßünfcbaltungtfart  würbe  halb 
von  n«ma  PompUiue  aufgehoben.  Diefer  fe|ce  bem 
«iien  rämifchen  Sahre  nod)  50  Jage  (jinju , nahm  jebem  f 
SRonache,  welcher  30  Sage  hatte,  einen  weg,  weil  er  ben 
«ngeraben  3ah*en  eine  gläcflidje  QSotbebeufung  beplegte,  unb 
em heilte  alebann  bie  50  + 6 = s6  tage  unter»  jmetj  neue 
SRonath«,  jcben  von  »8  Sagen , welchen  er  bie  9?ahmen  Ia- 
nuarius  unb  Februarius  gab.  9?a(hher  fehle,  et  felbjf,, 
chtnfall«  ber  ungeraten  3ah(  halber , bem  Sah«  einen  Sag 
|U , ber  bem  Januar  bepgeleget  würbe,  fo  bag  ber  einzige 
ben  Gottheiten  ber  Unterwelt  ^eilige  gebtuar  eine  gerabe 
2fnjahl  von  Sagen,  nämlich  a8,  erhielt.  Diefe«  Sahr,  welche« 
nun  350  jage  enthielt , follte  Durch  ©infchaltungen  mit  bem 
©ormenloufc  ftbereinfjtmmenb  gemacht  werben.  hierin 
folgte  er  brr  9)2 erhöbe  ber  ©riechen , in  8 fahren  go  Sage 
tfinjufchaltcn,  nämlid)  im  aten  aa,  im  4te«  33,  im  6ren  aa 
■wib  im  8 ten  33  Soge.  ©eil  ober  ba«  von  92uma  gefe|te 
►3:o{>r  um  einen  Sag  gräget  als  ba«  griedjifdje  mar,  mithin 
in  feber  ^eriobe  8 Soge  ja  viel  jdhlte,  fo  mürbe  vetorbnet, 
bog  oUejeit  in  ber  britten  9>eripbe  von  8 3<>hr««  ßatf  90  Sage 
•nur  66  eingefdjalret  werben  foilten.  Diefe  ^cnfdialtung  gefchahe 
•Im  gebruar,  welche«  ber  lehre  9)2onoth  be«  bamahlige«  3°hre* 
«vor,  unb  jwar  nach  ber  geperung  be«  gefles  ber  Setmina« 

Iien  ober  nach  bem  a3tenSage  befifelben,  ©eil  man  e«  aber 
für  eine  b<5fe  QScrhebeutung  hielt » wenn  bie  Nuudinae  auf 
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b«t  «ffw  tag  Im  3«^re  ob«f  «uf  biV-g^w»  fteffii,  | 
übetlieg  man  e«  ben  5>rie|?ern , Die  (Sinid)alrungen  nud)  ©e«  , 

• lieben  abjudnfcem.  $ietb>  rcf)  emflanb  not^roenDig  eine  03  er«  i 
Wirrung  in  ber  €inrid)tui>g  Des  Äaleaberr.  man  unter«  i 
' lieg  jutb eilen  aus  Aberglauben  Da«  ©infdialten  ,gdu  jlicf),  unb 
in  ben  letj.en  feiten  bet  EKepubüf  würbe  biefe  ^ren&eit  von 
fcen  5>rie|iern  gemigbroudjef,  um  ©etithtSfetmine,  Sagfcage 
unb  ÄntrttfSjCMen  offentlidjer  Armier  entweber  weiter  hinaus* 
jufe^en,  ober  ju  beftfcleunigen,  fo  wie  bieg  bar  ©ebin fnig  j 
be4  ©taats  erforterie.  9<ad)fcem  aber  3ultus Cdfac  Die  i 
. ©ictatur  unb  boö  9>onfigf;if  übernommen  Ipurte,  io  f<;djie  ec 

biefer  Unotbnung  abju^eifen,  unb  berief  bieferwegen  ben  j 
grietbiftben  Agronom  ©cficienee  nad>  Diom,  SWir  beifeit  i 
% unb  bes  SW.  gabiue  ©eofpülfe  führte  ^altuoffdfar  im  3a(>r< 
707  nad)  ©bauung  Siam«  bie  Seiftedwung  ein , Die  om  | 
tym  ben  9}a&men  bes  jultantf$cn  Ratender»  erhalten 
tat.  3n  tiefem  3a()re  würben  jroild)eti  Dem  «Jineember  unb 
SDecember  nod>  jroep  SWonat^e  eingefdjaltet,  um  bie  ftrüg«  ; 
|ingsnad>(gfcid)e  wieber  auf  ben  SWarj  jurücf jubringen ; ba« 

. burd)  erlieft  biefer  / meldjes  ber  örbming  nach  ein 
©d)olfj>i|)r  bon  378  Zeigen  h^'te  fenn  foöen , 453  tage»  ! 
$)as  ^agr,  weid)es  ben  biefer  £?eibegerung  jum  ©runbe 
geleget  würbe,  war  ein  ©oiner.jabr  oort  965^  Jagen,  wel» 
d)es  ben  9}a{)men  ber  julianitcbe»  3afrre®  ergteit , unb  wel« 
d)es  in  bie  bis  jebt  ned)  üblichen  12  SWnnatge  mir  berfeiben 
Anjotl  oon  Jagen  qetb'ilet  würbe.  &aburd)  würbe  bie  €in« 

' fcbaltung  ganzer  SWonatge  aufgebeben,  unb  ade  4 3agre 
/ nach  bem  3;.  ^ebruar,  wegen  bes 'in  jebem  ^a^re  ü berge« 
tenöet!  i Jag*S/  ein  ga-i jer  Jag  als  ©d)fl(rtag  eii-gefcbeben. 

' ®iefe  -Seurechmmg , roeldte  ned)  i egt  unter  bem  fRa^nten  Der 
alten  Ralenöera  ober  alten  0tyte  befannt  i|l,  ift  bep 
br  * jKemem  bis  §ym  Untergänge  ihre«  jKeldis  üblid)  geweien.- 
Aud)  bie  cbriglicbe  Kirche  tm  Ocdbent  gar  geh  berfeiben  bi* 
auf  bas  <58»  nad)  ©eburt  ganj  unoetdnberr  be* 
bienet,  unb  bie  otienfait|<t)<  St i«t<  rechnet  nod)  bis  jefc 
barrtadj.  4 


Digitized  by  Google 


1 


. < Äfl.  ' '49 

- i * 

4 ' Sei»  ber  $inridjtung  bes  cbtifificfien  tfafenber«  mar  man 

»egen  Der  fteperung  bes  Öflerfefies, 

»ad)  meldwra  ftd)  «Ile  bemeglidje  0e(l«  riebt«« , jugleid)  mit 
auf  ben  SKonbiauf  ju  {eben.  Q)ei>  ben  ^uben  mürbe  bas^afdja 
ben  14.  Sag  bes  ©ionatbes  VUfatt  gefepert/  beffen  QM« 
ntoab  auf  ben  Sag  ber  91ad)tg(eid)e  ober  junddjfi  barrrod)  fiel,  ' 

©ie  cbrittlicb«  Äirdje  befielt  ebenfalls  biefen  tOiona.'b  joc 
Feper  buOfsetfefiee  bei),  fcbie  aber  ben  Sag  auf  einen  ©onn« 
lag.  ©eil  nun  einige  rtirifllidje  jfirdjen  in  ben  erjlen  3'1brj  ’ 
bur.benen  nad)  Sf>r»|H  ©eburt  bae  Qfferfefl , roenn  bet  QM« 
tnonb  auf  einen  Sonntag  frei,  an  biefem  Sage  felbfi , mithin 
Jugleid)  mir  ben  ^uben  felbfi  feperten,  fo  mürbe  bieß  von  bem 
IJo.icifium  ju  3iifda  unter  ber  Regierung  ©onfiantin*  bet  ' 

(großen  int  3afcte  335  nacb  SbrifH  ©eburt  oerboten.  3d*  * ' 

gleid)  befahl  es  aud) , baß  ber  erfle  ©ionatb  bes  Kirchen jab* 
ree  berjenige  ferjn  feli , in  melcbem  ber  QMmonb  entmeber  am 
Frühlingstage  felbfi  ei »fällt,  ober  melcbet  borb  ber  erfle  nacb 
ber  »Rad)  f gleiche  ifi.  gür  bfe  $rübfingsnacb(g(ei<be  fott  bet 
si.  QWär i angenommen  merben , meil  fie  gerabe  in  biefem 
Sa^re  ju  biefer  Seit  einfiel.  Stabet  foff  ber  öffetfonnrag 
nidjt  vor  bem  aa.  SÖtdrg,  aber  auch  nidft  nacb  bem  3$.  Kprlff 
gebaiten  merben.  ©abureb  marb  es  norbroenbig , bie  QM« 
monbe  im  oorans  ju  berechnen , unb  (eichte  SWerboben  biet ji» 

}um  ©ebraueb  bet  ©eijllidjen  anjugeben.  t 

, >©or  ber  ^ircbenoerfammlung  ju  Siicda  batten  bieju  6e» 

»et«  einige  Siftböff(Q?orfd)(dgegetbanf  belonbers  roor  burth 
Cufebttte  oor  (tdfacea  ber  19  jdbrige  SDionbcpfei  empfob« 
len  roorben,  roeldien  auch  bie  ffirdfenBerfamrtifung  betätiget/ 

Imb  feinen  ©ebraueb  Jur  Qjerecbnung  bes  Ofierfeftes  vorge«  ' % 

Abrieben  haben  foü.  3W.  f.  (üpaftett.  $ietbep  mar  ange« 
nemmen , baß  bie  9ieumor.be  nacb  19  juiianifeben  fahren 
genau  mieber  auf  benfelben  ©ionatbstag  freien/  unb  baß  matt 
baber  burth  fÖemerfung  ber  gülbenen  3<>bf  iu  ben  Sagen  bts 
StMer.be rs,  auf  meid)«  bie  fReudionbe  io  ben  erfien  19  ^ab« 
tm  gefallen  maren , biefe  fReumonbe  in  ben  barauf  folgenbett 
fahren  affe  SOSa§(  richtig  mieber  ftnben,  unb  bas  OfWefl 
Ul.  Ch«iU  $>  leicht 
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'•  leidjt  babutci)  beflimmen  fönnc,  Allein  ba  19  fufianlfdje 
3a(jre  non  365  Sagen  6 ©tunben  um  1 ©funbe  28  SDUnutm 
i5©efunben  grölet  fmb,  a(ö  335  fpnofcifche  Sflonbenmonathe, 
u , welches  in  310  S^ren  einen  Sag  unb  in  1340  Sogen  4 Sage 
betragt , fe  mußten  not&menbig  im  i6fen  ^ahrhunberte  bie 
SReumonbe  4 Sage  früher  als  jur  3eit  ber  Älrchenperfamm» 
(ung  faßen.  ©ei(  aber  audj  ferner  bas  3ahr,  welches  {)iec 
' jum  ®runbe  liegt,  etwa  um  11  Minuten  langer  if!,  a(S  bas 
»obre  ftopifche  ©onnenjahr,  fo  mußte  bie  3*if  ber  9Rad)f»> 

^ gleiche  jährlich  unt  n ©inufen  gegen  bcn  Anfang  beS  3<>h» 
res  ju  rücfen,  welches  in  400  3ahren  3 ^age  ausmad)f. 

: © ab«  »ar  im  töten  3ahrhunl)er(<  feit  bem  ^aßre  325  bie 
^tiiblingSnacbtgleicbe  nont  21.  Wtnrj  bis  jum  iofen  fortge» 
rücft.  ©ar  alfo  jwifchen  biefcr  3eif  unb  bem  at.  ©ärj  ein 
©olfmonb  eingefallen,  fc  hälfe  ben  ©ottnfag  baranfba«  öfter» 
fcjl  gehalten  werben  foflen.  9Ra<h  bem  Schluß  ber  ^irdten* 
berfammlung  follte  aber  erft  ber  ©oflmonb  ttad)  bem  ai.OTarj 
ter  ößcrfeper  wegen  in  Befrachtung  fommen;  mithin  mußte 
öfietn  4 ©od>cu  fpäter,  als  es  fenn  feilte,  gefeiert  werbet?., 
©iefen  3rr,hul,t,  welchen  bie  cpflifche  Berechnung  in  Xtife»  1 
hut\g  ber  Seper  bcs  öflerfejles  gibt , fahe  man  mit  ber  3«»t 
gar  wohl  ein , unb  that  baher  ©erbeficrungenorfdfldge. 

©d}on  hafte  um  bas  3a(>r  700  23et>a  bas  Jorfrucfett 
bet  Sftadjtgleichen  bemerfet , welches  bamahls  an  bic  3 Sage 
«usmadffe,  unb  im  i3ten  ^ohthunberfe  gab  Roger  23ac© 
ben  9voth , bas  3°hr  f<>  Ju  änbern , baß  bie  SRachrgleid-e»?, 

* wie  jü  Anfang  ber  ehrijllicben  3eifred>nung,  auf  ben  35.  ©är  j 
unb  September  ßelen.  ©orfrhläge  jur  ©erbefferung  gaben 
im  isten  3ahrhl|nberfe  Peter  t>’2iiUy  (de  Alliaco)  auf  bem  t 
, cofbtiher  unb  ber  Garbinal  non  (Eufa  auf  bem  lareranenftfcftert 
(Eoncilium  ein.  . ©er  fPabß  Stjrttlß  IV.  trug  im  3af>re 
1474  bie  ©ad)e  bem  Regtomettrait  auf,  weldjcn  er  bie. 
ferwegen  jum  Bifdjof  »on  Siegenfburg  ernannte;  fein  früf>» 

• . jettiger  'Job  aber  unterbrach  alles.  3m  iöten  3ahrhunberte 

würbe  biefermegen  eine  große  Hnjahl  ©d)riften  non  2lrtge« 
lue,  ©tofUr,  P»a^i,  S4>oner  u.  a.  abgefajfet.  Paul 
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Nit  tniööelblftg,  ©ifdjof  von  $cflem6tün,  beredjnete 
tie  9»eumonoe  für  ble  3000  erller  3<ifne  Off  d)ri|]lid)en  3«i<*  - ' 
redinung  a|lronomi:ct) , unb  (£gna3  ©ttme  errid)fefe  beit 
berühmten  ©nomon  in  ber  ptroniuefirdie  jj  ©clogna  bloß 
in  ber  3bfid)r,  um  bas  Sortrücfen  ber  9}adjtgleid)en  ^eoer« 
mann  ßnnlid)  ju  mutten. 

- €nblid>  routbe  ber  fo  (angft  gemünfdjfe  ©orfdjlag  burdj  ■ 
ben  pibß  (ßcegottue  XIII.  au8qefü()ret.  ©en  pan  (»ier« 
ju  fcatte  2Uc>V8  fi.il»,  ein  Hrjt  aus  ©erona,  ent morf  tt, 
meld>en  nad)  beffen  piö|(ici)en  tobe  feit,  ©ruber  Anteil  JLilt 
bem  pibfie  überreldite.  3»  biefem  ©efddfte  mürbe  eine 
©erfammlung  oen  Prälaten  unb  ©cle&ue«  jitfommen  be.u* 
fen,  roooon  ber  Garbinal  Qttleti,  <Ct>rt(7op^  Cldütue, 
2Jntcn  tili,  Jßgtia}  ©aitre  unb  anberepi-glieoer  mären. 

3m  3<J&te  1577  mürben  an  alle  cat^oliidje  SKeginten  2(bge-rb* 
nete  abgefd)icft , meidie  ben  »orgelegfen  pan  mit  ©erfaß 
«ufnatimen , fo  baß  ber  9>abfi  im  Pärj  i$ga  burdj  ein  ©reve 
ben  alten  Äalenber  abfdjaffen ,,  unb  ben  fo  genannten  neuen 
©10I  ober  gregorianifdien  jfalenber  eiofü^ren  fonnre. 

©ie  ©erbefferung  bes  alten  Ä’qlenberS  bellanb  furj  in 
folgenden : nad)  bem  4.  October  158a  feilten  10  tage  weg  faß 
len,  <nbem  man  gfeid}  nad)  bem  4<en  ben  ijfen  gaffte,  ©a« 
burd)  erhielt  Meß  3a&r  tut  355  tage,  roarb  aber  jugleid)  ju 
Sßege  gebraut  / baß  es  an  eben  Dem  SSKonot&scage  ftd)  roie« 
ber  mit  bem  tropifdjen  ©onnenja^re  jugleid)  enb’gte , an  mel« 
(bem  ftd>  bas  3a§r  335  enbigte,  unb  bas  ^rü^lingsäqul* 
noctium  fiel  nun  mieber  auf  ben  ai.  9JJdrj,  ©amit  aber  0 d) 
basjrü&lmgedquinectium  fid)  nitbtbon^eit  ju3eifverr ücfei» 
feilte,  fomarb  nod)  feftgeiefcet,  baß  jebes  fcunberte  3°(>r/ 
meldreS  nod)  ber  )o(ianifd)en  ^afjrredjtiung  ein  ©d)ul'|uj)r 
fepn  mürbe,  brep  SDla{>l  t>imer  einanber  ein  gemeines  ,3°(>r/ 
bas  vierte  Sßia&l  aber  ein  ©draltja^r  fepn  feilte,  ©as  3a(?e 
1600  blieb  ein  ©d>a(lja$r,  aber  1700  mar  ein  gemeines,  unb 
bie  3afnrc  1800  unb  1900  merben  aud>  gemeine , hingegen 
bas  3000  iviebet  ein  ©d>a(tja$r  fern*.  itebrigene  grün« 
bet  ftd)  biefe  ÄalenbwPerbejferung  auf  bgs  ©snnenjojjr 
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36$  tagen  5 ©funben  49  «Dlmuten  unb  ia  ©efunben.  06 
nun  gleich  nach  ben  neueren  ©eebachfurgen  bas  wahre  ©on« 
nenjajjt  um  einige  ©efunben  großer  als  bieg  borauegefe^te 
if!,,fo  tücf t bocb  biefes  Je^fcrö  wegen  tie  $rühlingSnacbt« 
gleiche  etfl  nach  3500  3fa£>ren  «m>a  bm  einen  tag,  unb  man 
wirb  aisbann  genothfget  ferjn  , 4 ©efularjahre  hinter  einan« 
ber  ju  gemeinen  ju  machen, 

Um  nun  biefe  3af)rrecf)mi»g  mit  bem  üRonbiaufe  ju 
bereinigen,  verwarf  Hilf  bas  fSemerfen  ber  giiibeuen  Sofien 
ju  ben  tagen  bes  ^afenberS  gäujlid),  unb  führte  bagegen 
ben  ©ebraudj  ber  ©paften  ein.  9R.  f.  (Epattett.  Jür  bas 
3fabt  1799  ifl  bie  gülbene  3ahl  = XIV  unb  bie  ©pafte 
XXIII.  ©S  fallen  aifo  bie  ffrdjlidjen  «fteumonbe  besfelben 
auf  biejenigen  tage,  weldje  im  julünifdjeu  jftfetibet  mir  XIV, 
im  gregorianiftben  aber  mit  XXIII  bezeichnet  finb.  ©0  lange 
nun  ber  ©pfel  überhaupt  jutriffc , fo  lange  gibt  aud)  beptes 
gleiche  9ie|ulla(e;  bie  nötigen  QJeränberungen  aber  (affen 
f:d>  berj  ben  ©paffen  leichter  unb  or ben f lieber,  als  bep  ben  . 
gülbene»  3<*h(en  anbringen.  ©S  ifl  nämlith  ber  lyjdfjrige 
©lonbcpfel  in  310  fahren  um  einen  tag  ju  läng;  mithin 
fällt  ber  .Sleumonb  nach  biefer  Seit  um  einen  tag  früher, 
unb  es  ifl  eine  3RonbgIeid?ung  näiftig.  ®enn  man  h<erbep 
bie  reguläre  jnliani'cbe  ©infchaltung  annimmt , fo  bienen  bie 
©paften  * XI,  XXIinil,  XIV,  XXV  u.  f.  300  3a$re 
lang  für  bie  3iflhte/  i»*id;e  i,  a,  3,  4,  5,  6u.  f.  jur  gülde- 
nen Sa^l  haben;  noch  biefer  3«lf  muß  man  für  eben  biefe 
«Reihe 3ahre  bfe  ©paften  I,  XII,  XXIII,  IV,  XV.XXVI 
u.  f.,  unb  trieb  er  na  cf;  300  fahren  bie  ©paften  il,  XIII, 
XXIV,  XVI,  XXVII  u.  f.  gebrauchen.  9iad)  ber  gregoria- 
nifchen  Äalenberrerbeflerung  werben  aber  In  400  fahren  3 
tage  hinweggelaffe» , unb  in  einem  jeben  foldien  ^ahrhun« 
berce  muß  eine  ©omiengleichung  angebradjf  werben.  t)er 
im  3lahr<  <58a  j»m  ©rimbe  gelegte  ©pfel  war  rämlid)  I, 

XII,  XXIII,  IV,  XV,  XXVI  u.  f.  tfiefer  würbe  300  >hc  1 
bauern , wenn  alle  roo  vBdmltjobre  blieben ; ba  nun 
1600  ein  Schaltjahr  blieb,  fo  galt  auch  biefer  ©pfel  bas 
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gange  3a{)r  f)inburcf’.  ®ie  nun  in  ben  fofgenben  3o$fr(jun« 
bertett  b<r  (Enfel  oeränbert  werben  muffe , ifl  unter  bemÄm» 1 
fei , (£  patten , ongegei gef  worben.  Um  biefe  SScrdnberun. 
gen  nid)t  für  olle  ^o^unberte  wieber£cf)(ei  ju  dürfen , gab 
JLili  gniep  Kofeln  an , worin  man  ben  Gpfd  für  jedes  3a{)r»  ' 
hundert  burd)  bl',  fies  5)7ad>f<fdagen  ftnbet.  2tuf  bie  QBeife 
itl  alfo  bas  3<*!?r  fdb|l  nid)t  nacl)  bem  Sflonblaufe  geordnet, 
iß  aber  jebrd)  ungemein  (eidit,  bie  'Joge  brr  9?eumonbe,  we> 
«igjrens  ber  f ird)fid;en  ju  fmben,  wieroof;!  biefe  mit  ben  roa$« 
ren  af!ronomifd;en  nid)f  gang  genau  übereinfiimmen,  fonbern 
um  17  ©funben  wrfdjieben  finb.-  3)?.  f.  (Epaften.  • - - 

"Än  biefen  {Einrichtungen  batte  aud;  ClauiUS  einen 
großen  2(nt{)cil.  Diefer  mußte  bie  ÜKedjnung  führen,  weld)e 
gam  95fane , ber  bem  ^)ab|te  oorgelcgef  würbe,  nöt^ig  roa* 
ren,  mußte  bie  QSerbfjferungen  ber  9iad)we(f  erflaren,  unb 
bie  €im»ü?fe  ber  ©egner  beantworten,  unter  melden  ftd) 
Mrpjglid)  mäffliri,  Scaltflet  unb  X?ieta  §en>ort(jafen.  - 
Dieß  gab  ©elegenfieit  gur  Verausgabe  feines  fdionen  djro* 
nologifeben  3Berfes  •).  Die  Vauptfe^le  r,  wcldje  bem  »erbef« 
ferten  palender  Bor  geworfen  würben,  waren:  1)  geße  bep 
biefer®infd)alfungeartbos^rü^Iingsäguim>f!itim  immer  noch 
bem  2i.  ®?ürj  auf  ben  aof/'t  unb  <9ten  jurücf , befonbers  in 
denjenigen  ©djaltj^ren,  roddie  vor  bem  erjlen  gemeinen 
©efularja{>re  wie  1696,  1692  u.  f.  »orangenen,  2)  £>abe  man 
bep  ber  OSerbeflerung  bes  SKondcpfels  nur  3 ?age  Q3orrücfm 
ber  97eumor.be  feit  bem  nicänifdien  ©encifium  angenommen,  > • 
ba  bed:  felbiges  begnade  bis  auf  4 Sage  gegangen  ifi ; bofier 
bie  afirenomifdjen  9?eumonbe  fajl  einen  ganzen  lag  Bor  bem 
firddidjen  oorange^en.  Claviuo  entfd)u(biget  biefen  lebten 
je^iec  mit  ber  Tlbficfjt , damit  bie  cpfliftfce  Stecbnting  bie 
Sßeumonbe  ungefähr  einen  Sag  fpater  angebe,  als  bie  wirf« 
lid)  ofhonomifdje , um  baburdi  beffo  ftdjerer  ößern  ntd)f 
am  SMmonbe  gu  fepern , unb  folglich  bem  0efe|e  ein  ®e» 
nüge  gu  tfoan.  » 4 

. D 3 . Die 

* m)  De  Calcndarlo  Gregoriano.  Romac  1603«  fol.  J JL  10  Clavii  opp« 
mathemat.  Mogunu  16  t 2*  fol.  Tom.V. 
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©ie  ^rofeftanfen  Raffen  jmar  bl*  jum  $atye  1700  ben 
aUeu  juliönifcbe  ’ Ä'dlenber  bepbehalten , nahmen  aber  noch 
in  biefam  ^ofcre  fcen  oerbeflerfen  j^aieitber  an,  jebod)  mit 
ber  Bedingung,  baß  ber  Öfternottmonb  aftronomifcb  nacfc 
Älplers  rubolp&imfcfan  $afein  für  ben  DSRirtagefreiö  oon 
Uanienburg,  mo  2>pd)0  beobad)tef  bat,  beredmer,  ber$ag, 
auf  melden  biefer  S*'Ümonb  fdflr,  non  ?XI7irccrr»öd>t  an  ge» 
red)»>et , für  bie  <ßf}ergretl3e  (terminus  pafchalis)  genom* 
men,  unb  ben  «äct>flen  Sonntag  barauf  Oaö  Dfterfeft  ge* 
feiert  roerbc > feffre.  . • 

©ie  cpffifcfee  SKecbtmng  fann  t >on  ber  aftronomifd>en  eine 
fofd>e  Übmeicbung  geben,  tag  baburd?  in  ber  ftenerung  be$ 
Oftetfefte«  eine  ©ocfee  Ut'terfcbieb  berurfacber  roirb.  9W.  f» 
ßipaftett  ©n  foldjer  Jaü  trar  fdjon  im  ^a^re  1724  ein, 
mo  Oe?  S Hnrmbnadj  ben  rubolpf)inifd)enSafeln  ben  8.3ptiil 
um  4 U(jr  5Ji  id)mif mg^  einfrel.  ©iefer^ug  mar  ein  Sonn* 
abenb/  mii^in  für  bie  ^roreftanfen  Ottern  ben  Sonntag 
barauf  ober  ben  9.  tfpritt.  ©te  cpflifd)e  Berechnung  ^ge- 
gen gab  ben  öfterooflmmb  Sonntags  ben  u.2f  Drift,  mithin  bie 
gener  besDfterftftes  bep  benSatholifen  erft  am  16*  2(prifl  *). 
(Eben  biefer  $oll  ereignere  fid>  3a£rei744,  fca  Oftern 
bei)  ben  ^oreftanten  auf  ben  ^9.  SW  ftj , bep  ben  Saf^ofi*  * 
fen  auf  ben  5.  2(prtfi  ftel.  3m  3flfcr*  f77&  M öfter*  > 
fcft  nad)  ber  ci)f(ifd)en  Berechnung  auf  ben  19.  Tlptift;  itad) 
ber  oftconomifd)en  Beredt  un  g oige^fiid)  auf  ben  ufen,  mürbe  , 
jebod)  burd)  einen  eigenen  Schluß  Cer  eoangeiifdien  Regenten 
.auf  ben  iQten  wiegt,  meii  fonft  bie  3«;ben  bas  ^afcfia  ju* 
gleid)  mürben  gefepetf  habend),  ©iefe  ganje  SBeirfduftig* 
feie  rubffe  bloß  ba^er,  baß  man  glaubte,  e$  fep  bieß  eine 
ausbriieffidje  'Mnorbmnig  ber  nicdmfcbeii  Segregation.  HU 
lein  in  ben  Ttfren  berfelben  ftnber  ficb  barüber  nld>tö  ata  ein 
Spnobalbrief  ber  oerfammelien  ©ciftiid;en,  meld;er  ent^äCf, 

baß 

* • * 

«7  AfiWer  de  ratione  compatandl  pafchatoi  exemplo  aani  1724«  Illu- 
ftrata  Altorf.  t*?»*.  4. 

0)  Bort  de  die  pafchatos  anni  1779.  l.ipf.  1775.  4.  Ußfc  de  pafchiw 

•nm  1778  Jodaioo.  ttp£  1776.  , 
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bafj  bas  Oftetfeft  nicht  mit  ben  3uben,  aber  hon  ber  gan*  ' 
$en  (E§H(lcr.^elf  on  einem  läge  gefeiert  werben  fort*).  3o» 
gaitn  23ernouUt fi)  roi'infdite  boljer,  man  mddjte  Dficrn 
ben  erflen  ©onntag  nad;  ter  Jrüfilingenadjfgleidje,  unb  (£t‘ 
nejti r) , man  mMjlt  e«  ben  Sonntag  nad)  bem  3$.  SSJidrj 
faern.  • • ... 

3m  3afjre  1777  erifclid)  wiirbe  aud)  ber  qregorianifche 
^alenber  in  9curffid)t  ber  5ef?red)nu::g  unter  bem  9?of>mcit 
be«  allgemeinen  Dicicbefalenber«  eingeführet , fo  baß  »on  bie* 
jer  Seit  an  bie  Soargclifchcn  mit  ben  (£nt()oIifen  bas  öfter* 
fefl  on  *inem  läge  feiern.  Srtglanb  (jatte  bereit«  im^aßre 
1753 , unb  ©d; me ten  1753  ben  gregorianifdjen  patenter  an* 
genommen,  baß  aff*  ber  alte  ©tgl  unter  ben  djrlftlicben  93dl» 
fern  in  €uropa  nur  nod>  in  SJußlanb  üblid)  ift. 

<£«  genüget,.  Qtier  ein  einzige«  SSepfpiel  für  ba«  3°§r 
1799  nach  bem  allgemeinen  9{eid)«falenber  bepjubringen , um 
ju  fe^en , wie  man  ftd)  bet)  ber  SKedmung  ju  »erhalten  t)nbe. 
gur  allen  gingen  muß  man  ben  ©onnencpfel,  ben  ©01t. 
fagsbuchftaben , bie  gulbene  3a^/  bie  Spalten  unb  ben 
Dfterodlmonb  für  biefe«  3aßr  fueßen , ba  ft d)  afebann  ba« 
öfierfefl  unb  hierau«  bie  übrigen  beweglichen  gefte  fe^c 
leicht  ergeben.  • > 

©08  ben  ©onnencpfel  betrifft,  fo  i(i  hieroon  unter  bem 
TfrtiM , S^fel , fdjon  gejeiget  toorben , wie  er  ju  ftnben 
fei}.  gür  ba«  3a&r  *799  Ifi  « 16.  . Sttit  biefem  ift  nun 
bev  ©ontaq«buchftabe  fo  »erbunben.  SDian  bejeidjncf  ndm*: 
lieh  bie  7 ©od;entage  bureß  ba«  ganje  3abr  &inburch  mit 
ben  7 SBud;fiaben  be«  großen  Alphabet«  A,  B,  C,  D,  E, 

F,  G,  fo  baß  alle  S0Ta(?f  auf  ben  erflen  Sag  be«  3°breö 
ber  erfle  £3utbftabe  A fommt.  ©eil  nun  im  gemeinen  ju» 
lianifdjen  3abre  ber  legte  lag  mit  bem  Knfangstage  einerlei) 
Sffiocbentag  ifi,  fo  befommt  auch  ber  fegte  lag  biefeö  3°h‘ 

SD  4 re« 

m)  TVälcb  decreti  Nicaeni  de  pafchate  explicatioj  ifi  commrnt.  nor*. 

Goctr.  tun.  1769.  1770. 
ß')  Opp.  Tom.  IV.  n.  188«  P*497« 

TJ  Ve  feüo  pafchatos.  Lipf.  1777.  4« 
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re»  ben  nämlichen  QJuchflaben,  roclcficn  ber  erfle  Tag  Im  ' 
3<>&rc  (jarte,  p.  i.  A.  (Einet  oon  Piefen,  ©achflaben  wir!) 
ofio  gewiß  auf  Pen  erßen  ©o>mtog  bes  3ah< «»/  ntiffjtn  audj 
auf  afle  ©anntage  in  eben  Pem3'jhrr  faßen,  welcher  Pahet 
and)  Per  0onwa{t&buc|)  (laben  genannt  wirb.  2Bäre  alfo 
jn  einem  3ahte  bei  ©onntag  Per  Krifongstag , fo  wütpe  Per 
©cmntagsbuchflabe  biefes Jahres  Per  Q3ud)|tabe  A fepn,  unp 
bieder  iß  j «gleich  im  gemeinen  ju(iauifd>en  ^ahre  Per  leiste, 
55er  erfle  £og  im  falgenPen  3ahre  iß  alfo  Per  SSßonfag,  unp 
weil  oiefer  Pen  S3i«d>ffaben  A erhält,  fo  faßt  auf  Pen  ©onn« 
fag  ber  ‘$ud)frabe  G , unp  gibt  Pen  ©onntagsbuchftaben  für 
bas  jroepee  3ta&r  ab.  <£»  faßt  alfo  in  biefem  3ahre  auf 
jePen  ’Jöodientag  ein  Q)ud;f!abe , welcher  Pemjenigen  voran« 
gehet,  Per  im  vorangehenben  3<ihre  auf  Pen  nämlichen  $ag 
fiel,  . Daraus  läßt  fid)  nun  fd)ließen , baß  jebes  folgenP« 
3<ihr  einen  ©onniagsbud)ftaben  erhält , weither  nad)  Per 
' Örbnung  Pes  Alphabets  Pem  ©onntag? budjßaben  per  porigen 
Perßcffe-en  Jahres  porangehet,  (Es  befommt  Pemnoch  je* 

. ber  SRonarhsrag  im  gemeinen  ^fahre  feinen  eigenen  i&ucbfla« 
6en,  (Es  erhält  nämlich  Per  ife,  8(e,  I5te,  aafte,  agflt  Januar 
ben  93«icbflabe<-  A , Per  ue,  8te,  igte,  aaße  Februar  Pen  (Such* 
(laben  O.  SBeii  nun  im  gemeinen  $ahre  Per  Februar  nur 
. a8  Jag  e hat,  fo  faßt  auf  Pen  i.  SDJätj  wieberum  Per  Sud)« 
(lobe  D , mithin  haben  ge6ruar  unp  9ßär j einerlei  Anfangs« 
buchßaben,  3m  ©egenthell  würbe  im  ©chaltjahre  ber  agfle  * 
gebruar  Pen  Suthßaben  D erhalten , folglich  Per  Sud)f?abe 
E auf  Pen  1.  SRärj  faßen , wenn  man  nicht  Pen  aqfien  unb 
. sgften  gebruar  - mit  ein  unb  Pem  nämlid)en  Suchfiaben  £ 
hejeichnece,  unp  bepbe  5age  gleichfam  für  einen,  rechnete, 
JjterPurd)  aber  erlangt  man  Pen  Sortheil , Paß  in  Pen  fc(* 
genben  9Rona?hen  Tfprfß,  SDlap,  ^uni  u.  f.f.  jeberSRonath*« 
tag  feinen  eigene»  Suchßobe»  behält.  Durch  Pas  ganjo 
3%  hindurch  ßnb  Pie  iöuchßahen  für  jepen  $SRpnath«tag 
foigenbe ; 
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i,  Januar 

- gebruar 

- ,9Jlärj 
-v  Aptill 

- 9J?op 
3faniuS 


• ,96  ' 

•»  < 

A am  i.  >lfus  G 

D — -*—  5(ugiij!  c 

D September  F 

G . Qct  ober  A 

B — — Sftooember  D 

E , ©ecember  F 


T7 


S®«(  in  bem®dialfjaßreber  23fe  unb  24«  J5et»ruor  für  einen 
tag  gerechnet  wirb,  auf  melden  ber  ^ucbflabe  E fällt,  fo 
folgt  baraus,  bombet  5Sod)entag,  auf  wclcbeh  ber©d)altrag 
fällt , mithin  audj  feber  Sfßodjentog  nad)  ben  ©d)olttage , fo 
»ie ber  ©onntag,  ber  nad)  bem  ©d)alffage  folqt,  einen  ©ud)» 
(loben  erhält , roelcfeec  nad)  ber  Drbnung  bes  2(lp(ja6ef8  bem« 
jenigen  oorangeßet , weldrer  auf  jeben  biefer  ® odtenfoge  »or . 
bem  ©eßalttage  fiel.  ©emnad)  ßat  bas  ©d)aifjaßr  jroep 
©cmtagsbütßjiaben,  ben  einen  t>or,  unb  ben  anbern  nad)  beni 
©-tiafttage.  ^olgenbe  lafel,  »0  bas  erfie  3<ißr  als  ein 
©tßaltjaßr  angenommen  wirb,  jelgf  bie  ©onmogsbutßff  oben 
b«T  38  3aßre  1*8  ^I)linnifd)en  ©onnencnfels,  • / 

22  A 

23  G 1 

24  F 

25  Ei  D 

26  C 

27  B 

28  A 

ba«  ag?e  3aßr  erhält  wieber  G;  F/  unb  e8  fängt  alfo  bfe 
SReiße  oon  neuem  an.  Riefet  tabelfe  infolge  tfi  ber  ©on«. 
tag«bud)fiabe  für  ba8  3aßr  1799,  wo  bie  3aßl  im  ©onnen* 
epfel  16  ifl,  ber  ©udiflabe  B. 

©urd)  ben  »erbejferten  Äafenber  önberfe  ftcfj  biefe  Orb* 
nung.  ©a  ndmlid)  im  .^aßre  1582  |eßn  läge  aus  bem  Octo» 
ber  wegftclen,  fo  giengen  auch  10  SJucßfiaben , b,  i,  bie  ganje 
JReiße  von  fieben  unb  außerbem  nod)  bren  verloren , unb  ber 
©«infag«bud)fla6e  mußte  baßer  um  bren  ©reden , b,  i,  een 
G bit  C »eitet  rücfen,  3;m  3aßre  1700  riicffe  er  wegen 
Sßeglüffung  bei  ©tßalftaaeö  noch  um  bie  vierte  ©feile,  aifo 

SD  j von 


1 G»  F 

8 E 

IV  C 1 

2 E 

9 D;  C 

16  B 

3 D 

10  B 

17  Ai  G 

4 C 

11  A 

18  F 

? B;  A 

(2  G 

19  E 

6 G 

13  Fi  E 

20  D 

7 F 

14  D 

21  Ci  B 

v * 

I 


r 


fcon  G bis  D fort,  S)araus  ergibt  fidj  Me  gregorianifc^e 
©onntagsbudjflabcntafel  t>om  3a£>re  1700  bis  1800. 


I 

Di 

C 

8 

B 

Iff 

G 

22 

E 

2 

B 

,9 

Ai 

G 

1 6 

F 

L* 

23 

D 

3 

A 

10 

F 

»7 

Ei 

D 

24 

C 

V 

4 

G 

r 1 

E 

18 

C 

2S 

.Bi  A 

* 

Fi 

E 

(2 

D 

19 

B 

2 6 

G 

6 

D 

13 

Ci 

B 

20 

A 

27 

F 

7 

C 

'4 

A 

21 

Gi 

F 

28 

E 

SDaS^a&r  1800  t»irb  alfo  ben  ©ömuagsbud>fiaben  D burcb 
bas  ganje  3at>r  erhalten/  weil  es  reicher  eia  gemeines  O'a&t 
fepn  feü.  $)ennod)  ifi  Me  ©onntoggbudjfiabentafel  00m  3a!)re 
1800  bis  1900  folgenbe:  . . 


1 

Ei  D 

I 8 

c 

irr 

A . 

22  F 

2 

C • 

9 

Bi  A 

f<s 

G 

23  E 

3 

B 

io 

G 

1 

<7 

F;  E 

24  D 

4 

A 

II 

F 

18 

I) 

2f  C}  B 

f 

Gi.F 

12 

E ‘ 

19 

C 

2 6 A 

6 

E 

n 

D;C 

20 

B 

27  G ’ 

7 

D. 

14 

B 

21 

Ai  G 

28  F 

gär  1799 , be|fen  3a§r  tas  töte  im  6jfien  (aufenben  Sennen« 
cpfel  ifi,  i|l  folglid)  ber  Sonntagsbud;fiabc  bes  gregorianifdjen 
^alenbevs  F.  hieraus  fann  man  nun  bas  ganje^afir  leicht 
in  tie  gehörigen  SJlonetfre  unb  Sage  eint§ei(en. 

, » ' 

SSBie  Me  giiibene  unb  bie  €oaften  gefunben  werben, 

ifi  unter  ben  Xttifein  (Dpfel  unb  £pafcert  gejefger  worben. 
f$ür  baS  3:a^r  1799  ifi  bie  giifbene  3af)l  XIV  unb  bie  Spaf fe 
XXIII.  Xus  ber  (Jpafce  mit  ber  gulöenen  3a(ji  läßt  fid) 
nun  fe£r  fefd>t  bie  öflevgrenje  (terminus  pafchalis)  finben, 
b.£i.  berSag,  auf  roeldjeu  berSMmenb  n ad)  ber  Jru^iings» 
nadjtgieidje  cinfaflt  ober  ber  igfeSag  im  Äirdjenjabre,  wenn  - 
ber  erfle  Sag  beS  Uieumonben  mit  gejätet  wirb.  3m  3a§te 
533  war  narb  ber  eingefübrten  3'a&rred)nung  beS  ©ionpfTus 
©jriguus  Me  guibene  3s^  = «,  unb  bie  Ofiergrenje  fiel  auf 
ben  5.  Xprili.  Demrtad)  laffen  fidj  bie  Oflergtenjen  narb  ber  . 

julia« 
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4 jnlianifcfien  ^öfctform  fiir  ben  19  irrigen  QJlonbcnfef  fe$t 
feiert  finden ; fie  ftnb  in  folgend  Tabelle  erMen.: 


©ft».  3«^t. 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


Cfhtgtenjt. 

5.  9IptiU  D 
35.  G 

13.  5iprtÜ  E 
2.  — — A , 
22.  9Rar$  D ; 
10.  ÖlpriÜ  B j 
30.  SRärj  E i 
18.  2IprilI  C 
7. F 


©ft».  3a$l- 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 
19 


Ofhrgcenje. 
I5<  2(pritt  G 
4.  — C 
24.  ©t«Sr$  F 
13.  Bprtll  D 
1.  — G 

31.  9R<Srj  c 

9.  9!prifl[  A 

29*  D 
17*  Ölpritt  B 


27.  SJMrj  B 

§ut  ba*  3QÖr  *79*  würbe,  dlfo  nod)  ber  j4jli<mtfdjen 
rtd}mwg,  weil  bie  giilbene  3^  *4  ifV  bi*  Offergrer*$«  ber 
12.  XptiU  D fepn,  unbbo  ber©annfog?bud)fbbe  biefe*3a{>* 
re*  B ifl,  fo  ift  bet  n.Xpriff  ein  Cienftag,  inii&in  ben  ©oim« 
teg  börauf  ober  ben  17. 2(p:ifl  öfrern.  , 

CSeil  aber  trnef)  ber  gregoriänifd>en  ©erbeflerung  bie  Q3e« 

redjnting  be*  öftetfeffes  burd)  Jpulfe  ber  ffpnfren  gefufnref 
wirb,  fo  ()atbiegregoriani|cbeöjlergrertjenrofelfur  bie^^re 
1700  bi?  900  fcfge-'be  ©eftalf  erholten:  • , 

Dftetfltfni«. 

34  «Wät*  F 
12.  Slptid  D 

1. G 

21.  üRdrj  C 
9.  9Ipritt  A 
29.  SJEMrj  D 
17  Sipriß  B 

6.  E 

36.  3R4 rj  A 

...  r...v„  .......  .. „jatu  XXIII 

bie  Offergrenje  ben  21«  SJlärj  C.  9}un  i|7  ber  ©onnragebud)* 
jfobe  biefe*  ^a^re*  F , alfo  ifl  ber  31.  SWor j ein  Ccnnerjlag, 
iwb  ben  ©snnrag  bornuf  ober  ben  24.  SOlarj  ba*  JÖjlerfefl. 

2Benn  auf  biefe  SHJeife  ba*  Ojtetfejl  be(Hmmf  ift,  fo  orb* 
nen  ftdf)  fef)r  leid)t  barnad)  alle  übrige  bemeglidje  §ejle.  Cie 
neun  Sonntage  not  Oßetn,  fo  wie  bie  acht  nacfyfofgenben  er« 

galten 


©ft».  3afyi 

Cpaft. 

Öftergrcnje. 

©ft».  Ml. 

£p«Ft. 

I 

Q 

13.  SlpriU  E 

II 

XX 

2 

XI 

2.  , A 

12 

1 

• 3 

XXII 

32.  SRärj  D 

J3 

XII 

4 

III 

10.  ®priß  B 

14 

XXIII 

5 

XIV 

30.  3 Riu  E 

15 

IV 

6 

XXV 

18.  Slprttr  C 

16 

XV 

, 7 

VI 

7 F 

17 

XXVI 

8 

xvn 

27.  2R<$r$  B 

18 

Vll 

. 9 

XXVIII 

15.  SIpriB  G 

19 

XV1I1 

IO 

IX 

4.  — C 

, 

>.  * 
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falten  ifae  eigenen  Sflofynen,  welche  man  in  jebem  ßafenbet 
zfinbet.  ©er  ©onnfag  nacf)  <Pftngften  wirb  Srinüaiis  genormt, 
unb  j)ierton  werben  bie  übtigen  ©onnfage  bis  jiun  etflea  2(b* 
benf  fortge$a()Ief , ba  alebauti  ton  tiefem  nocfe  brep  Äbtenrt* 
,fonnrage  bi«  jum  ©epnacbftfoge  folgen«  QÖae  bie  urberoeg» 
Heben  fiefte  betrifft,  welche  j<l()rlid>  auf  einerlei;  SWonakttag 
fallen,  ftnbet  mon  ebenfalls  in  jebem  ^afenber.  Hußer  bem 
ScrjeidmtfTe  ber  Sage  mir  beogefcbriebenen  Sfabmen  wirb 
ben  Äalenbern  nod)  eilte  2(njeige  ber  (Epfefn,  ber  ©paffe , 
besSonntagtbudjfiabent,  ber  Qrteber©orme  unb  bet  9)ion- 
bet  neb)I  ber  ©funbe  tyret  2(t.»f - unb  Unterganges  für  jeben 
Sag , bei  SJionbwedjfeft , ber  Sage  ber  9?ad)fglcid)en  unb 
ber  ©onnenwenben,  ber©onnen*  unbüRonbfinfierniffe  u«f,f* 
frepgefugef, 

■ 31*  Sranfreid)  ifl  ton  bem  9hnonalcontenf  burd)  ein 

©efret  tom  34,  9?ot*  1793  ein  neuer  ^alenber  eingefübret 
worben,  beflfen  3a&rr€d;nungegrenje  ton  ber  £etb|Tnad;(* 
gleidje  bei  3öfcr**  1793  anfcebf«  ©ieje  fteC  auf  eben  ben 
Sag , an  bem  bat  erfte  ©efret  ber  neuen  SXepublif  befannr 
gemalt  warb/  ober  auf  ben  33.  ©ep'emb.  9 Ufrr  18  SNin, 
go  ©ff,  ®ormiffagt  nach  bem  parifer  Wleribian.  Qöeü  bie 
lange  be$  ©onnenjafjret  ton  365  Sagen  5 ©tunb.  46  9T?in, 
49  ©efunb*  in  einer  9>*riobe  ton  86400  *3a()ren  30929 
©cbofrrage  erforbert , fo  wirb  am  ©nbe  bet  !$atyet  ein  Sag. 
eitigefrixdfef,  fo  ofe  bie  Jperbffnad)fgieid)e  ofae  bie§aufben 
areu  Sag  bet  neuen  3<kr*$  faffen  würbe,  3 n ben  erflen 
139  %afyen  wirb  bieg  richtig  alle  4 3a$te  gefdyefan  tonnen, 
unb  ei  iß  bafcer  eine  ^Pertobe  ton  4 3a&r*n  unter  bem  9}a$* 
men  ber  Franciade  eingefu^ref.  ©at  gemeine  3<k*  wirb 
in  wSSRonotbe,  jeben  $u  30  Sagen,  eingekeilt,  weld>en  am 
€nbe  bet  3<kr**  n<>d>  5 2in()dngetage,  im  ©djaftjafcre  aber 
6 begleichen  bepgefuget  werben«  ©raff  ber  2Bodjen  wirb 
ber  SDlonarf)  in  bret>  Steile,  jeben  ton  ip  Sagen  ober  ©eca« 
fcett,  gesellet,  unb  überhaupt  finb  alle  übrige  Abteilungen 
bem  ©ecimalftßem  angemefjen.  ©ie  JKa^men  ber  Sföo* 
tar^e  finb  fo  gewagt , baß  fee  nid>f  nur  bar$  i£re  Ableitung 
- fonbern 
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(entern  fe(6f!  burdi  ben  Ion , roeidjen  ft«  im  XuJfprudje  ge«; 
fcen,  ^o^reajeit/  ^empcran«  unb  3uflattb  bet  SSegcfnrio* 
nen  bezeichnen.  $üt  bas  3a&r  1795  finbe«  man  biefen  Ra- 
lenber  (calendrier  republicain)  neben  bem 'ge«>dhr*I<dKa  >, 
(vieux  ftile)  in  ber  CotmoilTance  des  temps  ä l’ufage  • 
des  Navigateurs  et  des  Afttonomes  pour  l’annee  179p 
du  H Nivofe  de  l’an  $ ou  loNivofe  del’an  4 del’Ere 
Republicaine  1794.  8*  * 

fflod)  §at  Jperr  93t  of.  &ü£>iflet  in  feipzig  ben  6efannf^n  . 
{tunbertjctyrigen  Äalenber,  ipeidjer  fo  viele  5()orf)eifen  «nt« 

^ielt , mir  Sep6e^olrung  bes  9la(>mens  t C^ttffop^  von 
$tUtt>tg  ^unbertjö&riger  ^alenber,  feipj.  1786.  8,  burd) 
ttroos  93e(ferefl  ja  verDrdngcn  gefi;d>f,  and)  einen  immer« 
»ä&tenben  «)  (»etauegcgeben,  in  rodcPem  35  ifalenber,  fo 
viel  berfelben  nämlich  «ad)  ben  ©reliungen  bes  Ofierfe|Te* 
möglid)  finb,  nebji  einer  Knmeifung  gegeben  roorben,  auf 
roekfye  3a^re  bes  angegebenen  Beitvaums  ein  jeber  berfeU  . 
ben  paffe.  ....  ' . 

©I.  f.  IVolfii  elementa  mathefeos  vniuerfae}  elem. 
chronologiae.  Montncla  hiftoire  des  mathematiques.  * 
Tom.I,  P.I.  cap.  j.  §.  ij.  P.III.  cap.  4.  §.  n. 
nets  Knfangsgriiabe  ber  angeroanbten  ©latfcematif ; bie 
€{>rom>l#gie.  ©leine  Knfangsgnmbe  bet  optifdjen  unb  afiro«  : 
nomifdjen  ®iffenfd)afren.  ^ena  1794*8.;  bie  Chronologie. 

Ralf,  (calxj  chaux).  3n  ber  Slofut  trifft  man 
onf  eine  eigene  Kn  von  (Erben  ober  ©reinen,  roeldje  im« 
mer  mit  ©auren , befonbers  mir  ^‘■'^lenfaure  unb  ffiaffec 
verbunben  finb , unb  bie  man  r$f?e  2\alferl)e  ober  r©i?et* 

Ralfc  nennt.  bet  Rufiofung  in  anöern  ©äuteti  brau« 
fen  fie  wegen  bes  fo^lenfauren  ©08,  meldjes  fid)  babep  ent« 
toicfeir.  ©ie  finb  gefdjmacflöS,  unb  im  QBaffer  unaufioS« 
iid) ; unb  fännen  biefermcgen  nicbt  ju  ben  ©aijen  gerechnet 
werben.  ®eqen  ber  Ünaufläsfirbfeit  im  Qßaffer  finb  rote 
nidjt  im  ©tanbe,  fie  ftinfilldjcr  ©etfe  in  frpfMfnlfc&er  Jorm  ’ 

• t>anu* 

«)  3mm«njä6reti^f  Dßcrfarenber , nefii  eitler  C0e?ta0eSe  für  fci# 

3ft^rc  1700  I )U  2 ©co.  Seipi*  1789.  gr,  8* 
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barjufletfen , fo  mie  fie  uns  bie  Sftotur  in  fefyr  mannig  fähiger  i 
2ltt  fcpftafliftret  liefert , roie  tfüfffpaf&frpjlatfe  beroelfer?.  | 
SDie  Dutd)ftd)figen  Äalffpai{>e  ewjjahen  ncd)  ©ergntanvt  i 
o,io  bis  O/ii  ÄroffolHfarionsmoffer,  0,34  bis  o^ö^fcleru 
faute  unb  0,54  bis  0,56  Äaiferbe.  ®eil  bas  Qfr#r  un& 
bie  J?e(jle*fdure  bes  refcen  Golfes  im  SBafler  flüchtig  ftnb, 
fo  lagt  fid)  baraus  burd)  bas  ©rennen  im  fteuer  eine  locfere 
jerreiblicbe  SEWaferie  barftetlen,  n>c(d>e  einen  berrdchflid>m  ^ 
%t)eil  bes  porigen  ©erofd^rs  oerlcrea  $at,  bie  fleh  nun  in 
ben  ©auren  ofyne  Mufbraufen , unb  mit  6etrd<htlidjer  Cr- 
$i£utig  unb  tftffroaflung  auflöfec,  unb  einen  fc(jr  fdwrfen  unb 
brennenbcn  ©efcbmacf  £ar.  ©ie  itf  unter  bem  5Wa^men  ge- 
brannter Kalt , lebendiger  eKer  ungelofcbter  Kalt 
(calx  viua,  vfta,  chaux  viue)  befannr.  6>ie§e  man  ouf 
ben  gebrannten  jfalf  ermas  2ßaftit,  fo  bringt  biefes  in  je^en 
mit  einem  ©erhebe  hinein,  rooburcb  er  jerfpahet,  mit  fe£r 
flarfer  Cr&i^uog  auffebmittt,  unb  ju  einem  feine*-  $eig  ober 
©rep  jerfdüt , ben  man  olsbami  geiofdbten  Kalt  nenn* 
(calx  extinda).  5Birb  nachher  SSaffer  in  ()iii(d*g(id)er 
Stetige  jugefcbüttet,  fo  Idfcr  er  flchf  menn  er  rein  unb  gut 
gebrannt  ift,  rollig  im  ®afTer  auf,  obgleich  nur  in  fe£r  ge-  ! 
ringer  SWenge,  inbemötfo  Steile  flcbenbe*  ©cfler  ju  einem 
$ftei!e  ifalf  erforberlich  flr.b.  D te  if^floütng  felbft  £ei§c 
KalttiPaffer  (aqua  calcis,  eau  de  chaux).  ©icgt  man 
biefes  j?fllfa>a|]er  von  bem  nict^c  aufgdfreicn  geldfdnen  Äalfe 
fog(eid>  ab,  als  es  ftd>  gefeftet  &af,  fo  i|t  es  ooflig  burchfld)- 
tig  unb  farbe^los,  unb  bat  eine'*  eigenen  fdjarfen,  fcbrumpfen- 
ben  unb  altalifcben  ©efdjmacf;  es  fdibr  ben  ©eihfcenfaff 
grün,  mad)t  bie  roffceftarbc  bes  $ernamb:;cf*  bldufid),  unb 
bie  gelbe  ber  Curcuma  braun*  Qßirb  bas  »Ifroafler  einet 
SDefliffation  umertborfen , fo  erhalt  man  reines  ffiaffer,  unb 

* cs  bleibt  eine  reine  jfafferbe  jurücf.  ®enn  bas  jfalfroaf- 
fer  in  genau  oetfcbfcfleoen  unb  ganj  bamir  t>of[  gefüllten  ®e« 
fdflen  oerfddoflen  rcirb,  fo  erleibet  es  gar  feine  Jfe'  bmrg; 
f teilt  man  es  hingegen  an  bie  freoe  Jufr,  fo  erje»qe*'  fnf>  auf 

ber  Öberfldd;e  besfelben  ein  J^dutc^en^  welkes  KalPrabm 

, (cremor 
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(cremor  calcis)  fseißt,  nxldjes  Immer  biefer  unb  biefer  wirb, 
enblid)  roegen  feines  bermefsrten  ©eroiduee  im  Jfalfrtaflet 
»lieber finf et,  unb  einem  neuen  Jjdufdjen  ^pio^  modjef.  ©iefj 
' bauet t fo  lange,  bis  jule£t  aller  notier  aufgeldfete  Äalf  fidj 
iDteber  abgefdjicben  (jaf , unb  bas  SBaffer  ju  reinem  SBaffer 
gestorben  i(?.  Diefer  ^nlfra^m  oetfyjlt  ftdj  aber  mefjt  mefjc 
' itie  fcer  gebrannte  ifalf.  €r  braufet  nun  »ieber  mit  ©du« 
ren,  Idfet  fidj  im  3Baffer  nidjt  mef;r  auf  unb  ift  gefdjmacfioS, 
furj  er  jeiget  fidj  töüig  roie  ber  rof;e  dfaif.  €ben  bieß  toi* 
berfdfjret  aud)  bem  gebrannten  Äalf,  tre(d>er  ber  freien 
fuft  ausgefefjet  iß.  (fr  fdjttillf  namlid)  immer  ntefcr  unb 
me§r  auf  unb  jerfdttt  jebod)  o(jne  alle  ©r^ibung.  ©ein©e* 
witfrf  nimmt  babetj  betrddj’licb  ju,  m b juleSf  erlangt  er  bie 
nämltdie  ©igenfdjaft  tes  relicn  jffalfcs  micter.  SERan  nennt 
i$n  3etfaUenen  Äalfc,  ttta^jlfalt,  Sraubtalf  (chaus 
. eteinte  a l’air).  grifdj  jerfallener  jfalf  unterfd;cltef  fld> 
aber  allerbings  ton  bem,  socidjer  ber  fuft  fd>on  lange  ausge« 
fe|et  gesoefen  iff.  ■ SBitb  ber  febenbige  Äa(f  tot  bem  3u* 
gange  ber  fuft  terivaftret,  fo  (dßt'er  ftd>  unterdnbert  erhalten. 


. » v • 

3öenft  jum  frifdjen  unb  flaren  ÄalFronfler  etroaS  fallen* 

faure*  ©aö  gemifdjt  rotrb,  fo  wirb  biefea  fog(eid)  t>erfd?lucff, 
ba$  Äalfipafle*  n>itb  getrübt  unb  ber  Dorf) er  im  Qfiaffer  at;f- 
gelofet  gewefene  fialf  fällt  ola  ro^er  ^a(f  nicber;  mifcf>C 
man  aber  noch  me^rereö  fo^fenfaureö  ©a$  barmt,  unb  ' 
fd}üttelt  e$,  fo  mfrb  alles  mieber  f(ar  unb  burd>|7d)tig,  unb 
bie  nlebergefd)(agene  to^e  j?alFerbe  Idfet  fidj  bofifammen  wie« 
btr  auf.  ©iefe  neue  Tfupofung  fcfymecfr  nicf)t  me£r  n>tc 
^alFmaffer,  unb  mirFf  aud)  nicht  roe^r  roie  baefelbe  cuf 
5)flanjenpigmen(e.  QBivbfie  juro  j?od)eu  gebracht , fo  trübe 
fte  ftd;  mieber,  unb  fcec  aufgeldfete  «ftalf  fallt  fammrtid)  als 
rc^er  Ä'alF  nieber.  (?$  roitb  alfo  fcier  bie  Äofrtenfdure  eiti 
Ttuflofungsmittel  für  bie  rc(je  ÄAlferbe,  ober  bie  mit  Äo£>* 
lenfaure  überfeine  jfalfetbe  ifl  im  ©öfter  aufWelid)*  ©urd;$ 
(Sieben  nmb  biefe  überflüjfige  ifofclenfänre  mietet  au$  bem 
©öfter  alt  ©a$  berjogt.  * 


SEBirb 
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<H5trb  in  frifdje«  unb  flnres  .Sfaffwaffet  bl«  Vufidfung  ! 
irgenb  eine«  fotjlenfauren  fllfalis  getröpfelt,  fo  entließt  fo» 
gleich  ein  Sn*«tp^fct)(a9  von  rotjer  .ftalferbe,  unb  bas  Älfali 
»edieret  feine  jfohlenfaure  ober  wirb  dfenb.  (Jben  fo  enrfie» 
het  ein  Sßiebentblag,  nenn  man  trccfetie«,  dfenbes,  ftpes  Älfalf 
ins  Äalfroaffec  bringt,  aber  biefer  ift  nun  fein  rot) er,  foo« 
bern  reiner  ifalf ; benn  er  bröjtfef  nicht  mit  ©dnren , unb. 
Idl'et  fiel)  auch  bei)  mefjterem  reinen , jugefe|ten  SöajFer  wie* 
ber  auf. 

2(He  biefe  merfmütbigen  ©tfebeinungen,  welche  ber  $aif 
bei)  ber  ©erroanbtung  in  ungelöfcbten  jfalf  erleidet,  fo  wie 
bie  ©eranberungen'  beS  Äalfrooflers  unb  bes  gebrannten 
tfalfte  an  ber  fuft  waren  Srfcfceimtngen,  womit  fteh  bleCühe* 
mifer  non  jeher  nicht  met  ig  befttdliigef  hoben.  Dan  ^el» 
monr,  £>aniel  Äubocici  *)  unb  6u  Sa<f0)  n tymen 
bicterwegen  ein  eigenes  ©aljan,  roe!d>e«  butd>s  ©reimen 
im  Äalfe  entmicfelt  mürbe;  ^ombetg  7)  unb  ILemerv*) 
waren*  ber  Meinung , ba§  wegen  ber  ferhigung  bes  gebrann« 
ten  jfalfes  im  'JSojjer  unb  ber  Xegbarfeit  bes  ÄVIf  roa  jfer« 
in  ben  3mifchenrdumen  bes  tfatfes,  oon  bem  ©rennen  frer, 
Jeuertheile  eingefchloffen  (td>  befanden. 

3o&<wtn  jjtieörid)  triebet  *)  errichtete  auf  feine  nie* 
len  unb  mannigfaltigen  ©et|ud)e  eine  <Jhe°ne  ber  Hebbar* 
feit,  beren  D^arur  er  in  einer  eigenen  UKarerie  fud)te , welche' 
im  Sfüchenfeuer , aber  nicht  toi  ©onnenfeuer  enrhalten  fei). 
$)iefe  SSJfaterie  mar  nad)  ihm  bas  relnjie  mit  einer  ©dute 
»erbunbene  ^cuerwefcn , unb  nannte  fte  bas  ^au?lic<*m  ober 
bie  fette  ©dute  (acidum  pingue).  $)iefe  fette  ©dure 
fod  aus  bem  .fi'iicbenfeuern  bepm  ©rennen , felbfr  b .rcb  bie 
©efäfje  in  ben  ^alf  ein  bringen , ihn  df>enb  unb  tm  QöofFer  ' 
auflötlicb  machen,  ©epm  idfdjen  fod  fte  (ich  entwickeln , bie 

' €r« 

* ' - . 

’ " ' . I 

m)  fphemerld.  Acad.  natura*  curiof.  anu.  1675«  et  1676«  obf.  I44* 

0)  Metnoir.  de  l’Acad.  roy.  des  fcienc. 

fr)  Mim.  de  l'Acad.  roy*  des  fcienc.  1700. 

1)  Metnoir.  de  1‘Atad.  roy.  de*  fcienc.  1709« 

0 COotoifctc  ^erfuefce  jur  nd&ern  StfcmtfuiP,  bei  Iingfl6f4tfcü  StüU 
fd  «.  £ann»#.  1764«  1770«  «. 
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€r$igung  »eruifacfien , unb  be rqfficfien  (Prfcfjcfnungen  bei» 
j?alf?  mef)r  enteilen.  2([(cin  ITTacquec  »egt  biefer  $(je.'  rie 
mir  !Kcd)r  entgegen , bag 1 >as  geuei  Oie  SKaterie* , mit  wel- 
chen ec  f«d>  binbe,  nid>f  afytnb  modbe,  fonbern  Dielme^r  Durch 
bas  ©inten  feine  eigene  ©irffamfeit  verliere;  Dag  geh  Da* 
^alfwafler,  bas  geh  ber  frepen  fuft  auBqefe&r  jetfefce,  auch 
in  oerfcbloffenen,  oor  bem3ugang  beriufr  gegd)men©efdgen 
jer fe£en  muffe,  wenn  baa^auflicum  burd>  Die  ©ante  bec 
( Sefdge  bringen  fonnte ; bag  ficf>  enbfich  and)  ber  rohe  ÄalP 
burd>  Die  ©irfung  ber  ©renngldfer  in  ungelofcbren  jfolf  oet- 
»anbein  löge,  welchen  Verfluch  tDetl  •)  juerfi  nngelretter  haf* 
£)a  ber  gebrannre  jf alf  eine  groge  Jtbnabme  feines  vori- 
gen ©emicbtes  jeigef,  fo  ig  natürlich,  b aß  er  wdjjrenb  bei 
5?renr»eti6  etwas  verloren  (jaben  ntug.  ©aber  aud>  fd>ott 
Sra^l  Die  faijarrigen  ®igenfd)aften  Des  jfalfes,  fo  wie  al- 
ler ©alje  aus  ber  Verbinbung  Des  mdiTerigen  unb  er  Di  gen 
©runbgeffs  erfldret,  unb  jugleicf)  annimmr,  bag  bas  ffidf- 
ferlge  Durch  baS  ©rennen  hinweggefiif)rer  werbe,  bog' aber 
tiefe  Trennung  Die  Steigung  be$  erbigeu  ©runbgwff?  gegen 
bas  ©affer  nid)t  aufhebe,  fonbern  ge  vielmehr  bijrcb  Ver- 
feinerung ber  ©rbe  noch  mehr  oergrögere,  woher  bie  in  ber 
Äaiferbe  bereits  angefangene  faljartige  SWifchung  im  leben- 
bigen  ^alPe  noch  oollfommener  werbe,  wenn  man  ihn  aufs 
neue  mir  ©affet  oermifcbe» 

g?ad)bem  bie  ©aearten  erfunben  würben , fo  fieng  man 
auch  an,  Don  allen  biefen  €rfcheinungenmehr2(iiffldnmg  ju 
erhalten«  ©.  3lact  *)  in  <?bir.burgh  jeigre  im  3ühr*  *7ä6 
juerfl.  Dag  bie  Don  ihm  genannte  gpe  fug  ^ierbeo  oorjugfich 
im  ©piele  fep,  Inbem  eben  biefe  fo  mt()l  bepm  ©«enner  be*. 
jtalfes,  als  auch  bepm  Xufaiegen  ber  ©dure  auf  felb  ge*  gef; 
Daraus  entmicfele.  ©en  .Ralf  nahm  er  oc»  9?arur  fdjorf, 
unb  im  ©affer  augdalich  an,  war  aber  ber  SDMnung,  bu§ 

bie 

•)  ÄedJffrrtiauna  ber  bfoeftfeben  tebte  ffDieit  1711.  g. 

fi)  Experim.  on  Magnete  «Iba  etc.  in  Den  effay«  and  obfcrftU  read 
before  a fociety  in  Edinb»  Vol.  II»  p»  157. 
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fcle  ffre  fuft  Im  ro^en  #alfe  tiefe  Sdjärfe  uni  Ifußädicfcfeit . 
tnilbere , unb  mit  ihm  gleicf)|am  ein  ©ittelfalj  bilbe.  ©urd)$ 
©rennen  gehe  bie  ßj-e  iuft  nebfr  bem  ©aßet , unb  baburcfr 
jug(eid)  ein  <£()ei(  tcs  ®eivid)teä  rerioren ; ba§er  jeige  nun 
6er  .Ralf  feine  2(ußä$lid;fcit  im  ©aßet  unb  feine  Hefbatfeir. 

7(n  ber  fretjen  iufc  fauge  er  roieber  ftjre  fuft  ein,  unb  new 
tcanbele  fid>  ba^er  roieber  in  rohen  jfalf.  ©atf  ^fufbraufen 
mit  ben  Sauren  rühre  bloß  »on  ber  ©nimicfelung  ber  friert 
fuft  fier , unb  fei > benm  gebrannten  j?alfe  teßroegen  nid)t 
onjutreßen , weil  tiefer  feine  fire  fuft  mehr  enthalte.  5Diefe 
Speorie  iß  burd?  neuere  ©erfudje  immer  me$r  beßätigef 
rootben. . 

Sftadj  Befcftiwnn  •)  iß  ber  rohe  #a(f  ein  fdjmer  auf. 

' Idslicbe«  SDiitteifalj,  baö  ungefähr  55  5^ei(e  reine  Äalfeibe,  ' 

ir^^eiie  ©aßet  ur.b  34  Ifteile  fufifäure  enthält.  £)urd;ö 

»©rennen  gehen  ba«  ©aßet  unb  bie  iuftfaure  ^imeeg,  baf>er 

euch  25etgmamt  ben  rcf;en  jfalf  luftf^ute^alrigen  ober 

nulbert,  ben  gebrannten  tettictt  Äalf  nennt; . Obgleich  bie 

iuftfdure  rohen  Äalf  aus  bem  ^alfibaßcr  nieterfd] läget,  roo« 

butd)  er  im©oßer  unaußädid)  roirb , fo  (ofet  bcd>  bie  lieber« 

fnttigung  mit  iuftfaure  ben  rohen  $alf  felbß  roieber  auf,  unb  - 

cerbinbet  if)n  mit  bem  ©aßet,  cipuc  tag  cv  feine  2(e^batfeit 

- roieber  erhält.  "Äuf  folcfie  ?frt  fonnen  bie  ©aßer,  unb  be» 

fenberö  bie  Sauerbrunnen  eine  große  ©enge  rohen  ^a(f  in 

ßd>  aufgeiäfet  enthalten,  ©iefe  Theorie  iß  »on  ^ncquin  ß) 

burd)  entßbeibenbe  ©crfudje  bargei^an  roorben.  ' 

®a<  einzige  9)h<*ncrntn/  baß  btirdjs'Jfufgießen  beö©af* 

ferö  auf  ben  gebrannten  .^alf  (Eibiftunq  cntßehe,  blieb  nod) 

unerflärbar,  unb  bieferroegen  roaren  nod)  riefe  Ghemifet 

©eqerd  $h<orie  iuger^att , baß  ftd»  nämlich  be»  bem©ren« 

nen  fyeuert r>etfe  mit  bem  Äalfe  »erbänben,  unb  beeilt  iöfdjen 

roieber  er.troicfeit  würben,  roeraus  auch  nod)  »ide  bie  Jfetjbar* 

* feit  b ei  Äalfea  herleiteten,  roeld;c  man  immer  noch  ds  eine 

©itfung  bes  feuere  annohm.  * - . _ 

*Da 

*)  De  acido  atreo.  §.  1 1. 

fi)  Examen  chemic  um  do&rinae  Meyeriana«  de  acid*  plngui.  Viadufa. 
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©a  man  aber  tradier  ridjtigere  5?orfMimgen  bon  ber 
Segbarfeit  unb  oon  bei  ©inbung  bea  freien  ©drmejlojf* 
unb  (Jrnriaffung  beäfelben  erlieft,  fo  war  mau  im  ©tanbe, 
aud>  tiefe  €rfa£rung  rorit  natürlicher  afo  nad)  QJlepcre  Jpp- 
potfjefe  ju  **fldren.  ©a$  ©affer  ndmfid),  welches  ber  ge« 
brannre^alf  bepm  fdfcheit  mit  vieler  firoff  in  fid)  jie£f,  tvitb 
in  rin  fefte$  ober  ^roflaHifafionörrajJer  t>erroanbeft , moburefc 
effo  net£wenbig  be r gebotene  ©drmeftoff  als  fühlbare  ®dr« 
me  frep  werben  mu£.  ©ie  2(e£baifric  bes  (ebef>bigen  Äaf« 
U 3 tanh  aber  für  ficf>  nidjfö  rodfer,  ola  für  eine  ©irfutig 
fcer  ©a^lwwanbcfchaften  gehalten  werben. 

©enn  ber  gebrannte  jfaif  mit  nicht  ju  oiefem  ©affer  $e« 
lefchet  wirb,  fo  bemerfer>man  im  ©unfein  wd^renb  bes  fo« 
ftons  an  i$m  ein  feudjren.  Jperr  (Breit  vermaßet,  ba§  ber 
gebrannre  Äalf  ©rennfloff  entfalle,  melden  er  vielleicht  bepm 
3renne  > aus  ber  3erfe|ung  bes  fiefereö  eingefogen  habe,  unb 
6e»  ber  <Jr§i|ung  burd)  ben  ©drmefloff  wieber  jum  fidjfe 
»erbe,  inbem  er  bflö*  fidjt  als  eine  3ufammenfe§ung  be$ 
©rennftoffa  unb  ber  ©dimemacerie  berradnet. 

3ind>  ®crfud}en  bea  Jperrn  2ldijati>*)  fcf>«irir  ber  ge« 
ldfd)te  ^jif  auf  bie  febenaluft  unb  ©tief ftofflufr  feine  ©ir« 
fang  ju  haben , unb  alfo  aud)  nicht  bie  atmofpf;drifd)e  f nft 
»eirer  ju  dnbern,  olö  ba§  fie  barauö  bie  ifo^lenfdure  unb 
bae  ©affer  in  ficf>  nimmt.  3feboci)  har  man  noch  nicht  er« 
Raren  fonnen , woher  bet  eigene  ©crucb  in  ber  frifepen  j?alf« 
tünche  fomme. 

©er  gebrannte  unb  gridfebte  $olf  wirb  Im  gemeinen  fe« 
ten  oorjüglid)  jum  JTToml  (caementum)  ongewenbex.  £$ 
Mbet  ndmlid)  tiefer  eine  ^dpigfeir , eaa  ©affer  ju  hinten, 
unb  mit  ben  fiVelarrigen  ©reinen  (iarf  jufammen  ju  fangen. 
SRan  bereiter  bie fe^  9J2ortel  fo,  baß  man  bev  ju  einem  Weigel 
gemalten  gddfcbten  Äalf  mit  nicht  ju  feinem  ©anbe  frrg* 

<E  * faltig 

$ 

\' 

«)  ©ftfu cbe,  um  iu  (Kimmen/  WM  to<  ®Äfcbett  M gef  rannte* 
JtclM  für  ©trfutuen  auf  de  aeitieine  tuft  uut  bie  peefaiebr» 
neu  Vuftatten  btmtPringt  ; in  epemifip.  innaka  1707» 
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fällig  vermengt, ..  €jrji  nad)  bem  völligen  KuSttocfnen  ver« 
härtet  et  gehörig.  (5:8  fonn  ndnilid;  ber  Äalf  nur  eine  be» 
fiimmfe  Wenge  ffiaffer  in  ßd)  nehmen  unb  binben ; fo  lange 
et  nun  nod)  eine  überfiCfftge  Wenge  baeon  entfall,  fo  i|i 
oud)  baburcf)  feine  Gonftffeiij  nod)  meid),  unb  er  läge  (ich 
burch  ©affet  rrneber  abfpu&len-  aber  bteß  ü6cifiüfftge 
©affet  oerbunftet , fo  etleibef  bet  i^alf  eine  Htt  von 
fiaUijation,  wirb  burch  bie  a((mdf»!ige  Aufnahme  ber  ^o^len» 
fänre  aus  ber  fuft  roiebet  jum  rof)en  .fi'alf , unb  verhärtet  nun 
mit  ber  ^tefeletbe  ju  einer  fiarfen  fleinartigen  Waffe.  £)at« 
aus  fte§t  man , baß  ber  ^alfmörtel  jum  ©affet  bau  untaug« 
lid)  ifr,  wenn  er  mit  bem  Raffer  in  Berührung  foinmt,  noef) 
ef)e  er  völlig  ausgerroefnet  ifi.  ©ieferwegen  hat  Jjerr 
fiOC“)  jum  wajferfefien  Worte!  benm  ©affer6au  vorge* 
fdjlagen , ju  bem  gewöhnlichen  Wottel  aus  bem  gelöfd)ien 
^falfe  unb  @anb  nod)  ein  drittel  frtfd)en  ungelöfchten  unb  ge« 
pulverten  £alf  ju  jufef  en , welcher  bas  überßüfftge  ©affet 
beS  erfiern  fogleid)  in  ftd)  nimmt/  bamit  fdfnell  erwartet,  unb 
baf)er  aud)  gleich  verbrauchet  werben  muß.  Uebtigens  ifi  es 
• jur  Bereitung  eines  guten  Worteis  sättig , baß  ber  büju  ge«  1 
Brauchte  Äalf  gehörig  gebrannt  fei) , baß  er  frifd)  gelöfcbef 
fei)/  ehe  er  nod)  verfallen  ifi,  boß,  wenn  ber  gelöfd)te  Äalf 
aufberoahret  werben  foli,  benm  föfdjen  überßufßg  ©ajfer  ju« 
gefeget  feg , bamit  er  benm  'Xufbewahren  nicht  erhärte ; baß 
er  nach  bem  föfchen  forgfaltig  vor  bem  3uStrocfnen  unb  vor 
bem  €infaugen  ber  ^ohlenfaure  verwahret  werbe , woburdj 
er  nad)  unb  nad)  bieSiatur  bes  rohen  paffes  roieber  erhalten 
- würbe;  ferner  baß  ber  ©anb,  weicher  bepm  ©ebraudje  ju« 
ge|e|et  wirb/  nid)t  ju  fein  unb  nicht  ju  grob  fep;  aber  auch 
nicht  in  ju  großer  unb  geringer  Wenge  barunrer  fommt. 
hieraus  erhellet  jug(eicf),  warum  Wauerwerf , beffen  Wor- 
ld gefrieret/  ehe  er  ganj  ausgetroefnef  iß,  feine  Jeftigfeit 
erlangt,  inbem  bie  uberßuffigen  ©affertheild)en  ju  <£is  wer« 
C*n,  bann  bie  5falftheild)en  von  einanber  entfernet  halten, 
unb  folglich  bas  3ufammenbacfen  berfelben  verjjinbem. 

■Jfußer« 

l 

%■ 

m)  Mtm.  fiir.  une  d&ouverte  dam  l’art  de  barir  k Paria  >774«  8* 
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2(uf}erbem  wirb  auch  ber  gebrannte  Ä'aff  bet)  anbern  ©e« 
»etben  gebrauchet,  als  bepm  Seifenfteben , bepm  Jebcrbe« 
rufen , in  ber  5‘ärbef unfT  u.  f.  w. 

OK.  f.  OTacquer  chomifcbes  ‘3B<5rfer6uc5  burdj  Ueotl* 
hatöi  Htt.  Ralch,  ffeittamaet  ober  ttbigtt.  (Breit 
fcllemarifches  Jponöbudj  ber  gefammten  Q^emie;  JpaUe,  1794. 
t&. 1.  $♦  355  «•  f. 

* * * \ 


Ralfe,  metaUtfdje,  IttetaUfalfe,  metaflifdje 
fEtben , meMUifcfce  ^»albfauten  (calces  metallicae, 
oxida  metallica,  chaux  metalliques,  Oxides  metalli- 
ques).  Hüt  SJWetalle , nur  Silber,  ©olb  unb  patina  aus« 
genommen , erleiben  früher  ober  fpäter  eine  fe^r  merfwürbige 
93eränberung , wenn  fie  betjm  ^utrift  ber  refptrabeln  fuft  ber 
Srbmelj^ife  ausgefeget  werben,  Stimmt  man  j.  $8.  eine 
beliebige  Stenge  iölep , lägt  es  in  einem  (Ealcinirfcherben 
frbmeljen , jo  wirb  jid)  feine  glänjenbe  fpiegelnbe  Ober  fläche 
gar  balb  verlieren,  unb  mit  einer  grauen  erbigen  Jpaut  über« 
logen  werben.  Streicht  man  biefe  |urücf,  fo  fommt  auch 
fogleid)  ber  metaüifche  fpiegelnbe  ®(an|  |um  SSorfdjein,  roäl;« 
ret  aber  nicht  lange , inbem  (ich  wieber  <in  folchcs  erbiges 
Jpäutchen  über  ber  Oberfläche  verbreitet , welches  man  aber« 
mahle  jurücf  jireidjen  fann.  Se|f  ntan  biefe  Arbeit  auf  folche 
SBeife  fort,  fo  läßt  fleh  |u(e|t  alle«  SfMep  in  bergleichen  grauen 
erbigen  Staub  verwanbeln.  ©iefer  Staub  hat  ganj  bas 
Knfehen  einer  (oefern  unb  jetreiblichen  ©rbe , ber  metallifche 
®(an| , ber  3ufammenhang  unb  bie  übrigen  in  bie  'Xugen  fal* 
lenben  €rfd)einungeti , welche  bem  231ep  als  Metall  jufom« 
men , finb  verloren  gegangen,  SSJIetaö , welches  auf  brgenb 
eine  2Beife  biefe  95er änberungen  erlitten  hat,  fytlfit  JTTetaU« 
ta.lt,  aber  nach  bem  antiphlogifiifcben  Spfieme,  aus  halb  an« 
juführenben  Urfachen , meraUtfdje  ^albfaure. 


©ie  mefaßifdjen  Äalfe  haben  theils  nach  ber  QSerfdjie« 
benheit  ber  Metalle  , theils  aber  auch  nach  bem  ©rabe  bet 
bep  ber  ®erfalfung  angewanbten  ^>i|e  verfchiebene  ftatben, 
unb  werben  bieferwegen  auch  wohl  verfchiebentlich  benannt, 
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60  beißen  einige  9 efbe,  röt^licfie  über  braune  Qafratte 
(croci)/  feie  roeißen  ober  grouen  tttetallöfcfoe  (cinis). 

2tÜe  mctaOtfd)e  ^ulfe  ^aben  roegen  i^res  locfern  3ufam*  | 
men^angeß  ein  geringeres  eigem^umlicbea  ©croidjf,  als  feie 
regulinifcfeen  ©lerafle,  woraus  man  fie  erhalten  {w*  - J)ie  . 
.^alfe  feer  im  flüdjfigen  SOietafle  (mb  oiel  feuerbe|ldn* 
feiger  als  feie  9J?etü((e  felbft,  unfe  alle  etforfeern  jum  ©cfemei* 
jen  eire  weit  größere  Jpi^e , als  ihre  SWefafle.  UebrigenS 
ftnfeet  bet)  aßen  SJlefa  fl  falten  eine  3u*abme  tyreS  abfolufen 
©eroid;re$  ©catr,  unfe  jroar  bep  einigen  mehr,  bei^anbern  v 
roem'ger,  porausgefeber,  baß  nid>r$  ©efentlidbes  non  feem 
SJletalle,  jumabl  bei)  Den  ßücferigen,  verloren  gegangen  tfh  [ 
©p  ftnfeef  morn  $♦©.  bet>  feem  ©let ),  baß  biefes  n ad)  Pollen* 
feerer  ©erfalfung  in  Knfebung  feines  ©eroicfeces  gerate  um 
tV  jugenpmmen  bar.  • ’ 

. 21m ßer  feen  ©cbntefjungfgraben  beS  taffen  fidj 

aud)  feie  SKefade  ötircb  feie  ©erpuffung  mit'  feem*  ©allerer, 
feurd)  Kuflöfung  feerfelben  in  Sauren , unfe  einige  Slerafle 
fcurcfts  ©affer  in  SWeraüfalfe  terroanbein* 

Kucb  ifl  ein  unfe  feasfelbeüWeraileineö  feerfdjiebenen  ©ra* 
fees  feer  ©etfalfur.g  fdfng,  rooburd)  feine  (ärigenfdjaffen,  feine  . 
garbe,  fein  ©erhalten  gegen  anbei*  Körper  gar  fe^r  abge* 
anfeece  roerfeen*  ©0  penpanbclr  fid)  juerfl  bas  ©lep  in  einen 
grauen,  nad)ber  in  einen  gelben,  unfe  aisbann  in  einen  rofb* 
lieben  ©lepfolf;- feas  Üuecfftlber  feurcf)  geringere  ©arme 
fcepm  3utrirr  feer  i ft  in  einen  feferoarjen,  feurd;  flattere  $i|e 
in  einen  rotten 

tHer  allen  Sri  dreinunqe«  feer  SNefalltalte  ifl  feie  3unabme 
fees  abfolufen  ©eroidues  bep  feer  ©erfaifuttg  eine  feer  merf-  ; 
»urfeagllcn*  ©ie  ifl  fdjon  febr  frübjei.ig  roabrqenommert 
iporfeen,  unfe  man  ^af  fie  auf  Pecfd)iefeene  Kr r $u  erfldren  ge* 
fudjef*  3^bre  i65°  Weitere  fie  %ean  2Uv  *)  *Dn  &er 
iufr  ber,  roelcbe  feie 3iftn  * unfe  ©^pfalfe  bep  Der  ©erfolfung 
einfaugten*  SJiefe  Sftemung  PeHteß  man  aber  balD  irieber, 

* • * * ».  * * » 4 "*  £ 

\ unfe 

» • ■ »fm *. « » ^ ^ 

f • *«pi  vl  4 fß  +*  q • * # 
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unb  etflätfe  blefe  ©emichfSiunabme  mit  23o*9le •)  unb  SLt* 
merp  ß)  aus  beijgetretenerr  geuerif)ei(en.  %l$  man  nadlet 
bi«  Serfalfung  allgemein  als  «ine  <£ntroeicf)ung  bes  ^ifilcgi* 
ßonsauS  ben  regufiiifd;««  ©etaüen  annahm,  fo  fdjien  es 
einigen  roibetfpred>cnb  ju  fetjn,  baß  bepm  QJeriufle  bes  Jtylo* 
giftonS  bem  Äalfe  mehr  g-euerr^ieife  betreten  fodeen  *),  unb 
es  blieb  bie  ©ad)«  b«p  einer  großen  ®?enge  barüber  borge* 
Iragener  Jpopoihefen  immer  nod)  räthfelhaft.  ITTe'pet  glaubte, 
baß  fein  Äöujlicum,  welches  er  bon  bem  brennbaren  ©efen 
unt«rfd)ieb , aus  bem  $üd)enfeuer  in  bie  Ä'äbe  übergienge, 
unb  baburd)  bie  ©ewid)ts$unahme  bemirfe.  S)ie  J^errn 
Klemmt/  Klaret  unb  £>urani>e })  fyelten  bas iphfo* 
gifton  für  eine  ©aterie  ohne  ade  ©ebroere,  ober  gar  als  eine 
fsicbe , n>eld)e  obfolut  (eid)f  märe/  unb  folglich  bas  ©eroicht 
ber  Äorper  burd)  feinen  ©eptrift  »erminbere,  unb  burd)  bie 
(Entweichung  b«rmef»re.  ©ie  wenig  haltbar  aber  blefe  ©ei* 
nung  fep , f.  m.  ben  Ärtifel  23certrtfioff. 

•>.  SJacbbem  aber  bie  Sigenfdjafcen  ber  oerfebiebenan  ©as* 
arten  entwicfelt  würben , fo  erhielt  man  auch  non  biefer  Sr* 
fdjeinung  richtigere  unb  ber  SJiafut  angemejfenere  93or(leI* 
lungen.  ©an  nahm  jwar  anfänglich  an,  wie  aud)  fdjon 
Äey  gethan  hatte,  baß  bie  ©etade  bas  ©as  als  ©as  in 
ßd)  nähmen  unb  ßgirten,  bas  bep  ber  Siebufcion  ber©etad* 
falfe  mit  Hufbraufe«  wieber  baoon  ginge.  Ptiefilcy  h*el* 
biefen  eingefogenen  $he‘‘  f“r  iuftfäure  ober  ßjre  iuft,  weil 
ßch  faß  ben  aden  Slebuftionen  begleichen  in  ©enge  enebin* 
bet;  Jtaooipec  •)  unb  ttccytti K)  aber  fuchten  es  burch 

S 4 eine 


m)  New  experimems  to  tnake  fire  and  flamc  ft* bie  and  ponderable  > 
I.ond.  1673.  8-J  U»  iß  Boylt'e  Works.  Vol.  Hl. 

|)  Memoir.  de  i’Acad.  ruy.  des  fctenc.  de  Paris  1710. 
y)  D ifl*.  für  la  saufe  de  1‘eugmentatiou  de  poids,  que  certaines  nu* 
tiircs  oequiereni  dans  leur  caldnation  par  le  P.  Ber  aud.  a la 
Haye  1748«  8«  V»l*l  prog.  quo  experimema  chcmicorum  de 
incremento  ponderis  corp.  calciuat.  examioat..  Goett«  1759*  4«  - 
t)  EUmens  de  chymie  tMorique  et  pritiqtie.  i Dijen  1777  5 
»•0  Weigel.  £tip|.  111«  £&.  >778  — *780. 

«)  OpufcoJes  ehern.  et  phyf.  Tom.!,  p,  18£«  T.ll.  p.  3Iifq. 

3 it  Rovin  Jonrna!  de  phyf,  Tom,  Ul.  p.  120.  Tom.  VI.  p«  487« 
Tom»  VII«  p*  3pofqq. 
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eine  j<$(reidje  «Wenge  »on  58erfutben  mo^rftfcinficf)  ju  ma* 

tf)fn , bog  bem  ©ietafle  bei;  btr  93erfalfung  ein  2tn({)ei(  neu 
bephlogtfiiftrter  fuft  aus  bet  Tftmofphdre  betrete.  3l,n* 
SJmeife  biefer  Meinung  bienten  »orjüglidj  biefe  Umfianbe,  - 
bog  feine  OJerfolf ung  ohne  Sutrift  bet  i ufr  ©tatt  fonb , bag 
fid>  bep  ber  fXebuftion  ©asarten  entwicfelten,  beren  ©erpicht 
gerobe  fo  viel  betrug , als  bas  Uebergeroicht  ber  Äalfe,  unb 
bog  bet)  bet  QSerfalfung  eine  üDlcnge  non  fuft  »erfcblucft 
mürbe , melcbe  mir  ber  Wenge  bes  erhaltenen  ^o(fe  im  QSer» 
haltniffe  flanb.  ILavotfiet  brachte  genou  abgewogene?  3üm 
- in  ei«e  gldferne  Retorte,  unb  fegte  biefe  »erfthloffen  betn 
geuer  aus.  ©ie  ©erfolfung  horte  baib  auf,  unb  bie  SHt* 

(orte  feibji  roog  noch  fo  nie!  als  notier , ein  $ea>eis,  bog 
bie  ©emiebtsjunahme  bes  galtet  nicht  burch  ben  ©emritf 
ber  geuertheile  betrübte.  fftadjbem  er  ober  bie  ©ptge  bet 
«Retorte  abbroch , fo  brang  bie  dugere  fuft  mit  einem  3'f<bett 
hinein , unb  obgleich  bie  SKeterte  ihr  noriges  ©eroiebt  behai*  | 
ten  hatte  > fonb  ftd)  boch  benm  Sinne  eine  0etoid)r*junahme. 
JJö'yert  unterfuthte  befonbers  bie  Quecfftlberfalfe  unb  erhielt 
beo  ber  SRetmftion  berfelben  oUejeif  eine  Wenge  ©as,  welche 
ber  Wenge  ber  ju  rebucirenben  WetaUfalfe  unb  bem  Unter« 
fchiebe  bes  ©ewuhtes  angemeffeu  mar.  .©araus  fäjiiegen 
JLavotftec  unb  Sonett,  bog  bie  WetaUfalfe  ihre  ©ereichts« 
junahme  allein  burchs  Jpi-Ji.fommen  einer  ©oeart  erhielten, 
unb  bog  bas  ^pfjlogitfon  ber  (Egernie  ein  Unbing  fep.  j 

fJ3en  ber  Sßerfalf ung  bes  3inn*S  in  einer  gldfernen  SKe« 

(orte  jeigte  bie  jutiicfbleiberbe  fuft  olle  ©iqenfchaften  bet 
pblo9ifiifirr«n » $we  flm  ©«nicht  unb  Umfange  obgenom« 
men,  bagegen  bas  »erfaifte  WetaU  an  benben  jugenommen, 
unb  jroar  am  ©emicbr  fo  »ief,  als  bie  fuft  abgenommen 
‘ ' ha««*  Isobiget  erfldrte  biefe  ©rftheinung  fo : bet  reine 

$b*U  ber  a.mo'pbdriftbe'n  fuft  trete  bem  Wefatte  bep,  »er« 
mehre  babutch  bejfen  ©emichf  grrabe  fo  »iel , als  ber  reine 
2(nthei(  ber  fuft  betrug,  (affe  ben  irrefpirabeln  $h«H  furücf, 
unb  »etmiubere  baburd)  jogleid)  ben  Umfang  ber  atmofpha« 
Siggen  fuft.  ©iefet  (Etfldruttg  fegte  fegon  anfänglich  £ert 
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(Scett  mit  Sierfif  entgegen,  es  fen  ganj  mibetfprecüenb , Dag 
in  Der  ©lü£ef)i§e,  njelct)c  ade!)  auSbebne,  .uno  Der»  ©foffert 
pielmeb*  Die  iufrgcfiale  ju  geben  gefd)icfr  fep,  irgenb  eine 
luftarc  ggiret  merDen  unb  ihre  e(aflifd>e  gorm  perliew  fode, 
n»ien>D^l  er  Darin  irrte , Dag  er  Dem  93£(ogi(lon,  Das  bep  Dem 
Verfalfe«  aus  Dem  SWeraÜe  entroelcbe,  eine  abfolute  ieid)*  ■ 
tigfeit  ober  negatifce  ©cfewere  belegte,  fo  Dag  er  Die  ©e- 
nwbfSjunahme  als  ein^  unmittelbare  golqe  Des  Verlages  * 

Des  ©rennffnffs  onna^m.  SW.  f.  öremifFoff.  3^0(b 
jjerr  (5ren  aud)  Diefe  SWeimmg  Pön  Der  negafioen 
6d)ti>cre  als  ^logigong  jurüefgenommen , unb  ifl  in  ?(nfe« 
bung  Der  5beorie  Des  Verfalfens  Der  SWe'afle  in  Den  Jpaupt- 
fWcfen  Dem  antip^logitfifdjen  ©nfteme  bengetrefen. 

feuere (E^emif er,  als  3*  (5*  (Bftteltii  Ä),  XDtegleb  *), 
TCDeiftely),  Scrgmami  })  unb  nähere  haben  Die  Mei- 
nung Derjenigen,  roeldje  Die  ©eroidjtsjunahme  Der  SWefall-  / 
falfe  aus  Dem  ©eptritt  Der  geuertbeile  erfldrten,  unter  ge- 
trijfen  SWoDififafionen  angenommen,  Dag  ge  j.  ©.  (lau  Der 
geuertheile  SBdrmejleff  fe^en. 

Einige  anbere  (£bern^^r  &ermuthet?n,  Dag  Das,  roas  Dem 
SWetaüe  beptrete,  ein  aus  Dem  unb  Der  reinen 

J«ifr  Durch  Die  Verbrennung  erjeugres  Söaffer  fern  fdnne. 

SDie^e  Vermutbung  hnben  einige  qedugerf,  nad^Dem  Die  Jjerrn ' . 
Carenöifb/  XSD&tt,  Haroijiet  unb  la  Place  benm?lb- 
brennen  Der  brennbaren  unb  bepblogifiigrren  Jufr  Söajfer  er« 
biei'en.  ©efonbers  ijf  Diefe  SWeinung  Pom  ßerm  X30efi> 
tumb  •)  flarf  PertbeiDiget  tporben.  Jjerr  (Breil  roenbeC 
Dagegen  ein,  man  bemerfe  bepm  Verfnlfen  feinen  Sßajjer-  , 
Dampf,  unb  bepm  Verbrennen  Des  *n  *rocfrnprt 

mit  Quecffilber  gesperrter*  ©efagen  überhaupt  nid)fs  gingt* 
ges;  auch  erbalte  man  aus  frifeben  unb  noch  tyi&tti  Wletoll* 

* €s  falfen 

• s 

• • 9 

+)  Commcntat.  Petrapol.  Tom.V.  p.ft 6?« 

ß)  &anbbuü  ber  aDgemtineii  Cfcemif.  $6.  f.  $.  361* 

• r)  Cbetmfcb * minctaUoi ftbe  0eoba$tunf ttt.  £|.  I.  6.  3f . £(.  H. 

t5*  * f* , ^ • « t 

N ’ 1)  De  praccipitatls  tnetall.  in  opufcul.  Vol.  II.  p.  394« 
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folfeti  6epm  fBerglafen  fein  SEBaffer,  wenn  man  trocfene 
unb  wc^if  auSgcglühcfe  ©efdge  gebraud;e,  £)as  Sfeogfos, 
wddjes  nidjre  am  ©eroid;te  verliere,  tonne  in  iiofpfunb 
unmöglid;  io  g)funb  ÜBaffer  entsaften,  ba  es  überhaupt 
i nid)t  cid  mehr  Diaum  entnehme,  als  12  ’pfunb  %B<iffer , unb 
et  fiep  miberfpted;er.b,  bog  bas  SEBofler  in  ber  ©lü^e^i|e  fei» 
jien  bampfförmigen  3uffdnt>  betlagen,  unb  ftd;  mit  einem 
fegen  ,8'erper  »erbinben  fcfle. 

Jperr  VÜilfens  •)  führet  in  einem  2Cu ffa£e  an,  bag  fld> 
t>ie  ©emid;tsjiinohmc  ber  SWetaKe  nad;  bem  SBerfoifen  im 
piplagigifdien  ©pgeme  fehr  gut  erffdren  fuge,  wenn  man 
nur  annef)me,  bos  9^°gigon  fet>  unter  affen  ©(offen  ber 
feidgcge,  unb  wöge  weniger  als  bie  atmofphötifdjje  fuft, 
welche  in  bie  burd;  feine  Qtntroicf'clung  entganbene«  feeren 
'3®ifd)enrdumd;en  trete.  (Er  fudjt  bieg  im  2fffgemeincn 
burd)  Formeln  ju  beroeifen,  unb  mut(jmager,  bog  fid)  fefbg 
©tal)l  bie  ©adje  fo  crfldret  habe.  Mein  es  (dgt  gd;  gar 
auf  feine  QBeife  geben  fen,  bog  bie  atmofphdrifd;e  fuft  bep 
ber  ©lu^i|e  gqiret  werben  fdnnc. 

. Unßreitig  erfföret  bie  antiphfogigifdje  Chemie  bie  ©e« 
wicfctsjunabme  ber  SReratlfalfe  am  glüdflicbgen  unb  natür- 
Iid;gcn.  9Wit  bem  (Berfaffen  ber  SRetaffe  hat  es  ndmftcb 
eben  bie  Qiemanbtnig,  wie  mit  bem  EBerbrennen.  > ©ehr 
riefe  angegeffte  <Berfud;e  beweifen  unldugbor 

1.  bog  beprn  2fuöfd;fug  ber  refpirabeln  fuft  feine  SBerfof« 
f ung  ber  SERetaffe  burd;  bloges  geuer  möglich  ig.  3n  einem 
cöillg  oerfd;loflenen  ©efage , weldjes  feine  tefpirabie,  fuft 
enthaft,  gef>(  feine  fBerfoffung  irgenb  eines  SERetoffes  bor. 
Unter  einer  ©eefe  bon  ©las,  ©djfacfen,  ^ohfengegube  u» 
b.  gf.  gefdjmoljen  bfeibt  baher  bas  regufinifefce  SERetaff  re« 
gulinifd).  (Eben  wegen  bes  not^wenbigen  Suttitts  bet  refpi« 
robefn  fuft  jum  fBerfaffen  gefd)ief>t  basfeibe  nur  immer  an 
ber  Obergädje  bes  fchmeljenben  VJlttaües,  wo  bie  fuft  3»« 
tritt  hat.  * • 

• • • • • 

* «)  Sfufttte,  motbera.  pb»f.  <btwif(b-3«ba(U.  $cff  1.  «itti#«.  179a. . 

tt. ».  e.  6%  f. 
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a.  Dop  6eom  $)rojeß  bcs  SB^rfnlP^nö  bi«  ie&en^fufr  t>er» 
fftroinber,  unb  in  einer  bePimmtcn  Sftenge  berfelben  auch 
r.ur  ein«  befummte  SDlenge  bes  regulinifcben  SKetafls  t>etful« 
Ut  roe’ben  fonn.  ' • [ ; 

3.  Dag  bad  Uebergeroicbf  bed . SWeföflfalfed  über  bad 
©cioidjt  bes  regulinifcben  SOietalld,  was  jum  QSerfalfeit  an» 
gemenbef  n>irb,  bem  ®en>id)re  bes  babep  berfdjroinbenben 
2fcr{)eil$  ber  lebenslufr  cotvefponbiref* 

4.  Dag  beo  ber  ®ieber£erfle(lung  bed  SOZefaflfalfcd  fid) 

©aßd  ber  Jebensluft  earwicfeft,  welche  enf.it) eher  als  reine 
Jebenlluft  audtritt,  wenn  f \d)  ber  SKerallfalf  für  ßdj  allein 
t$*e  burd)  bloped  ©ludert  roieber  (jerffeflen  (dpf,  ober 
old  fofcfenfaured  ©ad , wenn  er  baju  eine«  3l|fa£  *on  föofye  . 
crforberf*  ' * 5 1 1 

3Had)  ber  önttphlogipifdjen  (J^emie  finb  bie  SWerafle  ein* 
fache  unb  unjerlegie  ©ubpon $en , welche  bei)  einem  gemißen 
©rabe  ber  Semperafur  Patfe  95ern>anbffd)nff  jum  ©rnier» 
jleff  6eff|en.  Äonimen  fte  olfa  ju  einem  gemijTen  ©rab  non 
£i|e,  jo  wirb  i^re  2?erit>anbffd)aff  $um  ©auerßoff  Parfer; 
old  bie  bed  ©drmepcffs  jum  lebten  iß;  alle  SWefalle  alfo, 
©Mb,  ©über  unb  ^Mafina  ausgenommen,  $erfe$en  bie  Je» 
bensltifr  fcbneller  ober  langfomer,  nehmen  ben  ©auerPeff 
auf,  unb  mod)en  ben  ®irmef!oflf  frei).  Durch  biefe  ®er» 
biibung  mit  bem  ©auev|leffe  berauben*  bie  ftlctalle  ifyxe 
bonge  ©igenfcftaften,  retliercn  if)ren  metöflifcbeu  ©lanj,  ne()» 
men  ein  erbfged  2(nfe^en  an,  unb  ersahen  eine 
bee  ©eroichfed.  Sind)  biefem  ©opeme  werben  alfo  bie^He* 
taflfalfe  als  jufammengefehre  ©ubPanjen  aus  regulinifcbem 
SJIecad  unb  ©auerpoff  angenommen.  Die  S&lecofle  werben 
ober  bei)  biefem  9>ojeffe  bed  QSerfalfeud  in  ber  Juff  nicht 
ganj  mir  ©auerpoff  gefdtfiqet,  inbem  bie  OSerwarbcfduift 
bes  ©auerPoffa  mir  ben  SReeqffen  nid)t  oiel  großer,  öl« 
bie  jum  ©drmepoffe  ip.  ©ie  oerwanbefn  ßch  alfo  in  feine 
©duren,  wie  ©djwefel,  5>f>odp()or  ur.b  ^Mple,  fonbern 
tilben  SEttittelfubpan jeh , Ißr  ßd)  bem  faljigen  3uftari6e  J* 
nähern  Anfängen,  ober  nod;  nid>t  olle  (Jigenfchoften  eine« 


w 


# 


Jta. 
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©aljeS  «troffen  ^aßen.  hieraus  etffäref  (14  feie  35enen«  • 
nung  bet  SRetadfalfe  nad)  bem  antiphlegiflifcfen  ©rj|ieme 
burd)  oxydes  metalliques  (oxida  metallica),  we(d>eS  man 
burd)  mewlltfdjt  ^albfaureti  überfehet  ! !>at,  unb  bie 
33erfa(fung  fielbfi  burd}  (Djcyöattot.  (oxydatio,  oxidation). 
hieraus  errettet  nun,  warum  ber  3utritt  ber  febeneluft  jum 
SBerfalfen  notfjwenbig  ifi , worin  if>r  93erfd)roinben  babep 
befiele,  woher  bie  3unahme  bes  ©ewichfes  ber  SRetadfalfe 
rühret , unb  warum  biefe  Buita^me  bes  ©ewidjteS  ber  2(6* 
nähme  besfelben  ber  jum  iöerfalfen  angewanbten  fuft  pro« 
portionai  ijl. 

o 

(Seil  ade  QRetade  bie  nämlichen  ©rfcfteinungen  jeigen, 
wenn  fte  gefduert  werben , fo  ifi  roohrfdteinltd) , bafj  bie  Uv« 
fatfee  biefer-  €rfd)einungen  aud>  bep  aflen  9Retaden  ein  unb 
biefeibe  ijl,  unb  nicht  bep  jebem  5Jletade  oerfebieben,  wie 
bormahls  J^err  Rivwan  behauptete.  ‘ 2öenn  bie  SRetaffe  ' 
auf  irgenb  eine  anbere  2(r t,  als  in  bem  ©auerfiojfgas  ge« 
fduret  werben,  fo  geht  biefeibe  93eranberung  mit  ihnen  Per. 
SDem  jufolge  ifi  wahrfcbeinlicb , bo§  bie  ©durung  ber  SDte« 
tade,  fte- gefdjehe  burd>  feie  iuft,  burd)  bas  geuer,  burch 
bas  Qöafler  ober  burd)  bie  Säuren,  weiter  nichts  ifi,  als 
eine  SJerbinbung  fees  ©auerfioffs  mit  feem  SRetade. 

35ie  metodifchen  Jgwlbfäuren  ftnb  unter  einanber  »erfchie« 
ben:  i)  vermöge  ber  gröfjern  ober  geringem  SRenge  pob 
©auerfioff,  ben  fte  enthalten,  a)  vermöge  brr  mehr  ober 
weniger  engen  Qfcrbinbung , in  welcher  ber  ©auerfioff  mit 
bem  SBärmefloffe  fleht.  ©fnige  metadifche  Jja(6fäuren  per« 
Heren  ben  mit  ihnen  oerbunbenen  ©auerfioff  burth  feie  blofje 
S3eruhrung  bes  QBärmefioffs ; fea  hingegen  anbere  metadi« 
fd)e  J^albfäuren  ben  mit  ihnen  oerbunbenen  ©auerfioff  von 
einer  höhern  Temperatur  nicht  verlieren,  4)  jebe  metadifche 
J^albfäure  fann  mehr  ober  weniger  mit  ©auerfioff  gefdtti« 
,get  fepn,  fe.  h>  feie  geringfi  mögliche  SRenge  bes  ©auer« 
fioffs,  bie  fleh  mit  bem  SRetade  oerbinbet,  hängt  von  feer  . 
Temperatur  ab,  in  weich«  bas  SRetad  mit  hem  ©auerfioffe 
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ln  ^Berührung  gebracht  roirb.  (je  h^h**1  ble  Semperafut 
ig,  bego  mef)r  ©auergoff  »erbinbet  fidi  mit  bem  ©etaüe. 

©.  f.  (St en  fpgemafifd)ea  Jpanbbad)  ber  gelammt«*  ' 
e^tnie.  Jpalfc  1795.  8.  III.  §.  2156  g (Bittarmer  Hn» 
fangsgrünbe  ber  antip!)logijti|'d;en  (E^cmie.  SSerlm  1795.  8. 

®.  3Ö2  f. 

Ratterte  (terra  calcarea , terre  calcaire,  chaux) 
if?  eine  eigene,  »en  ben  übrigen  roefentlid)  eer|d)iebene  (£rbe, 
welche  nid)t  im  chemifcb  • reinen  Suganbe  in  ber  Slafur  angc» 
(reffen,  fonbern  et  fl  butd)  .ftunfl  f)er»orgebrad)t  werben  mag. 

£)ie  hälfet be,  bie  man  in  ber  Olqtur  antrifft,  lg  jeberjeit 
mit  ^o^Ienfdure  unb  ©affet  »etbunben,  unb  heigt  baher  rolje 
Ratterte.  ffiirb  felbige  burdjfl  $euer  »on  ber  Äohlenfdure 
unb  von  bem  ©affet  befreiet , fo  ig  ge  olöbann  erg  teilte 
Ratterte. 

Die  ^alferbe  ig  für  ficf)  allein  im  grenggen  geuet  un» 
gbmeljbar,  nag)  (Entmann  unb  (Bcyet  felbg  bep  ber  Kn* 
utenbung  ber  lebenpluft;  aud)  mit  ber  J^iefelerbe  vermengt 
ig  ge  nach  Jperrn  2id)art  •)  nidif  in  $(ug  ju  bringen,  ©it 
ben  feuetbegänbigen  Klfaiien  hingegen,  befonbers  mit  bei* 
mineralifchen  giegt  ge  in  ber  J£>ife  ju  einer  Krf  von  @las, 
tcd)  fernerer  als  bie  Äiefelerbe. 

©ennman  auf  bieÄohlenfdure  unb  auf  baöÄrpgaflifatione« 

»offer  nicht  achtet,  fo  fann  ble  Äalf erbe  in  einem  fefit  reihen 
Sufianbe , wie  in  bem  ungefärbten  fürnichten  ^alf geine  unb 
ben  »eigen  jtdffpathen,  natürlich  vorfommen.  ©.  f,  Äaif. 

Ralf  (feine  (lapides  calcarei , pierres  calcaires)  gnb 
biejehigen  ‘Krren  von  ©teir.en,  Deren  »orjügiicbger  üöcganb«  > 
(heil  bie  &alferbe,ig.  Die  vorzüglichen  unterfdjeibenben  \ 
©etf mahle  finb  biefe:  ge  braufen,  wenn  gei»obnlid)ee  ©chei» 
beroaffer  auf  ge  getröpfelt  mirb , unb  geben  mit  bem  ©tahle 
fein  jener,  fchneiben  nicht  ine  ©la«,  unb  zerfallen  gebfannC  / 
in  lebenbigen  Äalf.  Daf>in  gebäret  ber  gemeine  tfalfgein, 

' öle  . 

«)  Betfadje  Ater  Mt  Bergtafung  ber  mit  ben  anbern  ®rben  auf 
alle  mJglicbrVrt  »etbunbcnen  unb  in  wrfcbitbcntn  uns  betau»» 
teu  Ber b ä Uni ffe n »ermifctten  £ief(lerbCi  tu  fernen  Pb»f. 

• ■ . «•  cbem.  «bfttabf.  ».1.  6.3Tb 
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bteifrelbc,  bleSJergmifd),  ber  j?alffpa$,  trepfftdn  uv  f.  f#' 
53SKif  ®tfrb(fdut‘e  oermifcbt  pnbec  man  bie  .fc'alferbe  in  bem 
©ppepcine,  mit  $£)on  in  ben  SJIergelarren  u.f.m. 

Kate  (frigidum,  froid).  ©in  Ädrper  beigf  fcalr, 
wenn  er  weniger  frepe  2ödrme  fyat,  als  ber  $beti  unterer 
Körper/  mit  bem  er  in  Öerüfmwg  fomnu.  ©r  entjle&er 
ndmlicb  unferem  ^drper  alebann  ©arme,  woburd)  ec  bie 
©mppitbung  fietbor  bringe,  bie  wir  mir  Ädlce  bezeichnen* 
2»?.  f.  Kalte. 

- Kalcroacfcai&c  tTTatetie  (materia  frigorifera,  ma* 
tiere  frigorifique).  ©$  nahmen  fong  einige  5M;npfer  einen 
eigenen  ©reff  <m,  meldet  bie  ®irf«ng  ber  j? dfrc  berporbtm- 
gen  foffre , unb  ben  fie  bie  faltmadjeri{)e  tTlarerte  nann* 
fen.  0ie  fudjren  ij)n  uorjuglid)  in  ben  ^©aljen  unD  befon* 
bers  in  bem  ©alperer.  Allein  es  i(l  fd>on  unrer  bem  ttrtifrf. 
Kalte,  gejeiget  worben , ba§  alle  9>(mnomene,  weldje  bep 
ber  Jfdlre  n>ö(jrgencmmen  werben,  wett  natürlicher  aus  ber 
Tfbrrefen^eit  ber  SBdrme,  als  oermirrelfi  einer  hppofhefi‘d> 
Angenommenen  Sttarerie,  oon  beren  ©afepn  uns  gar  feine 
€rfaf)rung  überjeugef,  erfldret  werben  fonnen. 

Üud>  oerfle^r  nian  unter  ber  falrmacbenben  VDlaterie  eine 
. SBlipbung  non  folcben  SKaferien,  welche  tüel  ©dimefrcff  bin* 
ben,  unb  bie  becübrenben  Körper  ba^cr  er  fairen , wie  j.55. 
bie  fdlreerzeugeuben  SPIifcbungen,  um  fünglicbe  .ftdlre  £er- 
horjubrif'gen. 

N Katnpferfaure  (acidum  camphoricum , acide 
. camphorique)  ip  eine  »egetubiiifcbe  ©a«'re,  welche  am?  Dem 
Kämpfet  gewonnen  wirb,  ©er  Dampfer  (camphora) 
ip  eine  weiße,  nicf>r  fertig  aber  aud)  tiid>r  fd)arf  unjiifüb! eube, 
fege,  burdifcbeinenbe , gldnjenbe  9ttaterie,  welche  jwar  brü- 
d)ig  tff , aber  pch  für  pd)  allein  nid)f  puloern  faßt , einen  par# 
fen  unb  burdjbringenben  ©erueb  unb  ©efdimaef  bepfcee,  in 
• ber  5ödrme  unb  an  ber  bloßen  {ufr  gdnjlid)  Perßiegef,  tn 
einer  fdjwacben  Jjpige  wie  ein  Del  gießet , pd)  febr  leie bt  an-  - 
jünben  Idße,  unb  mir  einer  ßarfen  unb  gellen  flamme  anif 
. SJaud;  unb  9iuß  oetbcennf,  o&ne  etwas  ju  ^nceria/jen.  ©t 

Bf*. 
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iiftt  fi<6  im  SEBeingeiß  unb  söffe«/  nidjf  öfter  im  ©affer  auf. 
£)«n  gen.'6^n!idjeii,;j?ompffr  er^nlren  wir  aus  Dem  in  3apon 
«adjfenben  Kampferbäume  (Laurus  camphora  Lin.)/  wo 
er  Porjügiici}  aus  ben  ©urjeln , unb  and)  aus  ber  Siinbe, 
btm  Jpolje,  ben  fSIattern  unb  Steigen  besfelben  burd;  eine 
3Cre  von  ©ublimation  gewonnen  wirb.  ?(ußerbem  entfallen 
aber  tiecb  »iefe  aubere  ßaifriecßenbe  ©erodd;fe  Dampfer. 

(Kit  ber  Berlegitng  bee  Dampfers  ^at  ßcb  unter  anbern 
6efonbetö  .Ösrr  Rofcctartett  *)  fwfdjäftfget.  €r  bemäntelte 
ifya  mit  einer  großen  iüienge  bep^fogifiifirrer  ©alpeterfdute. 
3u  bem  ©nbe  löfere  er  einen  <3l^eü  Dampfer  in  is  bet 

ieftern  auf,  unb  befiiffirte  bas  ©emifd)  aus  einer  SKetorte 
bis  jur  Srocfnlß.  (Jin  S^cif  bes  Kampfers  bntfe  ßd>  int 
$alfe  ber  Sietorte  fublimivef.  ®iefen  rebfi  bem  Svücfßante 
löfete  er  cbermoblS  in  4 $bc*kt  "frifdjer  ©alpeterfdure  auf, 
unb  befiifiirte  bas  ©emifd)  mie  borber;  bie  €rfd;einimgen 
mären  bie  ndmlid)en,  nie  bet;  ber  etßen  2>cßl  Kation.  Sind; 
mebrmabls  roieberf)ohlrer  Arbeit  mar  baö  3nroei)bige  ber  Sie* 
torte  von  einem  weißen  fpuluer  als  mit  einer  Siiufce  beflcitet. 
5)as  barauf  gegojfene,  bamit  bigerirce,  unb  banon  abgefei« 
bete©a|fer  gab  bepm  Kbbampfen  weiße/  filberfarbene  ©alj« 
frpßoKe,  weldje  9>araKe(epipefca  öorßellten,  jum$beM  and) 
AUS  tbsmbpibalifdjen  unb  redjtminfligen  QMdctevn  beßanben. 
Sben  biefes  ©oty  erhielt  er  and)  bei;  bem  gelinben  Tlbbimßett 
ber  jüt  ©epl;logißifirung  bes  Dampfers  angemenbeten  ©al» 
peterfdure.  £err  Rofcgattett  ^«le  biefes  ©afj  für  eine 
Saure  eigner  Tfrt , weidje  man  aud>  unter  bem  Stammen  ber 
Kmnpferfdure  in  bas  ©pßem  aufgenommen  ^ar.  j£>erc 
(StCMflltet  uermutbet , baß  ße  eine  fKifd)iwg  eon  ©auer* 
fieefdure  unb  ^epfelfdurc  fcp.  Jpcrr  jDorffurt  <*)  bJt  ße 
bep^Sieberböbinng  ber  fofegnrtemfd:en  SSer|ud;e  mit  ber  '-Sen* 
joefdure  iibereinßimmenb  gefunben. 

9)7.  f.  (Brett  fpßemat.  $anbbucf)  ber  gefammfen  dbrmie. 
'£>.  II.  •794-  8.  §.  1315  f.  Rapfel* 

Dift*.  de  camphora  et  parttbus,  quae  eam  conftituunt.  Goettiog* 

1785-  8- 

0)  atbanMung  über  b»  Äampftr.  dSitttnb.  unb  SttW  «7?3.  *•. 
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Bapfelbatotnetct  f.  Barometer. . . 

2^arafu|ttf , Rarapbomt  (cacacuftice,  catapho.  1 
nice,  catacouftique , cataphonique)  ifl  oie  lebte  eon  oee 
Surücfrocrfuuq  bes  ©d)oües  ober  Derjenige  l^eil  ber  2(fu|lif, 
welcher  oom  <jd)o  ^anb«lt.  SW.  f.  (£4)0. 

RatataÜte  (catarada , catarade)  ^eiß(  ber  gtiedjl* 
jcfcen  Xblettung  nticb  überhaupt  etwas,  bas  Don  eben  fyerab* 
fallt,  3n  ber  9?atudef)re  wirb  biefes  ©orf  In  breperlet) 
©erflanbe  genommen.  (Jin  SWabl  bebeutef  es  eben  fo  rief, 
alt  einen  TCOafletrfaU , wie  es  and)  fd>«n  ben  ben  Klten  fo 
genommen  rourbe.  SW.  f.  BOnfJetf&tte. 

ferner  »erfleht  rieXPCOn  * ) unter  bem  ©orte  $m* 
rafte  einen  Waum  »on  eigener  ©eftalt,  in  owldjem  bas  au« 
bem  '23 oben  eines  ©efaßes  ausfliefjenbe  ©affet  nodj  »er  bent 
Slusffiejjen  enthalten  ifl.  2>er  auafliejjenbe  ©offcrflrabf  ifl 
' mit  ber  ©eflalt  bes  Waumes  ä^niidj.  ITtanftedtM ß)  {ist 
erinnert , bafj  bie  ©eflalt  biefer  Äifarafte  mit  ©uiitelntiH« 
figura  cadentis  einerlei)  fep,  »eld)e  audj  burd)  eine  bet  new« 
toniftben  a^  licbe  ©leicßung  beflimmt  wirb.  HetPtOrt  be« 
biente  ftd)  biefer  93orjleliur.g  bes  betlimm<en  W turne»  ju  eint* 
gen  Söeflimnvngen  in  ber  Jjjnbrobpnamtf ; allein  ^ofjanit 
BtrnouUt r)  unb  2)’2Uembe«  l)  baßen  gegen  biete  3bee  i 
*•  oerfdjleberie  nidjf  unerhebliche  €inn>enbungen  gemad>t. 

(Jnblid)  oerftebt  man  aud)  unter  bem  ©orte  Äatarafte 
eine  SBlinbbetc  bes  2(ugeS  burd)  fBerbunfelung  bet  SrpfiaU* 
Unfe,  welche  fonfi  aud)  ber  graue  ©taar  genannt  wirb. 
SW.f.  21utte. 

Batopittf  (catoptrica  f.  catoptrice,  catoptrique) 
beißt  Diejenige  ©iffenfthaft,  n»eld)e  »on  bet  3urü<f<»erfuug 
be«  litbtes  Untertid)t  gibt,  ober  »on  bem  lichte,  weiches  »on 
©piegelfladjen  repeftiret.  SW.  f.  SutäcfrVctfltng  bet 
£td)tfttal;lett.  ©iefe  ©iffenfeßaft , t»eld)e  fonfi  aud) 

2lna«  . 

* . * • . 

m)  Princ.  Hb.  I!.  prop*  36. 

ß)  3n  oenKnmctf  itttt  (duüteftoini  m Cap.  u 

. «nmftf.  3. 

y)  Hytiraulici.  Part.  II.  art.  60. 

5)  Tratet  du  fliildci.  art«  176-1  gl. 
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0«wnnt  »irb , macht  eine«  Shell  ber  opti« 
jenen  üßiftei  febofeen  au«.  3"  fähiger  wirb  juetfl  gejeiget, 
«od)  meinem  ©efe|e  Die  auf  einer  ©piegelfldche  auffadenbea 
©piegelfläcben  reßeftiren,  bie  Spiegelfläche  mag  eben  ober 
fromm  fepn.  Diefj  feitet  oiebahn  auf  bie  £igenfd)aften  bet 
ebenen  unb  frommen  Spiegelflächen»  ,Dle  ©pieqelflädjen, 
nddje  bie  non  einem  (eudpenben  ober  erleuchteten  öbjefte  her« 
femmenben  fid)tfira()len  auffangen , unb  aisbann  »lebet  ju« 
täcfaaerfen,  fdnnen  ju  mancheden  Äbfid)ten  beßimmt  fepn, 
betonten  »erben  bie  J^lfpiegel  fepv  oorrpetfpafr  mit  bioptri« 
ftben  ©läfern  narb  ben  ©efefen  ber  Strahlenbrechung  unb 
Surücfroerfung  bea  tfd)fe*  jut  ©erfertigung  optifdjer  ®erf« 
jeuge  »erbunben,  bie  ^iet  ben  Jftafcmen  fatabioprtifcbec 
f,  VPcttjeugc  führen. 

QJep  ben  2flten  »ar  bas  ©efe|  ber  ^urücfaaerfung  beb 
I lichtes  non  ebenen  unb  frommen  Spiegelflächen  »eit  eher 
befannt , alt  bas  ®efe|  ber  ©icchung  bee  lichtes.  ©je  be« 
bienten  ficfj  nicht  allein  ber  DJletaflfpiegel  jum  gemeinen  ©e« 
brauch,  fonbern  fie  fannten  and)  bie  ©ergrofjenmg  unb  jiin« 
bente  ©igenfehaft  ber  &oblfpieaci.  2)1.  f.  &rennfpieacl, 
epteflrL 

2Dte  Änfangugrünbe  ber  Optif  unb  tfatoptrif,  »eiche  - 
man  bem  (Cufitbee  jut'chreibet , enthalten  Unterfuchungen 
über  bie  ftbeinbare  ©röfe  unb  ©efialt  ber  ©egenßdube  nach 
bem  SBinfel,  unter  welchem  fie  bem  Äuge  erfcheinen;  bie 
Deßintmungen  ber  fd>einbaren  ©rede  be«  SWbes , »elcheg 
; ein  polirrer  ©piegel  von  einem  ©egenfianbe  barßedet.  Mein 
tiefe  SBerfe  finb  fo  unvedfommen  unb  nad>(ä|fig  geschrieben, 
baf  fie  von  Qarrile  unb  £>aviö  (Bttgcty  ob-  unecht,  unb  bed 
«gegebenen  ©erfaffers  nicht  »ürbig  oermorfen  würben,  ©i* 
finb  an  ju  treffen  in  ber  Äusgabe  ber  fdmmtlichen  euflibe  ifthea 
SBerfe  von  (BceROtv  •).  Die  jfatoptrif  enthalt  einige 
ganj  falftbe,  ober  nur  halb  wahre  unb  nicht  hinlänglich  be« 
{Nannte  ©dg«,  ©o  faget  er,  j. 93.  bie  ©trahlen,  »eiche  - 

von 
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#o«  einem  fünfte  bet  Sonne  in  gleidjer  Entfernung  von  bet  - 
Sre  auf  einen  Jjjoblfpiegei  faßen , werben  in  einem  $>unftü 

- ber  S.re  irgenbroo  jmiidxn  bem  SKittelpunfte  unb  bem  ©pie» 
gei  $ingen>orfen;  unb  glei<b  baratif  wirb  ber  SDtirtelpunft  für  • 

- ben  ©rennpunft  angenommen , weil  von  jebem  fünfte  bet 
. . Sonne  ein  ©trobl  baburdi  gezogen  in  fd)  felbfl  burd)  biefen 

Sftittelpunft  jtirücfgerootfen  werbe.  E«  ifi  fe^r  auffaüenb, 
ba|j  ein  folget  ©eomefer , wie  Jüutliöco , nid)f  bdtte  reif*  - 
fen  feilen,  bog  es  baburd)  im  SWittelpunfre  bee  ©piegeiS  ■ 
^öd>f?ena  ned)  ein  tSJZnf^l  fo  roatm  ^dtte  fetjn  fönnen,  als  es 
ebne  Spiegel  bofelbfi  iff.  . - 

Eine  0d)iift  über  bie  Oprif  vom  Ptolemäue,  tveldfe 
Söget  234(0  fef;r  oft  anfü^ref,  ifi  verloren  gegangen; 
inbeffen  fd)eim  2ilt)a5«tt  fff)r  vieles  aus  felbiger  in  fein  35evf 
übergetragen  ju  ^aben , roeldjes  im  uten  ^o^rtmfberfe  cb* 
gefaffet , unb  im  i6tcn  ^afirbunb.  von  §rteött$  Kienetrt 
ans  iid)t  gefieffet  irorten  i|T.  Unter  rerfd)iebenen  ar.bern 
fatcptrifd;en  ©äften  trifft  man  aud>  in  biefem  QBerfe  eine 
Sußdfung  feiger. ber  Aufgabe  an:  auf  einem  ^ugedpieget 
ben  Surücfiverfungepunft  ju  gnben,  trenn  bie  ©teilen  fees  - 
Suges  unb  bes  Dbjcfres  gegeben  ftnb.  2ili?4je»t  (tat  biefe 
Aufgabe  burd)  bie  Jjttperbel  atifgelöfef,  vermöge  einer  geo» 
metrifd>en  Snalrfu,  roddje  nad)  ber  ßSerntutbung  bes  JTlOrt*  '• 1 
tuda  aus  bes  prolcmäue  ©djrift  entlehnet  ift,  roeii  man  ' 
bep  ben  Stabern  feine  ähnlichen  Erftnbungen  in  ber  (tönern 
©eomeftie  weiter  antreffe.  £>iefe  Aufgabe  beigt  injroifdjen 
. borg  nc<&  bis  jc(jt  bas  Problem  beo  ZUbajai.  9)ii t Auf. 
löfutig  berfelben  buben  fid>  nod)  bie  grögren  ©eomefer  bes 
»7ten  ^abrbunberto  befdjdftiget.  Eine  fd)öne  Sußdfung  ber«  ■ 
felben  bat  4»err  Raff  nee  * ) burd)  bie  trigonometrifebe  Sita« 
Ipfis  gegeben.  - 

SDie  ©leicfcbf't  be<  Einfaflt»  unb  £iirikffirabfurg;n>in« 
felö  rourbe  vieüeicbt  burd)  ^Beobachtung  ber  ©onttctifiroblen 
entbeefet,  wie  fie  von  bet  Oberßäd)»  bes  SBaffetS  ober  eines 

at  bern 

• ^ * 

•)  Problemtti«  Alhizeni  antlyfii  trigoaomrtrtc« ; iR  qot.  comrr  eur. 
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entern  glatten  Äärpets  juruefgerootfen  werben,  ober  etwa 
aus  ber  Jage  bet  SJilber,  roeldje  begleichen  Oberflächen  bein  * 
Äuge  OarfJelien.  !£>ief?  ©efef  war  -aber  fdjon  hinlänglich, 
um  ben  theoretifeben  $be‘*  ber  •fi'acoptrif  mit  Jpüife  ber  0eo* 
metrie  baraus  ju  entwiefein.  Porta  •)  füht'e  ben  ©af 
juerjl  an,  baß  ber  ©rennraum  bes  fpbärifcben  JpohlfpiegelS  „ 
um  ben  vierten  bes  SDurcbmeffers  com  ©piegel  ent* 
ferner  ftp.  3iemlict  voQflänbig  würben  bie  fatoptrffdjea  . 
€ä$e,  als  geometrifd)e  folgen  aus  bem  J£anp(ge(e$e  ber  ■ 
gurüefwerfung  bes  lichtes,  Don  Replec  f)  unb  23atroxr  7) 
vorgetragen.  lieber  bie  jebeinbare  ©teile  ber  Silber  in  ben  . 
frummen  ©pfegeln  nahm  23arrott>  einen  eigenen  ©rimb*  .. 
fo$  an , woburd)  verfebfebene  .Unrerfutbungen  unb  ©treitig* 
feiten  veraniaffet  würben , wovon  bereits  unter  bem  Ärtifef, 
»ilÖ,  einiger  Erwähnung  gesehen  iff.  , 

' Nachher  h^  man  Vorzüglich  in  ber  ^atoptrif  ben  prafti*  ' 
fdjen  *£{)*<(  bearbeitet , unb  mancberlep  Änwenbungen  }u  be*  ■■ 
fenbern  ^b|id;ten  in  Verfertigung  ber  ©piegel  gemacht*  - 
SWehrere  5T]acbrid)ten  hiervon  ftnbet  man  unter  ben  Ärtifeln,  . 
Srtwtfpügel,  Sptepelteieffop , ITlifroffop  u.f.rn. 

3n  ben  neuern  3eiten  hat  man  es  befonbere  in  Vetlerrigut.g  . 
ber  ©piegel  ju  leleffopen  ju  einer  großen  ©tufe  ber  Voll* 
fommenheit  gebracht.  v 

‘ Sine  Dolljldnbige  Xnwenbung  ber  Änafpfis  auf  bie  Ä'atop* . 
trif  hat  4>etr  Riff  net  ’)  geliefert,  fo  wie  man  aud;  bas 
nteifie  baöon  bepm  Katßen  *)  ßnbet. 

Von  ber  0eichicbte  ber  optifeben  ©iffenfcbafren  über*  ' 
haupt,  folgiid)  auch  von  ben  faroptrilcbe»  Srßnbungen  unb  , 
SBerfjeugen  honbelt  befonbers  Profile?  * )•  Vetfcbiebene 

5 3 • ©chtif* 

•)  De  refiraöione.  Neap.  K93.  4« 

f)  Paralipomen»  ad  Viceilionem.  Frf.  1604»  4« 

7)  I.e&iones  opticae.  Lond.  1674.  4»  ' 

0 ©oflMnbiger  te&tbegtiff  ber  DpM,  no<$  bem  Cngf*  tu  0mir& 
mit  «enberun#*  unb  Sufdben  ton  BÄftner.  tuend,  iw?.  4. 

0 ftniflnfUgrünDe  ber  niatbemotiffbe«  SDi|fenf(daften.  »!*•  Wo» 

tometrie* 

0 ©efaiebte  unb  qedenroArtiger  $uftant  bet  Optif  J fiberf.  Mit 
tfuaiuf.  uni  gufäten  hu  Äiügd.  fein»*  1774.  fr 

• 1«  • 
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©griffen  biefer  ©Iffenfchoft  finb«  rtian  befmXDolf  •)  tmb 
noch  »oflßdnbiger  beom  Scfyetbel  *).  1 

Raufiicität,  2iegb«tftU  (caufticitas  * caufticite) 

<(}  bie  frejfenbe  ©tgenfcbaff  berfcbiebenet  SOTaterien , roobutd) 
Körper,  bit  mit  ihnen  in  33erüj>rttMg  f otnmen , angegriffen, 
unb  jule|r  oufgelofet  werben«  ©o  freffen  j.  3).  minetalifthe 
©duren  in  SRetaüe,  unb  löfen  fte  jule|t  $anj  auf/  bie 
glußfpathldure  ine  ©las  u.  f.  f.  ' ' j 

Die  dlrern  (J^ertiifet  nannten  eine  eigene  afenbe  ?Ka(e« 
rie  an,  wetdje  bie  einfreffenben  unb  auffdfenben  SEBitfungen 
' »ttfcb (ebener  ©ubftarjen  auf  anbere  Körper  Qeroorbrachte. 

. ©or  jüglid)  fanben  fle  jmifdjen  ben  ®irfungen  bes  $tuer* 
unb  ber  HefymUtel  eine  auffaiienbe  Äc^nlid)feif , unb  Qiehen 
hoher  bflfur , baß  bas  Jeuet  bie  einige  dQenbe  SDlarerie  fei;. 

©o  glaubten  fit,  baß  bie  Xefbarfeit  bes  lebenbigen  ÄolfS, 
ber  iaugenfalje  unb  ber  ©duren  »on  ben  $euer(Qeiien  her- 
rühre , welche  ficbln  ben  3n>ifthenrdumen  biefer  ©ubfianjen 
befdnben.  Hemetf  leitete  hofier  eine  große  SRerge  cbemi« 
fdjer  ©Körungen  oQne  große  ©djroieiigfeif.  ©iefe  ©lei* 
nung  anberte  triebet?)  baQin  ab,  baß  erflatt  bes  reinen 
■ Jeuers  eine  ©liicQutig  besfeiben  mit  einer  ©aure  für  bie 
dgenbe  ©loterie , unter  bem  SlaQmen  bes  Raufiicume  ober 
ber  fetten  Säure/  annahm.  Saume  *)  oerwarf  jwat 
©lenets  Äauflicum , unb  fegte  bafür  bas  fafl  reine  $euer, 
welches  ftd>  mit  ben  ^drpern  in  gar  oerfchiebenen  3uffdnben 
oerbinben  fönne,  erddret  aber  hieraus  bie  3e£barfeit  be* 
Äalfes,  ber  Jaugenfalje,  ©duren  u.  f.  f.  eben  fo  wie  triefet, 
unb  füget  noch  Qinju,  baß  ben  bem  $euer  ganj  allein  bec 
©efehmaef  ber  ©alje  obQdnge,  als  welcher  bloß  in  ben  ®lo* 
bißcationen  ber  ^egbatfeit  bejlege.  / 

3m 

•)  tunet  Unterricht  »on  ben  »Otntbmint  matfiematifihen  ©ettiftea, 
im  <*ten  ©liebe  ber  intonglgr.  motbemot  ©Iffeufcboften.  Cap.  io. 

0)  Cinleitung  tut  motbematifeben  Wcberfcnntnif ; 9tti  6tuct  ©re** 

*'  lau  «7T7.  8. 

r)  Cijpm.  Q3erfu<te  jur  nä&ern  jfenntnif  bei  nnuelbfcbt -f  atfel*  £a®* 

’ - • nooer  1704.  8.  * 

0 CbymM  expcfiai.  et  raifaonce.  a Paris  1773.  KU  Tome*.  t 
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3m  ^äfyce  1756  würben  bie  93erfuche  bes  Jßra.  ©r.  23!ad5 
fn  Soinburgh  über  bie  in  Cer  Äalferbe  unb  brn  faugenfaljen 
enthaltene  unb  »on  i§m  genannte  fire  iuft  befannt.  ©a« 
burcb  würbe  erliefen , bag  tiefe  ©taffe  int  natürlichen  3‘i* 
.ßonbe  mit  iuftfdure  gefattiget  fitib,  unb  bag  fie  nur  aisbann 
bie  Xe$barfeit  erlangen,  wenn  fie  burcf)S  $euer  von  ber 
iuftfdure  fmb  befreiet  worben ; bog  bie  iaugenfalje  burcb  ©dt» 
tigung  mit  ber  iuftfaure  ihre  2fe$6ntfeit  »edieren  unb  milb 
Verben;  bag  ber  lebenbige  tfalf  bie  iuftfaure  ben  faugenfaf» 
je»  entziehet,  woburdj  er  felbfi  milbe  wirb  unb  bie  iaugen» 
faije  bie  2te|botfeif  roieber  erlangen;  bagenbfltb  autb  bie 
iaugenfal|e  im  3u(Ianbe  ihr«  ©dtfigung  mit  iuftfdure  bee 
tfrpfiallifirung  fähig  finb,  burcb  €nt|iegung  ber  iuftfdure 
•her  bie  grtyjte  3erf irgbarfeft  nebf?  ber  3e$barfeit  erlangen. 

*!§•  *1  :/J , , 

©iefe  f hewie  bee  ©r.  ÜBlacf  mürbe  non  ben  bamahli* 
gen  Shrntifem,  welche  eniweber  bas  JJeuer  ober  bas  fo  ge« 
nannte  .ffaußifum  als  bie  diente  üRaterie  annahmen , leb» 
haft  beflritten , obgleich  ©r.  Prieflie?  bie  Statur  ber  @os» 
arten  immer  mehr  aufjubeüen  fi<h  beflrebte.  JRadjbem  man 
aber  auch  in  $ranfreicb  unb  ©eutfcglanb  anfing , bie  iehre 
uon  ben  ©asarfen  mit  bem  grdgten  ftleige  ju  »erfolgen , fo 
würben  jene  €inroenbungen  ber  dltern  ^f^emifar  aufs  frdf« 
ligfle  wiberleget.  ©ie  gürten  oorjüglid)  ihre  gRefnung, 
bag  tos  freuet  ober  jfauflicum  bie  Xcgbarfeit  »erurfathr, . 
barauf , bag  bie  ©duren  mit  ben  rohen  halfen  unb  ben  mil« 
ben  iaugenfaf jen  feine  'SJdrme  hotborbrdebten,  ba  fie  im  ©e« 
gentheil  mit  bem  lebenbigen  Äalfe  unb  ben  dgenben  iaugen« 
fdl|en  eine  brennenbe  -Oig«  er jeugten,  JTIacquet  fucht  ben 
2Range(  ber  3Ddrm<  bep  ben  milben  ©al|en  uab  bem  rohen 
Äalfe  ans  bem  Kufbraufen  her|u(eiren , welches  er  als  eine 
£ä(te  erjeugenbe  KuSbänfhmg  betrachtet,  unb  welthes  bep 
ben  dgenben  ber  iuftfdure  jehon  beraubten  ©iaterien  megfdßt. 
Allein  weit  natürlicher  wirb  bieg  nath  ben  IBorfießungen  ber 
neuern  £h*mita  »sn  bem  ©inben  unb  €n(laffen  beredt  me 
baoon  er  ge  leitet,  bag  ber  lebenbige  Äalf  unb  bie  dger.be» 
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Jaugenfafje  mehr  ©arme  ju  binben  fähig  |mb;  ale  bie  mlfbmv 
©ubfloujen.  ’ 

• SDlif  SXecbf  hoben  bie  neuern  C^em(fer  bep  bet  He^bau 
feit  neben  ber  $$eorie  be«  ©r.  25lacf  jugleid)  mit  auf  bi* 
ffiirfung  ber  ©arme  gefeiert.  tttacqUec  betrachtet  ^ier* 
bep  bie  freue  ©arme  als  eine  Sebingungeurfadie , »eil  fte 
bie  einige  Urfadje  ber  $lüfj?gfeit  ifl,  ohne  roelche  feine  2(uf* 
Idfung , mithin  aud)  fein  2 (e£en  ©taff  pnben  fann. 

©ie  Äe^barfeit  ber  Körper  »irb  befio  geringer , je  mehr 
fte  gefdttiget  »irb,  ober  je  ftdrfer  ihre  5^eile  mit  anbern  eine 
©etbinbung  eingehen.  ©irb  ein  d$enbe*  iaugenfalj  mie 
iuftfdure  gefarriget,  fo  verlieret  es  feine  ganje  d|enbe  Äraft 
nid)f , inbem  e$  immer  nocb  bie  ^ennjeid)en  ber  ^Italien  be- 
half ; »irb  es  mit  Oelen  ober  Metren  oerbunben , fo  gibt  e& 
mir  biefen  ©eifen,  in  »e(d)en  bie  außöfenbe  ^raft  fd)on  t>iel 
fd)»dd>er  iß;  oerbinbet  man  e«  mit  ©duren,  »omit  eein- 
nig  bereiniget  »irb,  fo  entfielen  S^eurralfaf^e # »eldje  »enig 
außöfenbe  jfrafr  unb  nur  einen  mäßigen  ©aljgefcftmacf  be« 
fifien ; »irb  es  enbfid)  mit  ®rben  berbtmben , fo  oerlieret  t$ 
bet)  ber  ©chmefjhihe  feine  außöfcnbe  Äroft  boflfommen , fo 
baß  baS  barauo  entßehenbe©la6  aud)  nicht  bie  geringße  ©puf 
bon  2(e^b.nfeif  unb  ©efcbmacf  mef)r  bemalt«  ©a$  iaugen* 
fal.j  laßt  ßcb  aud)  au*  affen  biefen  (Probuften  befto  fernerer 
fcffeiben,  je  mehr  es  feine  2fr£barf eit  nerloren  hat*  1 lieber« 
häufet  iß  ber  QSerluß  ber  2(e£barfeit  ber  d^enben  SDTitfel  befio 
größer/  je  ßörfer  ße  ijjre  ai*ßdfenbe  Äraft  angemenbef  / un& 
ftd>  mit  anbern  Körpern  aufs  ^nnigße  berbunben  hoben. 

Wie  bie fe  (Jrßbeinungen  beraniaßfen  tHacquec,  bie 
ÄffcSarfeit  für  nfd)tö  meiner  ju  hoffen  / als  für  bie  allgemeine 
Jfraft/  mit  »eld)er  affe  ?h€^  *ex  ©aterie  ßch  genau  ju  bet«* 
binben  ßrebeti.  ©inb  bie  ©runbfioffe  eine«  Äorper*  fcboii 
in  biefer  genauen  (Bereinigung , fo  iß  biefe  jfroft  crfcbdpff,  . 
unb  ein  fofdier  Körper  jeigef  »eher  'Mehbarfeit/  nod)  ©e- 
fdumcf,  nod)  Tiußofungsfroft.  3ß  bieß  aber  nocf)  nicht 
erfolget/  fo  befiel  and)  biefelben  nod)  einen  gemiffen  ©rab 
bon  Xthbarfeit/  2lußÖ5lid;feit  unb  ©efchmacf. 

lieber. 
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Ueber()aupe  iß  bie  ?fc6borfeir  von  ber  Äußdalidjfeit  In 
gar  feinem  ©tiicf«  oerfddeben,.  inbem  Selbe  unter  einerlei 
Umßdnben  aud>  einerlei  ©irfung  {leruorbringen.  ©o  mie 
bei ? jeber  Xißofung  eine  ©arme  tornnge^en  muß,  fo  muß 
bieß  aud)  bepm  Vft  beö  Tiegens  erfolgen.  9iad)  bem  bpna* 
milden  ©pßeme  bemirfet  namlid  bie  ©armemarerie  eine 
3urücfßoßung  ber  ^beile  beu  Vermittelet  ur.b  beu  .fi'drpcra 
auf  roeld}en  jeneu  roirfr.  ©aburd)  erhalten  bie  ©runbfrdfte 
ein  frepeö  ©piel  Innerhalb  i^rer  ©p^dre,  unb  bringen  einen 
jtorper  ron  eigener  9}atur  ju  ©ege. 

©.f.macqiiec  dpwifdjes  ©drterbud;  'Ärfifel,  2 ieej* 

bartest. 

Reil  (cuneus,  coin)  iß  eineu  t>on  ben  einfadjen  meeba»  - 
nifden  ©crfjeugen,  biefd)on  in  Siücfßdfber  ©leidgemidte 
ber  auf  ße  roirfenben  grafte  in  ber  ©tatif  betrachtet  merben. 

€r  bejre^r  auf  einem  geraten  brepfeirigen  5>riuma  (fig.  ?,) 
abc,  beren  jroep  ©eitenßdeften  einen  fe£f  fpi|cn  ©it.fei  c 
tinfd)Ue§en/  um  mittelß  gemijfer  ©d  fdge  ober  9>refTiinget| 
auf  ber  brieten  ©eitenßdde  ab  bie  Steife  eine*  önbern  Kör- 
pers t>on  einanber  ju  entfernen/  ober  gdnjlid  ju  trennen« 
©ie  ©eitenßdde  a b,  meid)*  ben  ©ding  ober  ©ruef  empfangt, 
fcelßr  ber  Rücfen,  Ropf  ober  23afl&  beö  Äeilu.  ©er 
^eil  beißt  befonberu  gleididenflig,  roenn  bie  ©runbßddjen 
abc  gieiebfdenflige  ©repjeefe  ßnb. 

€a  fep  mnohg  ein  jum  t^ei(  jerfpaftener  Jfdrper,  in 
heften  Oeffnung  ber  ©palte  ber  gleidj(d)enfHge  ÄeiJ  acb 
plfo  ßeeft,  baß  ber  9{ücfcn  ab  ^orijontal,  folglich  Melange 
d c vertifal  iß,  fo  fann  man  ftd>  auf  bem  SKucfen  beöfelbeit 
fine  Jfcafr  p oorßeflen,  melde  ben  Äeii  tiefer  ju  (reiben  ßre» 
bet.  ©ie  $$ei(e  be$  jerfpaltenen  Körpers,  preßen  in  ben 
fünften  g unb  h gegen  bfe  Sfitenlinien  ac  unb  bc  bcU  ÄeilU. 
iä§t  ßd  nun  hie  S?orauöfe£ung  annehmen,  baß  bie  9tidtun* 
gen  ber  ©iberßdnbe  bep  g unb  h auf  ben  ©eiten  bea  Ä'eilf 
fenfred*  ßnb,  fo  fdneibe*  ßd)  felbige  in  bem  fünfte  f ber 
geraben  iinie  de,  ©ie  Äraft  p,  roelclje  in  ber  lo(f)redfen 
Kidtong  de  roirfef,  jcileget  ßd)  In  jmep  ©eitenfrdfre  nad 
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ben  Stiftungen  Tg  unb'fh,  bi«  auf  ben  Seiten  bes  Seilt 
fe  fredjt  fmb,  unb  beit)«  gleich  grofj  a genommen  werben 
t innen.  Jinbef  nun  bi«  Q3orauefe$ung  Statt , bo§  ber  ffii« 
brftanb  Beo  g bem  Beo  h gleich  fe»,  fo  mng  im  Jad  be« 
Sleichgewidue*  eine  jebe  oon  ben  Seitenfrdften  f g unb  f h 
bem  entgegen  preffenben  ©iber(io»be  ben  g ober  h gleich  fepn, 
9Wan  jieb«  g k mit  f h unb  k h mit  g f parallel , fo  ift 
gfhk  eine  Staute,  unb  fk=t  a.fi.  Stun  »erhält  fich  bie 
Stuft  p jum  ©iberftanbe  natb  ber  Stiftung  fg  ipie  ab;ac# 
ober  n>ie  ber  Siucfen  be«  Äeii«  jur  @eirenlinie.  ©e|t  man 
ben  ©iberftanb  natb  b«r  9iif  tung  fz  = q,  fo  ift  p tq  =s 

ab 

a b : ac,  mitbin  p =;  — . q.  3«  Heine*  alfo  ab  in  ftter* 

gfeidjung  mit  ac  wirb,  befto  Heiner  wirb  auf  p;  mitbin 
muß  ber  &ei(  befto  größer«  ffiirfung  t^un ; je  Heiner  bet 
Siücfen  bes  ^ei(&  in  QSergieif  uug  mit  ber  Seitenlinie  ift. 

SJJirb  bie  Stiftung  be«  ©iberftanbes  mit  bem  Stüfen 
be«  Äeil«  parallel  angenommen,  ober  fte  falle  in  biefinie  gh, 
unb  bie  mittlere  Stiftung  ber  beiben  Seitenftafte,  weife  naf 
ben  Stiftungen  g z unb  ge  roirfen , fep  bie  fenfrefte  gy, 
fo  mu§  im  Jolle  bes  0leicbgewif  te«  ber  ©iberftanb  natb 
ber  Stiftung  gz  ti.-m  ©iberftanbe  natb  ber  Stiftung  gf 
fif  oerbalten  n>ie  fi n.  j gy : fin.  y g i ~ q : r,  wenn  q ben  er ftcrn 
unb  r ben  anbem  ©tbetflanb  anbeutet.  Stun  ift  aber  igy 
zs  yo«,  unb  ygz  ss  ifa  ssct,  mitbin  q:r  = fin,  tot.; 

a c r ac 

fin.  « =-  ac : cd,  folglich  q=z  — j.rj  mitbin  ferner  — ; , 

ac  • cd  ab  cd  • 

r zs  — r • p,  unb  &ierou«  ergibt  fif  — j.r,  obere« ift 

3 0 C Q 

p : r zs  ab ; ctf , Ober  et  »erhält  ftf  bie  jtraff  p jum  ©U 
berftanbe  r wie  ber  9tu<fen  be«  Äeil«  ju  feiner  fange, 

3n  manchen  Jaden  ft  -ben  bie  angenommenen  93oraus* 
ff  ungen  in  ffnfebung  be«  ©iberftanbe«  Statt;  in  ben  mei* 
fte:*  aber  finb  wir  nicht  im  Staube,  genau  ju  beftimmen, 
tpie  bie  ©iberßä<be  auf  bie  Seiten  bet  Seile  mirfen , wie 
3J.  wenn  man  ntttcelft  eiaee  jfeii«  «tuen  jfötper  an  einen 
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«nbern  onbrucfen , ober  in  bi«  (reiben  mW  u.  f,  f.  ju. 
mafll  bo  in  biefen  ftdflen  auf  ben  DJücfen  b«B  jfeils  cgcfcldge 
getan  »erben  muffen,  meid)«  nach  ben  bloßen  ©eft«n  ber 
©tarif  ni<t)t  beurteilet  »erben  fdnnen. 

Ueber^aupt  ftnb  bie  mechonifdien  ©chriftfMer  über  bie 
^fjeorie  beö  Ätiie  fef)r  oerfchiebener  Meinung  geroefen.  Den 
oben  ©rieten  »ar  fte  ent»eber  gar  nicht , ober  bod)  feftr  un* 
»cflfommen  befannt,  2Jr*ffotelcö  be(rad)fete  ben  Äeil  in 
• (einen  mechanifdien  fragen  als  jroep  entgeqengefefte  Jpcbef. 

llebrigens  (affen  fid)  bie  ©chriftffeöer,  »eiche  bie  lehre  ocnt 
| jfeil  berühret  (laben , in  j»ep  (£Ioffen  bringen,  ^infge  hfl* 
ben  ein  3?erhdltniß  ber  Äraft  jum  SBiberfianbe  (lerauege* 
bracht , bo«  bep  ber  ©orauefe^ung , »eiche  fte  in  ^bftcht  ber 
Svjcbcung  be«  ©ibetfianbe«  anne(unen , richtig  i|i,  anbere 
geben  ein  er»eiflid)  folfchee  ©erhältniß  an,  ffirii  eifere 
ober  in  ^nfefmng  ber  Q?orau6.f(|ung  nicht  mit  einanber  über« 
einflimmen , rea«  bie  Richtung  be«  ffiiber|lanbee  gegen  ben 
tfeii  eigentlich  für  eine  füge  hob« , fo  rührt  baher  bie  Q3er« 
fchirbenheit  ber  opn  ihnen  angegebenen  Qtohdltniffe  jtpifchen 
Äraft  unb  ©iberfianb,  ttler fenne  unb  Pamir  geben 

bai  Q3erhd(tni§  ber  .ff'raft  jum  ©iberfionbe  für  ben  fall 
be4  ©leichgemichte«  »ie  ad  ; de,  Deecatree,  XDaUis, 
t>«  djaleo  unb  Äeiü  »ie  a b ? d q , .SoreUue  »ie  a d ; a g, 
(Safari  unb  fo  la  £ire  »ie  g f : f c , Partfttton  »ie  g f : 
fl  an,  Xpolf  folgt  in  feinen  toteinifdien  Slemeuen  bent 
Deecarte»,  unb  in  ben  beufften  flnfangagtünDen  bem 
JYIetfetttu- 

Der  vermahüge  fPrefeffor  ber  tDlathematif  ju  ©it i«n* 
berg,  Jrjcrr  (Jjeorp  $ttefotd)  23«rmann,  hat  bie  (ehre  rem 
£«il  im  Allgemeinen  abgehanbelr,  unb  ermiefen,  baß  ftd) 
für  ba<  @leichge»id)t  beptn  jfeiie  bie^raft  jum  ©iberßqnbe 
Pet hälfe,  »ie  (in.  a c d X (in.  f g 1 j cof-  c g I. 

Die  ©rrfje'ige  mit  ©chneiben  unb  ©pi^en  mirfen  all 
Jfrt'le,  »fe  j,  Sfidgel , SWeffer,  ©eile,  ©cheren,  Degen 
u.  b.  g,  ©ie  beftgen  »emgftens  j»ep  flachen , »eiche  unter 
einem  fpi|en  ©infei  gegen  einanber  geneigt  ftnb,  33ie»eilea 
. * 5 5 ftnb 
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finb  biefcr  flachen  mehrere  / wie  bep  ben  bierfeitig  ppromifea. 

* lifcf)  jugefpigfen  9Jägeln , ober  gar  unenblicb  oiele , wie  bep 
fegeiförmig  juge!pi|tcn  Körpern ; allein  bieg  dnbert  in  ber 
$$eorie  weiter  nichts  ab,  wenn  nur  alle  ©eiten  mit  ber  Xft 
tinetlep  ®infel  machen. 

s - 9DL  f.  Äatjiert  lehtbegriff  ber  gefammten  SWathematif. 

IIL  ©tatif,  ?tbfcf)ni(t.  g.  Äaflnet  Tiafangsgtünbe  ber 
©t  atif . §.105.  tfnmerf. 

&tplert|c&e  Regeln,  fepletifche  (Btfeqe  bee  pia» 
rieten  lauf  8 (regulae  Kepleri,  loix  de  Kepler)  feigen  in 
*ber  2(fironomie  Cien  oon  bem  berühmten  wünenibergifdjen 
'Agronomen,  luplet,  entbecf re  ©efe^e  bes  panetenloufö,  auf 
weldje  nachher  ÖeODton  feine  ^^eorie  oon  ber  allgemeinen 
Qfttraction  grunbete. 

©ae  erfle  oon  biefen  ffiefefen  tfl : bd$  bit  Planeten 
-nidjt  tit  Ctetetunöen  fonbern  in  effiptifdjen  Bahnen  um 
• bie  ©onne  laufen , in  beren  einem  Brennpcnfre  bie  ©onne 
•geh  begnbet.  Äeplet  entbecfte  bieg  ©efe£  aus  ber  forgfäl*  . 
eigen  Bergleidwng  einer  angenommenen  freisrunben  QSa^n 
mit  ben  Beobachtungen , welche  Cytfco  oorpigürf)  über  ben 
iauf  besQJfarS  angeftellet  hotte,  welcher  hierzu  befonbers  ge« 

■ fdjicft  war.  Bep  ber  Borausfehung  einer  freisrunben  Bah*» 
fanb  er  bie  Oerter  unb  bie  jebesmahfige  ©eite  bes  SRars  oon 
her  ©onne  in  oerfchiebenen  ®egenben  anbers,  als  nach  ü'f* 
d}08  Beobachtungen.  Die  berechneten  ©teilen  eilten  ben 
beobachteten  im  er  (len  duabranten,  oon  ber  ©onnenferne  an 
gerechnet , oor , unb  blieben  bagegen  im  britten  Üuabranten 
hinter  bemfelben  jurücf , unb  bie  berechneten  (Entfernungen 
oon  ber  ©onne  waren  um  bie  ©eiten  herum  f feiner,  als  bie 
aus  beft  Beobachtungen  gefolgerten.  JpierauS  fchlog  Äeplet, 
bag  bie  Bahn  fein  jfreis  fepn  fonne.  3u*rg  hielt  er  fie 
nach  feinen  eigenen  ^been  über  bie  Urfachen  ber  himmlifchen 
Bewegungen  für  ein  Ooai  oon  befonberer  Ärt , berechnete  geh 
Tabellen  unb  ©Eichungen  barüber,  unb  hat  feine  Jreunbe, 
weil  er  felbg  nicht  Beobachter  war,..ge  mit  bem  £immel  ju 
oergleichen.  Allein  ber  (Erfolg  baoon  jeigte , bag  fein  Ooal 
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4t!  ben  ©eiten  ju  fefcr  a&qepfatrer  war,  unb  fc$fe  bofür  bie 
gewöhnlich*  apoflonifcbe  Cflipfc,  ba  alebonn  ©ered>nungert 
unb  ©eobacbfungen  jufammcn  trafen.  Replet  na^m  eben 
tiefe?  hierauf  btt}  aßen  übrigen  planeren  an , unb  oerfuebte 
e?  au?  pf^fifeben  ©rünben  abjuleifen.  ©nblid;  madjte  ec 
biefe  Cntbecfung  im  *60^  befannt  •),  weldje  nadlet 
olle  ©eobacbfungen  oöflig  befldtiger  haben. 

3>a?  jroepte  mit  bem  erften  gugfe!cf>  entbeefte  ©efe£  ift, 
baf  dfe  itittn,  xotld)t  tin  Planet  antpendet,  einen 
£bnl  leinet  cUiptifc^cn  23ai?«  3U  durchlaufen , fiefo 
gegen  einander  vcti)a\ttn,  tote  die  ©efctoten  oder 
Raume  der  cUtprif4)ett  giäcfce  $xr>ifd)en  dem  3Ufödf* 
gelegten  Sogen  und  dem  Srennpuntre  oder  der 
©Ofttie;  ober  Der  SKabiu?  ©eftor  febneibef  in  gleichen  3*i* 
fen  gleiche  ftladien  Pon  feiner  efliptifeben  ©ahn  ab.  9?a tf) 
brm  alten  ©oftenie  hafte  man  bie  ©eroegung  in  eccentrifcben 
greifen  gleichförmig , mithin  bie  ©eftoren  be?  greife?  ben 
Beiten  rroportional  genommen.  2(ßetn  Replet  fanb>  ba§ 
bie  ©enoegung  in  ber  magren  ©ahn  wirfücb  ungleichförmig 
fep , mithin  auch  au?  bem  Sflittelpunfte  ungleichförmig  er« 
fdjeinen  muffe.  Cr  fam  auf  ben  ©ebanfen , bie  ©eftoren 
jwifeben  bem  jurücfgelcg'en  ©ogen  unb  ber  ©onne  ber  3*if 
proportional  anjunehmen,  unb  ben  9}unft,  au?  bem  bie 
©ewegung  gleichförmig  erfdjeiner , ppn  ber  ©onne  um  bie 
hoppelte  Cccentricitaf  entfernt  ju  fefen.  SNefer  $)unf  f warb 
ber  anbere  ©rennpunft,  a(?  er  bie  apoßonifcbeCflipfe  für  bie 
©eftalt  ber  ©ahn  erfannte.  3(u?  bemfelben  fanb  er  jroar  7 
bie  ©ewegung  nicht  PÖßig , aber  doch  bepna$e  gleid)förmig; 
hingegen  bas  ©erhaltnif*  ber  Beiten  mit  ben  ©eftoren,  bif 
au?  ber  ©onne  ober  au?  bem  erften  ©rennpunfte  gezogen 
lourben , in  aßen  ©eobad)fungen  beftdtiget. 

07ad)  biefen  SKegefn  berechnete  er  nun  feine  $afefn.  ©ie 
ganje  fläche  ber  eUipttfcben  ©ahn  ereilte  er  in  ©ebanfen 
Pom  ©rennpunfte  au?  in  360  gleiche  ©eftoren,  welche  bie 

mitt- 
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wii*  da  motibui  ftcUsc  Marti«.  Pr» faa  1609.  ^ ' 


Digitized  by  Google 


*-«rv 


V 


4 


mittleren  Anomalien  wm  ©tob  ju  ©rab  borßefften , unb  6e*  i 
gimrote  ©infei  > roeldjer  jetem  ©efror  oti  Der  ©ernte  |uge«  , 
t göref/unb  birg  gab  bie  wahr en  ÄnemaliK  ©.  f.  Anomalie,  j 
britte©ef»h  iß,  daß  flcfc  bet)  Äörpern , welche  , 
um  einerlei  Jjjauptförper  fid)  bewegen , die  (Quadrate  ber 
pcrtedifötn  Umlaufejetten  stoev«  Planeten,  pcpm  ; 
einander  vergalten,  Wie  bie  XPärfel  tbret  mtttlc*  ( 
ren  (Entfernungen  wn  dem  ^aupttorpec.  Er  ent«  . 
beefte  biefes  0efe|  etwa#  fpäter  unb  jwor  burd)  eine  ©erat» 
laflung , bie  er  ganj  feinem  Jpange  jum  ©unberbartn  ju 
ueebanfen  gatte.  Er  mar  nach  bem  bamagligen  ©efebmaef  , 
ein  gveger  fiebgaber  bet  Ägrolpgie , unb  glaubet  eine  get  , 
»ijfe  auffogenbe  Uebereinßimmung  jwifeben  ben  Ionen  bet  , 
©ugf,  ben  regulären  Körpern  ber  ©eemetrie,  unb  ben 
Entfernungen  unb  ©rügen  ber  Planeten  ju  ßnben,  ©abep 
fam  er  jugleich  auf  ben  ©ebanfen , bie  Umlaufajeiten  bet 
planeren  um  bie  6onne  mit  ihren  (Entfernungen  vpn  berfel« 
ben  |u  weglefeben.  ©o  iß  j.  03.  Jupiter  mehr  al#  fünf 
©agl  weiter  von  ber  ©onne  of#  bie  Erbe,  beffen  ©ag« 
folglich  »enigflen#  einen  fünf  ©agl  grügern  Umfang  al# 

■ bie  Erbgagn  bat , unb  brauet  gleichwohl  eine  besage  jwolf 
©ogl  größere  3eit  um  folche  ju  »ellenben.  ©itgin  Pergal« 
ten  geh  bie  Umlaufojeiten  nicht  n>ie  bie  Entfernungen. 
Kepler  gellte  lange  hierüber  »erfdgebene  ©crgieitgungeit 
an;  et  »erglith  »erfebiebene  Poienjen , ja  fogar  bie  Qua« 
brate  ber  Um(auf#jeit<a  unb  ©ütfel  ber  Entfernungen  eini- 
ger Planeten«  allein  ein  5Xed)nung«frgIer  war  biegmahf 
Einern  ©unfebe  entgegen.  Enblith  am  1$.  ©an  1618  ent» 
beef te  er  glüeflieb , bag  geh  ein  begänbige«  ©ergältidg  jwi« 

(eben  ben  Quabtatjaglen  ber  Umlauf*  jeiten , unb  ben  Eubif« 
jühlen  ber  Entfernungen  jweper  Planeten  «on  ber  ©onne 
ßnbe.  ©iefe  feine  Ent teefung  machte  er  fogleich  befannt  •). 

E«  finbet  bieg  ©efeh  auch  bep  ben  01  eben  planeren  in  Änji» 
gung  ihre#  J^auptplaneten  ©tatt. 

Hut 


, ♦ 
a)  Epttome  «ftronomuc  Copermc»q*e,  |>tncU  l6lg.  8*«  hifoaicn 
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Hu*  biefen  ©efeßen  ttiadjfe  fdjon  Replet  ben  ©dßuß, 
baß  bie  ©onne  eine  anjießenbe  Äraf(  ßaben  müffe,  aefcße 
bic  planeren  in  ißren  iöaßnen  erhielte,  unb  baß  baßer  ißre 
gefd)»inbere  ober  iongfamere  ^Bewegung  mit  ißrer  Hnnäße. 
timg  ober  Entfernung  »on  ber  ©onne  aud  bem  ßärfern 
aber  (cßwäcßern  3«9*  betfelben  ßerjuleiten  fet>*  ©er  aifge» 
meine  ©eaeid  aber  war  HcVOton  fünfzig  $aßre  barnadj 
»orbeßalcen.  ©iefe  trip  feplerifcße  ©efeße  gaben  nor jüglitß 
Elfteren  bie  Qfcranfaffung,  auf  ein  nod)  allgemeineres  ®e« 
(eb  ber  allgemeinen  ©raoitation  ber  J^immelef ärper  gegen 
einanber  gefüßret  ju  »erben.  SÄad)ßer  bewies  ElctPCOit, 
baß  bie  fepleriftßen  ©efefje,  »elcße  jfepler  aud  SBeobatßtun« 
gen  entbetfet  ßatte,  notßroenbiqe  golgen  aud  ben  ©efeßen 
ber  (Eenrrnl6eroegung  unb  ber  ©raoitation  mären , »obureß 
fie  een  SWang  ganj  aflgemriner  97oturgefe|e  erlangten.  SW.  f. 
(Cenrralbeteegun^ , (Braotwtien. 

SW. Montucla  hißoire  des  mathetoatiques.  Tom. 
II.  P.  IV.  L.4.  $.1.  25oöe  f ungefaßte  Erläuterung  ber 
©terfunbe.  Tß.  II.  Hbfdm.t).  J>e  Ift  &ande  oßronomi» 
ßßed  ßai.bbucf).  jeipj.  1775,  8. 

Rtefel  (filices,  cailloux)  ßeißen  biejenigen  ©reine, 
beren  oorjüglider  ©rßonbtßeil  bie  ifiefeierbe  iß.  3ßre 
äußern  Jjiauptfennjeitßen  finb  tiefe : fte  geben  mit  bem©taß( 
Seuer,  feßneiben  ins  ©lad,  roiberßeßen  bem  Jeuer  jiemiitß 
ßarf , unb  braufen  nitßt,  roenn  geioäßnlitßed  ©tßeibeinaffec 
auf  fte  geträpfelt  »irb.  3«  ben  jftefelarten  rechnet  man 
ben  gemeinen  Wiefel,  ben  £ornßein,  fteuerßein,  Sergfrp. 
ßofl,  gemeinen  Öuorj,  Topas,  Eßalcebon,  Jaspis,  Htßat 
unb  fo  ferner. 

Riefelerde,  pfaetuftrige,  terglaelidße  fgtde,  (Blae* 

Stdt  (terra  filicea , filex , terre  de  caillou , terre  filice) 
iß  eine  eigene  non  ben  übrigen  Erharren  »efentlicß  oerfdfie» 
bene  Erbe,  »elcße  non  feiner  anbern  ©jure,  als  non  ber 
Slußfpatßfäure  aufgeläfet  »irb. 

©ie  reine  Äiefelerbe  iß  im  SBaffer  unaufläsllcß , unb  nur 
ßätßß  fein  jerrßeilt  fann  fie  »egen  ißrer  ©.irtßfitßtigfeif  unßcßt« 

barer 


# 


« 


barer  ©effe  barin  ftgroeben ; bet>  einem  ©rate  Von  $i(fe, 
tvelcher  ben  ©iebpunf  t um  fe^r  viele«  übertrifft , fdjeint  ge 
fiel)  in  etwa«  barin  aufeuldfen , mie  bie  ©rfcgeinungen  be« 
©enter«  auf  ^slanb  vermuten  taffen»  .Ttuf  ber  3unge  er- 
reget fte  gar  feinen  ©efdjmacf.  jür  fitb  allein  ig  fie  nicht 
jum  ©thmeijen  ju  bringen , unb  aud;  feibg  nicht  in  Cet 
S3rennfriegel§i|e.  Die  reinen  ftjre«  faugenfalje  du  gern  ein« 
Vorjüglid)  garfe  Berroanötfd)aft  ju  "berfelben , unb  bringen 
fie  in  ber  ^£)i$e  jum  ©dfmeljen ; ungeachtet  fie  Ion  fl  für  gdj 
allein  unfchmeljbar  ifl.  Bepm  3ufammenftbmef  jen  ber  Sie* 
felerbe  mit  ben  21lf  allen  wirb  bie  in  ledern  begnbiiehe 
(enfäure  unter  einer  2(rt  von  Xufbraufen  entbunben.  .n 


®enn  man  reine  fiefelartige  ©feine  ober  öuarjfanb  mit 
Vief  5 feilen  ^oitafdje  jufammenfdjnicljt,  fo  erhält  man 
Daraus  eine  SDlaffce,  bie  j®ar  glasartig  auegefjf , aber  einen 
fcharfen,  afenben,  aifalifd)en  ©efdjmacf  auf  bet  3uuge  er- 
reget , geh  im  ©affer  augdfet , unb  auch  fd>on  an  ber  i uff 
jer flieget.  Die  fo  jergoffene  ©affe  ^ei§t  Riefelfettcfltict* 

ttit  (liquor  Glicum).  J£>ierbep  lägt  bas  2(lfali  bie  Äoj)* 
lenfdure  fahren , meld)e  bie  Bereinigung  bes  le£fern  mit  bet 
Älefeferbe  hinbert.  Hue  bet  .ffiefelfeutgtigfeit  fdjldgt  eine 
jebe  ©aure  bie  Jtiefelerbe  nieber , roeil  bas  3(fali  auf  naffeitt 
©ege  mit  ber  fcaure  eine  grdgere  Bertvanbtfchaft  hat,  al« 
mit  ber  £1efe(erbe.  Die  £iefelerbe  fd  erbet  geh  in  einem 
hdd)P  feinen  unb  locfern  Suganbe  ab.  Die  j?iefe(feud)tig- 
. . feit  bienet  and),  um  bie  &iefeferbe  rein  barjugeflen,  mie 
mir  fie  in  ber  5J?atur  nid)t  autreffen.  ©an  fe|t  ndmlid>  ju 
ber  aus  reinen  ^iefelarten  bereiteten , im  beflillirten  ©affer 
aufgeldfeten  ^iefelfeucbtigfeit  eine  garfe  ©dure , unb  jmar 
im  Uebermag,  am  begen  ©aljfaure,  bigerirt  ben  ^lieber- 
fdilag  in  ber  ©dime,  bamit  ftd>  bie  übetgüffige  mit  nieber- 
geidvlagene  frembe  €rbe  augöie , feilet  alles  nad>  gehöriger 
Berbünnung  mit  begiflirtem  ©oget.  burd),  fügt  ge  bamit 
au« , unb  troefnet  ge.  91ad)  Bergmann  ig  bas  fpecigghe 
©e»id;t  biefer  getrockneten  reinen  ^tefelerbe  1,975. 

« 
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einige  C^fmiPer  fja&en  bie  reine  ÄUfefcrfce  »eget»  ihrer 
j^ärt« , Unf$me(}farfett,  ©diwere,  $euevbegänbigfeit  u.  f.  f. 
als  bie  einfacbge  unb  elrnienrarlfd;e  (£rbe  befrachtet , aus 
midier  bie  th<itige  SJlatur  erg  in  ber  ^olgc  bnrd)  Örganifa* 
tion  in  t(iierifd)en  unb  »eqetobillfchen  iförpern  unb  auch  an« 
bete  Q)e(ubeifu'igen  bie  übrigen  erben  (lernorgebradif  (labe. 
Vfein  es  ig  bereits  unter  bem  Tittifel,  (Elemente,  onge* 
führet  worben,  tag  man  für  bie  Annahme  ber  Elemente 
gar  Feine  QJcweife  an  führen  fann , unb  bag  man  ber  SRatuc  , 
firibfi  ®ewalt  anthue,  alle  mögliche  unter  fid)  oerfd)iebene 
©nbganjen  aus  einigen  wenigen  ©runbgeffen  abjuleiten.* 
Uebrigens  hat  man  nod>  burd)  feinen  einzigen  Qjerfud)  jei« 
gen  f innen,  wie  fid)  Wiefel erbe  in  ?hon  • ober  .S'alfcrbe  rer« 
wanbeln  Wnne.  SUlan  (tat.  jmar  angeführt,  bog  ber  aus  ‘ 
bet  jftef(lfcud>tigfeit  bereitete  Dlieberfdjlog  einen  2(nt()eil  non 

Xlaunerbe  gebe;  allein  Setgmctnn  0 unb  £.eonl;att>t  *) 
(laben  gejeiget,  bog  bieg  oon  ber  ‘Sfwnerbe  herfam,  welche 
bas  QSittiolöl  aus  ben  irbenen  ©efdgen  oufgelöfet  hatte,  unb 
»eggt! , wenn  man  eiferne  ©tfdge  anwenbete. 

5)1 . f.  (Brett  fpgemadfdjes  Jr>jnbbuch  ber  gefammten 
ßhemie*  1-  Äallei794. 8-  $*  339  f» 

Bdött.q,  2\Iinc|en  (clangor,  fon  clair)  ig  bie  ©mpgn» 
bung,  welche  bie  ©d)wingur<qen  tönenber  .fi'drper,  wenn  ge 
regelmdgig,  b.  i.  gleichzeitig  erfolgen,  in  unferem  ©ehörorgan 
bewirfen.  ©cm  Klange  wirb  bas  ©erdufdh  ober  bas  ©etdfe, 
bet  bumpfe  (Schall  entgegengefefet,  wobep  geh  gor  fein  $on 
■nterfcheiben  lägt,  ©er  .Slang  felbg  ig  entweber  rettt, 
wenn  man  nur  einen  ober  mehrere  ccnfonirenbe  Söne  höret, 
ober  unrein,  wenn  mehrere  biffonirenbe  Säue  jugleich  9<*  ‘ 
höret  werben. 

€s  fei)  eine  gefpannte  (Saite  (fig. 6.)  ab  bet  ffflono* 
cherbs  in  irgenb  eine  2h<jahl  gleicher  ‘Steile  j.  ©.  in  4,  ae, 
•<1,  de,  cb  abget heilt.  2ftan  gelle  ben  ©feg  in  c.  SDian 

’ ...  hänge 


•)  üöoöfat.  (Erbbefebrcibuna.  Sb.  it.  6.  «8.  . . 

ß)  «nmerfunfl.  tu  Utncquero  <bpmif<b(raflMft(tta4ei  «ft.  «rPe, 
vcigla»li<b*.  ' 
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hänge  fdjmofe  unb  leidße  ^Wierßreifdjen  heben  etnanber  auf 
bie  ©aite  »on  • bi«  c , unb  ftreid)«  mit  einem  ©ilinbe« 
gen  ben  $^eil  c b ber  ©alte  an«  Der  $on  wirb  nun  ge» 
hört,  meldet  fid)  jum  ©runbtone  ber  ©alte  Defalt  wie  abt 
cb  ober  ^ier  nie  4 : t«  3»  3l*id)er  3ei;  »erben  nun  ade 
' , gtarierftreifdjen  länge  bem  ${iei(e  ac  (jerabgetoorfen,  ouage* 
nommen  bie  in  e unb  d hänge-ben.  Diefer  ©erfudh  lehret 
offenbar/  bdß  es  in  bem  $$ei(e  ac  ber  ©aite  jenfeif  beb 
©reg«  ebenfada  ©d)»ingungen  gibt,  mä^renb  cb  ftingt; 
baß  aber  nid>f  bloß  ber  $unft  c ber  ©aite , »0  ber  ©*eg 
ßehf , fonbern  au<b  jenfeir  besfelben  a unb  e in  9iu§e  ßnb ; 
baß  ganje  ©reden  ber  ©aite  jmifeben  biefen  durften  fd)roin« 
gen,  roä&renb  cb  ftfyoingt;  unb  baß  bie  ©reden  j»ifd>ett 
ben  ru^enben  fünften  mecbfelfeitig  in  entgegengefe^en 
fünften  fdjroingem  Die  ru^enben  fünfte  e , d unb  c bet 
©aite  ßeißen  ©(fct&tngurtgefnbtcit.  Der  ?)unft  bet 
©aite,  »eichen  ber  be»eglicbe  ©reg  berühret,  iß  nämlich 
ade  Wahl  ein  ©ebaßngungefnoren. 

9)1  an  nehme , wie  fig.  7.  burd)  ©erröefung  bes  ©tegs 
unter  bet  ©airr  bis  d,  db  = f länge  ab,  ßreid)e  db  an, 
unb  (afft  es  fiingen , fo  »irb  bie  J^öhe  bes  tone$  ftc|>  jurn 
• ©runbtone  »erhalten,  »ie$ia,  ober  »ie  ab:db,  nnb  es 
v »erben  brep  ©dwingungsfnoten , namlid)  f,  e,  d,  ba  feon« 

- Win  »errüefe  ferner  ben  ©teg,  urfc  nehme  ben  anjußrei« 
chenben  Sh*'1  ber  ©aite  (fig.  8.)  db  = f »on  ber  ganzen 
länge  a b , fo  »irb  man  nad>  bem  »origen  ©erfahren  jn>ep 
©d)»ingungsfnoten,  nämlich  g unb  d,  hoben,  »oben  bie  ton« 
höhe  bes  Klanges  »on  d b jiun  ©runbtone  ber  ©aite  ftd> 
»erhält,  »ie  3:1.  Wan  (Me  ben  ©req  (fig.  6.)  in  d ober 
in  bie  Witte  ber  ©aite,  unb  ßreid)e  db  ober  ad  an,  fo 
»irb  es,  außer  an  ber  ©tede,  »0  ber  ©.eg  iß,  feinen 
I ©cbmingungsfnoten  weiter  geben.  Wan  mad>e  enblid)  burd) 
©errüefung  bes  ©tegs  ben  fiingenben  $he«l  ber  ©ai-e  f , 

’ t $,  f,  $ ihrer  iä-ge,  fo  »irb  man  aud>  außer  ber  ©rede 
bes  ©feg s feine  ©d)»inguag$fnotcn  in  bet  ©aite  »eitet 
antreffen. 

Um 
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Um  bie  Enjahl  bet  ©cfjwingungsfnofen  bep  einer  burdj 
«inen  ©reg  ober  fon|i  butd)  Serii^rung  obger^eilren  Saite 
|u  beflimmen , fe|e  man  bie  ganje  fänge  ber  @.iire  in  eine 
Xnga$(  gleich  großer  'i^eile  geredet,  welche  1 heißt,  roooon 
ba«  urfprünglid)  flingenbe  ©tücf  ber  Saite  bie  3»ja()(  A 
enthält;  manche  A ata  ben  3<j&(er  unb  1 ata  ben  Kenner 

ein  et  Qjrudj«  an,  man  bringe  biefen  Q3rucf)  y auf  bie 

tleinfle  Benennung  unb  jie^e  bann  A von  1 ab,  fo  gibt  ber 
9tefl  bie  3nja$(  von  ©djwingungefnoten.  Jfjiernu«  folge 
auch  jugfeitb , baß  bep  verfchiebenen  tonbi^en  bod)  einerlei 
Xnjahl  von  ©thwingungefnoten  ba  fepn  f innen,  inbem  bie 
©lieber  jn fep  ©rödje  von  verriebenem  ©ert()e  einerlei)  ©if* 
ferenj  (»oben  fonnen , unb  baß  aifo  nicht  jeber  5on  feine  be» 
ßimmre  Ynjahl  ©thwingungefnoten  habe»  •' 

9?id)f  bloß  ben  fiingenben  @aifen  |Tnb  in  ihren  anfdjef» 
nenb  ruhenben  $heK*n  fchmingenbe  ©reden  unb'  ru^enbe 
fünfte  j fonbem  ouch  bep  anbern  fiingenben  Körpern , mit 
bep  fiingenben  ©taben,  Gingen,  (Eolinbern,  ©locfen, 
©cbeiben,  ßnb  mi^renb  if>reö  Klingens  ganje  ©reden  fit 
cntgegenqefe|ren  ©d)n>ingungen  begrifen,  »d^rerrb  bie  ©renn 
jen  beefelben  in  9tu^e  ßnb.  Ueber  ba«  jflingen  ber  ©ribc 
unb©rreifen  fmb  juerfl  von  ©am«!  23ern©uUi  in  ben  <£om» 
menraren  ber  Petersburger  3fabemie  Ihterfuchungen  ange* 
fleUet  worben , unb  Berechnungen  barüber  haben  Silier*  ) 
unb  2&tccari*)  gemacht.  Bep  ©täben  von  einerlei»  9Wa. 
lerie  verhalten  ftd)  bie  ©runbtine  unb  überhaupt  bie  gleich* 
artigen  $ine,  nie  bie  ©iefen  ber  ©tibe  , unb  umgefehrr, 
nie  bie  Quabrate  ihrer  fingen.  3hre  $öne  werben  nämlich 
in  bemfelben  Berhäitniffe  höher,  in  weichem  ihre  ©iefe  ju» 
nimmt,  ©ie  verhalten  jich  alfo  ganj  anber«  wie  bie  gefpann* 

ten 


«)  tnacfiig.ti.  aiotaam,  qaibtt«  lamliue  et  *lrgie  eltftictt  contre* 
miTcunt;  io  Coinment*  Acid«  Petrop.  1779*  P.I.p.iosfq. 
fi)  Delle  vibrntioni  fonore  de!  cilindrij  (g  &,  fficmotr«  di  mtttitlÄ* 
tlc«  et  ülki,  Vrron»  1782*  Tom.!«  *.y 
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fen  ©alten , beren  $Jne  um  beßo  tiefer  »erben,  je  Wrfer  ße 
' ßnb  > unb  n>o  bi«  5 Uf«  bep  einet  gleichen  ©itfe  wie  Ne  länge,  , 
unb  nicht  »i«  Ni»  Üuabrat  bet  länge  junimmt.  ©iefer 
tlnterfcbieb  rührt  ba^et , baß  bie  länge  unb  ©itfe  einet  Weg» 
fernen  ©alte  auf  ihre  ©pannung  feinen  Cinßuß  ßot ; bag«. 
gen  aber  bie  natürliche  Unbiegfamfeit  eioßifcber  fleifet  ©tobe 
bi«  ©teile  bet  ©ponnung  vertritt,  ©«nn  je  fütjer  unb 
bitfet  foldje  Stäbe  ßnb,  um  beßo  unbiegfamer  »erben  f»e, 
um  beßo  grüßet  iß  bi«  jfraft,  in  meldet  ft«  »«  fy* 

@eßalt  »ieber  ßergejiellet  »erben,  eben  als  »enn  bep©aitat, 
bie  fürjer  ober  bitfet  »erben,  bie  ©emlcbfe  junähmen,  wel» 
«he  ße  fpannen,  unb  ßd)  gerab«  »ie  bie  ©iguobrat«  bet 
©iefen  unb  umgefe^rt  »ie  bi«  Üuabrat«  bet  längen  bet 

@aiten  verhielten.  . A ,• 

©ormohl«  »or  man  bet  irrigen  «Meinung,  baß  bepm 
Jffange  ein«  ©rjittetung  bet  fleinßen  Iheile  vorgeh«.  HU 
kin  vielmehr  befiehl  ba<  «ffiefen  besfelben  in  ©dmingungs» 
bemegungen  ganzer  ©teilen,  »eldx  bür«  ihte  Sontraftili» 

• tat  veranlaffet  »erben.  J^ert  Ct?Iaöm  •)  hflt  biefe  ®oht» 
ßeit  juerß  außer  aOeh  3®«»fel  gefeßet,  unb  ein  ©litte] Im 
- funben , bkfe  @d)wingungebe»egungen  bep  flingenben  $la* 
chen  auch  fithtbor  ju  tnoeben,  unb  bie  ruhenben  ©teilen 
burth  Jflongßguten  bar|uflell«n.  ©Ion  nehme  «ine  freisrunb« 
©cheibe  (fig.  9.)  von  $enßerglas,  bie  ohne  Änoten  unb 
©fafen  unb  gleicharmig  bief  iß,  unb  et»o  4 Ws  8 3®Q  im 
©urcbmejfer  hat ; man  beßreue  ft«  mit  feinfärnigem  ©anb« ; 
man  lege  ße  in  ihrem  ©littelpunfte  auf  einen  etwas  ju» 
gefpißten  £orf,  Würfe  ß«  von  oben  h«  mit  bem  Ringer  • 
an  ben  Äorf-  an,  unterßü|e  ß«  auth  noch  am  SJanbe  in 
g ober  q,  ober  t obet  r,  unb  ßreith«  ben  Slanb  in^  n, 
•ber  p,  ober  f,  ober  m,  überhaupt  45*  von  ber  beruh» 
ten  ©teile  mit  einem  mit  Solopfionium  beßrichenen  ®io» 
linbogen  in  fenfretbter  «Richtung  unter  mäßigem  ©rurfe. 
©ie  ©theibe  wirb  «ine»  JNang  geben , |ugleith  aber  wirb 
ber  ©anb  auf  ber  ©cheibt  von  ihren  fthwingenben  ©refl^ 
beweget  »erben,  unb  ß<b  bep  bem  anhaltenben  ©frei eben 
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mb  ftlngen  ber  ©djei6e  an  b«n  rufcenben  ©(«den  anfwufen, 
unb  fo  bie  Jigur  ber  3eid)nung  erhalten.  Wan  ^afre  ferner 
bie  ©djribe  in  i&rem  Wittelpunfte  fefi,  unb  fireidje  fie  etwa 
30  ©rabe  oon  ber  gebdmpften  ©teile  bes  Nantes  in  (fig.  10.) 
p ober  r,  ober  q u.  f.  f.  an,  fo  bilber  ber  ©anb  bie  Äiang* 
figut  ber  3eid)nung.  Wan  faffe  bie  ©treibe  (fig.  1 1.)  bep 
n in  einiger  Entfernung  00m  £Xanbe  jroifcfyen  ben  ©au* 
Dien  unb  unb  fireidje  fie  in  ra/fo  bilber  ber 

©anb  ben  .tfreis  n.  Wan  faffe  bie  ©d)eibe  wie  Dörfer, 
flernme  fie  (fig.  1 3.)  bep  g ober  p an  einen  eefigen  unb  niefjt 
aüjubarten  Körper  an,  unb  fireidje  in  in,  45  iSrabe  oon 
ber  ©teile,  100  man  fte  fcdit,  unb  es  entfielen  außer  bent 
greife  noch  jniep  gerabe  fid>  burdjfreujenbe  iinien.  Wan 
$a(te  bie  ©d)eibe  nid>t  in  ber  Witte,  fonbern  (fig.  14.)  bep 
p , unb  ftreidje  bep  f ober  n , ober  bep  r ober  s / unb  es  bii* 
bet  ber  ©anb  bie  gerabe  iinie  burd)  bie  Witte  Der  ©djeibe 
unb  bren  Sogen.  Wan  fiemme  bie  ©djeibe  (fig.  1 y.)  bep  e 
an  eine  äanfe,  inbem  man  bie  $inger  in  cunb  d an  ben 
Sianb  berfelben  fe$t,  unb  fireid)e  in  f,  es  bilben  fid)  bann  bie 
bepben  geraben  gegen  einanber  geneigten  finien  c unb  d. 
Wan  bruefe  eine  eüiptifcbe  ©(fieibe  (fig.  1 6.)  in  ber  Witte 
c an  ben  jfotf  an,  bdmpfe  bie  beiben  fünfte  beS  SKonbes  p 
unb  q mit  ben  Ringern  unb  ffreicDe  in  r,  too  fid)  bann  bie 
tflangfiqur  ber  3eicbnung  bilbef.  Wenn  man  bie  Ouabrat* 
fcfjeibe  (fig.  17.)  in  i&rer  Witte  auf  ben  Äotf  bruefe,  unb  an 
einer  i^rer  Eden  fireidjf,  fo  biibet  ber  ©anb  jmep  fid)  r ed)t* 
niniig  burdjfreujenbe  gerabe  iinien , bie  oon  ber  Witte  bes 
fganbes  ber  ©efteibe  ausge^en;  wenn  man  aber  in  ber  Witte 
bes  fKanbes  fireidjt,  fo  laufen  bie  iinien  (fig.  1 S ) oon  ben 
Eden  bet  ©djeibe  aus.  Wan  faffe  bie  QuaOrat|d)eibe  bep 
a l«tfd)en  ben  ©aumen  unb  3eigefinger , unb  unter flüpe  fie 
aud)  nod)  in  b , unb  (Ireidie  an  bet  Ede  ber  ©d)eibe  in  c, 
fo  enrfieDt  bie  gewidmete  ftangfigur.  Wan  ^alte  bie  Qua* 
bratfdjeibe  (fig.  19.)  in  o ober  q,.  unb  fireiefie  in  p ober  n, 
um  bie  gejeitfinete  jflangfigur  ju  erhalten.  Wirb  bie  ©teile, 
wo  man  bie  ©treibe  fcdit  etwas  oerdnbert , ober  fireidjt  man 
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* an  einet  W ©cfen  In  c ober  o (fig.  20.)  fo  fann  fidj  bet  no- 
tige Klang  auch  butcf)  brep  gcfrümmte  Durcb  ble  ©d;eibe  ge» 
^enbe  Knien  bargellen. 

' " ’ *uf  tiefe  SBeife  fann  man  alfo  baburd) , bag  man  ble  1 
©tbeibe  on  anbern  ©teilen  (jdlt  uhb  untergüft,  unb  an  an« 
betn  ©teilen  beö  SXanbes  greidjf,  ge  jebes  SOIn^I  nötigen, 
fid)  anbers  abjutfjeilen , unb  man  fann  foldjer  ©eflalt  mit 
verdnberten  $dncn  berfelben  untere  Klanggguren  ju  ®ege 
bringen;  unb  eine  ungemein  groge  Wann igfaltigf eit berfelbeti 
erhalten.  fj?tcftt  immer  iff  aber  febe  Kbdnberung  ber  Klang« 
flgur  mit  einer  bemerfbaren  Kbdnberung  beö  ‘Jones  »erfnüpft. 

tim  eine  Klangggur  fcertorjubringen , ig  et  m3tf)ig , bfe 
Knien  ber  Jldcbe,  welche  als  rufcenb  «erlangt  werben;  bürd) 
llntergü£ung  ober  Dämpfung  In  Stufte  ju  bringen,  unb  bie  j 
in  ©tbroingung  ju  feftenben  ©teilen  in  ISewegung  ju  feiert. 
3njn)ifd)en  ifl  es  nid)t  nölftig , jeben  $)unft  ber  jur  Stufte 
- bringenben  Knie  befonbes  ju  bdmpfen , unb  jeben  fdiroingen» 
ben  ‘Sftell  befonbers  in  ©cftroingung  ju  fefen , ba  fid)  band 
bie  Bewegung  ben  übrigen  ju  bewegenben  Reifen  ber©d>eibe 
mittfteilet.  ©ie  ndtftige  ©dmpfung  ber  3teflen  lägt  gd)  be- 
quem burd)  jugefpifjte  Korfgdpfcl , worauf  man  bie  ©tbeibe 
fegt,  anbringen.  QJteftreren  Unterricht  «on  ber  Kngeßurig 
ber  SBerfutbe  über  Klanggguren  fdjroingenber  Jldcben  ftaC 
£err  Voigt  •)  gegeben. 

S5ep  ben  meiflen  Klangfiguren  nehmen  gewiffe  fege  fl» 
nien  meftrentfteifs  fd)(angenfdrmige  Krümmungen  an,  beten 
Knjaftl  bep  jebet  5f9ur  begimmt  ig.  Kn  foltben  neben  ein« 
nnber  geftenben  Knien  ig  bie  läge  ber  Krümmungen  fag  äße 
Sflaftl  fo  befcgaftcn,  bag  entweber  jroep  unmittelbar  nebeii  | 
einanber  beßnblitbe  Knien,  ober  in  wenigen  Jaden  jwep  bur<$  ■ 
eine  gerabe  1 inie  getrennte  fegiangenformige  Knien  gegenseitig 
vfid)  einanber  ndljern , unb  öon  einanber  entfernen.  j^* 
bem  Sldfterungöpunfte  fdnnen  ge  gef)  fo  »erbinben/bag  ge 
geg  einanber  bitrtftfreu jen ; -es  nehmen  alfo  in  biefem  jalfe 
' . jmep 

H • n J *«  • i i •iv«*  ‘ rV^‘-.  ••  j 

r •)  Beträge  in  ben  Betfd(J|w  übet  bie  Äfongflguren  fäaingenbec 
Stößen;  in  $rcn#  rteuerti  3oura«  bet  VMt.  © Ui.  &.  391  f. 
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4®«)  fl  cf)  nd(iernbe  Krümmungen  (fig.  21  unb  2j.)  ble  ©e«, 
galt  t>on  fig. ai.  an.  66en  fo  fonnen  jroei)  einander  burdj« 
fdjneibenbe  iini«n  (fig.  2 t.)  gd)  in  ber  SÜlitte  fo  trennen,  tag  * 
jwep  gegen  einanber  (lebende  Sogen  frummer  iinien  (fig.  2* 
unb2j.)  borauö  roerben.  SDlandfe  giguren  werben  babutd) 
fo  gednbert , bag  man  o{mc  Ue6ung  i(He  eigentjjümlidje  ©e» 
galt  barauö  nid)f  mürbe  beurteilen  fünneti.'  ©er  Jon  ig. 
brp  einer  abgednbcrfen  gigur  berfelblge,  0(0  reenn  tiefe  gi«  • 
j gut  regelmdjjig  erftfjelnef.  , ©iefe  tfbaiibcrungeu  ber  giguren 
fann  man  oft  burd)  wenige  QSerrütfimgeu  ber  Untergü^ung*. 
punfte  ber  Sdjeibe  ober  ber  ju  greifenden  Stelle  bee  Sian« 
tCP  erhalten. 

Set>  bem  Klingen  ber  ©cf)ei6eu  fdjreingen  alle 
iroep  ©teilen , ble  bureg  eine,  ru&enbe  linie  ton  einanberab. 
gefonbert  fmb, roie  j.S.  (fig.21.)  anb  ober  bod  ober  (fig. 

17.)  ebg  unb  nbg,  nad)entgegengefe$feu9iid)tm!gen/  ober 
die  Krümmung  ber  einen  ©fette  begnbet  fid)  über  i^irer  notür* 
lifben  läge,  »d^renb  bie  andere  ©teile  unter  biefelbc  ge« 
frümmt  ig,  unb  umgefe^rt,  3roe9  ©teilen,  bie  iti  entge« 
genge|e$ren  ®tnfeln  ber  gd)  burdjfreujenben  iinien  fielen, 

J.  S.  a n b unb  emd  (fig.2i.)ipber  ebg  unbfen  (fig-i7.), 
ober  bem  unb  nhg  (fig.  i8.).fd)reingen  alle  SDlajg  nad) 
ber  ndmlidjen  9Jtd)tung.  j 

Set)  ben  2frten  bea  Klanged  ber  ©d)ei6en,  reo  ftd>  gern« 
fkmige  giguren  jeigen , mad;en  nidit  bie  ©teilen  am  JKanbe 
bie  roeitegen  ©djroingungen , fonbern  ber  $)unft,  reo  bie 
©dtreingungen  am  reeitegen  gnb,  ober  ber  SDIittelpunft  ber 
@d)roingung  ig  in  jebem  feforeingenben  ${)eile  in  einiget 
Entfernung  »om  SKanbe,  reie  in  fig.  9,  11  unb  12.  tiefe 
• ©teilen  burtfj  fünfte  bejeidjnef  find.  Qöenn  unter  bem 
©anbe,  begfen  man  gdj  jum  Segrcuen  bebienet,  ganj  feine 
©taubt(iei((^en  begnblid)  gnb,  unb  bie  ©d)eibe  ganj  genau 
{lorijontal  gefallen  reirb,  fo  roerben  biefe  fünfte  gd)fbar,  in« 
brat jtl&  ber  feinge  ©taub  liier  anfjduft.  1 

2tutfi  bepm  Klingen  ber  Qlocfen  fdjroingen  ganje  ©teN 
Itn,  rodfcrenb  iinien  iroifdjen  benfelben  in  0JuQe  gnb.  SOIan 
. , © 3 fann 
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fann  bieß  lefdjt  an  einem  gum  thf'l*  mit  Gaffer  gefufften  1 
tmnnen  Stinfglafe,  porgellönenen  ©püinapfe,  einer  Saffs 
u.  b.  gl.  geigen.  ©an  halte  bas  ©las  etwas  über  bem  '-öe* 
ben  mit  bem  gaumen  unb  einem  anbern  Jinger,  unb  ßreiche 
ben  »Xanb  beS  ©lafes  45  ©rab  von  ber  gehaltenen  ©teile  mit  ' 
bem  Violinbogen , fo  germh  baS  ©a|fer  im  ©lafe  in  eine 
Bewegung  von  vier  fd)roingenben  She*l*n  bes  ©lafeS , unb 
biefe  Bewegung  geigt  ftd)  fe^r  auffallenb , fo , baß  bas  ©af«  : 
fer  als  feiner  ©taub  umherfpri|r.  ©emt  man  bas  ©lab 
hingegen  ben  60  ©rab  von  ber  berührten  ©teile  fheicbt,  fo 
werben  ftd>  ben  veränbertem  unb  höherem  Sone  fed)6  fdjmin»  j 
genbe  ©teilen  ber  ©anb  geigen , unb  bas  ©affet  bewegen.  . 

Uebrigens  ifi  es  wohl  faum  gu  erinnern  nöthig , baß  ein 
jeber  flingenbcr  Körper  elafiifd)  unb  hart  fepn  muffe;  baS 
erfiere  nämlich,  um  gu  fdiwtngen,  unb  bas  grorpre,  um 
fd)uell  genug  fd)wingen  gu  fönnen.  Äußerem  muß  er  gang 
fdjwingen , es  fep  min,  baß  er  ftd)  in  Verfd)iebene  burd)  $no« 
ten  abgefonberte  t (peile  t heilet,  ober  nid)f.  ©in  flingenbet 
dfärper  fann  ftd)  auf  fehr  mannigfaltige  unb  oft  fehr  fonber« 
bare  Ärten  theilen ; inbeffen  wirb  biefe  Abteilung  burd)  bi« 
Dicfe  bes  Körper«  alle  ©afjl  erftbweret,  unb  oft  unmöglich 
gemacht.  ©0  gibt  eine  biefe  ©olfe  von  ©et all  ober  ©fa* 
feinen  Sott,  wenn  man  fte  gleich  fd)ldgt;  auch  eine  gefpaltene 
©locfe  gibt  feinen  eigentlichen  Son,  fonbern  einen  bloßen 
©d)a(l.  (Denn  wenn  eine  ©locfe  fpringt,  fo  hat  ber  9ii§ 
alle  3eif  eine  gewiffe  ‘•■Breite,  unb  biefes  beweifet,  baß  bie 
gegoffene  ©locfe , ittbem  fte  erhärtete,  burd)  bie  ©rfälrung  | 
eine  gewiffe  ©pannung  erhielt , bie  gur  ©rjeugung  bes  Sons 
nothwenbig  mar.  ©pringt  fie  nacbhrr,  fo  jiehen  ftd)  bie 
gekannten  Shrile  in  ber  ©egenb  bes  SKiffes  gututf , unb  ba« 
her  erhält  biefer  eine  gewiffe  ©reife.  3n  <fo*r  cjefprungenett 
©locfe  haben  alfo  bie  verfdiebenen  Sheilf  verriebene  ©pan« 
nungen , unb  eben  biefe  Verfchiebenheit  verurfachet , baß  bie 
.gange  ©locfe  nicht  regelmäßig  fdjwingen  unb  fttb  theilen  fann.  | 

Äußer  bem  ©runbtone,  weichen  ein  ela{Hfd)er  ©tab  ober 
' ©fechßreifen  augibt,  läßt  er  unter  gewiffen  Umfldnben  auch  ' 
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■ed)  »erfchiebene  anbere  9?ebentöne  hören.  ®enn  man  j.  53. 

«ine  flählerne  9?abel , eine  finie  bicf  unb  gegen  $ 3oü  lang, 
f«|l  in  bie  QBanb  flecft,  unb  fte  ihrer  ganzen  fange  n ad)  ftatt 
nieberbeuget , fo  tont  fie  fefjr  tief,  ©treldx  man  aber  über 
j^r  ©nbe  nur  fchroach  weg , fo  hört  man  einen  fefor  hohen  Sie- 
benten , etwa  bie  jroeote  Octaee  ber  öuinte  bes  ©runbtone«, 
ja  oft  fann  man  ben  ©runbton  unb  ben  fcufoen  9?cbenton  beibe 
gugleich  fef>r  betulich  unterfdjeiten.  ©iefea  bewcifer,  baß 
ein  elofHfcber  Körper  ftd>#  inbem  er  fdjroingt , glelcbfam  in 
mehrere  th«*l*  abfonbert , beren  jeber  befonters  gittert , unb  ' 
feinen  befonbern  ton  hören  läßt,  möbrenb  boß  oft  jugfeid) 
aud)  ber  gange  .Sörper  viel  langfamer  gittert , unb  feinen 
©runbton  fieroorbringet.  3Uein  biefes  5Ritf(ingen  mehrerer  , 
i töne  mit  bem  ©runbtone  gugleid)  ifl  feineeroeges  normen« 
big , wie  einige  glauben , fonbern  nur  gufdllig.  S'nbeflTen 
haben  aut  bem  gufälligen  ©Jitflingen  harmonifcber  töne  oon 
Rameau  *)  unb  3atnAtt>  ß)  beonahe  alle  ©runbfähe  ber 
Harmonie  hergeleitet. 

Ueber  bie  oerfd)iebenen  ©djroingunqflatfen  ber  ©aiien 
hat  juerft  0aut?eut  *) , nachher  23root  la^lor  *)/  £><*•  ' 

ntel  ÄetnouUi  •)/  Culet  0/  t>e  la  (Brande  "), 
3foung  *),  über  bie  töne  ber  Qjlaöinftrumente  Setnoul«  ■> 
ll  •)  unb  Hambett  *)  theoretische  Unterfuthungen  angefiellef. 

3a  eine  flüffige  SRatetie  fann  fogar  einen  .Slang  geben, 
ohne  ju  fdjwingen,  wenn  ihre  jufammengebrucften  th«ild)en 
f(d>  nod>  unb  nach  ungefähr  in  gleichen  3?ittdumen  wieber 
fchnefi  auebreiten,  unb  bie  fuft  fortflofjen.  ©o  entfielt  felbfl  . 
jStoi  • v ' •>  © 4 ber 

^ m)  Tratte  l’hermonie.  k Peri«  1711.  4« 

4)  Recherche«  für  lt  theorie  de  U Mufique.  k Pari«  it  Rouen  1769*  8» 
y)  Mcm.  dt  l’Acad.  roy.  de«  fcieoc.  de  Paris  1701. 
i)  Methodal  incrementorum.  Lohd.  *715.  4. 

#1  Memoir.  de  PAcedem.  de  Berlin  1754.  176$. 
n Nor.  comment.  pcrrop.  Tom.  IX.  XV.  XVII.  XIX.  A&a  aead.  Petr. 

1779.  1710.  17g!.  Mem.  de  l’Acad.  de  Berlin  174g.  175g.  1765. 

0)  Mifeelltn.  Taurinenf.  Tom.  I.  II.  UI. 

»)  Enquiry  in  to  the  principal  phaenomena  of  fonnds  and  muftcal 
Bringt.  Dublin  1784.  g. 

«T  Theorie  des  tons  de  l'orgue.  Memoir.  de  Paris  176s»  < 

»j  Sur  I«»  tont  des  flfitcs.  Memoir.  de  Berlin  1775. 
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6er  Xon  ber  pfeifen  unb  bet  S5(aSiti|Trumen(e.  ©ie  in  einer  | 
pfeife  eingefd)loffene  iufrfdule  wirb  gewöhnlich  burdi  anbei« 
f uft , roeldie  man  |o  hinein bläfet , ba§  fte  fe^r  fdmelf  an  bet  ' ; 
Oberfläche  ber  ©äule  fortflreidjet,  ihrer  ganjen  länge  na  cf)  • | 

jtifammengebrucfr  unb  rftbid)fef.  Um  bie  f uft  auf  biefe  ?irt  ; 
hiueinjublafen,  f^ac  bie  Pfeife  me^rent^cils  ein  SRunbflüc?  1 
mit  einer  e gen  9ii$e,  burd)  roeldie  bie  Mt  fe£>r  fd)ne(l  burd)»  1 

fd)lägt.  ©ie  luftfäule  wirb  burd)  bie  QSerbichtung  elaftifchec  , 

als  bie  äußere  luft.  ©ie  flößt  alfo  biefe  jurücf,  es  tritt  ein 

von  tyr  heraus,  unb  bie  ©äule  befmf  ficf)  plö|lich  aus,  ] 
bis  fte  roieber  mit  ber  äußern  fuft  gleich  elaftifd)  ifi.  3n*  ' 1 

be|fen  bauert  bas  inblafen  immer  fort , unb  bie  Säule  roirb 
alfo  in  bem  folgenben  Kugenblicfe  roieber  verhiebt«.'  , 

bem  folgenben  befynt  fte  ftd)  roieber  auS/  unb  fo  erhalt  bis  ' , 
äußere  i uft  von  ber  ficf>  burd)  bas  €inblafen  immer  wie» 
ber  ergdnjenben  iufrfäule  eine  Dieihe  von  ©fößen , bie  immer 
in  gleichen  Seiten  auf  einanber  folgen.  ®ir  hören  beßhalb 
einen  ?on , eben  als  roenn  eine  ©alte  von  ber  länge  unb  bem 
©erotd)te  jener  Mtiäule  fchroingcn  möchte,  bie  mit  einer  bem 
- ©rucfe  ber  2(imofrf)äre  gleichen  jfraff  gefpannt  mürbe.  (Js 
ifl  baf>er  ber  $on  einer  pfeife  um  bejlo  tiefer,  je  bicfer  unb 
je  länger  bie  pfeife  i|l.  bie  2fehrli(hfeit  jroifd)en  beit 
pfeifen  unb  ©airen  gellt  fo  roeit,  baß  bie  erflern,  fee  mögen 
offen  ober  gebeefr  fepn,  ebenfalls  außer  bem  ©runbtone  einen  . 
ober  mehrere  harmonifebe  ?öne  hören  laffen.  Sben  bas  famt 
man  überhaupt  von  allen  QMasinfltumenten  fagen.  Uebrt« 
gens  roirb  eine  jebe  Pfeife  burd)  bieiöcher,  welche  man  von 
ber  ©eite  in  fte  bohrt , gleithfam  vetf  ürjf.  ©enn  es  ifl  gan| 
gleichgültig , ob  bie  eingefdjiofTenc  luftfäule  burch  ein  foldjes 
loch;"  ober  bttreh  bie  untere  Oeffnung  ber  £Kdh*e  mit  ber 
äußern  fufr  ©emeinfehaft  hat.  - ©ie  roirb  nicht  weiter  ver»  . 
bichtef , als  von  bem  Snbe  an,  burch  welches  man  bläfet, 
bis  ju  bem  0rre  ber  ©emeinfdiaft  mit  ber  äußern  fufc.  ©a» 
her  roetben  bie  $öne  um  befto  höher , je  näh«  hie  offenen 
löcher  bem  SÜlunbflücfe  ber  Pfeife  fmb. 
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f.  (Stert  ©runbtig  ber  9?aturlehre.-  JJaffe,  1797.  s. 
§.455  f.  u.  $.467  f.  £ube  »ollfidnbiger  unb  faglidjer  Unter»  « 
rid)t  in  ber  jhnturlefjre,  Jfc.Hl.  ieip^Iq,,  1794.  g.  ©.497u.f, 
2Meifiifd)et  Verfiid}  f.  Slafd)e,  gelabeitc. 

Ältnia  (clima,  climat)..'  Die  alten  Öcograpgen  t^eU» 
fen  bie  €rbgad)e  in  greife  mir  bcm  'Hequator  parallel  ein 
fe,  bag  von  einem  jeben  folgen  bis  jinn  ndd)fifo!genben  bie 
Seifbauer  bes  Idngjlcn  Jages  um  £ ©tunbe  juna^m. 
Die  Jldcbenrdunte  $roifd)en  biefcn  greifen  mürben  t>on  ijjnen 
2Uimata  genannt.  ©0  crfttecft  f;d)  alfo  bas  erfle  Äiima 
tom  Äequator,  mo  bie  Jageslduge  jeöerjeit  ia  ©tunben  i|t, 
bis  an  ben  ^aradelfreis , mo  ber  Idngfie  Jag  ia|  ©tunbe 
bauert,  bas  jroepte  »nn  biefem  g^aroHelfrct«  bis  jum  folgen» 
ben  / roo  ber  Idngfie  Jag  13  ©turben  ()at  u.  f.  f.  Die  Ur» 
fad)(  biefer  (Einteilung  ber  ßrrbfldifce  in  ©treifen  mar  biefe, 
roeil  bie  2dten  glaubten/  bagOerter  unb  lanber,  bie  in  eben 
bentfelben  Ä'lima  liegen , gleid)  roarm  ober  gleid)  faif  mären. 

9]ad)  biefer  ^inr^eilung  fommen  alfo  t>om  hequator  an 
bis  an  jeben  ^)olatf reis,  roo  ber  Idngtle  Jag  34  ©tunben 
bauert,  24  .Klimata.  3nnetM^  ?)olarfreife  mddjfi  ber 
Idngfie  ‘Jag  fo  fd>ncff,  bag  er  einen  ©rab  nad)  ben  ^Jolen  ju 
fd)on  einen  'DEKonatj)  lang  ifl.  Diefermegen  §uben  einige  bie 
falten  3oncn  nad)  in  6 Klimata  ge<()eil*t,  in  beren  jebem 
Dem  Anfänge  bis  ju  (Enbe  ber  Idngfie  'Jag  um  einen  3Ro» 
ratf)  rodd)(l.  93on  biefen  alten  (Jim Teilungen  ber  (Erbfladje 
in  j^limaro  finbet  man  meitern  U.(errid)f  betjm  Rtcciclt  *) 
unb  Xtarentub 6 ). 

Jpeut  ju  Jage  braurf)t  man  bas  ®ort  Klima  in  ber  23e« 
beutung  ber  Eilten  nicht  mehr,  fonbern  »erfleht  oielmeht 
barunter  bas  einem  Orte  eigene  Verhalten  ber  ^Bitterung, 
in  £Xü<ffid)t  ber  ©drrne  unb  Kälte,  ?(bmed)felungen  ber 
^ohreejeiten , Jrorfenfieit  unb  geuchtigfeit  ber  fuft,  griidjf. 
barfeit  u.  f.  f.  €s  geben  gar  »erfdjiebene  Umfldnbe  ©eie» 
geißelt,  bag  in  Slütfgdjt  auf  bie  Jemperotur  unb  über» 
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haupt  auf  bar  Äfima  ber  Oberfläche  ber  Erbfärp««  fo  auf* 
falienbe  5?erfd)teben()eiten  Statt  flnben.  ©er  SRaturforfthee 
- mug  ben  Einflug,  welchen  meheere,EIemente  auf  biefeTem* 
peratur  (laben , gu  beflimmen  füllen , um  fa  ju  einem  allge* 
meinen  £Refu(rare  ju  gelangen. 

SDer  erfle  Umflanb,  ben  man  in  (Betrachtung  jfehen 
mug,  i(!  bie  ©rei'e. . Ueberhaupt  ifl  ber  gtägfe  @rob  ber 
J^i|e  unter  ber  if nie , unb  ber  fleinße  an  ben  $olen ; bie 
Temperatur  ber  Oerter , bie  jwifd)en  biegen  bepben  ©tenjen 
flnb,  ifl  im  ©erhäirntfle  ber  SRä()e  ber  fyole  eerfd)ieben.  ©ft 
grägte  fyfyt,  bie  unter  ber  finie  beobachtet  worben  ifl,  hat 
man  in  ben  Reißen  ©anbgegenben  Xrabient  unb  ^nbientf 
mahrgenommen , unb  man  führet  an,  tag  bar  Thermome* 
(er  in  ben  Ebenen  pon  Xfrifa  70  @rabe  über  o nach  dtfaum. 
gejeiget  habe.  5>ie  grägte  jfdlte  gäbet  in  ben  falten  Erb* 
(hieben  Statt. 

©er  jwepte  Umflanb,  weither  Perurfacbet,  bar  Metern* 
peratur  auf  ber  Oberfläche  ber  Erbe  oetfdjieben  ifl , beruht 
auf  ber  perfdiiebenen  Jpö^e  ber  Senne  am  J^orijente  unb 
auf  ber  langem  ober  fürjern  Seit,  währenb  weither  ge  in  ' 
einer  foldien  J£>ä(w  bleibt.  J^ierpon  hängt  bie  ©erfchieben*  - 
heit  ber  ^ohre«jeiten  ab. 

Xucb  bie  Jglähe  einer  Otter  über  ber  Erbfläcb«  mad)f, 
bog  bie  Temperatur  perfchieben  iß.  ferner  fann  bie  Sir* 
fung  ber  Salje  ebenfallt  ©elegenfieit  ju  einer  QSerdnberung 
ber  äugern  Samte  geben.  SRotb  ferner  haben  Eh-flug  auf 
.bie  Serftbiebcnheir  ber  Temperatur  bie  iturbünflung,  ber 
Siegen,  ©ie  ©efdia^fenheit  ber  Erbbobent  felbfl,  ob  er 
nämlich  biel  ober  wenig  ©emdffer  enthält , bie  läge  einer  Or* 
(er  unb  bie  Sinbe , welchen  nach  ©erfchiebenheit  ber  0e* 
genben,  bureb  bie  fte  gehen,  Perfcbtebene  Samte  miegethei* 

(et  wirb,  ©ie  fuft  nimmt  inbeffen  orbentlicher  Seite  bie 
Temperatur  ber  Oberfläche  ber  Erbe  nicht  an ; Jjerr  p irret 
hat  bieg  burch  Ptrgieichenbe  Erfahrungen  erwiefen , er  hat 
ein  Thermometer  in  bie  Erbe  gefleeft , ein  anbetcr  nahe  an 
ber  Oberfläche  ber  Erbe,  unb  noch  anbere  in  »erfthiebenm 
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Sflfyn  über  biefer  Oberfläche  angebracht,  unb  «r  hat  gefun. 
ben , baß  fie  nie  benfelben  ©rab  brr  Temperatur  angejeigef 
haben.  Da 8 ©aß,  bas  in  einer  J£>6f>e  Don  50  5»ßen  über 
ber  Oberfläche  ber  ©tbe  hing , flieg  bep  Tage  weniger  unb 
fiel  auch  in  ber  9?ad)f  weniger , alo  bas,  welches  nur  $$uf£ 
hoch  über  ber  Oberfläche  ber  <?tbe  beteiliget  war;  biefeS 
ledere  Thermometer  beträchtliche  ©eränberungen , es 
flieg , als  bie  ©ärme  bep  Tage  am  größten  war,  fdwetl 
fefrr  hoch,  unb  eine  ©runbe  nach  Untergang  ber  ©onne 
jeigte  es  fafl  benfelben  ©rab,  ben  bas  jeigte,  welches  50 
guß  h<xi)  h'"9/  viel  hierauf  viel  tiefer,  unb  flieg  nach 
Kufgang  ber  ©onne  wieber.  Das  Thermometer  enblich, 
beffen  Ä'ugel  picret  in  bie  ©rbe  vergraben  hatte,  flieg  ben 
Tag  über  bis  ouf  4$  ©rab,  unb  erhielt  ftd>  bie  9lacht  hin« 
burch  in  einer  f>erräd>t(id>en  Jpöhe.  Diefe  Beobachtung  be« 
weifet , baß  bie  Oberfläche  ber  ©rbe  ihre  ©arme  mährenb 
ber  91acht  behält,  inbeffen  bie  ©arme  in  einer  geringen 
£öhe  über  biefer  Oberfläche  weit  mehr  abnimmt,  als  in 
einer  JF)öhe  Von  50  gußen.  ; 

Durch  biefe  Urfachen  wirb  alfo  bie  Temperatur  ber  ober« 
ffen  logen  ber  Qrrbe  auf  eine  fehr  auffuflenbe  Krt  obgeänberf. 

Oh»«  S^eifel  irägt  bie  ©onne  viel  ju  ber  ©ärme  bep, 
bie  man  auf  ber  Oberfläche  ber€rbe  beutet  (et.  Der  JJiert 
von  JTIairan*)  befrachtet  bie  ©ftfung,  welche  burch 
bie  Äraft  ber  ©onne  ouf  ber  Oberfläche  ber  ©rbe  h*rvorge« 
bracht  wirb,  unb  er  nimmt  mit  CTcnotcn*)  an,  boß  de 
jfroft  ber  ©onne,  welche  fle  äußert,  um  ein  j?lima  ju  er« 
wärmen,  ftd>  wie  ihr  licht  verhalte,  unb  baß  biefeS  mit  ber 
Dichtigkeit  ober  ©enge  ihrer  ©tragen  im  ©erhältniffe  |l<he. 
hierauf  bemüht  ftch  von  lTlatrcm , biefe  ©enge  bes  lieh* 
res  in  verfchiebenen  Hilmaren  im  ©erhältniffe  ihrer  Breiten 
ju  be flimmen , unb  er  hat  gefutiben,  baß  man  vier  Umflänbe 
in  Betrachtung  gieren  muffe. 

*** ' 3uerfl  muß  man  auf  bas  licht  ber  ©onne  am  J^orijont« 
ffiücfficht  nehmen.  3*  mehr  |"id)  biefe  bem  ©theitelpunfte 
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eines  Ortes  ndfieif,  um  beßo  mefit  haben  bie  ©trafden 
besfelben  eine  fenf rechte  9iid)fung  , unb  um  beßo  metjr  ^raff 
{tat  ihre  ©ärme.  ^aUep*)  glaubte,  bog  man  bas  ein« 
fad)e  ©erhältniß  ber  ©inus  ber  Jpöhen  nehmen  mäße;  an« 
bete  aber  behaupteten,  bog  bas  ©erhdltniß  ber  Quabrafe 
bas  wahre  fei;.  JTlaitan  jog  bie  Erfahrung  ju  J^ülfe;  et 
nahm  mehrere  «Spiegel,  bie  einanber  vcllfommen  gleich  roa« 
reu , unb  lieg  bie  burcf;  biefeiben  jtiriicfgeroorfenen  ©trabten  ■> 
auf  bie  Äugel  eines  '?h?rn,('mf(fr0  fallen ; ein  ©piegel  be> 
wirfte,  bagbie  Jlüfßgfeit  in  ber  ^^ermometerröhre  3 ©rab 
flieg,  $wei;  ©piegel  aber  trieben  fic  um  6 ©rab  unb  brep 
©piegel  um  9 ©rab  in  bie  $i5he>  er  fd)lcf  aus  biefen  ©r»  ' 
folgen,  haß  bie  ©arme,  welche  bie  ©onnengrahlen  hervor«  • 
bringen,  bem  einfachen  ©erhdlmiffe  ber  j£>t>hen  folge. 

Der  jwepte  Umßanb  beruht  auf  ber  ©tdrfe,  welche 
bas  iid)t  behält,  nad;bem  es  burth  bie  lltmofphäre  {ßnburch 
gegangen  iß;  benn  ei  geht,  im  ©evhältniffe  ber  ©inus  ber 
^>ohen , eine  mehr  ober  weniger  große  ©enge  i ithtßrahlen 
Verloren , bie  man  burth  bie  Berechnung  faum  beftim* 
Ulen  fonn.  *-*r  ■ " * t 1 

.•  Der  britte  Umßanb  betrifft  bie  Entfernung  ber  ©onne 
pon  ber  Erbe;  biefe  beträgt  im  ©inter  337^0210  franjäßfthe 
Steilen,  im  ©ommer  aber  34934736  fokbe  teilen,  ^m 
©inter  hält  ge  geh  aber  eine  färjere  3eit  über  unferem  £o« 
rijonte  auf;  $err  tTUiran  hat/  inbem  er  biefe  ©irfun« 
gen  gegen  einanber  verglichen  hat,  gefunben,  baß  bie  jtraft 
ber  ©onne  jur  Seit  ber  ©ommerfonnenwenbe  ftth  ju  ber, 
»eiche  ge  jut  Seit  ber  ©Interfonnenwenbe  hat,  verhält  wie 
841  • 900  ober  bepnahe  wie  14  : 15. 

Der  vierte  Umganb  beruht  auf  ber  fange  ber  läge  ober 
her  halbtägigen  f&ogen.  3*  länger  bie  ©onne  über  bem 
J^orijonte  bleibt,  von  beßo  längerer  Dauer  iß  ihre  ©ir« 
fung.  ttlattan  nimmt  ße  im  ©erhältnlffe  bes  Ouabrats 
ber  3e<t  an , , unb  ba  in  $)aris  |ur  Seit  ber  ©ommerfonnen« 
»enbe  bie  läge  jwe 9 SMahl  länger  ßnb , als  jur  Seit  ber 
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©infetfonnenwenbe,  fo  mug  tief«  Urfadje  im  ©ommer-  «ier-  • 
fad)  fepn.  ^nbeflen  gibt  bi«  Sfceorie  nur  bas  getabe  ©er.  , 
^aknig  ber  Seircn  an;  benn  eine  unb  biefelbe  Urfadie,  bie 
jmep  ©tunben  fjinburd)  wirft,  fann  nur  einen  Erfolg  nach 
fid)  jie&en,  ber  boppelf  fo  grog  i(i,  als  ber,  roelcfjen  fte  . . 
»eranlagt,  wenn  fte  eine  @tunbe  lang  wirft,  ©a()er  nimmt 
man  fte  als  gleich  an.  Allein  i(>re  ©irfung  fyat,  wie  wei« 
rer  oben  erhellen  wirb;  ber  (Erfahrung  grmag  ein  nod)  gröge* 
res  ©erhältnig,  als  bas  ber  üuabrate;  man  nennt  bieg  23e> 
f$Uuntgun$  öec  Xüacttle.  ©iefe  Urfadje  erhält  bu.d) 
bie  ©irfuug  bes  B'^cfmerfenS  einen  Buroacgs.  ©enn 
burd)  bas  3urücfwerfen  ber  Strahlen  wirb  ber  tfufentgalf 
ber  ©onne  über  bem  Jjorijonte  eine  längere  ober  fördere  - 
Beit,  im  ©er^dltniffe  ju  ben  Greifen,  «erlange«;  am  $ole 
j.  ©.  wirb  nur  ein  einziger  ?>unf t fet?n , wo  man  jur  B<if 
ber  91a(btg(ei(ben  bie  ©onne  nidjf  wirb  untergeben  feljen,  > 

• unb  in  ben  ©egenben  jenfeif  bes  9>o(orfreifes  wirb  man  fte 
jur  Be*t  ber  ©ommerfonnenwenbe  ben  ganzen  %aq  feben  fön- 
nen ; inbeflen  bewirfet  bas  Bnrücfwerfen  ber  ©trogen  , ba§ 
ftd)  bie  angegebene  Qrtfdjdnung  über  eine  weit  grögere  ©reite 
erjhecfet. 

tnatran  hat  f»ch  bemühet,  bie  ©irffamfeit  biefer  «iec  ' 
limfldnbe  jur  Beit  ber  ©ommer  • unb  ©interfonnenwenbe 
für  bie  ©reite  von  9>atis  ju  bejtimmen.  (Er  $at  - hierbei  • 
auf  bie  notigen  SXebuftionen  £Kücf ftcf>t  genommen,  unb  foU 
genbe  Angaben  feflgefefet: 

x.  Jg>6^e  nod>  getnodhtet“  fKebuftfon»  * ' > ■< 

3m  ©ommer  64®  38'  37"  a 

dfc**;'im  ©inter  17 0 41'  30"  r-  ' • ' ='  ■ < 

^a.  ©tdrfe  bes  fitstes.  . 1 

3m  ©ommer  7944,94  _ ’ 

im  ©infer  $094,38 

3.  ©ie  "Äraft  bes  lichtes  «erhalt  fic$  urogtfe&tf  toi«  bi« 
{Entfernung  von  ber  ©onne. 

3m  ©ommer  9833,5  -» 

im  ©inter -10166,5  - •'  . 1 - • 1 
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• 4.  ©ie  ^a(S<n  Sagrbegen  ftnb  im  Sommer  483*  unb  (m 

QBintrr  345',  wovon  bi«  Quabrate  ju  nehmen  flnb.  . 

VClaiuin  nimmt  hierauf  bi«  Logarithmen  oder  biefer 
unb  ftnbet : 

1.  J^ibe  int  ©ommer  9,9560057,  im  Sintrt  9/4839X54 

3.  ©tdtfe  b«0  Siebte*  im 

©ommer  ' 3/9009050,  im  Sinter  8/7070918 

3.  iHtbrigrett  im  ©ommtr  7,9846017/  im  Sinter  8,0343428 

4.  Siegen  im  ©ommer  5*367894»/  im  Sinter  4,778330»  • 

©umme  37,0094066  ©umme  35,9937017 
2<«ht  man  bi«  Heinere  Summ«  oon  ber  grdßern  ab,  (0  bleibt 
1,3157049 , meid)«  341  ber  Logarithme  oon.  16,8  fff. 

€0  wirb  alfo  b«p  ber  freite  oon  Pari«  bas  ©erhditniß  . 
bes  ©onnenfommers  jum  ©onnenwinter  wie  16,8 : 1 fiepn. 
X)ie  ©onuemodrme  wirb  feiglid)  in  Paris  für  einen  betlimm* 
ten  Hugenblicf , j.  fÖ.  für  ben  SRittog  ber  tage  ber  ©om* 
mer  • unb  ®interfonnen»«nbe  im  ©ommer  16  SD7a^(  großer 
als  im  hinter  fepn.  JTlatratt  un terfutbef  ferner , welche 
wirf  liebe  ©erfd)iebenb«it  j®  ließen  bem  wahren  ©ommer  unb 
bem  wobrm  hinter  ©iatt  ftnbe  j $tttont9tte  hoff«  feinen 
{Beobachtungen  gemäß  behauptet,  fte  oerhalte  (ich  wie  8:7; 
ITIatran  oerglid)  beßhalb  ade  oon  1701  bis  1756  für  Paris 
gemachte  thermametrifd)«  {Beobachtungen,  unb  fanb  baß  bis 
größte  mittlere  ©arme  oon  1026  0raben,  unb  bie  größte 
mittlere  Äält«  oon  994  ©raben  war  (er  nahm  1000  als  ben 
©efrierpunft  an),  ©s  beträgt  alfo  ber  miniere  Unterfchieh 
jroi'chen  ber  mittleren  ©drme  unb  ber  mittleren  jfdfte  = 33, 
Ueberbem  hat  Utaitan  noch  Unrerfuchungen  angefledet,  um 
ben  ©rab  ber  groß  en  mittleren  QBdrme  in  alien  jflimaten 
ber  ©ommer  Ju  ßnben,  unb  er  hat  ihn  ju  1026  ©raben  he« 
fiimmt.  Dieß  SXefultat  fonnte  er  aus  ben  angegebenen  oier 
Itmlidrben  oon  ber  ©irfung  bes  Lichtes  unmöglich  ableiten; 
bähet  muffe  man  fcbließen,  baß  es  noch  eine  anbere  Urfach« 
gebe , bie  bloß  in  bet  ©runbwärme  bee  ©rbförpers  ju  fuchra 
fep.  3"  Paris  ifi  bie  ©onnenwdrme  im  ©ommer  s=  33,03, 
Mb  im  {Sinter  =2  i,oa,  bis  ÄusfWjfe  ber  Seatralwdrme  mdf» 

fo« 


Digitized  by  Google 


1 


III 


fen  a ffo  99,19$  Befragen.  $>fefe  Htisßüße  »erben  ßdj  baber 
jur  Sonnenrodrme  »erholten  im  Sommer  wie  39,16  ju  1,  im 
hinter  tote  491  ju  1 ; ber  wahre  ©inter  unb  ber  wahre  Som« 
mer  »erben  unter  einanber  im  ©erbdlfniße  31  ju  33  fielen, 
welches  von  bem  ©erbdlcniße  7 : $ nidjt  oiei  abmeicht. 

©ep  alle  bem  iß  es  aber  boch  nidjf  ju  Idugnen , baß  bie 
^Erfahrung  ben  Folgerungen  bes  ITlatran  entgegen  iß,  unb 
fl«  fdnnte  nur  für  jroep  abgefonberte  läge,  roooon  ber  eine 
jur  3eit  ber  ©interfonnenroenbe , unb  ber  anbere  jur  Seit  ber 
Sommerfonnenwenbe  fallt,  mit  benfelben  übereiußimmigfepn; 
er  beroeifet  nicht , baß  bie  Sonnenmdrme  bepm  Anfänge  bes 
©tnters  nur  > unb  bepm  Anfänge  bes  Sommere  nur 
3y  ber  gentralrodrme  iß.  3n  feiner  el  ften  %bf>a nblung  bat 
er  fd)on  bemerfet , baß  bep  ber  Sonnenmdrme  eine  beträgt« 
ließe  ©efcßleunigung  Statt  (inbet , welche  »on  feßr  großer 
©irfung  iß;  ber  größte  (Örab  ber  ©arme  am  läge  bat 
nid)t  jur  ©irtagsjeit,  fonbern  jwep  ober  3 Stunben  n ad} 
berfelben  Statt;  bie  warmßen  Sommertage  ßnb  nicht  jur 
3eit  ber  Sonnenmcnbe,  fonbern  ungefähr  40  läge  nach  bie« 
fer  ^Periobe ; im  ©erbdifniße  »ie  bie  Sonne  ßdj  biefem  Seit« 
punft  ndbert,  unb  fid)  Pon  bemfelben  entfernet,  ßnbet  an 
|ebem  läge  eine  geringe  ©efdßeunigung  ber  ©arme  Staff, 
unb  biefe  ©efcßleunigungen  jufammen  geben  bann  bie  großen 
(grabe  ber  ©arme,  bie  »ir  beobachten.  Ohne  biefe  ©e« 
fd)ieunigung  würbe,  wie  CTatrait  f«br  richtig  fagf,  ber 
©ittag  im  ©inter  bep  heiterem  ©onnenßhein,  ben  genaue« 
ßen  ©erechnungen  jufolge,  »armer  fepn,  als  bet  ©orgen 
unb  Hbenb  eines  Sommertages  iß.  Qiefe  ©erechnungen 
geben  uns  alfo  nicht  bas  wahre  ©erhditnlß  an , weiches  jwi« 
fdjen  brr  innrm  ©arme  ber  Srbe,  unb  ber,  weiche  bie  Sonne 
an  ber  Oberßdche  berfelben  beroorbringt , Start  ßnbet;  ße 
geben  bie  irrere  in  ©ergieichung  mir  ber  erßern  viel  ju 
fchroad)  an.  tTlatran  bat  biefe  ©efchieunigung  in  9tech« ' 
nung  ju  bringen  oergeßen. 

©epm  Älima  eines  Ortes  fömmt  es  aifo  osrjügiicb  mit 
auf  bit  innere  ©atme  bes  €rbförpets  an;  biefe,  weiche  an 
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ein  unb  eSen  bemfelben  Orte  ficft  gfeldj  ja  blei6en  fdjetnet, 
tfteilef  ficft  ben  äußern  Jagen  bet  (Erbe  mit,  biefe  mürben  folg» 
lieft  blefelbe  Temperatur  anneftmen  unb  beftalten , menti  nicftC  . 
äußere  Urfacften  barauf  (Einfluß  ftäffen,  unb  große  CBerfcftie» 

' ’ benfteiren  in  JKücfficftt  auf  biefelbe  ju  ©ege  brdeftten.  Unter 
bie  äußern  Urfacften  geftören  bie  ©eroäffer , bie  ©inbe,  bie 
‘ ®erbun(iung , ber  SXegen , bie  93efcftaffenfteit  feine«  23oben«, 

> feine  Srfteftung  u.  f.  f.  meltfte  biefe  ©arme  mefjr  ober  ment» 
ger  perminbern , unb  ton  einer  anbern  ©eite  bie  ©irfung 
ber  ©onnenßraftlen , roeiefte  bie  ©arme  auf  eine  meftr  ober 
meniger  beträchtliche  TCrt  perßdrfen. 

SDie  mittlere  jfdltc  ifi  j.  33.  6et>  ber  93teite  ton  Ipari« 

7 ©rab  unter  ?7?uff , unb  bie  ©arme  =s  360Mb,  bieß  maeftt 
im  ©anjen  einen  Unterfcftieb  pon  33  ©raben;  aber  bie  ©on» 
nenßraftlen , bie  jur  3«if  ber  ©interfonnenroenbe  i ©rab  ge- 
ben, geben  jur  3eit  ber  ©ommerfonnenmenbe  16,8 ; um  polfe  - 
33  ©rab  ju  haben,  feftlen  alfo  noeft  16,3  ©rab;  aber  biefe 
16, s ©rab  fennen  nur  mittefß  ber53efd)Ieunigung  ber  ©arme 
fteroorgebracftt  werben,  roeiefte  eine  ©irfung  ber  ©onnenfiraft» 
len  iß,  unb  bie  fid)  {eben  Tag  anftäuft;  benn  bie  innere  ©drme 
ber  £rbe  fann  t»om  Anfänge  beo  ©infers  an  bi6  jum  Knfange  . 
bes  ©ommers  nieftt  auf  eine  metfbare  Urt  juneftmen.  Dftne 
biefe  inhere  ©drme  aber  mürben  bie  ©onnenßroftlen  roeber 
jur  3**t  ber  ©interfonnenroenbe  eine  ©drme  »on  1 ©rab^ 

• nod)  jur  3fit  bes  Anfangs  bes  ©ommers  eine  ©äftne  Pon 
16,8  ©rab  fteroof  bringen  fdnnen;  bie  innere  ©drme  ber  (Erbp- 
roirb  alfo  auf  bie  äußere  Temperatur  unb  überhaupt  auf« 
.fi'lima  forooftl  im  ©inter  als  im  ©ommer  einen  merflieftett ; 
€inß  <ß  haben.  I 

©eil  es  alfo  überhaupt  feftr  Pt  eien  ©eftroierigfeiten  ttn» 
»erroorfen  iß,  bie  oerl'cftiebenen  ^limate  auf  ganj  allgemeine  . 
Siegeln  ju  bringen,  fo  fdtldgt  tTlaVet  *)  Por,  für  bie  mitt- 
leren ©armen  ber  Orte  Tafel«  nad)  einer  Theorie  ju  perfet» 

■ figen,  unb  felbige  wegen  ber  J^dfte  ber  Orte  unb  anberer  3b» 

roekftun«  < 

. . ’ • . • . • * . • r ' * 1 
I v n • * ^ ^ ^ 7*  » • 11  * • r».i  « % 

•)  De  farlttionibus  therinometri  •ccuntius  definifndii}  (Q  TtKAfoyrri 
' * epp.  ined.  Goctting.  1775.  4 auj.  Nur».  I. 
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»eidjungen  burch  ©leicfiungen , nacf)  'Hrf  ber  aflronomifdjen 
Seredjnung,  ju  berid)tigen.  Jjierbeo  legt  er  ben  @a$  jum 
©runbe,  baß  bie  'Jibnafiine  ber  mittleren  ©atme  unter 
bem  2fequntor  — 34  ©rab  Dieaum.,  bie  unter  ben  $Hen 
:r  o ifl,  fo  ßnbet  man  fte  unter  einer  ©reite,  be(fei  ©inu$ 
= f i|i,  = 34  (1  — fa).  ©araue  ergibt  (td;  folgenb«  • 
iabeffe.  y • • ; • 1 i 
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. , ©on  ben  Angaben  biefer  'Jafel  fotf  nun  nodj  für  febt  >00 
Rolfen  Jpobe  über  ber  SDIeereöfläcbe  t ©rab  abgewogen  werben,  . 
weil  bie  ©djneegrenje  unter  bem  Xequator  3400  Xdifen  foott 
liegt,  mithin  bie  ©arme  in  biefer  Jpöße  um  34  ©rab  oerminbett 
wirb.  gür  bie  jährlichen  Xhroethfeiungen  nimmt  fflarpct 
an,  b«6  ©ajrlmum  unb  ©tinimum  ber  ffidrme  ereigi.e  ßd> 
bep  und,  wenn  bie  ©onne  30°  über  bas  ©olflftium  hinauf  1 
feu,  unter  bem  Xequator  aber  beqm  ©olßitium  felbft,  unb 
bie  größte  jährliche  ©erdnberung  betrage  unter  bem  Bequa» 
tecSRufl,  in  unfern  ©egenben  io°,  unter  ben  Ipalen  13°. 
3Iatb  biefen  ©orausfeßungen  ließen  ßd>  nun  tafeln  für  jeben 
©rab  ber  mittleren  ©arme  verfertigen» . . 

..  J^jerr  JLtcfrtenbtrg  ßat  in  ben  3«fä|en  ju  ben  maner« 
(tben  2(bbanblungen  bemerfet,  baß  bie  natb  tiefen- tafeln 
berechneten  mittleren  ©armen  mit  ben  beobachteten,  mekhe 
ber  Cotte  *)  mittßeilet,  fe^r  wohl  übereinfHmmten , fo 

viel 

•)  Triitl  di  ifttfctotologt«.  Pttit  1773(0  4o  . * - 
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»iel  ben  Staunt  bet  Gtbflddje betrifft,  ber  jwifdjen  benPoraf» 
(den  »on  ©tocf^ofm  unb  Dem  <£ap  bet  guten  Hoffnung  unb 
jrolfcften  ben  ©leribianen  von  ©tocf^olm  unb  ©iejrico  einge« 
fc^loffen  iß.  ~ ■ ' • 5 

RitXPatt  •)  hat  biefen  von  ©laper  getanen  ©orfcbiag 
netter  ju  »erfolgen  geführt , unb  biefermegen  »or  jügiicb  eine  - 
0egenb  genäset,  wo  bie  iecalurfacben,  bie  fo  großen  ©inßuß  - 
auf  ba*  jflima  hoben , größten  tfjeil*  megfaOen.  Diefe  ' 
glaubt  er  in  bem  atlantiftfyen  Sperre  jroifcben  8o°  nörblitbct 
unb  45®  füblidjer  greife , unb  in  bet  ©üb fee  jreifcben  45» 
nörblid;et  unb  40®  füblitber  Breite  ju  ftnben.  ©on  biefent 
großen  $$el(e  ber  ©rbßdcb*  feilet  et  übet  bie  mittlere  ©arme 
eine  $afd  mit , roeldie  ßd>  »on  ber  muperfcben  nur  barin  un« 
terfdjeibet , baß  bie  ©erecbnung  natb  fahren^  ©roben  an« 
gefleüet , unb  bie  mittlere  ©arme  unter  ben  Polen  nid)t  auf 
ben  groffpunft,  fonbern  auf  31  ©rab  natb  $a$renbeit  ge« 
feget  iß. 

$n  Tlnfe^ung  ber  jd^t  lieben  Hbwecbfeiung  nimmt  er  ben 
2lp rill  für  benjenigen  ©lonath  an , beffen  mittlere  ©arme 
mit  ber  in  ber  $afel  angegebenen  am  nach  (len  überetnfommr, 
berechnet  hirrau«  bie  ©arme  für  bie  ©lonathe  ©lap , 3u« 
niu6 , Julius  unb  2luguß  natb  bem  ©ethdltniffe  be«  ©inutf  . 
ber  ©erntende  5 für  bie  übrigen  ©lonat(je  hingegen  nimmt 
er  wegen  be<  ©inßiißea  ber  ©runbwdrme  bie  wahre  ©arme 
für  ba«  arithmetische  ©litte!  jroifeben  ber  beretbneten  unb  bet 
mittleren  an.  9}ad)  feiner  ©erßeberung  hat  biefe  ©eßim» 
müng  bie  beflen  überein  ßimmenben  SKefultote  mit  ben  ©eob» 
oebtungen  gegeben,  hierüber  gibt  er  eine  Tabelle  für  aUc  - 
©rabe  ber  ©reite  unb  aQe©7onathe  be«  3abrM  an , bie  aber 
fcb*n  fehr  weit  »on  ber  maoerftben  obroeicbet.  3n  Snfehung 
ber  tdglkben  ©erdnbetung  fegt  er  bie  größte  jfdite  { ©tunbe 
Vor  ©onnenaufgang ; bie  größte  ©arme  jioifcben  60®  unb 
45°  ©reite  um  »i  Uh»/  jwiftben  45°  unb  35°  um  a Uhr/ 

jwlfcbe« 

' / **■ 

*)  An  efttmate  of  the  tempemnfe  of  different  latitudei.  Lowd.  1717. 

I«  Birmane  ttagabe  ber  Temperatur  um  Pen  terföifftcju« 
t ©reitei  «•  f.  f.  a.  P.  €ngl.  uun  Crtu.  {Berlin  17SI.  f. 


« 


t 


Digitized  by  Google 


I 


0 


- \ 


I / 


I 


ftoifcfjen  5$°  unb  35°  um  i§  Uhr,  jmifchen  a$*  unb  brat  2fe- 
gu uw  um  i Uhr  (nachmittags.  / 

Diefe  regelmäßige  Temperatur  (eibet  aber  eint  fe$r  große 
2(bänDerung  burd>  localumfidnbe , als  burcf)  J^d^e,  Entfer- 
nung vom  ©teere , (Berge , (Sdlber  u.  b.  gl.  (Segen  bec 
J^d§e  Ifl  bie  mittlere  (Sdrme  auf  jebe  aoo  engli fd)e  teilen 
um  | 6Js  | ©rab  ju  oerminbern , um  | ndmlid) , ipenn  fie 
ftcb  in  einer  (Seite  oon  einer  englifthen  (Seile  nur  um  6 $uß#  •' 
um  } , wenn  fee  ftcb  um  i$  $uß  unb  baruber  ergebet.  ^m 
Sommer  ifi  gewöhnlich  bas  fefie  fanb  8 bis  io  ©rab  todrmec 
unb  im  (Sinter  eben  fo  oiel  f alter # als  bas  ({Reer.  Dieß 
bebt  ftd)  jwat  in  JXücfficht  ber  mittleren  SSdtme  bas  ganj« 
3a$r  blnburcb  auf ; bod>  bleibt  aber  einige  Ungleichheit  übrig# 
meßwegen  für  $o  (Seiten  Bbßanb  vom  (Dteere  unter  ber  (Breite 
non  jo  ©taben  # { ©rab  abfujichen,  bep  to°  hingegen  i ©rab 
binju|ufe$en  ifi#  ba  bep  30°  bie  mittlere  (Sdritte  unoerdn-  . 
bei  bleibt  u.  f.  n>. 

Diefe  Segeln  werben  nun  auf  bie  Temperaturen  einjefnec 
(dnber  unb  Derter  angemenbet,  unb  mit  ben  (Beobachtun- 
gen oerglithen.  $o(genbe  Säge  entfalten  biediefultate  ^ieroon  t 

1.  £>er  fdltefie  (SRonatb  ifi  ber  Januar  # in  ben  (Breiten 
über  48°  hinaus , ber  toärmfie  ber  Julius  # in  getingem 
(Breiten  ber  Xugufl. 

9,  Die  SRonptbe  December  unb  Januar  unb  ^uniuf  unb 
Julius  finb  wenig  oon  einanber  unterftbieben.  Uebev  50* 
(Brette  finb  bie  Hbroeichungen  ber  ©ton atbe  Jfugufi,  Sep- 
tember # October  unb  (Rooember  betrddjtlicher , als  Februar# 
ÜRdrj#  KpriU  unb  ©tap.  3n  gerPgern  Breiten  finb  bie 
Unterfdjiebe  fo  groß  nicht.  Die  (Sdrme  im  KpriB  iß  bec 
mittleren  (Sarme  am  natbfien.  folglich  erreichen  bie  (Sir- 
fungen  ihr  ©lapimum  nicht  ef)er#  als  bis  bie  Urfatben  fcboit 
anfangen  abf  unehmen  # unb  fie  nehmen  nach  biefem  ©tajri- 
uutm  fd)ne(ltr  ab , als  fie  oor  bemfelben  f unabmen. 

3.  .3uf  so0  00m  Keguafor  ftnb  bie  Unterfchiebe  fmiftht.it. 
ben  wdrmfien  unb  fdlteften  (Dionathen  gering  # werben  aber 
größer#  je  weiter  man  fi«h  uom  Heguator  entfernet« 

. Jj>  a '4. 
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' 4.  bert  größten  greifen , *6efonbet«  um  fy  unb  60® 
flnbet  man  bie  ©onnenroärme  auf  75  bi«  80  ©tobe,  unb  ifi 
oft  im  Julius  wärmer,  als  unter  bef  2)reite  von  $i6.  ' 

5.  $ebe  bewohnbare  greife  fiat  wenigflen*  jroep  SRorfa« 

t$t  eine  ©ärme  von  60  ©raben,  welche  jum  Steifen  bes  ©e» 
treibe«  nfrgig  ifl.  3n  ben  SJorbldnbem  reifen  bie  ftrüchfe 
wegen  bet  langen  'Jage  in  furjer  Beit/  unb  wegen  be*  trauen« 
ben  ©ifes  ifl  nicht  viel  Stegen  norfiwenbig.  • ■ 1 

6.  SOie  mit  Salbungen  bebecften,  ooti  großen  Jfüjfett  ‘ 
hnb  flcfienben  ©äffern  burcbfchnitceneii , ober  mit  ©ordflett 
unb  ©ümpfen  reichlich  Mtfehenen  idnbet  ftnb  f älter,  als  an* 
bere  f änber  bet>  berfeiben  greife ; au«  biefer  Urfache  ifi  ba« 
närblidje  Kmerifa  weit  f älter  als  bas  längfl  befannte  fefie 
$anb,  bas  mit  jenem  ein  unb  biefelbe  freite  hot;  bie  weit 
beträchtlichere  93erDunflung  , welche  in  Kmertfa  ©tat  t hat/ 
ift  hieran  vorjüglid)  ©djulb.  Cie  ©egenben  aber , bie  mit 
©anbe  bebccfet  ftnb,  wohin  mehrere  Ebenen  in  Xfrifa,  ei* 
lüge  große  ^Mäbe  in  iffien  u.  f.  f.  gebären , jeichnen  ftd)  burch 
ihre  Jjjif  e weit  mehr  al«  anbere  iänber  au«.  - Stern , unb 
ber  ganje  $he'i ®on  Italien,  ber  biefe  ©tabt  umgibt,  war 
fon|i  f älter,  al«  er  jrft  ifl,  weil  fonfl  viel  ©albung  bafelbf} 
war;  bieß  ifl  auch  bet>  ben  mirrdgigen  ©egenben  von  Ceutfch* 
lanb,  Jranfrci*  u.f.f.  ber  $aU. 

7.  3m  heißen  ©rbflricbe , wenn  bie  Släcbte  13  ©funben 
fang  ftnb  / hat  bie  ©onnenwärme  nicht  hinlänglich  Beit/  fidS* 
fn  biefem  B<oi'cheuraume  ju  jerflreuen;  es  ifl  baher  noch  eine 
anfehnliche  ©enge  ber&fben  bei)  ber  Stucffehr  ber  ©onne  ge* 
genwärtig  ; inbefjen  gm  es  hoch  in  biefen  ©egenben  Urfachen/ 
ju  welchen  ber  häuftge  J f>au  / ber  in  ben  heißen  {dnbern  fällt, 
unb  ber  fuße  ©oft,  ben  bie’ 9>ßan jen  auefchwihen,  gebären, 
welche  bie  ©arme  mehr  unb  mehr  verminbern,  unb  bie  - 
Släcbte  fefir  fühl  machen,  ©s  ifl  alfo  bie  &efd)(eunigung 
ber  ©arme  hier  beträchtlicher,,  unb  bie  ©de me  würbe  mit 
hier  Beit  ju  einer  außerorbentlichen  Jf)efrigfeit  fommen,  wenn 
biefem  nicht  Weh  bie  Siegen  jeir , burch  flarfe  ffiinbe  unb  ' 
burch  anbere  Urfachen  ©renjen  gefefcet  würbe,  Heberbieß  ! 

’ ~ i|»  i 
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fß  ju  erroägen  > baß  bi«  Srbe  unter  bern  Äequator  «ine  Sr» 
ßößung  von  10000  $oifen  ßot ; mithin  muß  ber  ©oben  in 
biefem  $ßeile  ber  Srbe  bei)  übrigens  gleichen  Umßdnben  feine 
innere  ©ärme  eher  erkälten  als  an  anbetn  Orten,  * 

®ie  ©efcßleuniguug  ber  burd)  bie  ©onnenßraßfen  {»et* 
»orgebrodten  ©arme  iß  alfo  in  Änfeßung  ber  ©arme,  bie 
man  an  ber  öberßäd)e  ber  Srbe  roaßrnimmt,  weit  roirffamer 
als  eine  anbere  Urfad)e.  311  Cornea  j.©.  fallen  bie  ©traß» 
len  ber  ©onne  jur  3eit  ber  ©ommerfonnenroenbe,  ober  nach 
berfelben,  eben  fo  fd)ief  auf  ben  ©oben,  als  bei)  unfern  ©rei» 
tm  um  bie  3eit  ber  9Rad)tgleid)en ; eine  große  2|njaßl  ber» 
felben  muß  alfo  in  ber  "ZCtmofp^äre  fid>  »edieren,  unb-fie 
muffen  ben  ©oben  in  einer  feßr  fd)ragen  9lid)tiing  berühren ; 
fie  roerben  folglich  nid)r  mit  ber  .fi'raft  an  bie  Körper  anprak 
len,  n>e(d)e  fiel)  bann  äußert,  wenn  bie  ©tragen  eine  meße 

• perpenbifulajre  9{id)fung  haben,  ^nbeffen  bringen  fie  bod) 

• benfelben  ©rab  ber  ©arme  ßer»or , roeldjen  ße  im  heißen 
Srbßric ße  »erutfaeßen , unb  bieferSrfolg  fann  alfo  nur  burd) 
ißre  fortbauernb«  ©irfung  veranlaget  roerben.  ©ie  ©onne 
bleibt  faß  immer  über  bem  Jporijonte , unb  bie  ©arme,  bie 
ft«  ber  ffrbe  an  jebem  Sage  mittheil  et,  »ediert  fid)  baßer  nie, 
fie  ßäuft  fid)  an , unb  fo  feßroad)  ße  aud)  an  jebem  einzelnen 
Sage  jul'epn  fdjeinet,  fo  ßeigt  fie  bodj  in  einem  3«itränme 
ju  bemfelben  ©rabe,  ber  in  ben  ßeißeßen  Primaten  ©tatt 
ßnbet. 

g.  Kuf  hohen  ©ergen  iß  bie  ^älfe  immer  größer  als  in 
ebenen  ©egenbeß,  roeil  ßrf)  a)  bie  ©arme  in  ben  leßtercn 
voriger  jerßreuet;  roeil  b)  bie  fitßißraßlen  ßi«r  meßr  bei)« 
fammen  bleiben , unb  weniger  bo»on  »erloren  geßef , inbeß 
fie  auf  bem  ©ipfel  eines  ©erges  ßd)  aus  einanber  begeben, 
unb  roeil  c)  bie  2ftmofpßäre  in  ber  Sbene  bldjrcr  iß,  als  auf 
©ergen ; aud)  verlieren  bie  ©erge  täglid)  etroas  von  ißrer 
©arme;  benn  bie  .ftdlte'  feßeint  auf  hoßen  ©ergen  täglich 
ju  juneßmen;  bie  Sidagen  auf  ben  ©cßroeijergebirgen  wer» 
ben  immer  größer,  ©oerjäßlet  Jperr  ( Btuncr , baß  man 
ßeut  ju  Sage  ganje  ©albungen  oon  ieteßenbäumen  mißen 
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jroifdjen  ©fsmaflfen,  Me  nit^c  mehr  jerfcbmefjen , gewogt 
wirt».  'Mud)  in  Den  9>oIarldnbern  fcheinen  ftd)  bie  (jismaflen 
' immer  mehr  ju  vermehren.  ' v 

Uebrigens  fdnnen  bie  dflimate  butdj  bie  <£ultur  eine 
große  Xbanberung  erleiben.  SWan  ftnbet  hierüber  Unter« 
fucbupgen  in  ©ejiehung  auf  Worbamttifa  bepm  tOiU 

' itamfott  *)  unb  in  SXücfficbt  auf  bie  europdifdien  fdnbet 
»cm  Mbbe  tHarm  *).  ©eit  etlidje  50  3ahttn  fmb  bie 
hinter  in  ^ilaOelpMa  »eit  grlinber  unb  bie  ©ontmer  ment« 
gtr  heiß  geworben,  ©er  Mbbe'  tTlaitn  jeigt,  baß  bie  ©<bii« 
berungen  Der  Mlten  von  bem  falten  unb  unfruchtbaren  ^lima 
in  ©aflien , Germanien,  Pannonien,  bem  europdifchen  ©cp« 
»Men  u.  f.  f.  auf  ben  jetzigen  Suftanb  ber  fdnber  nicht  mehr 
c paßen , unb  gibt  als  Urfadje  biefer  ©erdnberung  bie  03er« 
minberung  ber  ©een  unb  Worafie,  bas  Musrotten  ber  un« 
geheuern  ©albungen,  ben  Mnbau  ber  idnber  unb,  nach  einer 
, i()m  eigenen  Jpnporhefe , bas  befidnbig  junehmenbe  Ueberge* 
leicht  bes  ©dtmefloffs  über  ben  entgegengefe£ten  ©toff  bee 
geucbtigfeit. 

SW.  f.  lotb.  Bergmami  phbftfal.  ©efchrelbnng  ber 
©rbfugei  burd>  &ot>I,  $(>•  II-  §•  *38  f.  £>*  io  iTlerberta 
Theorie  ber  Srbe,  I.}  aus  bem  $ranjdf.  burch  l£f$cn« 
badh,  feipj*  i?Q7- 

Kloben , §iaf4>e  (mouffle).  Unter  biefem  ©orte# 
welche«  im  fateinifd)en  feine  eigentliche  Benennung  hat,  »er« 
fleht  man  bas  ©cjjdufe,  in  welchem  eine  ober  mehrere  9?o(« 
fen  angebracht  ftnb.  ©erbinbet  man  j®ep  folcher  jtloben 
burch  J^tulfe  eines  ©eiles,  fo  um  bie  Wollen  wechfelsweife  ge« 
feget  wirb,  mit  einanber,  fo  nennt  man  olsbann  biefe  ©er« 
hinbung  einen  $lofd>«njug.  SW.  f.  SlafdjetlJUß. 

KrtallgoU»,  PiatjgoU)  (aurum  fulminans,  or  fuU 
• tninant)  ifl  ein  91ieber|d)[ag  bes  ©olbes  aus  feiner  2fußd« 
fung  in  dtdnigsmaffer  »etmittelß  bes  Mmmoniafs , fowohf 

be* 


#}  TmiiA.  of  ihe  Americ,  phllof.  fodety.  Vol.  I.  PhiUd.  177!«  4«  - 
p.i7i,;  |f.  in  Roxicr  Journ.  de  phyfiquc,  Juin.  1773. 
j 0)  Ctrnim ««tat,  Acad.  üieat,  Tbeodoro  - Palat,  VoL  VU  phyücum, 
Wuih.  1.790.  4.  p.8*f<jq.  ' 
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bet  cigenben  als  bei  fo^Ienfauren.  fflla«  bereifet  i$n  am 
beften  fo,  bag  man  feie  ©olbfclution  mit  etwa  fed)i  Stahl 
(e  ttid  beßlüittem  QBafer  oerbünnt,  hierauf  fo  eitlen  reinen 
Ja§ienfäuren@almiafgei(l  tröpfelt/  bis  fein  tfufbraujen  mehr 
ent  fleht.  Den  9tieberfd)Iag , meid)«  als  ein  gelblicher  tfoif 
enthebt  / mäfebt  men  forgfältig  mit  beigem  befiiflirren  SSBaf» 
*r  aus,  unb  eröffnet  ihn  äußer ji  bebuefam  ohne  angebrachte 
©arme  in  bev  f u ft/  ohne  ib«  ju  reiben  ober  ffarf  ju  brüefen. 
JDtefer  SJtieberfcblag  / »eld)*r  ungefähr  um  \ fernerer  i(f, 
als  bas  baju  gebrauchte  ©olb , gerpla^r  bep  einer  geringen 
€rbib»Rg  mit  einet  feb»  fiarfen  €rplcfton , unb  einem  bef« 
eigen  Änafle.  ' ' 

fi  ©ie  Urfacbe  bei  Pegens  biefes  9?ieberfcbfogei  befriebi* 
genb  onjugeben,  iß  eben  fo  ieidjt  niebf.  ^offmamt  •)  er» 
Worte  biefe  €igenf<baft  aui  «inet  bem  ©olbe  anf  lebenben  $eucb> 
figfett  ober  einem  eigentlichen  efafiifdten  Stofe;  ^ölacf  *) 
hingegen  fuebte  bai  Plagen  aut  ber  jföblenfäure,  29aume ») 
ans  einem  eigenen  Salpeterfcbmefel,  OTacquee  unbanbere 
o«S  einem  faipeterfauren  Xmmoniaf  berjuleiten.  Allein 
Scrgmamt  * ) bat  biefe  Meinungen  burtb  feine  vielen 
angeßellrm  Q3erfud)e  binlänglicb  miberleget.  ©ai  roobl  aui» 
gefügte  Änallgolb  b°‘  feinen  ©eßbmaef,  unb  lofet  ffcf>  tm 
foebenben  SEBafer  nid)t  auf.  3n  bem  Kugenbficfe , welcher 
»er  bem  3bfna(fen  beifelben  Votbergebet , bemerfet  man  an 
ibm  meiter  feine  SBeränberung,  ali  bog  ei  fcbmärjlicb  n>irb, 
«nb  bann  fegleüb  mit  einer  bunfeln  flamme  unb  einem  b<f» 
eigen  knalle  abbrennt.  Unauigemafcbenei  plagt  nicht  fo 
heftig , unb  mit  faitem  ffiafet  geroaftbenei  mit  einer  bellen 
flamme.  2Benn  bai  ^naHgolb  jmifeben  (eeferem  Rapiere 
verplant/  fs  finbet  man  es  tbeili  in  fegt  fleinen  jförnern 

h 4 rebu» 

* I 

i 

s)  Experiment! , qnac  tari  natnrim  «c  preprie  Ute  i declarant}  ju  f0 
opafc.  phyf.  chem.  p.  36 8* 

0)  Effais  and  obfervat.  read  before  a foriety  in  Edfab.  Vol.  U, 

• 7)  €rl4utffte  Cjrperimentfll<b»mte.  tft»*U!.  G»xfi  f. 

1)  Difquif.  chem.  de  calce  auri  fulminante,  refp.  Car.  Anir.  Vl*m- 
gren.  Vpf.  1769«  4.»  08b  18  ftÜh  opufc.  phyf.  chem.  Vol.  11. 
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tebuciref,  t(fil«  in  ein  rät(t(idje«  ober  violette«  Rudrer  Wr* 

• »onbelf.  genau  v«rfd)foffenen  unb  mit  igre»  SSHünbung  i 
unter  QBaffer  getaud)ten  Sichren  verpuff  entmicfelt  ftcfo  eilt 
fufrformiger  elaßifd)er  ©(off,  roeldier  nad>  allen  jfemtjei» 
djen  .©ticfftoffgas  iji,  unb  nad)  23trttmaiin  au«  einer 
(alben  Drachme  ffnadgolb  ungefähr  7 fd)tvebi|'d)e  Qubif  jott  - 
beträgt,  3n  farfeu  metallenen  Engeln  etngefddofen  et» 
langt  ba«  jfnalfgolb  über  bem  Jeuer  feine  SJietallgefialt 
tvieber , o(ne  ju  verplanen , ober  bie  Äugel  |u  jerfprenge», 
€«  if  aifo  in  ber  71  rt  feiner  QBirfung  00m  ©d)ießpufvet 
ganj  oerfd)ieben.  ©a«  jfnaögolb  verliert  feine  piagenbe 
^raft  auf  mehrere  TCrt : 1)  o(ne  3ufa(  für  ftd)  adeln,  toenn 
man  e«  nach  unb  nach  unb  ju  ®ieber(to(>lten  9Ra(len  einer 
foldjen  Jfjigf  ausfeger,  tveldte  ber  jum  Xbfaaden  erfotbetlidjea 
fegr  nage  fömmt ; es  nirb  enblid)  bunfelfdwar j , unb  gärt 
auf,  tfnadgolb  ju  fepn ; 3)  burd)  ben  3uf«g  jeber  trodenen 
unb  pulverigen  SRarerie,  mit  ber  ba«  Änallgolb  innigfi  ge»  ' 
mengt  tpirb , unb  ivoburd)  feine  ^ (teile  von  einanbev  entfernet . 
»erben ; 3)  baburd) , baß  man  jntev  $ (teile  ©djroefel  behüt« 
fam  abbrennt , ' ober  auf)  ba«<  Änadgolb  nad)  unb  nach  in 
fießenben  ©cßtoefel  (ragt.  Ude«  Änadgolb,  »elcfee«  auf 
biefe  ©eife  feine1  piagenbe  Profit  verloren  (tat,  läßt  ftd)  im 
©dtmeljfeuer  cfme  3"fag  rebuciren.  Sin  nidjt  fnadenbee 
© ilbfalf  wirb  fitadenb,  wenn  man  i()n  mir  ber  ^ußäfung 
Von  2(mmonioffal$en  bigeriret.  SRdd)  bem  Kbfüßen  ßnbet 
man  i()n  am  ©emid)f  vermehrt,  unb  ba«  EReutralfalj  rotrb 
jum  $(teil  jerfegt,  unb  feine  ©äure  frep  gemalt,  5>ie 
©aljfäure  läfer  ba«  jftadgclb  leid)f  auf,  läßt  e«  aber  burd) 
ein  feuerbefänbige«  3(fafi  al«  j?nadgolb  faden.  5ßenn 
man  gut  auegeiußte«  änaffgofb  mit  etwa«  ©dtroefelfäure 
au«  einer  EKetorte  befliffiret , fo  ■ (leiget  fcbntefeffaure«  2(m» 
mottiaf  auf,  unb  ba«  ^nadgolb  verlieret  feine  plagenb«. 
jfraft.  ' TCti«  aden  biefen  {Erfahrungen  erhellet,  baß  ba« 
JCnadgoib  3mmo«taf  enthält,  unb  baß  ba«  3mmoniaf  al» 
(ein  bie  plagen be  Slgenfdtaft  be«  ^nadgolbe«  beroirfet.  Tfiad) 
bem  neuem  ©pfeme  wirb  ba«  föipHgoib  al«  eine  2immo» 
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flfat  ■ (ßol&bölbfdute  betrautet , unb  md&renb  bes  ??«•  s 
f alfens  »irb  io  root)l  ba8  2(mmoni<jf,  ols  aud)  bie  ©olö» 
fcalbfdure  (©olbfolf ) jetlegt.  35fr  ©affcrßoff  bes  2(mmo.  - ' " ' 
niafs  »erbinbet  fld>  ndmlid;  mir  bfm  ©nneriloffe  ber  ©o(b» 
fcalbfdme,  »dfirenb  fid)  ber  ©rief fioff  bes  flmmoniafs  mit ' 
feem  ©drmefloffe  »erbunben  als  ©<icf|ioffgas  entroiefefr; 
feaburd»  erhalt  bas  ©olb  feine  m«alli|d;e  ©efialt,  unb  »irb  v 
fjergefMer. 

SW,  f.  <5cen  fptfemarifc&fs  J^onö&ucf>  ber  gefammfew 
Cbrmie,  HI*  £alle  1795.  «.  §,  3395  f.  <B»ttaniuc 
tfnfangsgrünbe  ber  antipf>logi)iifd>en  qtyemle.  Berlin  1795, 

8.  ©.  319. 

RiiaUtögelt&ert  finb  Pleine  fiefd«  ©fasfugefn  mir  et. 

»ad  ©affer,  »eldje  auf  glü^enben  .fielen,  »0  bas  ©affet  • ’ 

burd)  bie  $i$e  in  ©dmpfe  cerwanfcelr  »irb , mit  einem  &ef. 
tigen  tfnalie  jerfpringen.  «Wan  gebrauter  fie , um  bie  &ef« 

. Jige  ©irfung  ber  elafilfdjen  ©afferbämpfe  ju  erweifen. 

ÄndUluft  f.  (Bdö/  brernibdcee/  (Bau,  fcep&lo»  - " 
gfflftflrtes, 

ÄrtöUpuIvec  (puluis  tonans,  poudre  fulminante) 
ifl  ein  ©ernifd»  »on  brep  feilen  ©»tpeter,  jroep  feilet» 
troefenen  ©einfieinfaty  unb  einem  ‘Sfccile  ©d>»efei,  roelcbes 
bas  Sefonbere  §at,  baß  es,  ofine  eingefd)loffen  ju  fepn, 
auch  fd)on  jp  geringer  ©enge , bep  einer  afimdfiligen , bis 
jur  £nrjuiibung  bes  ©d)»efels  ge&enben  €rf>i§img,  in  einem 
föffel  über  glü&enben  ^ofifen  mit  einem  heftigen  ©d)iage 
abbrennt,  bep  einer  p(d$lid)en  <Jt()i£iinq  |7nb  bie  ©irfim» 
gen  »eit  fd>»äd)er,  unb  auf  glüfjenbe  j^len  geworfen  fni« 
flert  es  nur  mit  einem  mäßigen  ©erdufdje. 

Q£>ne  3wtif*l  wirb  burrbs  affmdfdige  ©efemeren  bes 
Änaflpuloers  aus  bem  ©d)»efelalfali  fd;roefelf>al:iges  ©af. 

• fertfoffgas  gebilbef,  welches  mit  ber  aus  bem  ©olperer  ent» ' - 
bunbenen  JebenSiuft  eine  Änaülufr  maAt.  #uf  jfoblen  ge» 
legt  fnallt  es  nid)t,  »eil  es  ftd)  äugen  biicflid)  unb  ofjne  oor* 
Jergegangen«  ©cbmeijung  ber  ganjen  ©affe  entjunbef. 
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2(utf>  gehren  ^(tr^er  bi«  fo  genannten  jfnaBfofje  be* 
JP>«rn  23ett^ollct  (muriäte  oxygene  de  potafle)  unb  be« 
Jptrtn  $>rof.  CDutjec  ju  Sonn  (tnuriäte  axygene  de 
foude).  3JJit  Dem  ifnadfalje  bes  Jjerrn  Sen  (lodet  (laben 
Soucctcy  unb  Xtauquelin  «erfdiieCene  Q3erfud)e  angegel* 
let.  JolgenDes  finD  Die  (jaupcfdchlichgen  von  ihren  eneDecften 
S^fllfod)en. 

i.  ©ren  ?^«i(e  De«  ©alje«  unb  ein  $(>ei(  ©djroefel  in 
einem  metallenen  Wörter  ju  ^Duloer  gerieben,  jetgen  babep- 
»croielfaliige  unb  fucccfftoe  ©etonarion,  gleich  einem  ^cif» 
fäjenf nall  ober  Rigolen  • unb  felbg  $finrenghug , noch  Wog» 
gab«  Der  $ef(igfeit  b«r  Seroeg ung  unb  ber  ©tdtfe  bei 
©rutfs,  Den  man  anroenbet.  $n  concentrirte  ©throefel*  . 
fäure  geworfen  entjunbet  fich  Das  ©«menge  plö^lid),  unb 
brennt  ohne  ©e'dufch  mit  einer  blenbenb  »eigen  flamme.  - 

3.  ©rep  $ (»eile  be«  ©alje« , ein  holbet  1h*'1  ©throefel, 
unb  ein  holbet  Shell  fohlen  machen  noch  gdtfer«  ©erona« 
tionen , als  Da«  «orhergehenbe  ©emenge , wenn  man  fit  in 
bem  Wörfer  reibt,  unb  ein  noch  garferetf  ©etdfe,  wenn  man 
ge  auf  Dem  Xmbofe  fdgdgf.  ©ie  flamme  biefes  ©einen« 
ge«  foroohl  bepm  Serpuffen , al«  bepm  ©inroerfen  in  ©chroe« 
felfdure,  i(i  heftiger,  lebhafter  unb  rdtger  als  bie  be«  «origen,  . 

3.  ©leid)«  S heile  Änaüfalj  unb  gepulttetter  ©pte«glan$ 
Verpuffen  bepm  ©togen , unb  bringen  mit  ber  ©cgroefelfdure 
nur  reiche  Junfen  (>er«or.  ©er  3‘"f  J«  gleichen  Sheilen 
verpufft  bamit  ebenfad«  mit  einer  »eigen  flamme;  jeigt 
aber  nicht«  in  ber  ©throefelfdure.  - 

4.  ©a«  regulinifche  ’Ärfenif  verpufft  bamit  fegr  heftig 
bepm  ©thlagen  mit  bem  Jammer , unb  tntjänbet  geh  mit 
gang  augerorbentlicher  J^eftigfeit  unb  ©lanje  bep  bet  Se« 
Führung  mit  ©throefelfdure.  €«  erhebt  geh  bep  biefem  leg* 
ten  Serfuche  ein  Sloutb , welcher  in  ber  fuft  bie  ©«galt  eine* 
fXtnge«  onnimmf,  wie  bepm  freproidlgen  Xbbrennen  be* 
phoiphorhaltigen  ©affergoffga«  in  ruhiger  Xtmofphdre. 

5.  ©er  ©chroefelfie«  entjunbet  g«h  pfdglitb,  aber  ohne 
©erdufch  bepm  Sufdmmenrabea  in  einem  metadenen  SWör« 
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fpr-  SQirb  bas  ©emenge  auf  einem  gläsernen  tfmbos  ge» 
fd;  lagen , fo  betoniret  es  ftarf  unb  mit  einer  rotten  flamme. 

6.  3i"n‘?ber/  imb  bic  fdjroefelhalrigen  ©piesglanjfalfe 
Verpuffen  bepm  ©cogen  mit  bem  Änallfalje,  aber  fte  entjün« 
ben  fid)  mit  ber  ©chrccfclfciurc  nicht.  @ben  bieg  ift  ber  gall 
bepm  ©emengt  aus  bloßer  Ächte  unb  ÄnaOfalje. 

7.  3udec , ©uinmi’ö,  fette  unb  ötherlfche  Oefe,  Ulco» 

fcol,  'Meiner  mit  Änalffalje  vermifht,  fo  bog  biefe  festem 
güfftgen  entjimblichen  ©ubganjen  baniit  einen  ©rep  bilden, 
haben  bie  €igenfd)aft,  bepm  ©tog  mit  bem  Jammer  heftig 
ju  verprügeln.  ©ie  geben  alle  bepm  ©erpuffen  eine  heftige 
glamme.  ©epm  biogen  3ufammcnreiben  Verpuffen  biefe 
©emenge  nicht,  unb  entjünben  fid)  nicht.  Einige  bavott 
entjünben  fid)  mit  ber  concentritfen  ©chmefelfdure ; if)t  ©er« 
brennen  ig  aber,  (angfam  unb  fucccjjiv.  . . 

8.  Wie  bie  vorher  angejeigten  ©ubganjen,  welche  mit 
bem  Änaflfalje  vermengt  fid)  enternden,  imb  plöblicf)  ab« 
brennen,  unb  burch  ben  ©tog  bes  Jammers  ein  betracht« 
liebes  ©etöfe  verutfachen,  bringen  eine  noch  weif  gärfere 
Detonation  hervor,  wenn  man  fte  jwifchen  boppeltem  5>a» 

. picre  pregr. 

9.  Die  eleftrifche  ©rfd)iitterung  einer  (Liefen  9ftafdilne 
mit  einer  grogen  ©afferie,  brad)te,  wie  ber  ©tog,  alle  vorher 
angejeigte  ©emenge  jum  ©erpuffen , unb  es  verbreitete  fic(> 
haben  ebenfalls  fid)f. 

Diefes  fonberbare (Phänomen  wirb  foerflärett  betDrucf, 
wenn  er  befonbers  in  einem  fehr  furjen  3eitraume  gefd)ieh«t, 
wie  benm  ©tog,  begungiget  bie  ©ereinigung  bes  ©auer« 
goffs  mit  bem  entjünblithm  Körper ; biefe  ©erbinbung , bis 
burd)  ben  p(ö$(id)  aus  bem  ÄnaHfalje  entwirfelten  ©auer« 
goff  bewirfet  wirb , ig  mit  einer  pityiitben  Dilatation  unb 
ber  augenbiirfiithen  ©Übung  Von  gasförmigen  Stoffen  beglei« 
tet,  woburd)  bie  umgebenbe  f uft  mit  einer  fo  grogen  ©dwel« 
fid)f eit  jufammengebrueft  wirb,  bag  baraus  ein  befrei thtlicheS 
©etöfe  entgehet.  Das  ficht,  ber  Dampf,  ber  jebem  ber 
angewandten  »etbrennlithen  Äörper  eigene  ©eruth  beweifen. 


bog  tfn*  wt»h« ©mijilnbung  ©taft  gnbef,  beren  dlewaff 
tinb  Jj)eftigfeit  tit  garfe  ©efonatton  ju  jufdireiben  ig.-r-<^ 
©te  burd>  ©d>wefelföure  ^croorqebrad)fe  ©ntjitnbung 
rüf)rt  »on  ber  ©ntbinbung  be#  gasförmigen  ojrpgenfrten  ©alj» 
fauren  (jer , in  weichem  bie  mit  bem  ©a(|e  »ermengten  »et»  - 
breunlidjen  SSRofetien  gd)  noch  pI6|Iicber  entjunben,  als  im 
gei»Ä(>i»H(i)en  ojrpgenirt*  fafjfauren  ©o<.  y ^ .. 

*■  He&nlidje  ©trf  ungen  fanb  #err  tOurjet  6ep  feinem 
entbetffen  Änafifatye.  €r  rieb  ungefähr  i|  ©ran  baoon  in 
einer  gidfernen  9ieibfdjale;  nach  »orausgegangenen  gunfen 
unb  Änigeto  entgonb  auf  ein  3Raf)(  ein  betdubenber  ^naQ 
mit  einer  jwep  guß  ^io^en  glömme,  weiche  Jg»etrn  tOucjee 
ein  $$eii  bes  bleibe«  »erbrannte  unb  bas  Kuge  ein  wenig 
befcbdbigte,  ©lefcbroohl  fanb  ß<b  noch  ein  falber  ©ran  un» 
jerfe|te  ©aterie  in  ber  ©djaie.  . 

' ‘ ÜR.  f.  (Brett  neue«  Journal  ber  Phbgf*  Q5.  IV.  ©.  358  f. 
<£reU«  c^rmifdbe  Annalen  1793.  XI  ©fiitf.  ' *'  ! 

* Kitallftlbtt  (argen tum  fulminans , argem  fulmi- 
nant) ijl  ein  9)leberfd)(ag  bes  ©iibers  aus  feiner  Kußöfung 
in  reiner  ©aipeterfäure  mit  Äatfwaffer,  weither  mit  beflii» 
lirrcm  ©affer  abgewogen,  bann  mit  d|enbem  ©afmiaf» 
geige  im  ©onneniicgte  fo'  lange  bigeriret  worben,  bis  ec 
eine  fcbwdrjiicbe  garbe  angenommen  hat,  ©ießgetrocf  riete 
. ^ulper  f na  fff  nid)t  nur  bep  einem  ©rabe  ber  ©Tagung, 
n>eld>er  ben  beS  focbenben  ©affers  übettrifft,  fonbern  auch 
bepm  Reiben  unb  ©rucfen  mit  irgenb  einem  ^drper  mit 
einer  ergauniitfeen  ©ppiofion,  fo  baß  bie  3ubereitung  be# 
Ä’naüßibers  mit  vieler  ©efa^r  »erbunben  ig. 

©ie  piafcnbe  ©igenfcbaft  bes  Änaffglber#  rührt  Von 
berfeiben  Urfadje  her,  als  bie  bes  Änaflgolbes,  inbem  ba« 
^naflftiber  eigentlicf)  bloß  ein  Kmmoniaf  • ©i(6erfaif  (Km» 
tnoniaf>©iiberhaibf4ure)  ig.  ©dhrenb  bes  jfnaffens  wirb 
ndmlid)  fo  wofil  bas  Kmmoniaf  als  auch  ber  ©iiberfaif 
jeriegf.  ©er  ©affergoff  be«  Kmmoniafs  wrbinbef  geh 
mit  bem  ©auergoffe  bes  ©iiberfaif s , unb  es  entgeht  ©af» 
fer  j inbegen  »etbiubet  geh  ber  ©tiefgof  mit  bem  ©arme» 
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ffoffe,  unb  »erurfatbet  vermöge  fein«  grofjen  auf  ein  SKa^I 
erhaltenen  (Efafiicität  bas  J^nafien,  ' • . 

5K.  f.  (Bjctattnec  anfmigsgrünbe  ber  antiphiogiftifd;cn 

^Öerlin  1795.  s.  , " 

Knodjeneröe  f.  Koble.  -**  t 

Knoten , t>er  Planeten  * tHont)  unb  Kometen» 
bahnen  (nodi  planetärum,  lunae  et  cometarum,  noeuds 
des  planetes,  de  la  lune  et  des  comeces)  heilen  bie  bep* 
ben  fünfte,  in  welchen  Oie  Planeten  •,  ®?onb»  unb  ^"ome* 
tenbahnen  biefEfliptif  an  Oer  fd)ein6aren  Aimmeisf uge(  burdi* 
fd)neiben.  @0  halb  als  biefe  Jpimmelsforper  in  ihrem  Jaufe 
um  ben  Rummel  in  bie  knoten  fommen , fo  beftnben  fte  fidj 
(eibfl  in  ber  (Jfliptif , unb  haben  baher  feine  ©reite.'  Sßjeii 
bie  fcbeinbare Sonnenbahn  ober  bie  (jfliptif  ein  großer  .fi'teis 
ber  Jpimmelefugel  tf},  in  beffen  (Jbene  bie  (Erbbahn  liegt, 
fo  muffen  fttb  auch  bie  ©ahnen  ber  planeren  u.  f.,  unb  ber 
(Erbe  in  einer  geraben  f inie  fcbneiben , roeldje  bie  Knoten* 
linte  h eifjt,  unb  beren  (Enbpunfte  folglich  bie  knoten  fmb. 

©ie  ©onue  befinbet  fid>  aber  in  ber  (Ebene  ber  (Erb*  unb 
ber  Planetenbahn,  mithin  in  ber  Änofenlinie , unb  es  muffen 
baher  bie  ftnoten  aus  ber  ©cnne  gefehen  einanber  gerabe  ge* 
genüberlfegen.  «1 

©er  eine  von  benben  knoten  f>eifjr  ber  aufffeitfetibe 
(»fcendens,  afcendant,  n),  ber  anbere  ber  niröetffei*  . • 
Cjrnöt  (defcendens,  defcendant,  y ) , weil  ber  planet 
im  erfien  ffaiie  in  feiner  ©a()n  burcb  ben  knoten  in  bie 
nörblidje  Jpalbfugei  hinaufmrr  , unb  baher  närblicbe  ©reite 
hat,  im  aubern  aber,  weil  er  aus  bem  anbern  knoten  in 
bie  fütlid>e  Jpalbfugel  hinabgehet,  unb  bähet  füblicbe  ©reite 
etiangr.  - - * * 

©ie  ©eobatbfungen  (ehren,  baft  bie  knoten  nicht  in 
(inrfeo  Punft  ber  (Efliptif  bleiben , fonbem  fte  rücfen  fämntt* 

Hdj  ber  Orbnung  ber  Reichen  j<jf)rlid)  entgegen,  ©iefetf 
©orrücfen  beträgt  jmar  ben  ben  Planeten  jährlich  etwas  roe« 

•iges , in  einer  fangen  9}ei'he  non  fahren  aber  fonnte  es  / 
ben  autonomen  unmöglich  verborgen  bleiben,  hingegen  fff 
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bo«  ©orrücfen  bür  Knoten  be«  2ttonbe«  »eit  merWidjer , In» 
bem  ße  jd^rfirf)  ber  Örbnung  bet  Sieben  um  19®  io'  43"  . 
entgegenrüefen , unb  baber  in  >8  3a$ren  014  feigen  4 0run« 
ben  4$  Minuten  einen  ganzen  Umlauf  machen,  ©iefe  18 e« 

negung  bet  Knoten  iß  eine  not^menbige  Jeige  ber  aflgemei« 
«eil  Äojiebung  berSBeftförper  gegen  einanber.  SSÖenn  nam« 
lieb  Die  Stab”  be«  ongejogenen  planeren  in  einer  ganj  an  ber» 
©bene  liegt  als  bie  ©abn  be«  anjiebenben , fo  muß  normen« 
big  bie  ©bene  ber  ipianetenbabn  bie  (eftete  b«*m  jebeemab« 
(igen  Umlaufe  etwa«  früher  burtbfrbneiben , als  fonß  gefche« 
ben  fron  mürbe , »eil  et  fietlg  gegen  biefelbe  gejogen  wirb} 
e«  müffen  alfo  bie  Knoten  ber  ^Manetenbabn  narb  berjenigen 
Seite  forttücfen,  »elrbe  ber  Bewegung  be«  anjiebenben  Kür« 
per«  enrgegengefebet  iß.  2Öeil  nun  affe  Planeten  natb  bet 
Örbnung  ber  3etrt*en  um  bie  Sonne  laufen , fo  entfiebt  bar« 
v au«  eine  rürfgängige  ©eroegung  affet  Knoten , »elrbe  bepnt 
SRonbe  am  merflitbßen  ifi , inbern  biefer  gegen  bie  Sonne# 
gegen  bie  ©enu«  unb  gegen  ben  ^Tuplrer  febr  ßarf  grabitiret# 
unb  habet  in  feinem  Umlaufe  um  bie  ©rte  gar  febr  geßö« 
ret  »irb. 

> SBenn  man  ben  lauf  ber  fffaneten  beßimmen  »iff , fo 
muß  bie  18e»egung  ber  Knoten  ibret  ISabnen  befannt  fepn. 

SD?,  f.  ben  Xrtifel  OPrltfvfiem.  • 

Knotenlinie  (linea  nodorum,  ligne  des  noeuds) 
iß  bie  gemeinfrbaftlirbe  ©ur<hfrbnitt«linie  ber  ©benen  ber 
99fanetenbabnen  mit  bet  ©bene  ber  ©rbbabn  ober  ber  ©fliptif. 
5Die  tage  ber  Knotenlinie  läßt  |td>  ßnben , roenn  man  ben 
Planeten  ju  ber  3«t,  ba  er  nod*  (übliche  ©rette  bat,  fo  lange 
bcobathtet , bi«  er  nötbiid*  ju  »erben  anfdngt.  ©enn  fcbalb 
bie  (übliche  ©reite  Bluff  iß,  fo  muß  bie  ^Monerenbobn  in  bet  . 
€f liptif  liegen , unb  bie  lange  be«  Planeten  mit  ber  länge 
be«  aufßrigenben  Knoten«  einerlei*  fern».  »JDie  länge  be»  . 

. nieberßeigenben  Knoten«  iß  um  180  ©rabe  größer.  Diefe  . 
©eobadnungen-  l«br<n , baß  bie  läge  ber  Knorenlinie  nicht  - 
immer  einerlei*  bllibet,  fonbern  fid*  ujn  bie  Sonne  ber  Orb« 
nnng  ber  3<t<b<n  «nf8f8*n  b**&«.  SW*  f*  ben  Ärtifel  Knotet». 
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1 \JRobait , Roboii*  (cobaltum , cadmia  foffilis 

, cobalt).’  Diefer  iß  erß  Cut*  Stande  •)  ol«  Hit 
unterfdßeben  morben, 1 ■'  Sr  ine  gorbe  iß  ©lep. 
grau;  fHn  fpecißfthet  ©emicbf  jroifdjen  7,000  unb  7,700 * 
Sr  iß  fpräbe  unb  jerfallt  unter  bem  Jammer;  geigt  aber 
hoch  im  3ußanbe  feiner  größten  Stein igf eit  einige  »Dehnbar* 
feit,  ©emdh»di<h  iß  er  mit  Hrfenif , Stiefel  unb  €i|'en  «er«  - 
unreiiNgef»  m.  <-,>  *■:?■'*&  «t  ;. 

.,5*  »Der  Äobalt  iß  fe^r  ßrengßäfßg,  unb  immer  um  beß*  * 
<M$r , je  reiner  er  Mm  Xrfenif  iß.  COlan  regnet  bie  Jpi$e, 
webet?  er  gewdhnlfd>  ßießt,  fö  $0$,  alt  bie  bet  fdjmeljen*  «■ 
ben  £upfert.  ®enn  ber  Kobalt  im  3l..ße  longfam  genug 
erf öltet,  fo  geiget  er  auf  feiner  jOberßddje  eine  nefförmiga 
©Übung , unb  frpßallißret  f«b  aud)  natb  OTongeJ  in  na« 
beiförmigen  übet  einanber  iiegenben  ©tinbeln. 

•*  SDer  Äaff  bet  jpobaiie  iß  fd;roorj , bepgemiföfer  Ärfenff 
ntatbf  i^n  rötlich  ober  braun,  ©ep  ber  ©erfoifung  iß  me* 
ber  9taut$  noch  flamme  roahrjunehmen,  menn  bat  SWetoU 
rcbi  mar.  Yrfeniffreper  JPobait  hat  nad)  ber  ©ermanbiung 
in  Äaif  bep  lange  fortgefef  rem  Stößen  eine  ©emithttjunahme 
Mn  30  Procent  unb  brüber.  SJlit  »ergiaolitben  SOlaterie« 
ben  Äobaftfaff  in  $tuß  gebracht  gibt  er  bie  fo  genannte 
0make,  ein  fd)ön  Waue«  ©lat,  meltbet  bat  einzige  iß,  : 
bat  man  bep  ©erglafungen  gebrauchen  fann.  ®on  ben  mi« 
neralifeben  Sauren  mirb  ber  Kobalt  aufgelöfet,  unb  bie  2fuf» 
löfting  beafelben  in  ^Önigtmoßer  gibt  nod)  bet  ©erbünnung 
mit  SBaffer  bie  fo  genannte  ßmpatfietifcbe  $inte  bet  Jperrn 
£cUot , beren  Schrift  auf  meinem  Papiere  in  ber  &ä(te  «er*  , 
ßhminbet , in  ber  3Barme  aber  fchön  grün  jum  ©orfcheii» 
fommr.  ®enn  man  ferner  einen  $h**l  «“«"»n  Äobaltfalf  in 
16  Ihe‘^n  beßi flirten  ®cinefßg  in  einem  Kolben  im  Sanb* 
habe,  btt  4 $(>eile  bet  Sjftgt  übrig  Weiben,  focht,  bie2fuf«  1 
(öfung  burdßeihet , milche  rofenroth  nutfehen  muß,  hierauf 
ße  noch  um  bie  J^äffre  oerbampfen  läßt , ben  Werten  $b*U 
btt  angemanbten  Kobalt«  an  ^üchenfalj  hiR jufefet , unb  et 
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jufammen  fn  ber  ©arme  auflofen  läßt,  fo  erraff  man  bei 
jperrn  31f*niönn  fdtonc  blaue  frmpat^cfifd  e $infe.  Die 
baniif  gemud)(en  ©djriffjtige  uerfcbroinben  in  ber  Jf^alre,  fom* ' 
men  aber  in  ber  vEßärme  (d)6n  blau  roieber  jum  QSorfdpein,  - 
iinb  oerfdtroinben  roieber  in  ber  5f  alte. 

• Der.  0öfflot  ober  5öffct  itf  ber  Äobaftfalf  mit  mefct 
•ber  roenigei  jarr  jerpuloertem  @anbe  ober  Wiefel  oermitäif» 

9?on  bcm  SiRagnetismuö  bes  Kobalts  f.  m.  ben  2irtifel 
ttlogmt. 

, SR.f.  (Brett  ft)ftematif<be$  Jponbbud)  btt  gelammten 
Chemie.  ^.IH.  J&a  Ile  >1795.  §.3070  f. 

’t  Rodlet»  f.  0teöen.  

t"  Rod>fäl3faute  (.  0aljfau«.  v ... 

Rot^faljfäure  Hufr  |.  (5a»,  fdl)|<utcee.  . . 

R&nig  f-  ttletdUc. . 

-•  Ronipetcafjec , (Bol  J>fd)etbetraf]et , fälpetet!« 
fauce  0al}|auce  (aqua  regis  f.  regia,  acidum  nitro, 
muriaticum,  eau  regale,  adde  nitro« muriatique)  i(i 
eine  SRifdiung  oon  Salpeter  faure  unb  Saljtäure,  welche 
einige  ÜRetaUe  aufiofet , bie  een  reinen  Säuren  entroeber  gar 
nid>t  ober  bed>  nur  frf>r  fcftroer  nufgelofet  werben.  ^Marina 
unb  ©olb  werben  non  j^onigsrocffer  allein ; 3inn»  unb  Spiee« 
glasf önig  roenlgfteno  be|]et  unb  leichter  ale  oon  anbern  Sau« 
ten  aufgeiofet.  . 

9Jlifd)t  man  einen  ober  jroep  $bei(e  flarfe  unb  färben« 
freue  Salpetersäure  mit  vier  feilen  raudjenben  ©aljgeijl 
jufammen , fo  entließet  <3rrf)if ung  unb  Kufbtdufen , unb  es 
entroicfelt  fid)  bepbloqifiiftrte  Saljfäure;  fo  wie  biefe  ti  berge« 
btt,  färbt  fitb  bie  rüdflänbige  $läffigfeit;  hingegen  entbtn« 
bet  ftd>  feine  Salpeterlufe.  SHad)  bem  neuem  Spfleme  *) 
wirb  bie  ©alperertäute  jerleget.  <£«  oerbinbef  fid»  ein 
beö  ©aueritoffce  ber  S dpeterfäure  mit  ber  tfodtfaliiaure, 
unb  ge^t  jum  Ibeü  in  ©eflalt  von  äberfaurem  fodjfaljge# 
i fäuer« 

«.■>  . • 

. «)  JSertbolIet  CßfmctPumuti  über  tat  Äiniqtrcaffrr;  am  ben  mtm» 

de  l’Acid.  rov.  de,  fcienc.  17*5.;  ia  trcU*  (&<mt|d>.  *HR#UB 

»7»*.  »•  *!•  €.156. 
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fauerten  ©as  hinweg,  SDie  ©alpeterfdure  wirb  baburd), 
ba§  fte  ihren  ©auerfloff  jum  verlieret,  in  falpeterhalb* 
faureS  ©as  veripanbelt , unb  bleibt  mit  einem  $heile  ber 
überfauren  .Kodjfaljfdure , mit  bcm  $f>dle  ber  ©alpecerfdure, 
bie  ihren  ©toff  nid)t  verloren  hat , unb  mit  bem  5 (»eile  ber 
.Kocbfaf  jfäure , ber  nicht  überfauret  worben  ifl,  verbunben 
jurücf.  £)em  jufolge  befielt  bas  ,Königswo|fer  aus  ©alpe« 
terfäure,  aus  .Kochfaljfäure  unb  aus  faipeter^albfaurem  ©aS. 

daraus  erhellet,  warum  es  nur  wenig  ©alpeterfdure 
bebarf,  um  ber  ©afjfdure  bie  ©igenfchaften  bes  .Känfgsroaf« 
fers  ju  geben ; warum  man  ein  minber  wirffames  Königs« 
waffer  erfydlt,  wenn  man  fid)  bep  übrigens  gleichen  Umfidn« 
ben,  ber  phlogifllfirten  fiatt  ber  bephlogiflifirten  ©alpeterfdure 
bebienet ; unb  entlief)  warum  bas  .Kdnigswaffer  eine  anbere 
auflöfenbe  .Kraft  hat,  unb  warum  feine  QSerbinbungen  mit 
Körpern  anbere  SHefultate  gewähren,  als  bie  ©alpeterfdure 
aber  bie  gemeine  ©aljfdure  allein. 

£)as  .Kdnigswaffer  hat  einen  eigentümlichen  flarfen  0e* 
rud) , unb  gewöhnlich  eine  gelbliche  $arbe. 

©onfl  verfertigte  man  auch  bas  Kdnigswaffer  ju  befon« 
bem  Anwenbungen , befonbers  jur  Auflöfung  gewi|fer  9)|e« 
tafle,  fo,  baß  man  ©almiaf  ober  Kücf)enfa(j  in  ©alpeter« 
fdure  aufldfet. 

SR.  f.  (Breri  fpflematifches  Jpanbbucf)  ber  gefammten  ©he* 
mie.  ?h- 1*  §•  843  f.  (Bittanntt  Anfangsgrünbe  ber  anti« 
phlogifHfdien  (Ehemle;  Berlin,  1795.  8.  ©.19t. 

Körper  (corpus > corps).  Unter  biefem  Ausbrucfe 
»erfleht  man  im  ganj  Allgemeinen  a((e@egen|ldnbe,  welche 
in  bie  ©inne  fallen.  ©0  nehmen  wir  an  jebem  .Körper  eine 
räumliche  Ausbehnung  wahr,  bie  mit  Sttatetie  ausgefüllt  i|l, 
wie  fid)  benn  überhaupt  fein  Körper  ohne  räumliche  Ausbeh* 
nung  benfen  lägt.  Alle  ©erdnberungen , weld)e  mit  ben 
wirflichen  Körpern  Vorgehen , fdnnen  wir  blofj  burch  unfere 
©inne  erfennen , unb  alle  mögliche  ©rfcheinungen  ber  .Kör« 
per,  felbf?  bie  ©efefe , bie  fie  befolgen , muffen  ganj  aHein 
aus  ©rfafjrungen  abgeleitet  werben.  5Beil  aber  ein  jeber 
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jförper  aus  Materie  begehet , ü6cr  beren  (Jpigen  j Feine  an»'  ' 
bete  a(S  metaphpftfebe  Unterfucbungen  ©tatt  gnben  fdnnen,  ' 
fo  mug  es  felbg  bem  iphoftf  er , wenn  er  feine  »on  ben  j?or» 
pem  gemachten  Erfahrungen  bis  auf  bie  ergen  ©rtinbe  ju» 
rücf führen  mill , notf)ii)enbig  werben,  biefen  metapfipfifeben 
$£>eil  allen  übrigen  Unterfucbungen  »orangenen  ju  laffen.’ 
2öeld>e  Q?orge(Iungen  aber  (ich  bie  ©eltroeifen  non  bet  ©?a* 
(erie  überhaupt  gemadjt  haben , bas  foll  unter  bem  Xtrifef, 
OTarcttc,  weiter  gejeiget  werben.  Jpier  feilen  bieg  bie  Ei» 
genfdjaften  eines  ^ürpers  im  Allgemeinen  angefüfiret  werben, 
unb  jroar  t>ors  erge  nadj  bem  aiomi|ti|’d;en  unb  nadlet  nad) 
bem  bpnomifdjen  ©pgeme.  * 

Es  lagt  fid)  fein  Äürper  anberS  geben fen , als  bog  er  in 
einem  fXaume  enthalten  ift , weldjen  man  nach  breperlep  auf 
cinanber  gehoben  fenfretbren  9rid;fungen  abmeffen,  eher,  • 
worin  man  fange , Breite  unb  $6f)e  unterfd)eiben  fann.  Ein 
jebet  £ ör per  beftfet  alfo  KuSbe^nung , roeld)e  burd)  glddjen 
begrenzet  ift , beren  läge  unb  ©tellung  gegen  einanber  bit 
gigur  bes  Äörpers  begimmt;  mithin  hat  and)  jeber  £drpet 
eine  gigur.  SDas,  was  ben  Kaum  eines  Körpers  erfüllet,- 
heigt  tTTatetie.  -Diefe  nimmt  bas  otomiglftbe  ©pgem  als 
abfolut  unb  unburd)bring(id)  an , b.  ().  ihre  Erigenj  allein 
Berur  färbet,  bag  in  bem  Kaume,  weiten  ge  erfüllt,  feine 
anbere  Materie  fenn  fann.  3Da  nun  aber  bie  Erfahrung  (eh- 
ret, bag  es  gar  feinen  Äörper  gibt,  weither  abfolut  unbunb» 
bringlfd)  wäre,  fo  ig  man  genüget  entnehmen,  bag  ein 
jeber  Körper  nidjt  in  ollen  fünften  bes  SXaumes , ben  er  ein» 
nimmt,  ÜRaterie  enthalte,  fonbern  bag  leere  3<oifd)enrdume 
eingegreuet  gnb.  hiernach  fann  es  alfo  jfdrper  geben , bie 
in  gleich  grogen  Kaumen  mehr  ober  weniger  unburdibringlidie 
SRarerie  enthalten,  woraus  ber  ©egriff  Bon  £t<h>ttgfeic 
entgehet.  3W.  f.  JDidjtiflfelt.  hieraus  folgt  nun  ,*  bag 
Auebehnbarfeit  unb  Unburthbringlithfeit  wefentliche  Eigen» 
((haften  ber  £6rper  gnb , weil  ge  mit  ber  ©orgellung  berfel» 
ben  unzertrennlich  Berbunben  gnb. 
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§«rfter  Ießref  Me  Erfahrung , baß  Me  Ädrper  (heilbar 
ftnb.  , (ffieil  aber  bie  Materie  ben  (Kaum  bes  Körpers  nidjC 
f>  uoHfommen  ausfülfet,  als  bie 'S  heile  bes  (Kaum«  ben(Koum 
tuifüütn,  fo  iß  man  gendthiget,  bep  bet  Ißeilung  ber  Wta* 
terie  juleg t auf  jtdftercßen  ju  f ommen,  Me  weiter  nid>t  mehr 
(heilbar  ftnb,  unbbenen  man  wenigßens  aus  fubjectioet  (ftorfw 
WenMgfeit  Me  VuSbcßnung  nicht  abfprecßen  fann.  QBrgen 
ber  abfoiuten  Unburd)bringlicßfeit  ber  Ktome  nehmen  Da{)cc 
Me  Xtomißifer  an , baß  ber  erße  3ußanb  aller  jfdrper  bie 
J^ärte  «fl  r unb  baß  Me  übrigen  Bußdnbe  brr  .ffdrper,  a(S 
BäjHgPeit  , 2Beid>helt,  ftlüfßgfeft  u.  f.  f.  Moße  folgen  pon 
ebmirfenben  prüften  unb  Bewegungen , welche  auf  bie 
SBerf  jeuge  unferer  Ginne  wirf en , ßnb.  QBeil  alfo  ein  je» 
ber  jfdrper  teilbar  iß,  fo  muß  man  auch  bie  t^eilbarfeic 
als  eine  allgemeine  @igenf$aft  ber  »ftdrper  betrachten. 

€nblid)  (e{»ret  auch  bie  Erfahrung , baß  es  feinen  ^dr* 
per  gebe,  weither  nicht  bet  (Bewegung  fähig  wäre  $ mithin 
iß  auch  Mt  (Beweglichfeit  ber  Körper  als  eine  ganj  allge* 
meine  €igenfd)aft  ber  ^drper  ju  betrachten.  SDa  aber  bis 
Körper  feine  innere  SBeßimmungegrünbe  haben',  ftch  uon 
feibft  ju  bewegen,  ober,  wenn  ße  fefjon  beweget  ftnb,  ßd> 
bon  felbß  in  (Kühe  )u  oerfeßen , fo  wirb  auch  afle  SJKahl  eine 
Urfache  ba  fepn  muffen , um  J^drper  in  (Bewegung  ju  brin> 
gen,  unb  bewegte  jfdrpet  wieber  in  (Kühe  ju  fegen»  Die 
0(eicbgüif  igfeit  ber  jfdrper  gegen  (Bewegung  unb  (Kuße  nennt 
man  <Zc<icßj>eic,  unb  bieltrfachen  ißrer  Henberungen  Kräfte* 
(1] ad)  Cem  atomißifdjen  ©pßeme  liegen  Öle  jfrdfte  außer  bem 
jtörper.  dßcil  aber  benfelben  gewiffe  Crfdjeinungen  offenbar 
entgegen  ftnb,  fo  iß  es  gefommen,  baß  ^ ftch  oerfchieoene 
ftyoftfer  von  ber  Kttraction  unb  von  ber  Trägheit  ber  J^drpet 
Dertchiebene  (Begriffe  gemacht  haben»  ©•*  meißen  aber, 
welche  ber  atomißifdjen  f ehre  jugethan  ßnb , geßeßen  lieber 
offenher jig , baß  ihnen  bie  Urfacßen  über  biefe  SBerdnberun» 
gen  unbefannt  ftnb,  unb  geben  baße«  bie KuSbrÜcfe,  7lt‘ 
cracttort,  ßdhroere,  £ot>äfion , ?iö  tjäflo  ti , Vtt- 
WanOcföMfttn  u.  f.  f.  nießt  als  Urfacßen,  fonbern  als  9>ßdr 
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nomene  ber  Zirpet  äa,  meldje  olfo  noc^  fernere  Urfachen 
haben  muffen. 

93ad)  bem  bpnomifchen  ©pffeme,  nach  mefchera  bas  ®e» 
fen  bet  ©aterie  in  jurücfffoffenben-unb  anjiebenben  Kräften 
behebet/  übet  unb  unter  melden  größere  unb  Heinere  prüfte 
bi«  in«  Unenblitbe  gebaut  merben  fönnen , iff  fein  ifärper 
abfotut  unburd)bring(id).  . 3uglei<h  »eiß  man  hier  einen 
0runb  bet  Unbnrcbbringilcbf eit  bet  ©aterie  an jugeben , in« 
bem  bie  auebebnenbe  Grafit  berfelben  folche  möglich  macht» 
3n  9iü<f(ichf  bet  Qichtigfeit  fömmt  e«  bi"  bloß  auf  ben 
' 0eab  bet  Erfüllung  be«  Raumes  »an  beflimmter  ©röße  an. 
5Da  e«  nun  unenbliche  0rabe  bev  Erfüllung  geben  fann,  fo 
muß  es  auch  eetfdjiebene  ©rate  bet  £)id)tigfeir  bet  ©acerie 
geben.  0«  fann  baber  ein  Körper  feinen  dtaum  mit  €on* 
tinuität  erfüllen,  unb  boch  meniget  bicht  als  ein  anbeter  .Sor» 
per  fepn ; menn  nämlich  jener  ben  Staum  im  geringem  ©rabe  • 
erfüllt,  alö  biefer.  v , 

ferner  ifl  nach  biefem  ©pffeme  bie  ©aterie  in«  Unenb* 
liehe  tbeilbar , barau«  folgt  aber  feine«  ©ege« , baß  ein  jföt» 
per  im  beffiramren  DCaume  au«  einer  unenbfidien  ©enge  »on 
5 heilen  beffebe.  - ©.  f.  <Et>e»lbarfetr.  ©a«  enblich  bie 
$3eroegung  ber  Sörper  betrifft,  fo  liegt  ber  0runb  ganj  allein 
in  ber  ben  jförpern  mefentlich  jufommenben  Xnjiebung  unb 
3urücf ffoßung.  3ule|t  fann  man  nach  biefem  ©pffeme  ben 
urfprünglichen  3»ffanb  ber  iförper  nicht  al«  hart  annehmen, 
inbem  berfelbe  alle  mögliche  3uffanbe  no(^  ber  ©etßfcieben» 
beit  ber  0rabe  ber  Erfüllung  be«  Raumes  hoben  fann. 

..  Körper,  fef?e,  ffatte  (corpora  folida,  rigida,  corps 
folides,  rigides)  heißen  birjenigen  Körper,  Deren $b*>le 
»ermittelff  einer  jeben  Sraft  nicht  fo  (eicht  an  cinanber  »er» 
fchoben  merben  fönnen,  melche  folglich  mit  einem  gemiffen 
©rabe  ber  jfraft  bem  QSerfdiieben  ber  Steile  miberfieben. 
©an  if!  bi«  j*$t  immer  ber  ©einung  gemefen,  baß  bie©ög» 
fichfeit  ber  feffen  iförper  ganj  allein  auf  bem  3»fammcn* 
bange  ihrer  5beile  beruhe.  3111  ein  es  bleibt  al«bann  immer 
unetflarbar , mie  bep  feffen  Äörpern  bie  $b*#*  htm  93er- 
‘ ' fchieben 
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fdjieben  fo  macfitig  mibergeben,  b o fte  vielleitfit  unter  fitfi 
einen  geringem  3ufammenfyang , als  manche  pfiffige  il  or- 
per  ^aben , Deren  'Jf)eüe  lief)  jebodt  »on  einer  jeben  Äraft  ogne 
Jpintcrnig  t>erfd)ieben  laffen.  ©ie  9W6glid)feit  ber  feften 
Körper  erforbert  al|o  außer  bem  3ufammenfyange  ifirer  ? (peile 
ned)  eines  anbern  CSffldrungaqrunbes,  welkes  Bor;iiqlid)  in 
ber  DJeibung  ber  materiellen  t&eile  an  einanber  befielet. 


Rorptt,  flüf|icte  (corpora  fluida,  corps  fluides) 
Reißen  Diejenigen,  Deren  5 (peile  ungend)ter  ifjreß 3ufani|I,c»* 
Ranges  bennod)  Don  einer  nodp  fo  ficinen  bemegenben  dir  a ft 

an  einanber  »erfdpeben  werben  f innen.  9Ran  nimmt  ge« 
meiniglid)  an  , bag  ftüffige  jfärper  Diejenigen  gab.  Deren 
Steile  mit  einer  ftfir  geringen  Äraft  jtifamtnen{>dngen.  (Ei 
lg  bieg  aber  offenbar  irrig;  Denn  Die  eigene  Silbung  Der 
St&eile  eines  güffigen  tfärpers  beweget,  Dag  feine  ${ieile 
gatf  jufommenbängen  raüfgn,  weil  ge  Durtf»  Die  tfugefge« 
galt.  Die  ge  anne^men,  jn  Das  PoHfommenge  ©feldpgemidjt, 
unb  hiermit  in  Die  grögte  möglidii  ÜBctübrung  - unter  gd) 
felbg  fommen.  ©er  Jpauptunterfcbieb  Der  güffigen  jförpet 
non  Den  fegen  Körpern  begeht  Darin , Dag  autb  in  Den  fiein« 
gen  $ {teilen  Der  güffigen  Körper  nidjt  Die  minbege  SXeibung 
Statt  gnbet,  folglich  biefeiben  unter  gd)  eben  fo  bemeglitg 
gnb,  wie  im  leeren  SKaume.,  roeldpes  bet»  fegen  Körpern 
nicht  tg.  ©enn  mürbe  nur  Die  minbege  Reibung  Der  ^ geile 
Der  güjggen  Körper  Statt  gaben , fo  mügte  in  jmep  com« 
municirenben  ©djenfeln  einer  gebogenen  SKd^re  Der  güffig« 
ifärper  eine  Jjjäb*  •*»  Dem  einen  ©djenfel  ein  9Ra§(  erreidjen 
fonnen,  bep  weither  eine  febr  fleine  Quantität  ber  $(üfgg« 
(eit  in  .Den  engern  ©eben fei  gegoffen , wenn  nur  biefer  fein 
^aarrübrtben  ig,  Die  in  Dem  weitem  nicht  aus  ihrer  faqe 
uerrüefen , mithin  bie  ftlüffigfeit  in  Dem  engern  ©d)enfe( 
fii/fiet,  eit  in  Dem  weitem,  geben  fänne,  weg  Die  untern 
5 {teile  bep  einem  fo  grogen  ©ruefe  berfelben  unter  einanber 
nitfit  mehr  burd)  eine  fo  fleine  bewegenbe  Äraft,  als  bas  ®e« 
widK  Der  geringen  glüfftgfeit  ig , »erfdpoben  werben  fännten. 
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€(  gnb  bager  He  güflfgen  JMrper  beet  ten  fegen  Äörpen» 
borjüglid)  in  folgenben  «erfchiebons  • ^ / y> • ■•■ 

i.  Sie  $geile  eene«  gufftgen  Äärpero  fömten  »egen  bet 
nicht  ©fort  gnbenben  Reibung  .unter  einanber  von  jeher 
■ noch  fo  geringen  Äraft  an  einanber  berfdjoben  werben)  weU 
ehe«  »egen  ber  Reibung  ber  Sgeile  eine«  fegen  Äörper# 
nicht  ange|et.  SBenn  affa  ein  Igetl  ober  etliche  ^geile  eine# 
griffigen  Körpers  burd)  eine  bewegenbe  Ära  ft  jur  Bewegung 
'cwgetrieben  • werben , fo-föwen  auch  Hefe  Sgeile  -beweget 
«werben , ogne  bag  ber  gan$e  güffige  Äörper  in  Bewegung 
fommt.  < Säger  fonnen  auch  jmep  Äräfre , welche  an  jwe^ 
■berfchiebenen  ^geilchet»  eine«  flüfftgen  Äörpers  nach  geraba 
«ntgegengefebten  ^Richtungen  wirfen,  einanber  nicht  ifo  ®leid>* 
gewichte  erhalten ; es  märe  benn  ,■  bag  auf  irgenb  eine  Ärt 
»erginbert  würbe,:  bag  bie  bajtuifthe«  iiegenben  Ehelichen 
nicht  aueweichert  formten,  % f- : Ä *w  «u  ’-itm  lägt  * 

*•*  . : a.  Sie  güffigen  Äörper  nehmen  bie  ©egalt  ber  ©efäge 
.an , in  weichen  ge  eingefchloffen  fmb.  Sieg  ig  eine  not  bitten« 
bige  Joige  ber  £?erfd}tebbarfeif  ihrer  ? heile  unter  einanber« 
feineowegeo  aber  eine  geige  bes  geringen  SJufammengange* 
berfelben.  * ■ -t>*  i*  . • ■ ■ * ■ . -■ 

i 3*  £>**  theWe  eineo  ffüfftgen  ÄörperS , befonber«  bie 
t (einem,  nehmen  non- felbg  bie  ©egalt  einer  Äuge!  an, 
worauo  eben  offenbar  ber  groge  3"fammenhang  ber  $bf*ie 
unter  einanber  ergcUet.  Senn  wäre  ber  3ufammengang  bee 
Sgciie  eines  giifftaen  Äörpers  fegr  gering,  fo  würben  ge  , 
mad)  matgemafifthen  ©tünben  unmöglich  geh  in  He  gorm 
»einer  Ängei  tton  feibg  oerfegen,  % - i 

>;  4.  giufftge  Äörper  nehmen , wenn  ihre  theile  in  SXuge  i 

gnb , eine  »öfXiq  ebene  ober  wagrechee  Obergäcge  an.  Kuch 
•bieg  ig  eine  golge*  ber  gtofegiebbarfeit  ber  $geiie , abc*  j 
ifeineSmeges  beet  geringen  3ufammen(jangeS  berfelben.  Senn 
«es  werben  gier  bfe  'f geile  nicht  non  einanber  getrennt,  fon* 
bern  nur  an  einanber  »erfdwben.  . 

1.  9Xad)  beni  bipamifchen  @ogeme  fann  man  auch  <tm 
.nehmen,  bagein  befifommen  güffiger  Äörper  feinen  Diaum 

mit 
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mit  €ont(nuit4t  ausffilft,  welche«  6<9  ber  @f  ruPfur  ber  feßen 
Körper  nicht  Statt  ftnbef.  *><*«  Pommt  es,  baß  man  in 
einer  pfiffigen  Materie  auch  mit  ben  beßen  Q3ergrößetungs* 
jläfern  Peine  3roifcbenräume  wahwejjmen  Pann.  \ . 

6.  €in  jeber  l^eif  eine«  pfiffigen  Körper«  wirb  Pon 
tem  baröber  unb  barunter  liegenben  X^eile  eben  fo  ßarf  ge« 
Brutf t , als  er  feibfi  bie  baröber  unb  barunter  (iegenben  ‘i^eile 
jbrueft.  ©an  fönnte  baher  auch  einen  pfiffigen  Körper  f« 
erPlaren , baß  ein  jeher  $he*l  nad)  allen  Dichtungen  mit 
eben  ber  Kraft  frrf>  ju  bewegen  trachtet,  womit  er  nach  ir« 
genb  einer  gebrucPt  wirb,  ®ieß  pnb  »orjüglidj  bie  ©erp« 
ma^le  eines  pöfftgen  Körper«,  woburch  er  non  einer  An- 
häufung pon  fefien  Körperchen,  wie  j.Q}.  ©anb,  unterfdjie« 
ben  »erben  Pann. 


^esattte»  fefte  ba«  ©efen  ber  pfiffigen  Körper  in  eine 
;e  innere’ SSeroegung  ber  $hei(e;  ben  3ufammen* 
hang  bet  fepen  Körper  aber  pf§t  er  als  eine  <$olge  ber  9iuh‘e 
ihrer  an;  Soer^aöXJe  hi"9*9en  h°*  bas  fyutt  für 
bie  tlrfadje  aller  Slüffigfeit  gehalten.  ©ahtfcbeinlld)  wirft 
aber  bas  Jeuer  ober  bie  ©arme  hier  nicht  mechanifd),  fon« 
bau  nie  Imehr  chemifch , unb  obgleich  pfiffige  Körper  burch 
Cnfjiehung  ber  ©arme  in  fePe,  unb  hinwieberum  fepe  'burch 
ben  95eptritt  ber  ©arme  in  pfiffige  Körper  »crmanöelt  wer* 
ben  fönnen,  fo  hat  man  boch  Peinesweges  Siecht  ju  behaup- 
ten, baß  her  ursprüngliche  3“Pa«b  eines  Körpers  geßigfeit 
faf,  nnb  bie  ©arme  bie  SfüffigPeit  allein  bewirPe.  <fs 
Pömmt  h<er.  bloß  auf  bas  Verhalten  ber  ©arme  gegen  einen 
Körper  an ; biefe  bilbet  nömlich  in  Qferbinbung1,  mit  einer 
anbern  ©aterie  im  oerfdßebenem  PJerhöltniffe  auch  Körper 
non  eigener  STafur  unb  eigenen  $igenfd)af(en.  Cfs  Pann  ba« 
(er  ber  urforfingliche  3ußanb  eine«  Körper«  fo  wohl  $epig« 
feit  als  {Jlujftgfeit  fepn.  ' ' :1  ’,i!‘ 

n ' ©an  unterfebeibet  auch  ®rabe  ber  gluffigfeit.  , So  ip 
(in  Körper  pfiffiger  als  ber  anbere,  wenn  er  hepm  Ausgießen 
mehr  ober  fleinere  tropfen  bilbet,  gi«  ein  anberer.  Unter 
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gleichen  Umßdnben  bewirf  et  ein  ßärferer  ©örmegrab  au$ 
einen  ()öf)ern  ©rab  bet  ftlüfftgfeit.  •*<#''  '§ **•'*> 


©a«  Jeuet  macht  jebod)  nld>f  affe  Stdrper  flüffig,  roef* 
ehe«  baßer  ju  rühren  fcßeinef,  »eil  biefe  Jförpet  eßer  jerfeßet 
»erben,  ah  baß  fie  ßhmeljen.'*'1'  '•  ' ' ’ 

©eßr  Biele  ßüfjtge  Äörper  ßnb  fefbß  Huflöfungsmfrtei 
«oberer  feßen  Äörpet , welche  alfo  baburd)  ebenfalls  biefe  }u 
ßufftgen  machen.  JjjierBon  gibt  bie  (Eßemie  unjaßlige  2kp« 
fplete.  ©o  werben  j.  15.  gerade,  ©ummi*S,  JfWje,  ©alj# 
u.  f.  f.  butch  ^lüffigfeiten  aufgelöfet,  . ' , ' 

UebrigenS  unterfcheibet  man  nod)  tropfbar  flufftge  St 5t* 
per  Bon  elaßifd)  ffuffigen. . 3n  *»ie  fern  biefer  Unterfcbieb 
©tatt  ßnben  tontu,  f.  m.  ben  Xrtifel  cjcpanftble  Siujl 
Oflf(t((tt. 

. Kofcle  (carbo,  charbon)  heißt  bet  SXücfßanb  eine« 
erganifcben  Körpers  oßne  3utritt  ber  frepen  fuft  nach  ißreni 
Bofffommenen  ©lüften.  (Ja  iß  biefe  eine  fd>roarje,  feße, 
fpröbe , unfcßmel jbare , im  ©affer  Billig  unauflösbare,  ge* 
rud>»  unb  gcfcßmacflofe  ©arerie,  bie , wenn  fle  aus  jeßen 
Körpern  ßetrüßref , aud>  noch  merflkb  bas  ©ewebe  nnb  bi# 
©truftur  besfclben  an  ftd>  ^at.  3n  Berfdjloffenen  ©efdßea 
erleiber  bie  .ß'oßle  burd)  bas  ßefHgße  $euer  feine  Eenberung, 
an  freper  fuft  aber  Berbrennt  ße  in  bet  $iße  mit  ©fußen, 
c{>ne  9Jaud)  unb  SXuß,  unb  aud>  nid>t  ein  ©aßl  mit  glömme, 
wenn  fie  feine  $ßeife  ßaf , bie  Durch  troefene  ©eßiffatioa 
baraus  noch  abgefonbeet  werben  fönnten , ober  feine  geud)* 
ligfeit  in  ißr  iß.  : . V • _ 

©as  Verbrennen  ber^oßfen  in  eingefcßloffenen  ^immern 
Berbirbt  bie  fuft,  unb  macht  fie  erßicfenb,  inbem  ße  nicht 
allein  bie  f ebensiuft  ber  atmofpßärifchen  fuft  jerfeßen , fon* 
bern  a id)  felbß  eine  eigene  irrefpirable  fuftart,  nämlich  ba« 
foßlengefauerte  ©äs,  erzeugen.  UebrigenS  iß  es  im  ge* 
meinen  feben  ein  Vorurteil,  wenn  mqn  glaubt,  baß  nur 
Diejenigen  Äeßlen  in  eingefchloffcnen  3immern  fdjäblid)  wd* 
ren , bie  noch  Dampften , bie  ausgcglüßeten  aber  Dem  feben 
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nlcf>f  ntf^r  gefährlich  wären , Da  bodj  bas  Verbrennen  felbfl, 
oud)  »on  btr  rein  (len  ^o^e,  bie  iuft  irrefpirabel  macht. 

5>lad)  bem  Verbrennen  ber  »egefabillfcbeti  Sohlen  bleibt  . 

«ine  (ocfere  Waffe,  bie  "Mfcfte,  jurücf,  n>«fd>e  ungefaßt  ben 
achten  ^eil  bes  ©emidjfes  ber  Noblen  ausinacf)f,  unb  aus 
bem  fijrcn  ©ewddjslaugenfolje,  berfd)ieöenen  Erben  unb  einem  ' 
Qfnt^eilc  bon  Eifen  beftefyet.  ©ie  (§ierifd)e  ^o()le  hingegen 
"if?  feinesroeges  fo  entfünblich,  wie  bie  begetabilifche  ^o()le, 
unb  brennt  nie,  wie  biefe,  allein.  9lad)  bem  Einäfdiern 
ber  (hierifchen  Äo^le  bleibt  eine  ganj  weiße  Erbe  übrig , bie  > 
nicht  locfer  unb  (laubig  ili,  fonbern  3ufammenhang  genug 
hat,  um  bie  erganifrbe  ©truftur  ber  tfnocben  (u  jeigen. 

Wan  nennt  fie  !P>nO(t)tner&e  ober  Rnod)tttafcf)e. 

XMe  Jjholjf o^len , welche  für  bas  gemeine  leben  unb  für 
bie  Chemie  fo  brauchbar  ftnb,  werben  aus  ©djeltholje  ent«  ' 
Weber  in  liegenben  ober  fiehenben  Weilern  verfertiget.  (Ja 
• wirb  nämlich  bas  ©d)eitholj  um  einen  ipfa^l  herum  errid>« 
tet,  nachher  felblges  mit  SKafen,  ober  laub,  ober  lehnten 
u.  b.  gl.  bebeefet,  unb  burd)  eine  angebrachte  Oeffnung  an« 
gejünbet.  Uebrigens  wirb  bas  Jener  fo  regieret,  baß  es 
„ burch  angebrachte  öeffnungen  in  ber  Vewerfung  inwenbig 
beßänbig  fortbrennt,  fonfl  aber  feine  helle  Jlamme  heraus« 
fchfägr.  Wenn  ber  Weiler  ganj  burd;brannt  ijl,  fo  wirb  " > 
bas  Jeuer  er  (lieft. 

W.  f.  OTctcquer  tbnmifdjes  5B3rterbucb,2frfif.  Rohl«. 

Koblenfäuce  (acidum  carbonicum,  acide  carbo- 
nique)  i|l  eine  eigene  ©äure,  welche  aus  ber  Verbinbung 
bcs  ©ouerfloffeS  mit  bem  .ffohlenfioffe  entflehet,  wenn  fie 
ftch  mit  SBafjer  bereiniget,  unb  baburd)  in  tropfbar  ßüfftgeC 
©eflalt  jeiget.  Eigentlich  entwicfelt  ftd)  biefe  ©äure  nie 
anbers  als  in  ©asgeflolt,  unb  f»ei§t  aisbann  fohletiqe« 
fäuettee  (5a e , luftfautee  (Bas,  ftjce  Hufe.  W.  f. 

(5ae,  mepbtttfdjes.  Mein  fie  »erbinbet  ftd)  mit  bem 
QBoffer,  unO  macht  in  biefem  3u|lanbe  bie  fohlenfdure  obee 
luftfdure  aus.  Vep  einer  hahern  Temperatur  wirb  alle  •*  ‘ 
«fiehlenfaure  aus  bem  2Baj[er  wieber  ausgefdßeben ; felbjl  an 
c~i.-3  ~ * • -3  5 ' bet  f' 
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bet  freien  iufe  geht  fie  größtentheild  aud  bemfelben  »iebet 

himreg.  , • • "• 

Uebrigena  $at  bi«  Äo^ltnfdure  einen  fäuerlkhen  unb 
ßedjenben  ©efebmaef , fprubelt,  röthet  bie  blauen  9>ßarqen« 
jfäfte,  unb  fömmt  überhaupt  mit  ber  9lafut  ber  natürlichen 

Sauerbrunnen  überein. 

r Kot)ltn(!oflf  (carbonicum , carbone , carbon  pur) 
iß  nad)  bem  neuern  Snßeme  ein  einfacher  Stoff,  «eichet 
jbic  Vaft«  be«  fohlen  gefallenen  ©aa  audmacht,  unb  in  ber 
.j^o^fe  ber  oegetabilifchen  unb  thierifdjen  ©ubßanjen  ent« 
galten  iß.  Ueberhaupt  ßnbef  ßcß  ber  Äo&fenßoff  in  großer 
JSlenge  in  ber  9fatur ; er  macht  ben  größten  Xntheil  aller 
tflierifdjen  unb  ©egerobiHfcßen  Stofe  unb  ber  Srbßarie  aud) 
■et  ßabet  ftrf)  in  »erfthiebenen  ©teinarten  t int  SKoheifen  unb 
©fable,  unb  biibet  ßauptfätblitb  ba$  Sieißblep.  9R.  f. 
Reißblcv. 

©enn  man  bar  Verbrennen  mit  einer  n»hl  audgeglühe» 
len  Jpoljf ofcle  unter  einer  mit  febendluft  gefüllten , unb  mit 
ßuecffilber  gefperrten  ©laeglocfe  unternimmt,  fo  baß  man 
ctioae  3unberfd)toamm  unb  $)()o«pbor  an  bie  Äo^le  gefiebet 
bat,  unb  biefe  burd)  ein  Vrenngfad  bon  außen  »ermitfelß 
bed  ©onnenfeuerd  anjünbef ; « fo  ßnbet  man,  baß  bie  elaßi« 
,fd>e  glüft'gfeit  unter  ber  ©locfe  babep  nitßt-berfcßioinbef, 
. wie  bepm  Verbrennen  bei  fPhoapfford , fonbern  baß  bieimehr 
fine  eigene  iuftart  fid)  biibet , bie  nicht  jum  2lth«nibohlen 
unb  jur  Unterhaltung  bes  Verbrennend  bienet.  Vringf  man 
bie  unter,  ber  ©locfe  beßnbliche  e(aßifd)e  glüffigfeit  mit  fal* 
tem  ©affet  jufammen,  fo  mirb  fie  bavon  nach  unb  nach 
«ingefogen , unb  bad  ©affet  erhalt  bie  (Eigenfehaffen  einer 
fehmaeßen  Säure,  unb  rorhef  bie  fafmudtinftur.  - ‘Ke^enbe 
iauge  unb  Äalfroaffer  ©ctfcßlucfen  biefe  ©adart  noch  fdmefc 
(er , unb  erleiben  baburd)  felbß  Veränberungen  in  ihrer  92a« 
tur.  $>ie  banon  übrig  bleibenbe  iuft,  welche  bad  ©ofec 
ober  bie  dfjenbe  iauge  nicht  t>erfd)(utft,  iß  ber  Xntheii  unter« 
änberter  iebeneluft,  ber  nicht  jum  Verbrennen  ber  ^of)fc 
mit  angeroentyt  rourbe,  .mell  ihn  jenes  erzeugte  ©ad  julefct 
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batat  (inbftfr.  Qat  man  nun  Me  &o$(c  «er  bem  ©erbren* 
«en  gemogen , fo  wiegt  ber  JXucfftonb  ber  jfefcle  nad>  bem 
©erbrennen  mit  ber  gebilbeten  ©aßart  jufammen  fo  t>iet>u>!« 
bie  .S'o&fe  eor  bem  ©erbrennen  unb  ber  Xntfjeii  ber  jerfefj* 
len  febenßluft  jufammen  wogen.  Sftad)  JLaxttiftetA  gb* 
(Dauer  ©eff immung  oer je$ren  ag  ${>eile  Äo^ie  etwa  7a  $f)eife . 
leben siuft  bem  ©emidjte  nach/  unb  e<  biiben  ft<b  barauf 
jufammen  100  Steife  biefereigen({jt5mlld)en  ©aßart,  bie 
Dem  jfalfroaffer  ober  ägenber  fauge  abforbiret  wirb.  & 
.*r»35as  neuere  ©pffem  erfläret  tiefen  ©erfud)  auf  fofgeube 
•Jfrt  t bie  &o$(e  »erbinbet  ftd)  bepm  projefj  bes  ©erbrennend 
■fei  ber  febenßluft  mit  bem  ©auerffoffe  berfelben , baburd> 
Wirb  bie  febenßiufr  jerfe£t , i&r  53drmeffoff  wirb  frep  unb 
bilbet  baß  §euer.  Die  £o$(e  unb  ber  ©auerffoff  jufammen 
werben  burd)  einen  Xnt$ei(  ©drmefloff , welchen  fte  binben, . 
gaßfdrmtg , unb  biiben  fo  baß  fo$Iengefdu.erre  ©aß,  beffrn 
@eroid)t  bem  ©eroidtf  ber  jerffdrten  ie&enefufe  unb  ber  »er* 
brannten  Äo§le  jufammen  correfponbirer.  ©«  befielet  alfo 
‘baß  fobler.gefauerte  ©aß  auß  ©auerffoff,  SSÖdrmeffoff  unb 
bem  auß  ber  Äo^le  gefommenen  ©toffe,  ober  bem  fo  ge* 
nannten  Ro^lenffoffe.  < •.  >-i 

Der  ^oblenffcff  toirb  afß  eine  einfadfe  ©ubffanj  äuge* 

' tili  1 mm , weil  er  bie  ©afiß  einer  eigenen  ©äure  iff.  Um. 
•$u  non  ben  ©ubffanjeuyble  i&n  enthalten  ^objufonbern, 
*fiat  man  nur  ndt&is , biefe  ©ubffanjen  einer  mittleren  lern* 
perafur  «ußjufef  en , unb  biefe  plöfclid)  jii  oerftdrfen , weburefr 
man  fo&le«gefduerteß  ©aß.,  unb  wenn  ber  3 '»triff  bet  ftepen 
rfuft  außgefdjloffen  iff,  feffe  £o{>(*  et&dlt.  ©ep  ben  d>cmi* 
fdien  Operationen  bleibt  bie  fö^fe,  alß  ber  fruerfeffe  Ifteil, 
61  ber  SKetorte  jutücf , nadjbem  bie  übrigen  ©effanbt^eiie 
bet  vegetabififdjen  unb  t$ierifcf>en  ©ubffanjen  in  ©aß  »es* 
»wanbelt  worbe»  ftnb.  W.;t  je.';  -V-  , »»p?#»  '•  i/f 


- Die  gewöhnliche  J$oljfo&le  iff  nidjf  ganj  reiner  .ffo^fen* 
m.  ©ie  enthalt  außer  bem  jfofilenffoff  ’nod)>QBaf|er,  ©rbe 
'Pub  93ottafd)e.  'Da^er  form  eß  fomme«,  bajj  bcp  ben  ©cp 
’4u$ea  bamit  ft 4)  jumeilen  eine  ©erfttyebenfceit  ftnbef* 
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•mehreren  gefärbt«!,  foljigttt'unb  anbem  Äuflöfungea  bie 
garbe  entjiehefl , unb  fie  »oü  fern  men  weiß  machen,  fonbem 
auch  fauligten  ©ubffanjen  ben  Übeln  ©erud)  unb  ©efchmacf 
benehmen.  Bifcbt  man  nämlich  mit  ben  Äärpern  wohl 
•mrtgeglühefrt  tfohlenpuloer,  fa  »erbinbet  geh  bamit  bet  in 
ifatn  enthaltene  Äohlenffeff , unb  b»  .Särper  werbe«  weif, 
•©ben  fo  fann  man  auch  übelriechenben  ^ürpem , alt  faulem 
gleifc&e,  Baffer,  ^wiebeln,  Änoblaud) , Banjen  u.  f.  m. 
burch  bas  Äohlenputoer  ben  unangenehmen  @erud;  benehmen« 
r,  2Rifd)f  man  mit  fchlenqefäuetcem  Baffrr.S'ohlenpui» 
«er,  fo  entjieht  biefel  bem  Baßer  bie  Äoblenfäure  f»  »oll« 
fommen , baß  ba<  Äaffwaffer  »on  biefem  Baffer  nun  nicht 
mehr  getrübet  wirb.  Huch  bem  mit  ©chweftfleberluft  gm 
ßhwängetfen  Baffer  entgehet  baiÄehlenpuloer  ade«  ©cfjwf« 
«fei , unb  bat  ‘Baffer  bleibt  rein  jutücf.  ©iefe  fehr  metfwür» 
bigen  unb  ungemein  nühlicben  ©ntbetf ungen  hot  $err  !»• 
‘Jtoiq  gebrauchet,  um  faule»  Baffer  trinfbar  ju  machen. 
SRehrere  93erfucf)e  hiervon  hot  ber  Jpert  Sergrath  Äucfc» 
■|jofj  in  Beimar  mitgethtilet  *X  • ■'  < t w. 

. Beil  ber  Äohlenftoff  in  ber  Temperatur  be<  ©lüheirt  eine 
«ähere  IBerwanbtfchaft  jum  ©auerffoffe  beft^ct , al»  anbere 
»erbrennlid>e  einfache  ©ubffanjen  bagegen  hoben , . fo  entjie* 
get  er  benfelben  ben  ©ourrffoff  ober  befojrpbirt  ge.  ©o  jer« 
fefet  er  auch  bae Bager;  wenn  man  nämlich  Bafferbämpfe 
burch  glühenbe  Sohlen  ff  reichen  läßt,  fo  erhalt  man  Bager« 
ffoffgo»  unb  fohlengefäuertee  (Bat.  ©ie  Äohle  entziehet 
nämlich  im  ©lähen  bem  Bager  feinen  ©auerffoff , wirb  ba» 
jnif  jur  Äohlenfdure,  bie  gcball  fohlengefäuertee  @ae  ent« 
■wicfelt,  ber  Baffer  ff  off  »erbinbet  geh  mit  bem  Bärmeffoffe 
unb  geht  «fo  Bofferffoffga«  über,  i • ■ ■*, , 

B.  f.  (Btttattnec  Hnfangegrünbe  ber  anriphlogiffifeh« 
©hemie.  Serien , 1795.  8.  Äap,  9 unb  so.  .*••«*,»  •>• ; 

*••  Rolttttn  (coluri,  colures)  ghb  jwe»  größte  Äreife 
«uf  ber  beweglichen  Jplmmeltfugel , welche  burch  bie  beibe« 

. . 1 "i  * 3 •,  'li  • . • ^ !.  .g^öit 
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Pole  gehen , unb  mit  bem  Äequator  r«f»re  ®infef  madjen. 
■ ©er  eine  .S'reis  geht  burd;  bie  beibcn  fünfte  bet  ©onnen« 
»enbe.  2fn  biefem  greife  befiiibef  fid)  bfe  ©onne  in  ihrer 
ftfoetn  baren  ©ahn  am  Idngfien  unb  fürjeflen  Sage,  biefet« 
»egen  er  oud)  ben  Slaftmen  &clut  i>et  0onmnfiant>e 
(colurus  folftitiorum , coiuredes  folftices)  erhalten  f)at. 
©ie  Sbene  biefes  .^reifes  i|l  jugleid)  bie  Sleigungsebene  bet 
©f liptif  gegen  ben  Kequator.  ©er  anbere  Kreits  gebt  burdj 
bie  Uequinoctialpunfle  unb  ^ei§r  baher  aud)  &clut  t>ez 
3Tlad)tct leiden  (colurus  aequinoctiorum , colure  des 
\ equinoxes ).  . - 

Kometen , £>aat\ietne , 0d)ic»anjf!erne  (come- 
tae,  ftellae  crinitae,  comatae,  caudatae,  cometes) 
fmb  ©ferne,  »eld;e  nur  oon  Seit  ju  3eit  oft  fehr  unerroor« 
tet  erfcbeinen , unb  n)e(d)e  alle  mit  einem  ©d)»eife  obet 
©unflfd>ein  berfe^en  finb.  ©ie  finb  idngflens  6 bis  7 ©?o« 
nath  fidubar,  unb  ^oben  aufjer  ber  gemeinfdjaftlicben  ©e« 
»egunq  bon  borgen  gegen  2(benbnod)  eine  eigene,  ober  feht 
unorbendid)  erfcbeinenbe ; fie  bewegen  fid)  ndmiicf)  theils  im 
$b<«freife  ®on  ©cflen  gegen  Ollen , theils  geben  fie  burd) 
anbere  ©eflirne  hinburd) , roeld)e  nicht  jum  ‘©^lerfreife  ge« 
. hören,  ibeiis  nehmen  fie  ihren  2öeg  »iber  bie  ©eflirne  im 
5 bierfreife  bon  Offen  gegen  SBeffen , unb  iaufen  auf  biefe 
5Beife  um  ben  ganzen  J^immei  herum.  ©on  ihrer  erflen 
©idjtbarfeit  an  »erben  fie  immer  grdfjer,  bis  fie  nach  ber 
griffen  erlangten  ©rdfje  roieber  flelner  »erben , unb  fid)  enb« 
lid)  ganj  berlieren.  9Jian  fiebt  fie  immer  im  boflen  lichte, 
unb  felbfl  wenn  fie  bei)  ber  ©onne  flehen,  unb  ber  Rechnung 
gerne fj  j»ifcben  ber  ©onne  unb  ber  ©rbe  fich  beftnben;  je« 
bod)  ifl  ober  olle  9Rab(  biejenfge  ©eite  helfet,  »eiche  bet 
©onne  jugefehret  ifl.  3”  llnfehung  bes  lichtes  Ifl  bie  Jarbe 
bei)  mehreren  Äometen  aud)  verfd)iebe»,  bnfb  gelblicher,  halb 
röf()lid)er,  halb  roeifjlid;er , ober  nie  fo  feurig  unb  lebhaft 
als  bep  ben  Planeten.  ©er  ©th»eif  ifl  alle  SWohl  ber 
©mim  entgegen  gelehrte. 
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BegÜllbet  iMnwttftt*  Crgbelntmg  Ju#b  btt  friHtat 
fürchterlichen  "ÄnfeljenS , und  befonbera  wegen  ber  oftmals 
langen  ©ch  weife  hafte  man  fong  die  Srntttn  für  unglutflid)< 
Vorbedeutungen  angefe^en,  als  j.  B.  bevorgehenber  Kriege, 
theurung,  §3e|l  u.  b.  g. ' JUIein  neuere  Beobachtungen  ha- 
ben gele^ret;  dag  f?«  gd>  nach  ähnlichen  ®efe|en , wie  di* 
Planeten  um  die  ©omte  bewegen.  V Jr>, 

•),  lubienicjt  *),  £e»«l*)  und  andere 
haben  Bezeichn  iffe  von  mehr  als  400  der  in  den  ©efchicht« 
büdjetn  angemetften  Kometen , weiche  vom  ajten  3ahthun* 
dert  vor  S^rifti  ©eburt  bis  Jur  SÖlitte  des  löten  3ahrhun- 
derts  nach  (Ehr,g*  ©«burt  erfchienen  find  / mit  allen  €rdich» 
tungen  und  Unglücfsgefchichten  geliefert/  worunter  aber  nue 
die  Bahnen  von  10  und  doch  ziemlich  unvollgändig  haben  be- 
rechnet werben  fdnnen.  9Ran  findet  bieg  ^omerenoerjeich» 
ttig  ins  Äurje  jufammengejogen  im  ergen  Bande  der  berli- 
ner ©ammlung  agronomifdjer  tafeln  von  ©eite  33  bis  34« 
JDiefe  Verjctchniffe  geigen  augenfcheinlich , dag  die  Xlten  oft 
feurige  iuftergheinungen  für  jfometen  angefehen  hoben.  SJiach 
diefer  Seit  find , auger  wenigen  > ade  erfchienene  Kometen 
berechnet  worden.  • 

f~v  'T  1 • A ^ ‘ ai.  I 

Die  Meinungen,  welche  die  Ulfen  von  den  Kometen  hat- 
ten , findet  man  beptn  2ltigotr  lee * ) , pltntue  * ) , plu* 
tard)  ?),  (BeUttw  *)  u.  a.  ©ie  betrachteten  ncimlicb  die 
Kometen  blog  als  SWeteore  unferes  fuftfreifes.  Doch  wrig 
man  aber  gewig/  dag  die  ^Ph>iIofop^en  der  ppthagorifeben 
©chule  fich  bereits  richtige  Borgellungen  von  den  j?ometen 
gemacht  haben,  indem  ge  felbige  als  himmlifche  Körper  hiel- 
ten/ die  in  regelmagigen  Bahnen  geh  begändig  fortbeweg« 
(in,  wie  die  Planeten,  deiner  aber  h«t  ft<h  von  den  Kome- 
ten 

m)  Alma  geil.  no».  Bonon.  iSft.  toi. 

ß)  Theatrum  cometicutn.  Amft.  1667*  foL  Lugd*  BlUV*  l6|I*  frU  . 
y)  Cometographia*  Grdani  l66|.  f»I. 
i)  Meteor,  i.  6« 
er)  Hiü«r.  natur.  H.  »* 

C)  X>e  plac.  philofoph.  1IT*  So 
{ *)  No&*  Attic.  XlV.  I« 
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ten  erhabenere  ©«griffe  gemalt,  als  BetteCd  •);  er  fagt: 
cometas  fidera  efle  cum  mundo  duratura,  quanquam  !. 
legibus  nondum  compertis  reguntur,  haec  tarn  oc> 
culta  dies  extrahet,  ac  longioris  aeui  diligentia,  cui  - 
admirationi  erit,  haec  veteres  nefcire  potuiife,  poft- 
quam  demonftrauerit  aliquis  naturae  interpres,  in  qui«  . 
bus  coeli  partibus  cometae  errent,  quanti  qualesque 
■ fient.  31ad)  tiefer  tteußerung  tfi  es  um  beflo  mejjr  ju  be« 

• wunberh , wie  nachher  felbfl  bie  berühmteren  Ktironcmen  . 
nub  JRaturforfdjer  bis  ju  Anfänge  bes  adjtjc^nren  3ahrhun*  ■ < 
berts  bie  ungegrttnbetfien  (Erfidrungen  über  bie  Slatur  bet 
Kometen  haben  geben  fdnnen,  *•» 

öe  Brache  beobadjfefe  juerfl  ben  fdjeinbaren  • 
lauf  bes  jfometen  Von  1577/  unb  fdjlofj  aus  feiner  getingen 
9>araiiojre,  baß  er  von  ber  (Erbe  viel  weiter  als  ber  SMonb 
entfernet  fei).  Bie  ©afm  besfelben  nafsm  er  für  einen  tfreis 
. um  bie  Sonne  an,  hielt  aber  bie  Kometen  als  halb  oer» 
fd)toinbenbe  Körper 13 ).  Beplet y)  beobachtete  ben  .R'ome« 
ttn  von  1618,  unb  glaubte  feinen  ©eobadjfungen  gemäß  bie 
■ ©ahn  besfelben  gerabiinig  jroifd;en  ber  (Erbe  unb  Sonne  • 
hinburd)  anjune^men.  Üebrigens  f)ält  er  bie  Kometen  für 
Körper , bie  im  (Entfielen  begriffen  fmb , unb  (m  J^immef, 
wie  3<fd)e  im  9Keere , fcfjwimmen , um  ben  Siaum  aus ju»  • 

1 fußen , unb  (egt  ihnen  nad)  feinem  $ange  jur  Ufiroiogie  ge* 
miffe  ©orbebeutungcn  bep.  Biefe  feine  Annahme  von  ber  ' .1 
gerabiinfgen  ©ahn  ber  ferneren  tfi  von  vielen  nad) Irrigen 
Kflronomen  bepbehahen,  unb  befonbers  von  XÜOtttm,  2 lu* 

}OUt  unb  bem  altern  <£df|im  mit  einigen  geringen  Ebdn»  • 
berungen  auf  roirfiidje  ©eredjnungcn  angervenbet  werben» 

(Es  verfehlten  alfo  triefe  bie  ©eflalt  ber  ^ometenbahnen. 

^tuel  fam  ber  ©ahrheif  etwas  näher,  intern  er  fegte,  bo§ 
bieÄometen,  weiche  er  für  irbifche  $$«{(<  °us  anbem  pla- 
neren onfah,  aus  benfelben  nach  einem  gegen  bie  Sonne  • 

• ’ „>  MH  tui  ■ fi$ 

*)  Quieft.  natura).  VII.  13. 

fi)  De  mundi  aetherei  receniioribus  phaeaomenii.  L.  II.  1587. 

*'  v)-Ubflli  irei  de  cometis,  aftrouemkus,  phyficua,  aßrologicus.  Aag, 

Vinkel.  1619.  4«  • r y - * •<  * • 
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(ich  frümmaiben  poftbctifcben  $80401  im  EWttaume  fort* 

geworfen  würben»  qtfmf««.  Ito 
. ©et  große  ffiomefe  kn  3a$re  1680 , weither  ein  fo  off  ge* 
meines  Schrecfen  verbreitete,  warb  juerfi  am  4. SRovemb. 
»on  (Bottftteö  Rtt$  in  (goburg  mahrgenommen.  0t 
bewegte  ftcb  mit  Sefcbleunigutig , bie  am  go.  SRoocmber 
täglich  5°  betrug,  gerabe  jur  Sonne  bin,  näherte  fitb  hierauf  *» 
berfeiben  etwas  (angfamer , unb  erreichte  fte  ju  Anfänge  bei 
©ecembers.  Um  22.  ©ecember  fam  0 »ieber  auf  ber  an* 
bern  Seite  ber  Sonne  jum  ©otfdjein , burcbltef  5® , urb 
nahm  nach  unb  nach  an  ®cfchminbigfeit  ab,  bis  er  mitten 
im  SDlärj  beS  Jahres  1681  unfttbtbar  würbe,  ©ie  €fl«ptt# 
batte  er  in  jmep  fünften  burthfchnitten,  welche  98°  »on  ein* 
anber  abffanben.  achtem  er  von  ber  Sonne  jurütffam, 
harre  fein  Schweif  eine  fänfe  von  70°.  ©ie  €rbe  hotte  ja 
felbiger  3eit  eine  jo  bequeme  Stellung  , baß  man  feine  Än« 
n<U;erung  gegen  bie  Sonne  fo  wohl  / ols  auch  feine  SXücffehc 
(ehr  gut  beobachten  fonnte.  ©iefen  Ärmefen  hotte  ber  9>re« 
biger  ju  flauen  im  Soigtlanbe,  (Bectg  Samuel  ©ocfei  * ), 
vom  29.  91ovemb.  bis  ju  €nbe  bes  Januars  beobachtet.  €r 
bewies,  baß  ber  erfchienene  unb  jurücf gegangene  dornet 
ein  unb  ber  nämliche  fe? , unb  baß  feine  Sahn,  fo  lange  bete» 
£omet  fuhtbar  gemefen , eine  Parabel  ftp , in  beten  Stenn* 
punfte  bie  Sonne  liege,  ©ieß  iß  ohne  3w*if*l  bie  erße 
Sntbecfung  ber  wahren  ©eßalf  ber  ^ometenbahnen,  wenig« 
ßens  ihres  ffthtbaren  theiK»  ©iefe  von  ©drfel  aus  Seob* 
ochtungen  gezogenen  ©iuthmaßungen  würben  in  furjer  3<it 
barauf  von  £TeWtOtt  erwiefen,  inbem  fte  nothwenbige  §ol* 
gen  aus  bem  allgemeinen  Spffem  ber  ©ravitation  unb  ber 
(gentralbemegungen  waren,  * $Rad>  bem  allgemeinen  ©efef 
her  ©ravitotion  folgt,  baß  eigentiith  bie  jfometenbahnen 
ebenfalls  ^flipfen  fepn  muffen,  wie  bie  9Manetenbahnen,  in 
beten  einem  Srennpuofte , bie  Sonne  (ich  beffnbet,  weil 
(bnff  bie  Stomdtn  nie  jur  Sonne  wieber  jurücf  lehren  fänn* 

ten, 

0 w 

• •)  KfrononiMt  Crtfrötone  M Jtemet«,  »eftbet  t.  «S0o  Mb 
*401  Cffoirt,  OOS  0.  6.  S.  PlaBCB  1701.  4. 
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IM  / nur  weichen  ge  »ttfmehr  alt  Me  Bahnen  bet  Planeten 
non  Der  freisinnigen  Jtgur  ab , unb  weil  ihre  (EceentiiciräC 
fe^r  grog  ig>  fo  Scheint  Der  fe{jr  f leine  ‘SJieil  ber  Kometen« 
ba^n  , welker  ju  bepben  ©eiten  ber  ©otine  fe^r  nafie  i( i, 
in  welchem  Jade  ber  fömtet  bet)  und  fid)(bar  wirb,  jwraf 
böfifd).  21  ach  lehret  bie  höhere  ©eometrie,  bag  bie  Parabel 
als  eine  Cflipfe  betrachtet  wirb,  beren  groge  Kpe  unenblich 
grog  lg.  Die  Berechnungen , weldie  Vte&tcn  bet)  ber 
Annahme  ber  ^Parabel  Des  gdjtbaren  Jbeils  oet  portieren» 
bahn  über  ben  JFomefen  non  1680  angeffeHet  (Mt«/  trafen 
mit  &tc<hs  unb  ßlcWlfJeahe  Beobachtungen  fo  genau 
überein,  ba§  gar  fein  3<»eifel  mehr  jurücfblei6en  fonnte. 
Befonbere  merfwürbig  hierbei?  war  bie  groge  0}ähe,  in  we(< 
d?et  ber  bamahüge  dornet  bet)  ber  ©onne  oorü bergegangen 
war.  Die  fleing«  ©mfewung  besfelben  »on  ber  ©onne 
betrug  ber  Entfernung  ber^rbe  »on  ber  ©onne..  Daraus 

berecbnere  Flt& ton,  aber  nach  eigenen  ©runbfähen  ber 
SBärme,  bag  bicjer  dornet  bie  ©ontten(jihe  sSooo  SRahl 
gdrfer  als  bie  €tbe  empfunben , ober  bag  bie  €rhi|ung  beS 
Äomecen  bie  oon-  einem  glühenben  Eifert  bet?  und  aooo 
SJlahl  übertroffen  höbe.  Mein  wie  hätte  biefer  lernet  bie 
©iiith.ertrageu  fönnen,  ohne  ganj  in  Dämpfe  aufgeiofet  ju 
werben*  tfftan  war  baher  genöthigef,  ben  jR'ern  Oed  Ä'ome* 
MT  »on  überaud  groger  Dithtigfeit  anjuuehmen,  weiches 
jualeid?  biwiSermuthung  noch  mehr  begäefte , bag  bie  Äo» 
meten  un»ergdng(td)e  jförper  fepn. 

M •)  unternahm -ed  juerg,  nach  her  nemtonifeben 

Theorie,  and  gesammelten  Beobachtungen  bie  parabolischen 
Bahnen  »on  34  jf  ameten  ju  berechnen , bie  in  ben  fahren 
*337  bis  1698  erschienen , unb  brachte  bie  berechneten  0e* 
mente  ber  Bahnen  in  eine  Jabelie.  - hierbei?  fanb  Valley, 
bag  unter  ben  oon  ihm  berechneten  Kometen  bre»  geh  bef.m« 
ben,  ndmlid)  bie  »on  ben  fahren  1531,  1607  unb  1683, 
»eiche  fag  einerlei?  Elemente  hatte"  / unb  bag  bie  Dauer 
‘ ber 

Synopfis  aftranomUt  (ometlcae ; in  phllof.  tfansaft.  170$. 
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ber  gwifcgenjeif  igrer ' ©rfdjeinuiig  75  bis  76  3agre  fet)# 
woraus  er  feglog , tag  bieg  wogl  ein  unb  berfelbe  Äomef 
fron  föntine.  Jpieraus  ucrfünbigre  £>aü«y  bie  ©ieberfunft 
biefes  Kometen  auf  bas  $agr  1759.  Dlefe  in  igrer  Krt 
einzige  93orgerfagung  traf  aud)  glücflicg  ein,  unb  breite« 
über  bie  fegre  ber  Homeren  ein  allgemeines  ffdjf.  Der  jto> 
met  erfcgien  fretjüd)  fpöter,  als  er  Anfangs  erwartet  würbe# 

' inbem  ber  legtere  Umlauf  betreiben  500  'Jage  länger  bauerte# 
als  ber  von  1607  unb  168a.  Allein  bie  Agronomen  gaben 
burd)  Rechnung  fegt  beutlicg  gejeig et  # bag  biefe  ©erfpdtung 
blo§  ber  Tlrtjiegung  bcS  Jupiters  unb  bes  ©afurnus  ju  }u* 
fdjretben  fet).  Jpiernatg  ju  redmen  fann  tiefer  dornet  um 
bas  3agr  1834  rricöer  erwartet  metben.  Die  23agn  tiefes 
. Kometen  (fig.  24.)  a e p d a gal  ben  9>unft  p von  ber  ©onne 
um  0,58  bes  Jpalbmefferö  ber  ©rbbagn  von  ber  ©onne  entfer* .. 
net.  “Xu«  ber  ©onne  betrachtet  liegt  p im  30  ss.  Die 
©bene  ber  Kometen  bagn  gat  gegen  bie  ©bene  ber  ©rbbagn 
eine  Steigung  von  «8°,  unb  fcgneibet  fug  mit  ber  legtern  fo, 
'bag  ber  attfgeigenbe  .ffnoten  aus  ber  ©onne  gefegen  im  34° 
v liegt.  Der  lauf  bes  Kometen  grgt  nad>  ber  Orbnung 
ber  ©ucggaben  a e p d a unb  läuft  allo  rilcfwärts.  ©0  viel 
lägt  gcg  aus  ben  ü&eobacgtungen  felbfi  burcg  bie  parabolifcge 
Jgeorie  gnben.  KHein  baburcg  wirb  rticgfS  über  bie  ©räge 
ber  ©agn  begimmt;  weil  bie  Parabel  nicgf  wieber  in  gdj 
felbfi  jurücffommt,  fo  feilte  aud)  felbfi  ber  dornet  niegt  wie* 
ber  jutücffegren#  miigin  a ins  Unenblid)e  ginaus  fallen.  5öe« 
gen  feiner  megrmagligen  ©rfdjeinunq  fann  aber  feine  53jgn 
feine  Parabel , fonbern  fte  mug  vielmegr  eine  ©Qipfe  fepn. 
37 ad)  t>e  ln  Jlanöe  ig  bie  Umlaufsjeit  biefes  Kometen 
38070  ‘Jage.  9Sergleid)ef  man  hiermit  bie  Umlaufsjeit  ber 
©rbe#  unb  nimmt  beren  mittleren  Kbganb  von  bet  ©onne 
= 1 an  # fo  lägt  gtg  noeg  ber  britten  feplerifcgen  Siegel  (m.  f. 
teplm'fcfre  (Befege)  bie  mittlere  ©ntfernung  biefes  Seme- 
„ ten  von  ber  ©onne  gnben.  Sinn  gat  nämlicg  365,3$*; 


38070*  s=  i3  ;ca*,mifgin  ca  = V~ 
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affo  ap  = 36,14/  &«erbon  fp  =0,58  abgewogen  laß',  fa  = 
35,56  iibrig,  woraus  ftd)  nad)  Cer  l^eorie  Der  (Jdipfe  cte 
halbe  fleine  K/ce  cg  = 4/54  ergibt.  <jö  iß  affo  Die  ©aßn 
bieleS  Kometen  4 3)?af)l  folang  ofs  breit ; er  fommr  Der  ©onne 
in  p,  61  3Ra§(  ruif) er  als  in  »,  lauft  a6er  auch  tri  p 6» 
gjla^I  gefd)ioinbcr  als  in  a,  unD  entfernet  ßch  im  lc|rern 
fünfte  über  3J  Wafpl  weiter  als  Der@afurn  oon  Der  ©onne. 

2(e^nlid)e  SOiuthmaßungen  oon  Der  SBiebererfcbeinung 
eine«  anbern  Kometen  erlaubte  fid)  i^aUey , nümli.t  Deo  oon 

• 1533  unb  1661,  roeldier  im  ^a^re  1790  permöge  Der  ©eobad)* 

• tungen  Des  2(ptan  ~unb  4«t>el  roicber  fommen  follte. . 

Äöein  es  iß  biefe  iöor^erfagung  nicht  jugetroffen , roie  fdron 
$ert  I).  ©Ibers  «)  imb  Der  J^err  von  ^ad)  *)  oorauege« 
faget  haben.  roarcn  "ömlid)  Die  »em  2fpian  im  * 

fethsjehnten  3at,t^"n^er,e  mit  f«hr  unooßfommenea  3'lß»ü« 
menten  gemachten  ©eobaebtutigen  fo  unfitber,  baß  fdjon  im 
voraus  ju  oetmut(;en  mar,  baß  bie  ©or^erfagung  nicht  ju* 
treffen  rourbe. 

(Jnblid)  beßimm'e  auch  ^ctUe?  «oth  Die  QBfeDerfunfl 
bes  größten  von  allen  jemafilo  geliehenen  Kometen , weidet 
julebt  1680  ßchtbar  roor,  unb  Der  £rbe  am  ndcfcßen  fommt, 
auf  bas  3al)r  3354.  ©r  glaubte,  baß  Diefer  dornet  46  ^aßre 
Vor  (Ehrißi  ©eburt  gleid)  nad)  Dem  'JoDc  Des  Julius  (£dfae 
unb  um  Die  Seit  Der  ©tinbflutf)  «rfchienen  fepn  müffe.  ©ie. 
fen  jfometen  fjielt  er  für  Die  Uvfad)e  Der  ©ünbßuth,  welchen 
©eba-  fen  XX>biffott  noch  weiter  auögeführet  hat.  SW.  f. 
iErbfugel 

tleXVtOtl’ß  Theorie  Des  •S'ometenlaufeS  Iß  bttreh  affe 
nad)t)er  eridßenene  Kometen  völlig  beßäfiqef  worben,  ©er 
dornet  oon  1769  rourbe  im  Anfänge  Des  2luguß’s  00m  Jjjerrn 
OTefitet  entbeeff/  unb  ließ  fich  im  2(uguß  unb  ©ep  ember 
In  öen  ©tunben  nach  Stiffernacbf  feiert.  jeigte  ftd)  um 
ben  io.©eptember  am  größten  unb  mit  einem  ©tbroeife  oon 
40°.  ©egen  €nbe  bes  Septembers  rourbe  er  in  ber  Sttor» 

• . ' • ge*röt(j* 

• I 

•)  (<ioi.  mot&tmaf.  «flMajm  17I7.  @t.  tv.  Ö.  4J0, 
ß)  «*tb«i(4t  gtltbtlt  Stitunitn  17W.  ®t.  »*• 


»48 


Äo. 


genrJthe  unjWjFt6air,  unb  ging  jur  Sonne.  ©eil  7.  öcto* 
btt  roar  et  berfelben  nad)  ber  9ted)nung  am  nad)f?en.  ©e 
wie  (Td)  ber  hontet  nadjfser  »lebet  an  her  anbern  Seite  eott 
bet  Sonne  entfernte , rourbe  et  im  9}o«ember  Bi«  Xbenbe 
in  l2ßejlen  nur  fe^ir  {(ein  gefehen.  €nblitb  »erfchroanb  et  neefy 
in  biefem  9)?onath  ganj.  - ©er  Jfomef  non  1773  würbe  nut 
burd)  5ernr6f)re  bcmerfef , inbem  er  jiemfid)  weit  non  bet 
grbe  entfernet  blieb,  Jperr  JTIef|ter  enrbeeffe  benfelben  ont 
it.  Octobet  unb  Jjberr  23oöe  fanb  if)n  ju  Berlin  ont  13.  ??o^ 
»ember  nahe  über  bem  gellen  @fevn  tat  Sd)wanj  bee  iü»en« 
©on  einem  Sdjmeife  waren  bet)  biefem  Kometen  nüV^cbtoadje 
©puren  ju  bemerfen,  '•  •:  ■ »1  ?4  rt  '*«C 


A 

* 1 * 


l * . * 'ie+f  ifK  | " V*  ’ * **  r*  ko»  *f.  jr  ^ 

,,  ©ie  erfle  umjiänblicheMnlelfung,  aus  brep  Bcobadjfur* 
gen  bes  Kometen  bie  Elemente  bea  parobolifcben  $heils  fei« 
net  fid)rbaren  Sahn  in  ftnben,  (tat  Hewton  “)  gegeben, 
(guter ß ) ()at  biefe  3ied)nung  erleichtert,  unb  geroiefen,  wie. 
man  felbfi  bie  0(tpfe  befiimmen  fdnnte,  wenn  man  bie  Beof  * 
odifungen  fidjcr  genug  ^ierju  half.  €inen  noch  (eidjfetit 
SBeg  burd)  S^icfjnung  bat  JLambm  *)  gegeben«  ©ie  fö* 
nigi.  prcuf.  2tfab.  b.  SB.  gab  für  1774 : ©erbeffetung  unb 
bequemere  0nrid)tung  ber  Berechnung  ber  Kometen  bahnen, 
als  eine  Preisfrage  auf,  ber  Preis  i|l  1778  $erm  (Tempel«. 
Ijof  jucrfannt  worben.  Sin  Mrjüglidjes  ÖBet  f über  bie^o«. 
me  f er  lehre,  ifi  bie  Sometographie  wm  ßettn  pütgre  *).v 
Such  in  Snglanb  hot  ©it  ^enr?  ügnglefielö  *)  jmep  bet, 
befien  JKechnungsmeihoDen  mit  tafeln  unb  Bepfpiclen  jutn. 
Unterrichte  feiner,  ionbfileute  befannt  gemacht« 

2(udj  hot  J^ert  23o be {)  bie  bie  1774  befannt  geworbe« 
nen  Elemente  ber  Äometenbahnen  con  63  Kometen  mitge« . 

th«üef 

m)  Prtnctp.  lib.  Itf.  propof.  4t* 

(0)  Theoria  motu 5 planetarum  et  cometirum.  fierol.  1744.  4« 

y)  lufigniores  orbitat  cometar.  proprietär.  1761« 

*5  Cotnetographi«  i Pari*  17$^  IIVol.  4. 

•3  On  the  deter»n«natioti©f  the  Orbit«  of  Comcti  according  to  the 
method*  of  Fathrr  Bof  owtch  and  Mr.  de  la  Place»  wich  new  and 
compiete  tables  and  examptes.  London  *793«  4« 

t)  aniuterune  i«  ©tetnrunbe.  Sb.  it  i 605.  ' * 
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tf/etitt,  Wb  jugfeid»  nod)  proepetine  •)  ©eredjnung  6ct>< 
gefüget , roie  naße  ein  jeher  her  üfrbe  ßöa>|tens  femmen  N 
fonne.  ©0  finhet  man  auc!)  hie  ©erneute  von  69  befannten 
«Kometenbaßnen  in  her  berliner  ©ammlung  a|ironcmi|d)er 
iofeln  *).  ©ie  ?(njaßl  her  Homeren  (»arte  fid)  bis  junt 
^aßte  1785  fd)on  auf  72  »ermeßret.  4>err  23oJ>e  ’>')  ßat 
über  bie  fage  unh  QSerißeilung  herfelben  ©ettod»tungen  an« 
gefieller , beten  beurfd>er  Ueberfeßung  eine  große  Starre  bep« 
gefüget  ijf , auf  roeldjer  hiefe  72  ©ahnen  mir  allen  beßim« 
menhen  Umßänben  in  heu  gehörigen  SBetßd(tn{j]en-  gezeichnet 
ßnh.  9Qad)  Jperrn  Jgiofr.  iLidjrenberg  jaulte  man  bis  jum 
Yugüß  1794  fdjon  80  bered»nete  ferneren,  ©en  lehren  ßat 
OTig  Caroline  ^erfd)el  am  15.  ©ec.  1701  in  her  gibe^e 
entheefet , «eldjer  non  hem  J^errn  von  3ad)  *)  iß  bered»» 
net  roorben,  9^od»  finhet  man  in  her  Connoilfance  de 
temps  für  1795  unter  ben  Additions  Nr.  6.  ©eobad)tu«gen 
eines  Kometen  von  179?/  roeldjes  alfo  her  «iße  berechnete  iß. 

€*  iß  aber  rooßi  ß<5d)ß  roaßrfcfieinlid) , haß  es  nod»  roeit 
meiere  Kometen  gebe,  bie  mir  meber  hirrd)  bloße  klugen 
noch  bard»  3frnräßre  enfbetfen  f innen,  inhem  mir  nur  hie 
bemerfen , roelcße  unferer  (Erbe  naße  fommen.  Lambert  •) 
bringt  uaef»  einem  fe(»r  mäßigen  Ueberfdßage  bie  2(njaßl  her 
ju  unferem  ©pßem  gehörigen  Kometen  bis  an  4900. 

©ie  Kometen  bewegen  fid»  in  ißren  ©aßnen  trad)  allen 
nur  moglidjea  .9iid»tungen,  unh  burdjfreujen  bie  Planeten« 
bahnen  nad)  allen  ©eiten , unb  bemeifen  baßer  augenfd»ein* 
lieb,  wie  unßattßaft  hie  t»on  heu  'Ulten  angenommenen  burd»»  , 

ßebtigen  ©pßären  unh  hie  QBirbel  hes  Camfiue  ftnh ; ße 
geben  melmeßr  hem  copernifantfdjen*  ©pßeme  unh  her  nem» 

Ä 3 toni« 

m)  De  ianetiiendis  punAis  proximis  parabolae  cf  circuli  circa  rund« 
foc.  defeript.  Vpfal.  1733. 

ß)  SBeßimnuinaiftücfe  ber  95af)n  öDet  bfebet  Gerechneten  Jtometefc 
in  Gen  Sammlung,  aßtonom.  jfcafctn.  ® erlin  1776.  gr.  8.  55. 1. 
e.  36—41.  , # 

r)  Mcm.  de  BeHin  1786.  1787.  allgemeine  tlnterfucfcungen  übet  bi« 
tagt  unb  auetbeiiuug  aßet  bid&et  berechneten  »Planeten»  unb 
Äometenbabnen.  ©eelin  «79**  gr.  8«  . : 

0 gfronomifcbeg  3obrbucb  für  1796.  147»  . * 

•j  Äoiraologifchc  Briefe*  ßlugfb.  1761.  s.  f • 
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tenifdien  $§eorle  eine  größere  Jeßigfelt , unb  jeigen , baß 
bie  onjie^enbe  ifrafr  ber  ©onne  nad;  affen  möglichen  9iid)« 
Jungen  f>in  wirffam  iß. 

Ueber  bie  9?atur  unb  Vefdiaffen^eit  ber  Äomefen  fabelt 
bie  9?<mtrforid)er  offer  Seifen  »erfdßebeneSffleinungen  gehabt.  . 
Ueber^aup*  laß  fid)  (»ieroon  gar  nid)fS  Veßimmtes  fugen.  . 
©as,  mos  bie  55eo6ad>(ungen  lehren,  fß^olgenbes:  mefu 
renf^eits  befielen  bie  Homeren  aus  bem  Hopf unb  0dbtC>etf; 
burd)  ^ernrö^re  betrachtet  fyat  jener  einen  bidjfen  .ß’ern  / unb 
um  be  felben  eine  m et  fließe  Jltmofp^are.  55er  ©cßweif  ifl 
jeber  3eit  von  ber  ©onne  abwärts  gefe^ret , unb  folgt  bofjer 
bem  j?«pfe  nad) , wenn  ber  lernet  jur  ©onne  gefoet,  unb 
gefiet  ooran , wenn  er  wieber  jurücfpommt.  5Öenn  ber  St9* 
met  ßd)  ber  ©onne  nähert,  fo  ße(>f  man  ben  .S’ern  an  bie« 
fer  ©eite  feine  Slunbung  verlieren,'  unb  fid)  gleidjfom  in 
35  mß  auflöfen,  rocldjer  bie  2ftmofp^are  vergrößert,  um 
be»  Äern  auf  beiben  ©eiten  (jerumge^et , unb  ben  ©d)weif 
Verla  >qerf.  Oft  fcßeint  ber  ^ern  fo  aufgelöfet,  baß  man  gar  ' 
feine*)  ■ß'opf  unterfdjeibet.  ^n  bem  von  1788  fonnte  J£>ere 
^erfdjel  *)  burd)  bie  ßdrfßen  Vergrößerungen  feinen  en(« 
.becfeu,  ob  eri(jn  gfeid)  fjatte  roa^r  nehmen  muffen,  wenn  er 
auch  nur  1"  im  ©urdimeffer  gehabt  fxitte.  ©e{>r  verän« 
bert  erfdjeinet  ber  lernet , wenn  er  von  ber  ©onne  wieber 
junkffömmf ; brr  Äern  iß  faß  ganj  Verfd)wunben,  unb  alles 
iß  bic&fe  Xtmofp^are  utib  ©djweif;  (euerer  fef>r  verlängert, 
wenn  bieß  bfe  ©reflung  be*  €*te  ju  fefjen  verßattet.  Die, 
Sibbilbungen , roeld)«  ^etrrftue  *)  nad)  feinen  Veobacßfun« 
gen  burd)  ein  gutes  ©piegelteleffop  geliefert  fiat,  jeigen  au« 
genfcfteinlid)  bie €ntße()ung  ber  2ltmofp$dre  unb  bes  ©djwei« 
fes  aus  ber  Kußöfung  ber  ÖRaferie  bes  ÄernS.  ©er  ©djrneif 
- iß  affe  3eit  fo  btinn  unb  leudjfenb,  baß  man  baburd)  bie 
gipßern«  festen  fann. 

- 55em  jufolge  laßt  ßd>  vermuten,  baß  bie  jfometen  au« 
fdlaterie  beßefeen , welche  burd)  bie  drinwirfung  ber  ©onne 

in 

m)  Philofoph,  transaÄ.  VoLLXXIX.  P.  U« 

4)  ®eförei&una  M 1744.  «Wieuenen  Öt  JJcterl&wa 
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ln  Ofinfie  aufgelifet  wirb,  welche  in  bem  piele  SSRiffloneu 
SÜReiien  langen  ©chmeife  fortgetrieben  werben.  3n  großen 
Entfernungen  »on  ber  ©onne  fönnen  »iflleidjt  biefe  Steile 
»ieber  auf  bie  Äomecen  jurucffaflen,  unb  felbige  ohne  ©djroeif 
unb  SJebel  erscheinen.  Jgjerr  J^ofr.  &td)tenberfl  * ) Schon 
längß  oermuthet,  bog  bie  Kometen  entweber  nur  Sftebel  ßnb, 
«eiche  uns  um  bie  SQiitte  bidjfer  erfdjcinen  muffen , ober  bod) 
juie$t  ju  foldjen  Stabeln  werben.  2lud)  laßt  fid)  ihre  odllige 
Erleuchtung , wenn  auch  ihre  Sßtatcrie  an  ßd)  buufel  iß,  roe* 
gen  ber  ^ein^cit  fe^r  leid)t  begreifen , ofyne  fte  nad)  J^errn 
25oi)e«  QSermutbung  für  p^oöp^orifcf)  ober  eleftrifd)  ju  galten. 

rTrtOton,  $alley,  XVfyifton  u.  a.  nehmen  bie  Ein« 
wirfung  ber  ©onne  auf  bie  Kometen  für  Erhifjung , unb  bie 
©dj  weife  für  ©aflerbampfe  an;  3faa£  X>off»U8*  ) hinge- 
gen hielt  bie  Kometen  für  brennenb,  unb  ben  ©cfcroeif  für 
bie  flamme.  OTattan  *)  oermuthet , baß  bie  ©cbrocife 
au«  bem  Sobiafallichte,  roeld)es  er  für  bie  ©onnenatmo* 
fpßare  annimmt,  begehen,  welches  bie  Kometen  an  ßch  n«(j* 
men,  intern  fie  ßd)  ber  ©onne  nähern,  unb  welches  ber  ©toß 
ter  ©onnenßrahlen  von  benfelben  abwärts  treibt.  Jperrn 
23oöt  Scheint  folgenbe  Jjjppothefe  über  bie  £Ratur  ber  Ä'ome« 
fen  unb  ber  Enfßehunq  ber  ©chweife  am  wahrscheinlich fien : 
bie  ©onne  iß  fein  wirf lidjes  {Jeuer , fonbern  ein  in  ber  iid)f* 
marerte  oom  ©chäofer  eingehüllter  planetifcßer  Körper , ber 
alle  Planeten  unb  Kometen  bis  ju  ben  entlegenßen  ©rennen 
feines  ©ebietes  nad)  bem  QJerhältniffe  oom  üuabrate  ihrer 
Ybßdnbe  licht  ertheilef ; hingegen  bloß  oermirtelß  ber  ihren 
Mrfchiebenen  Entfernungen  t>on  benfdben  angemeffenen  fpe* 
rißjehen  QSeßanbtheilen  unb  Xtmofphdren  auf  ihren  Oberßd* 
chen  bebürfnißmäßige  ©arme  heroorbringf.  ©ie  ©irfun* 
gen  ber  ©onne  müffen  auf  einen  {eben  Planeten  faß  gleich* 
förmig  fepn,  welche  hingegen  auf  ben  Kometen  fehr  große 

$ 4 . 2tf>än- 
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•)  Aiduenbns«  Ifomctf.  ju  Srrlebens  ggfangfgr.  bet  ftatutlebre. 

6t' Hilft.  1794.1.644  — 646. 

fi')  De  natura  locis.  Amft.  1 66a.  4. 

7)  Traue  de  l'aurorc  borcalc.  4 Paris  173».  >754*  4* 
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Abä^berungen  feiben , »eil  biefe  in  fehr  gebefmten  Bahnen 
aus  jiner  urqemefTenen  $etne  jumeilen  tief  jur  Sonne  herab* 
fommen.  Bep  tiefer  f<t>"effen  Annäherung  reifen  ftd>  über« 

• all  non  ben  fei  ben  gemiffe  5t)ej(e  lot,  bie  in  ben  entlegenen 
©eqeoben  ihrer  Bahnen  einen  unen(btf)r!itf)en  duften  »er* 
fcbafften , auch  »ielleidjf  jur  Jpemotbtingung  ber  benötigten 
©ä-  me  erfordert  mürben , unb  nun  bet;  einem  ungemein  ftär* 
fern  Sinfluß  ber  Sonne  überflüfjig  ftnb,  woraus  ber  ftd>  um 
ben  Kometen  jeigenbe  JHebel  entfielt.  SDiefe  tiile  merben 
tafjer  überhaupt  Ifjrer  Statut  nad)  ber  nahen  Sonne  fließen, 
fid)  größ.e-t()eils  terfelben  gegenüber  anfammeln , unb  bin« 
ter  ben  Kometen  bis  ju  fehr  anfehnlichen  ©eiten  bet lange 
tiad)  injieffen,  unb  ben  Bdjmeif  formiren,  weide»  bähet  ben 
St •>meten  folget,  roenn  er  jur  Sonne  eilet,  hingegen  »or  bem«  * 
felbc-  Ipergetjet,  wem  er  oon  ber  Sonne  jurücffommt.  . 

‘ iß  nod;  bie  $rage  ju  berühren , ob  nid)t  bie  jfo« 

meten  ben  einer  großen  Annäherung  gegen  bie  ©rbe  »ermü* 
ftenbe  ©itfungen  auf  berfelben  anrtdnen  fönnten?  9?ad> 
ber  nerotoni|d)en  ^^eorie  »on  ber  anjiehenben  $raft  ber  Jptm* 
rnelsf s5:  per  unter  einanber  läßt  ftd>  biefet  allerbingt  ermar«  , 
ten,  7)ie  Beforgniffe  aber,  me(d)e  ^e\n  *)  unb  öe  la 
£ani>eÄ)  bem  menfd)(id)en  ©efdjledwe  »eruri'ad)ten , hot 
torjügltd)  f£ulec  *)  Durd)  genauere  Berechnungen  entfräf* 
fet,  Unb  menn  nach  ben  Aeußerungen  einet  la  place*) 
ein  3ufammenßoßen  jmener  in  Anfehung  ber  Unermeßlithfcif 
bes  Diaumeff,  worin  fie  fid)  bewegen,  fo  fleine  Körper  »er« 
anlajfet  merben  feilte , fo  märe  ein  fo  außerorbentficher  3»* 
fall  erforberltd) , baß  man  in  biefer  Jpinßdn  feine  furcht  für 
vernünftig  halten  fönne.  3»beß  fann  bie  geringe  ©ahr« 
fd>einlid)feit  einet  folcben  ^ufammenßoßent,  wenn  ße  viel« 
^ahrhunberte  hinter  einanber  fid)  anhäufet,  fehr  groß  »er« 

ben, 

•)  ©ttfutb  einer  SSttradtuo?  übte  lernet«,  ©üntgtitb  tc,  174t*  I« 

fl)  Reflexions  für  les  comptes  ä Paris  »773,  4« 

7)  De  periculo  a nimi*  appropinqoatione  cometae  metoendo;  (Q 
nov.  coirnnent.  Petrop,  Tom.  X*X,  uo.  I, 

0 ZtatfrOung  tu  ©eltfpftem* , o t>.  Sranj«  pon  «5  au  ff, 
gianff.  am  ÜKooa  1797«  fl,  6«6j.  y*  ft 
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fot.  <*S  ig  f eit&t,  bie  SBirfungen  eines  fofc&en  ©toges  ouf 
b«t  (Erbe  ftct>  oorju|Men.  Verdnterung  ber  X.re  unb  Um* 
brehungebewegung  ber  (Erbe,  düstreren  ber$leere  aus  ihren 
»origen  Ufern,  um  fid)  gegen  ben  neuen  Xequator  hinjcffär«  < 1 
jen , ©rfäufur.g  eines  groge*  ?^eils  ber  9)?enfd)en  unb  Spiere 
i»  biefer  allgemeinen  Urberfd)wemmung  ober  3erfiärurig  bei« 
feiben  burd)  bie  ber  grbfugel  bepgefcradjte  gewaltfame  <Er« 
fdiurterung , Vernichtung  ganjer  ©artungen , Sertrümme« 
tungen  aller  £)er>fmä()!er  Des  menfd)fid)en  .ftunfifieiges,  bieg  ' 
ifi  bie  Siecke  ber  UnglücfsfäKe,  bie  ber  ©rog  eines  Kometen 
»erurfa&en  muffe.  9Ran  geht  alebann,  warum  bas  5öelf« 
meer  bie  (joh<n  Serge  wieber  bebecfr,  auf  welchen  es  u^roi* 
ber  legbare  ®?erfmab(e  feiner  ^nwefen^eit  jiitucfgelaffen  hat ; 
man  geht,  warum  bie  ibiere  unb  ipganjm  ber  mittägigen  ©e» 
genben  in  ben  närblidjen  ^limaren  ocrfianben  fei>n  fonnfen, 
wo  man  noch  %en  9]ad)lag  unb  ibre  Äbbtücfe  antrifft; 
enblid)  erkläret  man  nod)  baraus  bie  'geuf»eit  ber  moralifcgen 
<gjelt,  beten  ©enfmäblet  nicht  leidjf  über  breijtaufenb  O'a^re 

hinaufgeigen.  $)as  29ienfd)engefd)Ied)t  auf  eine  fe^r  f leine 
X”§obi  von  ^nbioibuen  herutirergebradir,  unb  in  ben  fläg« 
Üd)gen  *{nganb  verfehl,  war  fcfeon  lange  3eif  einjig  mit  bet 
©orge  für  feine  (Erhöhung  befdhäftiget,  unb  mugre  bas  Xn» 
benfen  an  (©iffenfcbaften  unb  Äünfle  gänjlid)  verlieren ; unb 
wenn  bie  gottgbritte  ber  Verfeinerung  bas  Sebiirfnig  berfel» 
ben  aufs  neue  fühlbar  mad)ren,  fo  mugre  es  in  allen  wieber 
tton  oome  anfangen,  als  ob  bie  9Heufd)cn  ganj  neuerlich  auf 
bie  @rbe  wären  Derfe£et  worben, 

QBie  es  ftd)  nun  aud)  mit  biefer  Don  einigen  iphilofopben 
angegebenen  Urfacfee  Don  biefen  Srfdjeinungen  verhalten  mag, 
fo  fann  man  bod)  wäjjrenb  ber  furjen  febensjeit  wegen  einet 
fo  furchtbaren  Segebenhelt  Dollfommen  ftd)  beruhigen,  ^m 
golle  ber  grägten  SJlogli d)feit  folcher  (Jreigniffe  mugre  näm* 
lieh  ber  eine  ober  anbere  knoten  ber  Äomerenba&n  genau  in 
ber  £rbbahn  liegen , unb  ber  Corner  gerabe  in  bem  Xugen* 
bliefe,  ba  bie  (Erbe  in  biefem  fünfte  anfommt , burd)  ben* 
ftiben  gehen»  Stbbe  Sebingungen  mögen  aber  wohl  1°  ben 

$ 5 nach» 

* 


Digitized  by  Google 


% 


jf4  - Äo.  , . 

• nächflett  $unber(  taufenb  ^fa^reti  nic^f  jufammentreffen.  Jürd 
erfle  ifi  «och  fein  tfcmet  befatmt , beffen  knoten  in  ber  Erb* ' 
ba^n  Jage,  unt>  obgleich  unter  ben  befannten  Kometen  bet 
Don  i6go  ber  Erbe  am  geföhrlldjflen  ifi,  ineil  er  berfelben 
' unter  allen  am  nacbjien  fommt ; fo  bleibt  er  bod>  in  feinet 
größten  $lafye  ncd>  TT^8  non  bem  2(bftonb  bet  ©onne  non 
ber  Erbe  =r  100000  Steilen,  ober  noch  ein  SHlafy  fo  weit  ald 
• bet  ÜÜonb,  non  uns,  woben  er  allenfalls,  wenn  er  nie!  großer 
old  unfer  ©cnb  ifi,  burd)  bie  ©irfung  ber  ®ronitotion 
eine  jiärfere  Ebbe  unb  Jlutb  ju  ©ege  bringen,  oueb  bie  Erbe 
etwas  aud  ihrer  ®obn  jief)en  fönnte,  welche  ©irfung  aber 

- tiid)f  lange  bauern  würbe,  weil  Erbe  unb  dornet  ben  i{wet 
fcftr-effen  Bewegung  in  wenigen  ©tunben  fd)on  niele  taufenb 

- Steilen  non  einanber  entfernet  finb.  ©ann  braucht  auch 
biefer  große  dornet  575  3übc  iu  feinem  Umlaufe,  unb  bie 
Erbe  fann  ben  feiner  fpöten  ©leberfunft  jebed  ©a^l  in  an« 
bern  fünften  i§rer  23a()n  fepn,  wo  bie  ®efa(>r  nicht  ©rate 
ßnbet ; feßte  man  biefe  fünfte  um  einen  Sag  non  einanber, 
fo  ifi  erfi  nach  365  Umlaufen  bed  Kometen,  ober  nach  mehr 
ald  200000  fahren  rnieber  bie  ©ahrfcheinlichfeit  ba , baß 
bie  (Erbe  mit  biefem  jfometen  am  nätbfien  jufommenfom* 
men  werbe,  ©ie  anbern  und  befannten  Äometen  finb  nicht 
fo  groß  ober  fommen  unferer  Erbe  nie  fo  nabe,  ald  ber  non 
1680.  Ed.  finb  habet  bie  angejeigten  ®efabren  nur  leere 
Ein  br  liefe  ber  furcht , für  bie  ber  ©enfd)  fo  empfänglich  iß* 

9W<  f.  Montucla  hiftoire  des  tnathematiques.  T.  II. 
Rafittet  2tnfang«grünbe  ber  angewanbten  ©achematif,  ■ 
$•  $03  f.  £>e  la  Hanbe  affronomifched  Jpanbbud).  feipj. 
*775*  9t*  8.  ©.  577  f*  23o£>e  furjgefoßfe  Erläuterung  bet 
©tetnfunbe.  Sb*  II.  §.  693  f.  (Ctplebeti  3nfangdgrünbe 
ber  fWaturmijfenfcbaft  butch  fLifyttttb etg*  ©öfting.  1794. 

§,  64a — 646. 

Äosmifdj  (cofmicus,  cofmique)  beißt  bad,  wad 
fich  auf  bie  ©eit  beliebt.  ©0  fagt  man  ein  ©fern  geh* 
fcet  XSOelt  auf  (cofmice  oritur) , wenn  et  mit  ber  ©onne 
zugleich  «ufgebet,  unb  gefettet  XPcIt  unter , wenn  et 
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mit  bem2fufgange  ber  ©onne  unfergehet.  9)?.f.  ftufctrmg 
t>er  (ßcffrrne  itodj  öcm  0mne  öcc  alten  iDttfrtcr. 

Ixoetttogomc  (cosmogonia,  cosmogonia)  iff  Me 
fe£re  oon  ber  (Entßehung  unb  Bilbung  ber  Kdrperwelf.  (Es 
ift  fdjon  unter  bem  'Ärafel  f (Ccötugel,  gejeiget  worben, 
»eldjen  ©djroierigf eiten  man  fict}  ausfeßet , nur  einige  wahr« 
fcbeiMicbe  ©runbe  über  bie  (Entßehung  unb  Bilbung  bet 
unet-bltd)  f feinen  X^eiU,  icf;  meine,  unferer  (Erbe,  in  bem 
SBeitofl  anjugeben.  (Eslßürbe  bafjer  nur  Bermeßenheif  fepn, 
in  bie  Gilbung  beS  unermeßlichen  ©anjen  nur  einen  Blicf 
t^un  tu  wollen. 

&06ttf0gr4pi)te  (cosmographia , cosmographie)  iß 
Me  Beitreibung  ber  ’23clt  unb  t^rer  Jpauprt^eile.  ©ie  ent« 
halt  bie  Tißronomie  unb  ©eographie  als  jwep  befonbere  21b» 
fd)nitte,  wiewohl  aud>  einige  unter  ber  Kosmographie  nur 
Me  ©eographie  «erflehen. 

Xtoemologte  (cosmologia,  cosmologie)  iß  bie  lefyxe 
«on  bei  allgemeinen  ®efe|en  ber  materiellen  ffielf  unb  i()ren 
Jpaupttheilen.  ©ie  enthält  außer  brr  2(ßronomie  unb  ©eo« 
gtap^ie  nodj  bie  allgemeine  fftäturlehte.  (Es  muß  alfo  in 
tyr  alles  bas  wrgetragen  werben,  was  überhaupt  in  ber  Kdr» 
perweit  ben  allgemeinen  tinoerdnberliihen  ©efe^en  unterwor» 
fen  iß ; mithin  gehört  aud>  felbß  hierher  ber  erße  ober  me« 
tarifliche  'Shell  berSRaturroißenfdiafr,  in  welchem  über  bas 
Sßefen  ber  OTaterie  überhaupt  p^ilofop^lfcfje  Unterfud)ungen 
angeßellet  werben  müßen ; benn  auf  biefen  muß  fid>  juleft 
bie  ganje  Tebenbe  materielle  fftatur  grünben. 

tTlaupettutd  •)  ßeOet  in  feiner  Kosmologie  Unferfu« 
d)ungen  über  bie  aus  ber  Befrachtung  ber  SRafur  hergenom» 
menen  Bemeife  für  bas  ©afepn  ©ottes  an , leitet  aus  beßen 
(Eigenfehaff  en  fein  allgemeines  Sßaturgefclj  ber  fleinßen©ir« 
fung , unb  aus  biefera  bie  allgemeinen  ©efege  ber  Bewegung 
her.  3uie$t  gibt  er  noch  eine  Betreibung  von  bem  SSÖelt« 

gebäube 
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m)  Effti  de  cofmologie;  .in  b.  ctnvrtt  dt  Mvtftrtm  i Lyon  176t« 
IV  Tom»  g moj«  Tom«  I« 
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gebaut*  überhaupt.  tJOiebeburt*  *)  trdgf  unter  bem9?a^. 
^men  Kosmologie  einen  ^tus^.g  aus  Cer  allgemeinen  jftarur« 
Je^re,  Cie  gemein  mfiige  ©cernfunbe  unC  Cie  f£rbbefd)reU 
Cung  vor.  XX)Ünf4) $)  enteilet  in  feinen  fosmologilcben 
Briefen  Unterricht  non  Cen  Jpimmelflförpern,  Cer  (ErCfugel, 
Cen  «orjuglicCfien  lehren  Cer  pftnfif  unC  von  Cen  SRenfdien, 
>•.  Bröft  (vis,  force)  ifl  Cie  Urfache  Cer  ©eränCerim« 
gen , Cie  mir  au  Cen  Körpern  tvafirnefymen.  £>ie  ganze  le» 
benbe  Statur  überzeuget  uns,  Cag  ade  ©eränCerungen  Cet 
Körper  Curd)  tÖewegungen  erfolgen ; Ca^er  aud>  Cie  23eroe* 
gung  als  Cie  roiduigfle  (Erfcbeinung  betrachtet  wirb.  ©ie 
med)antf<be  Pbcftf  ifl  nicht  oermögenb,  einen  ©runb  von 
Cer  erflen  ©mflebung  Cer  '-Bewegung  anjugeben,  unC  ifl 
mithin  fd)(ed}tercings  genörbiget,  Cie  Urfache  Cerfelben  in 
Cent  böcbflen  ffiefen  ju  fud)en.  ©enn  nad)  Ciefer  ifl  alle 
SRacerie  tobt  unC  mug  erfl  oon  äugen  ger  beweget  roerben. 
©aber  Cenn  auch  Cie  meiflen  Ktomiflifer  offenherzig  gefle« 
ben , Cog  Cer  KusCrucf  Kraft  nur  ein  91ahme  fep , um  Ca* 
mit  Cie  Urfache  ju  bezeichnen , obgleich  *§re  dlatur  ein  uner» 
forfchlidies  ©ebeimnig  bleibe.  gälten  mir  nämlich  irgenC 
einen  rubenCen  Kdrper  in  Bewegung , unC  einen  bewegten 
in  diube  perfekt , fo  empfdtiCen  mir  in  uns  etwas mos  Cie 
Urfache  Ciefer  ©irfung  fep , unC  roeld)eS  mir  mit  Cem  91ah* 
men  Kraft  belegten,  dlabmen  mir  nun  bep  anCern  Körpern 
ohne  unfet  3utbun  ©eranberungen  gewähr , fo  wären  mir 
auch  geneigt  ju  glauben,  Cag  auger  uns  eine  Urfache  Ca« 
Don , eine  Kraft  liege , ob  man  gleich  nicht  angeben  fdnne, 
wo  Ciefe  Urfache  berrühre.  ©o  fmb  3urüdP  flogung  unC  Kn« 
Ziehung  ^b^ntene,  meldje  zwar  Urfadjen,  Kräfce  voraus« 
fe|en , Cie  aber  CaS  atomiflifche  ©pflem  anzugeben  nicht 
vermag. 

JJlach  Cer  Cpnomifcben  fe^rc  Hegt  Cer  ©runb  aller  fSe« 
megungen  in  Cer  materiellen  Diatur  felbfi , inbem  fte  entme« 

bet 
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ber  btmh  jurutf ßoß enbe  ober  anjie(jenbe  Stift,  mUfe  Stifte 
rrfl  OTaterie  mogltd)  mod'en , berotrfet  roirb. J,  • ®ltft  eine 
JTraf t von  außen  h«  auf  einen  Körper,  roie  j.33.  bfe©d)roere, 
bet  ©toß  u.  f.  f.  fo  ifl  man  hiernach  im  ©tanbe  einen  ©runb 
von  bet  SWittheilung  bet  Bewegung  anjugeben,  ben  matt 
«ad)  Der  atomißifcben  lehre  nicht  ßnben  fanrn  tim  übrigens 
hier  feine  $Biebetbc$(ungeh  ju  madjen  > verroeffe  id)  auf  Den 
Krtifel,  (ßrunbfrafte.  ' . * • - . ,*H- 

flH  Sie  witfenbe  Urfadje  muß  alle  SWohl  bet  Söitfung  pro« 
pörtional  fepn ; habet  finben  mir  bie  ©roße  ber  angeroanbfe« 
Äraft  aus  ber  ©rüge  ihrer  SSBirfung.  ©o  iß  eine  jfraft 
boppeit  fo  groß , als  eine  anbere , menn  fte  unter  fonß  glet« 
eben  Umßänben  eine  boppeit  fo  große  2Birfung  heroorbringr, 
als 'bie  anbere.  Sie  ©röße  ber  Bewegung  bewegter  Äprpee 
bängt  nid)f  allein  von  %er  ©efd)winbigfeit , fonbern  au cß 
von  ber  SSHafle  ob,  unb  wirb  burd)  bae  <Probuft  ber  Waffe  M 
bi  bie  ©efdpvinbigfeit  C ober  burd)  M C aupgebrucfr.  Sieß 
veranlagte  Camftue  > biefeo  9>robuft  als  boo  SSWaß  bet 
Kräfte  anjune^men.  S3on  bem  ©freite , weldjer  über  bas 
Äräftenmaß  entßanben  ifl,  foll  nachher  bas  9Wihigße  ange« 
füh*Äverbes»f  * 

$bfclute  j&tdft  (vis  abfoluta,  force  abfolue)  heißt 
Wejenlge,  welche  in  einem  Äärper  ßetig  unb  gleich  ßatf 
wirft,  er  mag  in  Öluhe  ober  in  Bewegung  fid)  beßnben. 
Sie  Schwere  iß  eine  folche  Sraft , inbem  biefe  beßänbig  auf 
ben  jfärper  wirft,  er  fep  in  fKu^e  ober  ^Bewegung.  Qöirö 
ein  folcber  Äärper  burd)  irgenb  ein  Jpinberniß  aufgehalten, 
fo  iß  bie  ßßitfung  ber  auf  ifm  beßänbig  fortwirfenben  Äraft, 
ein  imWtferbrotbener  Srucf ; menn  er  hingegen  frep  iß,  eine 
befdßeunigte  Bewegung.  9JI.  f.  23efd)(eumc(iing.  SDIait 
hat  ßd)  aber  hier  wc()l  ju  hüten,  meber  ber  Ära  ft  noch  bem 
Äärper,  auf  welchen  ße  ßetig  wirf  et , ju  viel  bepjulegen; 
benn  oiebann  würben  baraus  ©efefe  folgen,  bie  ju  vielen 
gehlfchlüflen  leiteten,  biefe  fehler  ßelen  bis  J^errn 
(Brett  unb  (Beller,  ©es  iß  wohl  iu  bemerfen,  baß  ©er« 
minberung  ber  Äraft  mir  alobann  ©tau  ßnbet , wenn  Ärdftr 
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einanbct  entgegengefeget  ghb,  unb  bog  aisbann  ©ewegung 
not  nach  ber  grägern  roitfenbet»  Äraft  erfolgen  fönne.  ^jert 
(5ten  betupfet,  eine  Sieg  träge  Materie,  b.  g.  eine  folche, 
bie  feine  innere  Segimmungen  unb  ©egimmungsgtilnbe  gof, 
gdj  felbfi  ju  begimmen , verminbere  bie  Äraft , bie  auf  fi« 
wirf  et/  nicht/  unb  fd)d|f  bager  bie  ©röge  ber  Äm  ff,  bie 
einen  trägen  Äärpet  von  äugen  ger  jur  ©ewegung  ont reibet, 
b(og  aus  ber  ©efdgeunigung , egne  SRucfgchf  auf  bie  Q-ian» 
t jf äf  ber  Materie  ju  neunten.  (je  fall  olfo  ein  unb  biefeibe 
Äraft  eben  biefeibe  ©eftgwinbigfeit  etjeugen , ge  mag  eine 
unenb(id)  groge  ober  eine  uuenblid)  ((eine  '2J?affe  bewegen* 
(Dagegen  erinnert  Jjetc  (Beriet,  es  werbe  gier  offenbar  bet 
Äraft  ju  oiei  bepgefeget.  9Ran  gäbe  bisher  angenommen,  tau« 
fenb  Htome,  bewegen  fep  raufenb  9)1  o gl  megr,  als  einen 
Litern  gleich  ftbnefl  bewegen,  unb  hierauf  fep  unfete  ganje 
SRecganif  gegrünbet.  • ‘ ' 

5,  QBeifet  behauptet  $err  (Brett,  eine  fflerwenbung  bet 
- Äraft  fep  nur  bep^wibergegenben  URaffen , b.  §.  bep  foltbe», 
bie  »on  ingärirenben  Äräften  foßfeitiret  werben,  erforberlich  $ 
benn  nur  alsbann  fep  5Biberganb  ba,  unb  trägbeit  allein 
Biber  gebe  gar  nicht,  dagegen  fagt  Jjerr  (Bellet:,  es  fep 
hier  ebenfalls  ben  ingärirenben  prägen , fo  wie  vorhin  ben 
äugen  mirfenben , }u  viel  bepgelegef.  - £Rad)  Jpertn  (Beeil 
foße  bie  ÜRaferie,  ber  bewegenbe  Kräfte  inhäriren,  in  jebet 
SKicgtung , bie  nicht  mit  ber  (Richtung  ber  ingärirenben  Äraft 
jugimmenfaße,  wtbergegen,  unb  bie  ju  igrer  ©ewegung 
angewanbte  Äraft  petm intern.  Jgier  werbe  QBibetganb 

mit  ber  3ufemmenfe|ung  bex  5fr<jf \t  «erwechfeit,  welche 

mamtigmahi  freplid)  einanber  vermintem , wenn  ge  geh  gonj 
ober  jum  Sgeii  entgegengefefet  gnb,  mannigmagi  aber  auch 
gd)  vermehren , ober  |u  einer  ©umme  geh  verbinben , wenn 
ge  confpirirenbe  t geile  hoben.  Jrjerr  (Brett  unterfcheibe  auch 
hierbeo  wieber  nicht , ob  bie  ingärirenbe  Äraft  fre»  wirfe, 
ober  ob  ge  fchon  mir  etwas  Unteren  befthäfriqet  unb  im  ©(eich» 
gewicht  fep.  3gm  bleibe  bie  Äugel  eine  roibergegeube  SRofle, 
wenn  gleich  ©twichf  von  ber  tofei,  auf  weichet  ge  rüge,  - 

getta» 
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getragen  werte.  Sr  (affe  alfo  t»Ie  Schwere  awep  $Ra$(  wir«  . 
fen  , ein  SRafci  um  ©rucf  auf  Me  $afel,  bas  andere  9)labl 
um  SBibetflanb  gegen  bas , was  fee  bewegen  foll , heroorju« ' 
bringen.  Jjjerr  (Bellet  nimmt  nämlich  an , bie  fcfjroere  $u* 
gel  auf  einer  magredjten  'Jafel  bruefe  in  jedem  3e»«b««le  mit  , 
ihrem  ©eroidjte,  bas  ben  ©Iberfianb  ber  Safitl  gerabe  auf« 
hebe.  Reiter  fdnne  bie  ©cfywerfraft  ber  jfugel  nichts  wir« 
fen,  unb  für  alles  andere,  wenn  nur  dadurch  bas  ©leichge» 
wicht  mit  ber  $afel  nicht  geflöret  werbe,  »erhalte  fcch  bie 
Äugel , als  wäre  fie  nicht  fchwer. 

deiner  SKelnung  nach  habt"  beide  geirrt,  unb  J^ere 
(Breit  fcheint  feinen  3mhum  in  ber  neueflen  Ausgabe  bes 
©rundriffes  ber  Siaturlehre  nicht  eingefehen  ju  hoben.  Sc 
fagt , es  fep  W«t  nur  »on  einer  im  Kbfirocto  genommenen1 
maferie  bie  Siebe,  bie  bloß  als  beweglich  unb  ohne  bie  in 
ber  SBirffichfeit  bamit  verbundene  fletige  Äraft  ber  Schwere 
als  auf  fie  wirfenb  gedacht  werbe,  ©er  ^rrthum  des  #errit 
(Bccn  liegt  meiner  Meinung  nach  im  folgenden : i)  hat  ec 
feinen  gehörigen  Untcrfchieb  gemacht  awifd)en  Materie  phoro« 
nomifch  betrachtet,  unb  SQlaterie  med;anifch  betrachtet;  im 
erflen  Jade  fann  bie  SDlatetie  auch  als  ein  fPunft  angefehen 
werben , unb  man  hot  es  bloß  mit  ber  SJeweglichfeit , unb 
was  baraus  folget,  ju  chun,  ohne  darauf  ju  fehen,  welche 
Sigenfchafcen  ber  SKaterie  jufommen ; im  andern  Jolle  hin« 
gegen  fieht  man  jugleich  auf  bie  ber  Materie  jufommenben 
. Sigenfcho fiten,  welch« .durch  irgend  eine  jfraft  aus  ihrem 
Orte  vertrieben  unb  felbfl  in  Bewegung  gefeget  werben  foll. 
Sr  fl  in  dem  ledern  Jade  fann  bas  ©efe|  ber  Trägheit 
Statt  finden , im  erflern  aber  nicht.  (Ber  fieht  aber  nicht, 
baß  hier  auf  bie  SJlaffe  ober  auf  bie  üuantirdt  ber  SKaterie, 
die  burth  äußere  jfraft  beweget  werben  fod,  SJücf ficht  ge« 
nommen  werben  nyiffr;  beffen  ungeachtet  aber  behaupte  ich 
nicht,  wie  Jjjerr  <Be\)let  unb  bie  tftomifitfer  überhaupt 
thun , baß  bie  Trägheit  der  OTaferie  ein  Jpinberniß  ihrer  23e« 
wegong,  unb  baß  folglich  bie  Trägheit  ber  ISlaffe  proportio« 
nal  ftp.  a)  $4t  £err  (Beeil/  fo  wie  überhaupt  bie  melfien 
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Sfaturforfcher  eine  unrichtige  SJorßeffung  »oh  ber  Schwere} 
er  nimmt  nämlich  an,  Cie  Sdiwere  liege  in  Cent  bewegten: 
Körper  felbß,  unC  es  föntie  Ca^er  Materie  geben,  Cie  bloß-, 
tragt  nicht  fdimer  wäre,  Ca  böd)  Cte  ©ebnere  als  eine  außer* 
$rafe  aufÄorper  wirft,  So.  iß  ein  tförper  gegen  untere 
€rbe  fd)irer,  «eil  Cie  ongiebenDe  jfraft  bet  €rCe  felbigen  ge* 
gen  Cen  ®littelpunft  ju  treiben  ßiebet»  SjJlan  fann  Otr^et 
eigentlid)  Cie  Materie  nicht  in  bloß  trage  unC  wiCetßebenb* 
einc^eilen  (m.  f.  <5ec|etitX>ic£uflc| ) ; Cenh  alle  Materie  übt. 
* gegen  einanCer  2(njte^ung  aus , unC  Cie  eine  Materie  bewegt 
ftef)  mit  be|d)leunig:er  ©efdjminbigfeit  gegen  Cie  von  größerer 
2(n jiebung  , unC  iß  folglich  gege-  Cie'e  Materie  fd)  wer» 

Der  3trtbum,  weichen  Jgterr  (Segler  begangen  bif* 
liegt  nach  meinem  Urteile  Carin , Caß  et  Cer  $rägf)eif  Cef 
Körper  ju  viel  beoleget,  wie  Cie2(römißifer  überhaupt  c(jun> 

- und  Cie  Schwere  ebenfalls  als  eine  bem  bewegten  3t & per 
eigene  .Jfraft  an  fielet , Cie  fogleich  oerwenCet  wirb,  wenn  bet 
Ädrpet  auf  einer  wagrechten  $afel  lieget , Ca  afSCann  Cer 
Körper  nicht  mehr  als  fdjwer , fonCern  bloß  als  trüge  ju  be* 
trad)ten  wäre. 

3ßach  meinem  brachten  fjat  es  mit  Cief er  Sechs  fol* 
genCe  QJewanOtniß:  jeDer  rotrflicb  worb-mbene  Körper  iff 
trag , C.  h*  er  bot  fchlecbrhin  feine  Innern  Q$eßimmungen> 
ßd)  oon  felbß  ju  »etünbern.  Soll  er  alfo,  wenn  er  in  diub* 
iß,  beweget  werben , fo  muß  eine  Äraft  von  außen  auf  ib« 
wirfen;  iß  er  aber  ein  Sßabl  bewegt,  fo  fann  bieDdgbefC 
eines  im  'Sßege  liegenCen  Körpers  gar  fein  ©runb  fepn , Cent 
dnfommenben  Körper  Q&iberßanb  ju  thun,  fonbern  es  wirb 
notbwenbig  eine  Ärofr  erforbert,  Cie  Cer  brwegenCen  Äraff 
bes  bewegten  Körpers  entgegengelebt  iß.  ©e'e|t  nun , ein 
Körper  feo  ßcb  felbß  frep  überlaßen , fo  wirb  et  oon  ber  an* 
jiefjenCen  Äraft  Cer  ©rbe  ßetig  angejogen,  unb  muß  ßch 
folglich  gegen  biefelbe  mit  beichleunigter  ©efchwinbigfeit 
b^be  wegen.  Da  aber  bie  üngiebenbe  tfrafr  alle  ©lateri* 
bet  Ädrpers  afßcir,  fo  ßebf  man  leid)t,  Caß  be»  ber  Sd)d(j  <ug 
her  ©rdße  Cer  Bewegung  nicht  allein  auf  bie  ©efdjwh  big* 
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feit,  fonfeem  autfe  auf  bie  Waffe  9Jö(f(icfe(  genommen  werben 
muffe.  Wirb  ber  Körper  von  einer  wagreduen  So  fei  gefeal» 
trn,  fo  fann  fid)  jwar  berfelbe  roege"  Dtefe«  JpinbecmffeO 
nid)t  weiter  gegen  ben  Witcelpunft  bet  €rbe  bewegen ; allein 
beffen  ung«ad)tef  feört  bie  anjiefeenbe  Äroft  ber  6rbe  nid)f  auf, 
auf  ifen  ju  wirten , mirfein  ifi  bie  ©djwere  burrb  ben  Druef  ' 
auf  ber  $afel  feinesweges  oerroenbet , wie  Jperr  (Beller  > 
glaubt/  unb  er  mujj  immer  nod)  feferoer  gegen  bie  <JrDe  be» 
trachtet  werbe«/  fo  wie  ber  Wonb  gegen  bie  <5>be  fdtwer 
bleibet/  ob  er  gleich  bnrtb  ein  £inberni§,  namlid)  berdr  bie 
anjiefeenbe  Ärafr  ber  Sonne  abgefealren  wirb/  fid)  wirf  liefe  • 
gegen  bie  Srbe  ja  bewegen.  Qßenn  bafeer  ber  Körper  auf 
ber  Jafei  burefe  eine  Äraft  naefe  einer  nnbern  Richtung  als 
bie  ber  Schwere  jut  Bewegung  angetrieben  wirb/  fo  roioer» 
liefet  er  nid)t  wegen  bet  $rdgfeeif,  fonbern  wegen  ber  entge« 
gengefefe’en  mitfenben  ^tafr. 

Kraft  / an3»e^eti&e  f.  2ftrractton,  (Brunhtrafte* 

Kraft,  auebtbnenbe,  jutücFltC'fjenöe,  e jepatt* 
(|pe  (vis  expanliua,  force  expanfive)  i|l  i.adr  ban  bp» 
namifdien  ©pfieme  eine  ber  W>terie  weientfid)  jufomme  be 
Äraft/  welche  auch  €lj|iicitdt  genannt  wirb.  W.f.  CI4. 
ffccträt,  (Bruttbürafte. 

Kraft,  beftbleumnenbe  (vis  acceleratrix , force 
acceleratrice)  i|i  bieje  ige  jfraft , roeldje  uu|  je^en  eiijel» 
nen  'ifeeil  einer  Waffe  witff.  93er  biefer  unterfdieiber  man 
bie  bet&cgenbe  Kraft , b.  i.  biejenige,  weld)e  tie  53efd)leu» 
tiigung  eines  Körpers  feeroerbringt,  unb  auf  alle  tfeeile  bet 
Wa (fe  jufommen  gleichförmig  witfer.  €*  ifi  alfo  bie  beroe» 
genbe  jfraft  gleich  bem  iprobufce  ber  befd)leunige'>ben  £roft 
in  bie  Waffe.  Sefet  man  aifo  Die  befd)(eunige”be  jtrafr  = f, 
feie  Waffe  = M,  unb  bie  bemegenbe  ^raft  = p,  fo  feat  man 

p = f.  M,  milfein  f = 

M 

Wenn  man  bloß  auf  bie  Bewegung  fee«  Körper«,  ofene 
SXücf ficht  auf  feine  Waffe  ju  nefemen , fiefeet,  feie  burd)  bie 
III.  Cfeeil.  i ■ feef efeieu. 


1 6%  ' Ä(.  - 
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befcf>(eunigenbe  Ära  ft  bewirf  ct  wirb/  fo  muß  audj  bi«  in  einet 
befhmrmen  3*it  erzeugte  ©efdjroinbigfett  c fo  wohI,altf  auch 
ber  in  biefer  Seit  butdßaufene  ®eg  f beßo  großer  feon,  je 
großer  bie  beßhleunigenbe  Ära  ft  f iff.  ©o  wirb  j. 18.  ein 
Äörper  auf  ber  ßberßäd)c  ber  €onne  ßcf)  frei)  u6er(affen  un- 
gefähr 09  mehr  befd)(eunigef , als  auf  ber  Oberfläche 
ber  €rbe,  unb  folglich  in  einer  ©efunbe  einen  UBeg  von 
39  X 15/5  — 449/5  fjtißen  juriirf legen ; bie  ©eftbroinbigfeif 
alfo/  bie  er  n ad)  biefer  Seit  würbe  erhalten  haben,  beträgt 
r=  39  X 3»  = 899  <5uß.  3e  größer  bemnad)  bie  befählen» 
nigenbe  Ärcft  tß,  beßo  flärfer  wirb  ein  jeber  5()eil  einet 
SOIaffe  burd)  feibige  be<cbieunigef.  fallen  aber  alle  ^cile 
ber  Waffe/  cfine  $Xücfftd)t  ihrer  tfnjahl,  jugleid),  mithin 
ritztet  fid)  bfe  ?8efd}leunigung  nicht  nad)  bet  SOlaffe,  fonbern 
bloß  nach  ber  ©röße  ber  Ära  ft,  bie  in  bie  ‘Sßeile  berfelben 
wirfen , unb  eben  biefer  Umfianb  hat  ben  9?af)men  ber  be< 
fdßeunigenben  Äraft  veranlaß«. 

liefen  @of , welcher  in  ben  medjanifcben  ®ijfenfchaf» 
ten  Von  fo  großer  üßid)tigfeit  iß,  nabin  CTcwtOtt  •)  als 
eine  $o(ge  bes  ©runbfajjes  an , baß  alleSBirf  ungen  ben  wir« 
fenben  Ärdften  proportional  fepn.  SOlan  fann  biefeu  ©a| 
in  ber  größten  Allgemeinheit  fo  wo(jl  für  unperänberliche  als 
»eränber(id)e  Äräfte  auf  folgenbe  Art  ausbruefen.  Die  3u« 
nähme  ber  ®efd)winbigfeit  ober  bie  ©efcbleuntgung  d c,  wef« 
ehe  bie  befchleunlgenbe  Äraft  f in  bem  unenblid)  fleinen  Seit« 
tßeilc  dt  ju  ’löege  bringt,  verhält  ßd)  wie  bie  Äraft  f.  9lun  - 
bringt  bie  0d)were  zz  1 in  eben  bent  Seittheile  bie  QJefdjIeu« 
nigung  2 g d t h«vor.  SOI.  f.  Bewegung  ($&.  1.  6. 348.) 
mithin  hot  man  de:  2gd  t=  f : 1 j Daraus  folgt 
dc  = 2gfdt. 

©egen  ben  ©a|,  welchen  ITJewtOtt  als  ©runbfag  an« 
genommen  hotte,  erinnerte  Daniel  Bctnoulli  *),  man 
roifle  bie  eigentliche  SSefchaffenheir  unb  9latur  ber  Äräfte 
Viel  ju  wenig,  baß  ßd)  von  ber  (Stöße  ber  wirfenben  Urfache 

fein 

Princip.  lih.K  def.  7.  et  axiom.*. 

0)  Examen  princlpiorum  mechanrcac;  in  commtnt.  Petrop.  Tom.  I. 
p.  117.  «v 
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(ein  noth»enbiger  ©d>f»ß  auf  bi«  ©roße  ber  UBirfung  machen 
kflfe,  unb  baß  fid)  bie  ©efdjieunigung  de  oießeichf  eben  fo» 
wohl  mit  bas  üuabrat  ober  eine  anbere  gunftion  oon  f »er* 
Raiten  fänne.  ©ieß  gab  fCuiettt  •)  bie  fjjeranlnffimg , oon 
biefem  ©afe  einen  23ea>ois  ju  oerfudjen.  2)  2flembect  <3) 
teiff  hingegen  lieber  ben  ju  erroeifenben  ©af  als  €rf(drung 
ber  6efd)Ieunfgenben  ^raft  annehmen.  'Hlltin.  ba  es  h*er 
Oorjügiich  barauf  anfommt,  ju  beroeifen , baß  de  bent  f 
proportional  fei),  fo  ifi  man  in  bie  SRochwenbigfeit  oerfegef, 
entmeber  oon  F feine  anbere  (Jrflärung  angeben  ju  f innen, 
ober  ben  ©a|  ju  ermeifen , wenn  man  bas  fo  erfiarte  f — 

— fe|en  »iß.  5£>a^er  haben  bie  Jperrn  R&fittet  r)  unb 
M 

Ratfien  *)  für  nätfiig  gehalten,  oon  biefem  ©a§e  befiiebi« 
genbe  35e»eife  ju- geben,  ©fatf  bes  KusOrucfs  befd  feuni« 
genber  Äraft  »iß  $*rr  Ratflen  liebet  ben  Sfahmen  25t* 
fc£icumgung  ber  ÄtafY 

©e£r  man  bie  ber  ©efchroinbigflit  c jugehärige  Syi^t 


V 

se  v =s  “,  fo  erhält  man  dv  = 
48 


2cdc 


48 


unb  toenn  ffatt 


d c ber  gleidje CBJerth  agfdtfubßituiret  roirb,  dv  = cFdt. 
5D.i  ferner  cdt==:df  ( ill.f.  ÄeMOegUltg  $h-I»  ©*344 >)r 
fo  (>ac  man  . 

d v — f d f. 

SDicfie  beiben  (Sleid)ungen  d c ±3  2 g Fdt  unb  d v =:  Fd  f 
flnb  bie  $uflbamentafgieid)ungen,  aus  »elcben  fid)  in  ber  hä» 
hem  ©iedjanif  bie  $öirfungen  anberer  grafte,  als  ber  ©ebroete 
«nb  befonbers  oerärberlidierf  Kräfte  Verleiten  laßen. 

&caft,  bewegende  (vis  motrix,  force  motrice) 
heiße  diejenige,  »eiche  auf  alle  Ifyeile  einer  9)ia|je  roiift,  bie 

i 2 pd> 

m)  Mechanica  llb.  I.  $.146-151.;  IC  Bl.  theoria  motu*  corp.  folid. 
cap.  IU. 

fi')  Traire  du  dynamlque  qrt.  «9. 

y)  finfanasarönoe  Der  bö&ern  ÖftfC&ütti!-  $6f<bn . I.  Cap.  HI.  §•  5*  f. 

JfbtD^ntf  oer  gefanrnm«  (K.ttbeniauf/  $0  »1. 
in.  $ 47  f l in#!'  Unfanaogrünoc  Der  »nat&emat.  flörfienfdpflftett/ 
tt.il.  ’ SWcÄflmf/  ttM>#*i*l.  §*43  f. 
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gd)  a(fo  burcg  bas  ^rebuft  bet  befthleunlgenben  jfroft  in  bie 
Wage  ober  burd)  f.M  ausbrucfen  lagt.  ®s  ig  alfo  biefe 
olle  Wagl  bem  Drucfe  gleich  / wenn  weitet  feine  Bewegung 
erfolgen  fann.  5S?p  fcbweren  Körpern  ifl  bähet  bas  ©emicht 
bie  bewegenbe  unb  bie  ©cbwere  bie  befchleunigenbe  Ära  ft. 
©e|t  man  aisbann  bie  ©cbwere  32 1,  fo  ifl  bas  ©eroid)t 
p = M,  ober  es  lagt  ftd)  bie  Waffe  bem  ©ewid)f  e gleich  fegen. 

einet  anbetn  Q3ebeutung  wirb  bas  Wort  bex&cgettbe 
Ätaft  für  basjenige  ©egreben  genommen,  womit  ein  ru« 
genber  Äörper  bas  Jpinbernig , auf  welches  er  brueft,  ober 
ein  bewegter  jf örper  ben  anbetn,  ben  er  begegnet , in  33ewe> 
gung  ju  perfegen  fud;et.  tiefes  SJefireben  gat  man  bet 
©röfje  bet  Bewegung  proportional  angenommen , unb  bähet 
eben  fo  wie  biefe  burd)  MC,  b. i.  bureb  bas  9>robuft  ber 
Wage  in  bie  ©efegwinbigfeit  ausgebrueft , womit  brr  Äör« 
per  entweber  geh  wirf  lieh  fortbeweget,  ober  hoch  fortbewegen 
würbe,  wenn  fein  Jpinberhig  ign  baoon  obhalt,  SDie'V  ^>ro« 
buft  hat  man  baher  bis  OTag  ber  betragenden  Ärafte 
genannt. 

SDieg  ton  2>eecarre»  unb  p.  tTTerfemte  angenom* 
mene  Äraftemag  würbe  Pon  bem  J^errn  von  £etbmtj  ■) 
für  unririuig  gehalten , unb  bafür  ein  anbereo  Wog  at.gegc* 
ben.  Der  £ierr  XJOtt  Hetbntg  behauptete  namlid),  bis 
Ä'rafte  ber  Wogen  M , m , welche  mh  ben  ©efchwinbigfei« 
len  C,  c forrgegen,  pergalfen  gd)  wie  MC3  : mc“,  unb  es 
jet)  bager  pielmegr  bas  Ärdfremag  bas  Ißrobuft  ber  5Jla|Te  in 
bas  Quobrat  ber  ©efchwinbigfeit.  ©r  fucht  biefe  feine  Die« 
gel  burd)  folgenbe  ©d)lüffe  ju  begütigen : wenn  ein  Paar 
Ä5rper  pon  ungleichen  Wagen,  ber  eine  Pon  4 5>fi.nb  bet 
anberePoni^funbWageungleid)  god),  ber  erge  oon  igufj 
J£)6ge  ber  anbere  von  4 ftug  J£)öge  gerabfaden , fo  erlangen 
ge  bureg  ben  5att  eine  Ärag . permöge  welcher  ein  jeber  in 
■ umgefegrter  fKichrung  auf  biefelbe  J^öge  wieber  geigen  förntte. 
Diefe  erlangten  grafte  gnb  gleid),  weil  eben  bie  Ära  fr  nö« 

tgig 

* * 

«0  Breuis  demonftratio  erroris  memorabiüs  Cartefii  et  aliorum  etc.} 
, IO  aft«  erudit,  Lipf.  a.  1686.  msaT.  Mart.  p.  l6l  tyq,  * 
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thig  iß,  bie  »ierfadje  lofi  auf  bi«  einfad)«  J&6(je  ju  heben, 
roelth«  erfordert  roirb,  bie  einfache  faß  auf  bie  vierfach«  Jpö^e 
ja  bringe«,  ©eil  nun  bie  burd)  ben  Jall  erlangten  @e» 
fd>roinbigfeiten  ficb  roie  bie  üuabratrourjeln  aus  ben  £ö()en 
»erhalten , fo  erlangt  bie  Heinere  ©affe  hoppelt  fo  viele  ©e» 
fd)irinbigfeit  als  bie  größere,  ©iefemnad)  fthließt  Jpetr  rott 
ieibnig , »erhielte  fid>  narb  Cattefhla  Siegel  bie  Grafit 
ber  großem  ©affe  jur  Ätcft  ber  flemern,  roie  4 Pfunb 
X 1 : » $H"unb  X 2 = 2:1,  welches  falfd)  iß,  weil  bie  Kräfte 
gleid)  fepn  muffen,  ©irb  bagegen  eine  jebe  ©affe  mit  bent 
Quabrate  ihrer  ©efdtroinbigfeir  mulripliciret,  fo  »erhalt  ftd) 
bie  Är  aff  ber  großem  ©affe  jur  Ära  ft  ber  fleinern  roie  4 
§>funb  X 1 Ju  1 $fu»b  X 4 = 1:1/  unb  bas  hsißf,  bie  > 
jfräfte  ßnb  gleich  , alfo  muß  bie  le$te  ß?orausfe$ung  rieh« 
tig  fepn.  1 

Der  #err  von  Atibttig  ftheint  biefe  feine  Siegel  aus 
einem  ©af  e bes  CäCtee  gefolgert  ju  hohen , beffen  biefer  fid> 
beblente,  bie  Statut  bes  Jpebels  ju  erfldren.  Cattea  nahm 
an,  baß  bie  an  einem  Jeebel  angehangenen  ©eroichte  bie  un« 
enblid»  fleinen  Staunte  burchliefen , welche  in  ihrer  Inifer« 
nung  »om  Siuhepunfte  fernen  befrhrieben  werben.  JRun  ftnb 
jroepÄörper  aisbann  im  ©leichgeroidit,  wenn  biefe  Siäume 
gegen  einanber  nmgefehrt  wie  bie  ©feroichte  ber  Äörper  ftnb ; 
unb  alfo  fd)Ieß  £eibittt$ , iß  nicht  mehr  Ära  ft  nothig , einen 
Äörper  »on  einem  pfunce  jur  Jpöh*  4 i«  erheben,  als  einen 
anbern,  beffen  ©aße  4 iß,  jur  einfachen  J£öhe*  ©anßeht  - 
leicht,  baß  biefe  ©dßußfolge  aus  Cartefene  ©tunbregel 
nur  aisbann  hetßieße,  wenn  bie  3«it«n  ber  Bewegung  gleich 
ftnb.  ©enn  hep  ber  ©djnellrooge  ßnb  bie  feiten  einanber  - 
gleich/  batin  bie  ©eroichte  ihre  unenblich  fleinen  Siaume 
burchlaufen  würben,  ©er  #err  von  JLetbnig  ließ  biefe 
fBebingung  aus  ber  Hd)t,  unb  fchloß  aud)  auf  bie  Q3eroe» 
gung  in  Seiten,  bie  einanber  nicht  gleich  ßnb.  ©an  iß  ba« 
her  gar  nicht  fo  fch(ed)thin  berechtiget , bie  Ärafte  beibet 
©aßen  für  glekh  anjunehmen.  ©enn  man  bie  3«<f  mit  in 

i 3 fSetrach* 
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©errod'tung  jief )tt , fo  fann  man  tdefmefer  feen  ©eroeis  fo 
fuhren , baß  er  Cartcfene  9)1  aß  feer  .Kräfte  befidtigef.  ' 
©er  Jjjerr  »on  Hetbmg  feaf  feine  ©efeanfen  necfe  meh* 

I»  einer  anfecrn  ©djtift  •)  erläutert,  worin  er  feie  ©adje 
feurrfe  eine  neue  ©intheifung  recfet  beutlid;  madten  ropflre. 
Körpern , feie  bloß  ferütfen , mie  ©eroidrte , feie  unterflüfeet 
fmb , legre  er  eine  tobte  Rtdft  bet),  unb  gab  ju,  baß  f«fe 
feiefe  wie  bas  iprofeuft  MC  oetfwl'en , trenn  M feie  9Kafle 
unfe  C feie  ©efcfewlnbigfeit  beben tet,  womit  fie  nach  gefeobe« 
nem  #infeerniffe  onfartgen  würbe,  ßdi  ju  bewegen.  ©e«  ' 
wegten  Körpern  ober  Idjrieb  er  eine  (ebenM$e  Ätaft  ju, 
unb  feiefe  fofl  e ficf>  mie  MC*  bereiten,  wenn  C feie  ©e«  - 
ftfewirbigfeit  feen  jforpers  iß.  Mein  feier  entfielt  feie  (Jroge, 
wenn  ehe  feie  ©ewegung  affe  wirf  liefe  betrachtet  werben  fön  ne?, 
€i  ie  Bewegung  fann  nur  niebann  wirflitfe  fepn,  wenn  eine 
gewiß?  Seif  rodferenb  fees  Anfangs  feer  ©ewegung  oerßeffen 
»ß.  ©lefe  3etr  iß  aber  bepm  leibni(jif<feen  ifröftenmage 
triebt  etwas  oon  gefeiter  unfe  gemeßener  ©röße,  fonfeem  gan| 
unbestimmt ; mitbin  fann  fie  fo  flein  als  man  will  ongenom» 
men  werben , wenn  man  fie  braudjen  will  eine  wirflkfee  ©e« 
wegung  fearnit  anjujeigen*  ©araus  hißt  fid)  feer  ©d)lug 
machen,  was  überhaupt  gilt,  wenn  ein  jförper  eine  Seitlang 
ßd)  beweget  bat,  feas  muß  oud)  gelten,  wenn  gleich  nur  feie 
©ewegung  im  Anfänge  ifi ; feenn  eine  fffer  fleine  ©auer  bet 
Bewegung  Iß  oon  feem  bloßen  Mfange  feerfelben  nidjt  Unter« 
fd)iefeen , ober  man  fann  fie  fdglicfe  oerwed)feln.  ©araud 
folget,  wenn  feer  Körper  überhaupt  alsbann  eine  (ebenfeige 
fraft  bat,  infeem  er  ficb  eine  Seiflang,  fie  fett  fo  furj  als  man 
will,  beweget  bat,  baß  er  fie  oud)  haben  muß,  wenn  er  fid)  . 
ertr  ju  bewegen  anfdngt. . ©enn  es  iß  einerlei) , ob  er  eben 
crß  anfangt  ober  etwa  fd)on  eine  ungemein  fleine  Seit  fortfdb« 
tet  fid)  ju  bewegen.  9)lan  frebt  hieraus,  weltfee  Verwirrungen 
feurefe  feen  Untetfcfeicfe  (obrer  unfe  (ebenfeiger  grafte  entfteben. 

- ©ie 

•)  Spedmen  dynamicum  pro  tdmirandis  natura«  legibus  circa  cor* 
porum  vires  ttc.;  iß  »ft«  erudit.  Li  ff.  a.  1695.  menf.  ApriL 
p.  145  fq. 
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- Oie  SReimmg  brf  Jjjerrn  von  £eibmg  iff  unter  vielen 

anbertt  , betontere  »on  folgen  ben  »ertheibiger  roorben:  non 
Oaniel  ÄetnouUt  *),  3ob«nn  25etncuUi  *) , Z>tt. 
mann7).  Stiftet *),  XXJolfV/  ’e<Bt«»efltni>e <•)' 
unb  JTiuflcl;enbcO*fc  y)j  bagegen  i|T  bfe  carreftonifcbe 5ttet» 
nung  t»er^e»biget  roorben  »on  ttl aitatt  *),  3utin  ')/  5De* 
föttulirta  *),  tnaclaurm *■),-  ^einfiue  ** ).  35ie  ®e* 
fd)  d)te  oon  biefem  berühmten  ©freite  erjagen  bie  Jperrn 

Rani»),  2taiclbO“«& Affine**)* 

jjiif  «Hoch  haben  bie  fettleibiger  ber  leibnififchen  Meinung 
inner  anbern  aud)  barauf  fid)  berufen > bog,  roenn  Äugeln 
»an  gleidjem  Umfange  unb  gleicher  ©d)»ere  »on  »erfthiebe» 
nett  #öj)en  h<rabfclleii , unb  in  weichen  $bon  erbringen , ftch 
Me  ^hen  ®'<  bie  Quabrate  ber  erlangten  ©efdjroinbigfeiren 
»erhalten,  35a  nun  ber  SBiberflanb  bes  $hone6  als  eine 
jtraft  anjufehen  i(l , bie  ber  f eroegung  ber  kugeln  bejian» 
big  mit  gleicher  ©rdrfe  entgegen  wirfet,  unb  in  gleithen  Bei» 
(en  ihr«  ©efcbwinbigfeifett  befidnbig  um  gleich  viel  »ermin» 
bert;  fo  «erhalten  ftch  bie  liefen  ber  bon  ben  Äugeln  eilige» 
btucftcn  fddjer,  wie  bie  üuabrate  ber  ©efchroinbigfeiten, 

• • , . i 4 . 
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s)  Examen  prlncipiorum  mcchanicae ; in  cemmant.  Petropol.  T.  I. 
p.  I30  fqq. 

0)  pifcours  lur  Ic  mouvementj  in  app.  Tom.  HI»  n«m,  135. 

de  rer a notione  virium  viuarum;  in  a&.  erud,  Lipf,  1735.  Maj. 
p.  aio.  unb  opp.  Tom.  III.  num.  14$» 
y)  PhoronomU.  Amft.  1716,  4*  « 

5)  De  viribus  corpori  moto  iniitis , earumqua  menfura ; ' in  comm. 
Petrop.  T.  I.  p.  43  fqq. 

PrincipU  dynamicaj  in  ceminent.  Petrop.  Tom,!,  p,  117  fqq.  * 
Phyfices  elf  ment.  mathem.  lib. !.  c.  12.  §.  460, 

Introdu&io  ad  philofoph,  natural.  Tom.  I.  §.  171  fq. 

t)  Di  fl*,  für  reftlmation  et  la  mefure  des  forcat  motrice*  des  corps, 

Paris  1741.  . > ' 

•3  Principia  dynamica.  Philof.  transa&,  »«476,  unb  479. 

*5  Courfe  of  experimental  philofophy.  I.ond.  1745.  4 Vol.I. 
a)  Account  of  Sir  tfaac  Newton's  piiiiof.  dilcoveries.  Iiookll.  chp.s* 
|i)  DiflT.  de  viribus  motricibus  praef.  Haufen,  I.ipf.  17*;. 

v)  ©ebanfeti  »an  bet  tvafcren  <§#Ä$un8  ber  lebenbiaen  Kräfte  liitb 
Beurteilung  bet  Beneifc  ,‘tmn  ff#  pere  ton  £eibnt$  u.  anb. 
ÜÄeebaatfet  befctenet  babeu.  Äbmgib.  1746.  8. 

DifT.  duao  de  viribus  viui*  earumque  menfura.  Erlang.  1754.  4» 

•)  infongdgtftnbc  btt  &66etn  tpiccbanif.  ni.'§,ao»f. 
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womit  bl«  Äugeln  onfdtfagen.  Dagegen  antworten  bie  QJer« 
e^eibiqer  Der  car'eftonifdien  Meinung,  man  muffe  t*id>(  auf 
bie  Riefen  bet  ©r.iben  allein , fonbern  au*  auf  bie  feiten 
fehen,  binnen  welchen  bie  ©ruben  eingebrücft  würben;  bie  I 
leibni^ianer  nehmen  auf  bie  3*ü  gar  feine  9ükfg*t.  - ' 

©s  mürbe  ju  reeirläiiftig  (epn , no*  mehrere  oon  beobett 
^heilen  angeführte  ©rünbe  hi«  bepjubringen.  Xus  bem  ' 
7 1 geführten  et  helfet  f*on  ^inldnglid) , ba§  bepbe  ?h<if<  ] 
bie  ©räge  ber  Äraft  aus  ber  ©rüge  ber  ©irfimg  ju  begim« 
men  fi*  bemühet  h^«"*  Xileln  bet  eine  $h«l  begimmt  ge  1 
aus  berjenigen  ©irfung , bie  in  einer  genügen  3«f  et  felget, 
ba  ber  anbere  $h*il  felbige  aus  ber  ©umme  ber  ganjen  er* 
fofgenben  ©irfung,  ohne  9{ütf  g*t  auf  bie  baranf  oermenbete 
Seit,  begimmt.  ©s  ig  alfo  gar  let*t  ju  begreifen,  bog  im  ergen 
gaffe  ganj  mas  anbers,  ais  im  anbern  heraustommen  muffe. 

(Es  folgt  bemna*  ^icroutf , bog  beibe  t heile  unter  bem  Xu* 
brudPe  Kraft  gaj  etwas  <Serf*iebenes  nerganben  hüben/ 
ünb  bag  ihr  ©rreit  ein  bloger  ©ortgreif  war. 

Kraft,  betDegettto  bet  tnagbinetf  (potentiae  mo- 
▼entes,  puiflances , forces  mouvantes)  nennt  man  bte« 
jenigen  Äräfte,  bie  jur  (Bewegung  ber  9Jtaf*inen  gebrau« 

«her  werben.  J^ierju  h<>t  man  bisher  fofgenbe  fehr  nü|li* 
befunfen. 

i,  Die  Äm  ft  ber  95le*»f*en.  Die  Äraft,  mef*e  ein 
SUfenf*  anmenbet,  einer  9Raf*ine  bur*  3'ehen  ober  Drucfen 
(Belegung  ju  geben,  gebäret  ir»  bie  Singe  ber  relativen  Äräge, 
tmb  hängt  oen  ber  ©e|‘*twinbigfeit  ab , we(*e  ber  ju  bewe« 
genben  fug  f*on  mitgetheilet  ig.  Das  ©efe$  ig  ni*t  mit 
3uoerldfftgfeir  brfannt,  na*  me(*em  bie  ©tärfe  biefeS  , 
Dn.cfes  ober  3»l9<*  oon  ber  ©rf*winbigfeit  ber  angegriffe« 
nen  ©teile  ber  ©aftbine  abhängr;  affo  lägt  g*  au*  ni*t 
mit  3»ver(ä(}igfeit  bie  ©ef*mlnbigfeit  angeben , woben  ba* 
me*anif*e  SWoment  ber  menf*ii*en  Äräfte  om  grogtett 
wirb.  £ben  fo  wenig  juoeriäffig  weig  man  bemna*,  wie 
grcg  bie  ©tdrfe  bes  Dtucfes  ober  3<*ges  für  ben  gaff  ge« 
f*d£et  werben  fänne,  wenn  non  ber  Ära  ft  ber  ©ienf*eit 
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her  »ort^eU^ofrtf!«  ©ebraud)  gemacht  werben  foff.  Ueber« 
bem  hat  ber  eine  UJlenfch  mehr  fdrperlidie  Kräfte,  als  bet 
anbere;  bieferwegen  hat  man  fueben  muffen,  au«  93ergl<?f- 
djung  mehrerer  Erfahrungen  biejenige  Grafit  unb  ©ei'djroin« 
bigfeit  ju  finben , womit  9)lenf<ben  an  9Sftafd>inen  burtb  3*®' 

£en  ober  3>rucfen  arbeiten  Tonnen , ohne  bog  ge  in  fo  für* 
jer  3eit  ermtiben.  ©eit»6^n!lcb  fd)ä|t  man  bie  Äraft  eine« 
SWenftben  beom  3i«hen  ober  @<bi«ben  auf  25  Ißfunb,  wenn 
bie  angegriffene  ©teile  eine  ©efrbwinbigfeit  ton  3 gufj  in 
einer  ©efunbe  ^at.  €s  fann  jwar  ber  OJienfd)  fcbnelfer  unb 
ffarfer  arbeiten , wenn  er  ein  gefunber  QRann  unb  ton  ge* 
wd^niitben  mittleren  ieibesfrdften  iff , allein  aisbann  wirb  et  , ' 
mir  ber  Arbeit  nitbt  lange  Beil , ohne  töllig  ju  ermuben, 
anhalfen  fdnnen.  Ueberbem  iff  bie  9iebe  nur  ton  einer  fol« 
eben  Hrt  ber  Krbeit,  woben  es  ^auptfärt) firf)  auf  bie  Engten* 
gung  bertfroft  ber  ©lusfeln  anfommt , wie  wenn  berfclbe 
eine  Äurbel  brehet.  aber  bie  Einridjtung  fo  gemacht, 
baff  ber  SOlenfd)  bie  9)?afd)ine  burtb  treten  ober  aueb  fonff 
.auf  eine  foltbe  2(rt  bewegen  fann , bag  bas  ©ewiebt  feinen 
Körpers  if)n  jum  *$^eil  ju  Jputfe  fomint,  fo  fann  btt)  eben 
ber  ©efdjwinbigfeit  ton  3 ftug  in  einer  ©efunbe  bie  .ftraff, 
womit  er  in  bie  angegriffene  ©teile  ber  ffRafdffne  wirf  et, 
wof>f  auf  50  unb  mehrere  Efunbe  geftbäfet  werben,  Jpett 
Beltöot M)  ffbäfl  bie  ©efebminbigf eit  eines  arbeitenbett 
Cannes , wenn  et  25  3>funb  Ärafc  anwenbet , nur  auf  if 
parifer  $uff. 

3.  XMe  Kräfte  ber  ?^iere.  2fudj  bie  jTrdfife  ber  $hi<rC 
gebären  ju  ber  klaffe  ber  reladten  grafte.  3'«hf  e*r  9>ferb 
ober  mehrere  ober  auch  ein  anberes  <£h*fr  an  ber  angegriffe* 
nen  ©teile  bet  SWaftbine,  j.  Q5.  am  3ugbaume,  f»  ig  bis  1 
©tage  biefes  Buges  im  ergen  2(ugenblicfe,  ba  alle«  nodi  ru- 
het am  gdrfffen  j fommt  aber  nad)  unb  nach  bie  angegriffene 
©teile  in  einen  gleichförmigen  ©ang,  fo  nimmt  auch  bie 
©tdrfe  bes  3uges  ab.  Uebrigens  ig  aber  bas  ©efe|  eben 

i 5 f» 
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fo  wenig , wie  bep  ben  rotenfdj en , befannt,  uad)  wcldjem  bl« 
©tdrfe  b es  3uf)CS  oon  ber  ©efchwinbigfeit  ber  ongegciffenen 
©t eile  abhdngt , unb  auch  felbß  bep  ben  gieren  ßnbet  in 
3nfehung  ihres  forperiidfen  «jußanbeS  ein  großer  ttnferfdßeb. 
©rar  t,  rotan  fd;dbt  bie  Ära  ft  eines  tüchtigen  £ugpferbes, 
wenn  es  mit  nod;  ein  rotohl  fo  großer  ©efdjwi'bigfeit  als 
ein  SJenfcf) , alfo  mit  einer  @efd>n>inbigfeit  oon  4 bis  6$uß 
in  einer  ©eftmbe  - arbeitet , fieben  SDtahl  großer,  als  bie 
Äraft  eines  arbeiteten  Cannes,,  mithin  auf  175  $>funb. 
Äömmf  tem  ^Jferbe,  inbem  es  bie  rotafchine  bewegt,  bas 
©ewicbt  feines  eigenen-  Ädrpers  ju  Jfbülfe,  ober  wirft  mof)( 
gar  eigendid)  bas  ©eroicbf  beS  'J^ieres , wie  btt)  ben  Jauf* 
unb  ©retrdbern;  fo  folget  oon  felbß,  baß  bie  jfraft  bep  eben 
ber  ©efchwinbigfeit  auch  größer  fei;,  unb  ft<h  nad;  ber  ©rdße 
ber  t^ierifd;en  Ädrper  rid>te. 

3.  • ©ie  Äraft  bes  ©oßerS.  ©iefe  wirb  oorjüg(id)  mit 
großem  Q?or(§eile  ßaff  ber  menfdjüchen  unb  thierifchen  jfrdfte 
gebrauchet,  welche  (eifere  beßanbig  mehr  Ä'oßenoufwanb  - 
erfordern,  ©ie  Äraft  bes  Raffers  wirb  fo  angebracht , baß 
entweber  ber  $ad  ober  bas  ©eroidit  besfeiben  bie  ©affine 
bnrd)  baju  fdjicfliche  Stdber  in  Bewegung  bringt.  ©ie 
©irfung  ber  Äraft  bes  Raffers  hangt  oorjuglid)  oon  ber 
Stenge,  ©efdjwinbigfeit . unb  SXichtung  bes  ©affers  ge* 
gen  bie  ${)eile  be«  Stabes  ab.  (Ein  J&auptoorjug  biejer  Äraft 
beße^t  barin,  baß  man  burch  felbige  eine  gleichförmige  ©ir* 
fung  erholten  tarn,  inbem  man  ndmlid)  bas  uberßußtge 
©aßer  ableiten ,.  ben  rotangel  besfeiben  burcßs  ©djüöen  er« 
fe|en , unb  bep  ben  fo  genannten  ^anßermühlen  bas  Stab 
pach  ber  jebesmahfigen  Jpöhe  bes  ©affers  hangen  fann. 

4.  ©ie  Äraft  bes  ©inbes,  ober  ber  bewegten  fuft  un*  • 
ferer  Xtmofphdre.  Jpierbep  wirb  ber  bewegten  fuft  eine 
flache  entgegcngefefet , welche  fte  ouffdngt,  um  bie  flache 
mit  ben  übrigen  bomit  »evbunbenen  ©geilen  ber  ju  bewegen* 
ben  Äörper  in  Bewegung  ju  bringen , wie  j.  53.  bie  ©inb» 
ßugef  einer  ©inbmühle.  ©egen  ber  Stichtungen,  welche 
ber  ©inb  oft  h<M , mußen  ftch  bie  3ldch«t , welche  ihn  auf* 

fangen. 
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fangen  > . nath  affen  ©egec.ben  feeren  (affen.  Utbrigens  aber 
ifl  biefe  ^raff  feftr  oeränbetlid) , unb  bie  all  jugreße  ©tärfe 
bes  'IDmbe«  ifl  oft  ben  (Slafcbinen  gefährlich,  ba  hingegen, 
ber  alljufchwadje  ®inb  biefeiben  auf  eine  3«itiang  ganj  im» 
brauthbar  macht.  t 

. 5.  Die  Kräfte  ber  Dämpfe,  @rfl  in  ben  neuern  Seifen 
$af  man  biefe  mit  fe{>r  großem  Q3ort{teife  jur  Bewegung 
ber  9J?afd)in«n  angemenbef.  (Bie  darf  bergleidjett  Dämpfe 
»ixten,  ifl  unter  bem  Hrttfel,  Dampfe,  qojeigef  worben. . 

6.  Die  Straft  ber  ©ewid)te.  ■ Diefe  Äraft  fann  jur  Be» 
toegtmg  ber  SOlafcfeinen  nur  aisbann  gebrauchet  »erben,  wenn 
eine  beflänbig  gleich» irfenbe  Äraft  nor&ig  ifl,  wie  j.B.  bet) 
It^ten , ©egengewicbten  u.  f.  f.  ©onfl  ftnb  bie  ©emidjte 
in  ber  aueübenben  9Wed>anif  nicht  fo  braudjbar,  als  bie 
übrigen  jfräfte , weil  fte  ftd)  beflänbig  niebermärfS  bewegen, 
unb  ba$cr  bet)  einer  verlangten  batiernben  (Bitfung  entweber 
einen  fe^r  großen  {Kaum  erforbern,  ober  fe£r  langfam  nie« 
berftnfen  muffen. 

7.  Die  Ätoft  ber  ftebern  ober  aud)  bie  Ulafliritäf  fefler 
Körper,  wie  j.  B.  bie  ©ta{ylfebern,  lange  Stangen  von 
$annen(>ofj  u.  f.  Diefe  Äraft  fann  man  ju  vieler  Kbftdjf 
gebrauchen.  @0  werben  burcb  ©taftlfebern  $h*ik  ber  5}?a» 
fcbine  an  eiuanber  gebrucft,  ploßliche  Bewegungen  burd)  fei« 
bige  bewirf  et  11.  b.  gl.  (Ben  n man  fte  länger  bet)  bauernben  Be« 
»egimgen  gebrauchen  will,  fo  muffen  fte  in  eine  von  ihrer 
natürlichen  fe{tr  abweichenbe  §igur  gebracht  werben,  ba  fte 
aisbann,  inbem  fte  ftd)  beflreben,  iftre  natürliche  ©eflalt 
wieber  anjuneftmen , gewiffe  ‘i  {teile  ber  SDiafchine  in  Bewe« 
gung  fefjen.  Huf  biefe  (Beife  ftnb  bie  $ebern  ber  ?afchenu(>« 
ten  eingerichtet.  3m  Anfänge , wenn  bie  Gebern  feftr  flarf 
gefpannt  ftnb,  jiej)en  fte  weit  flärfer,  als  in  ber$ofge;  ba« 
her  muß  bet;  Berfertigung  ber  9Rafd)inen  auf  biefen  Umflanb 
fXücffubf  genommen  werben  , wenn  fee  einen  gleichförmigen 
©ang  {toben  feil. 

Dieß  ftnb  bie  bisher  befannten  Kräfte,  weiche  jur  Be« 
wtgung  her  SRafchinen  finb  gebrauchet  worben.  Ob  nun  bis  - 
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diadfmeU  fo  gfücfffcft  fepn  wirb , noch  von  anbem  jum 
fd)on  befannfo  Äräfcen,  j.  Q3.  Änji e(jen  unb  Tibfioßen  ber 
glcftridtat  unb  bei  ©agnefismus , einen  bort^eil^nfren  ©e« 

. brauch  jur  ©eroegung  ber  ©a(d>inen  ju  machen , bas  wirb 
bloß  vom  erßnberifd)en  ©eifle  ein  unb  ber  anbern  Station 
, Abgängen. 

93on  ben  bemegenben  Ärafeen  ber  OTafdjinen  §q(  befou* 
bers  Jperr  ^>ref.  23üf<b  •)  ausführlich  ge^anbelf. 

Euch  wftebr  man  mannigmahl  unter  bem  ©orte , be« 
»pegenbe  Kräfte/  Potenjett  (potentiae,  puiiTances, „ 
forces  mouvantes)  bie  ©afebinen  felbfi. 

Kräfte » Central , Centufugalftafc , Centtipetal« 
traft  f.  bie  greifet  hiervon  an  ben  gehörigen  Orten. 
Kraftgeber  I.  (Elafiiritäc. 

Kraft,  gleichförmig  befcbleunigtnbe  f.  unverän« 
ber  liebe  Kraft  in  ber  Joige  bie<es  Tlrrifeis. 

Kraft  ber  (Trägheit  f.  (Trägheit. 

Kraft  bee  üDurfe  f.  XPurf. 

Kraft,  lebenbige  (vis  viua,  force  vive).  ©er  J^err 
, »on  Ltibnitj;0)  i heilte  bie  Äröfte  juer|l  in  tobte  unb  le* 
benbige  ein , um  baburch  bas  een  ihm  angegebene  Äräfre» 
maß  recht  beutiitb  ju  machen.  Unter  einer  lebenbigeit 
Kraft  »erfianb  er  eine  foldfe  Äraft , bie  mit  wii  f lieber  v.8e« 
wegung  Derbunbe  * ifi;  unter  einer  tobtett  hin9e3*n  biejentge, 
welche  nur  ein  Q}e|ireben  hat,  Bewegung  heroorjubringen, 
ob  fte  gleich  in  ber  $hJ<  feine  erjeuget.  hiernach  fcheint  et 
alfo,  als  ob  er  burch  eine  lebenbige  Ära  ft  eine  folcbe,  bie 
wirf  liehe  Bewegung  oerurfachet,  verflanben  wißen  wolle. 
$aft  alle  QSenheibiget  bes  (eibni^ifchen  Äräftemaßes  nehmen 
auch  bas  ©ort  in  biefem  ©in ne.  Tiüein  3^bann  Set« 

nouUt y),  ber  eifrig  fte  ©««heftiger  bes  ^errn  von Ceib« 

mg, 

•)  einet  TOatßcmatif  tum  9ta?en  unb  ©ttgnügtn  bcStbftt« 

gctlitbtn  tebens.  »ritte  Ausgabe,  »ambutg  1790.  g.  üÄccba» 
nil,  «bfcbn.7.  6.  i8j. 

#)  Specimea  dya.  pro  admirandts  naturae  legiba*  etc. ; (8  1 6t.  erad. 
Lipf.  a.  1695.  Apr.  p.  145.  . v 

y)  De  vrra  notione  viriuin  viuaram.  Aßt»  erad«  1735.  Maj.  p,  110. 
ttftfe  opp.  Tom*  UL  nom.  14$* 
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ttit* , erffdret  gdj  herüber  ganj  anbers.  Sr  Vetfiebet  burd> 
lebenbiqe  Ära  ff  ein  bloßes  Vermögen  ju  Marbeln.  £)ieg 
fogt  3ernouUi  feibg Inbem  er  fid)  fo  auebrutft : hinc 
patet,  vim  viuam  (quae  aptius  vocaretur  facultas 
agendi,  gallice  U pouvoir)  elfe  aliquid  reale,  et  iub- 
ftamiale,  quod  per  le  iubfiftit,  et  quantum  in  fe  eft, 
non  dependet  ab  alioi  nb  in  eben  riete  «dniit,  vis 
viua  non  confiftit  in  aduali  exercitio,  fed  in  facultate 
agendi.  tJBenn  j.  eine  Äuge!  Ourd;  itgei.b  eine  Ä'aft 
in  Bewegung  ijl  verfemet  worben,  fo  wirb  nun  ber  beweg* 
(en  Äugrl  eine  lebenbige  Ära  ft  jugefcbrieben.  fliad)  Jperm 
Sctnoulli  foll  biefe  eine  ftäbigfeit  fepn , Bewegung  ber« 
vor  jubeingen , wenn  fte  in  i^rer  ^Bewegung  auf  ei-eti  Äörpet 
flögt.  Sr  b«lt  biefe  Ära  ft  für  etwas  ganj  SigeneS  unb  ©u6« 
ganttelles,  unb  baraus  ntadff  er  ben  ©ddug,  bag  igre  ©rüge 
ganj  allein  burd>  bie  Soralfumme  aller  von  i^r  erzeugten 
®itf ungen  getroffen  werben  muffe,  of)ne  9iütfgd;t  auf  bie 
3eit  ju  nehmen , in  weither  bie  ©Irfungen  erfolgen.  SDieg 
gibt  olfo  narürlid)  bas  leibnififdje  SSWag  ber  Ärafte. 

Hus  biefem  begriffe  von  lebenbiger  Ära  ft,  wie  i$n  3er« 
nouUi  gegeben  f)at,  leitete  er  ein  fo  berühmt  geworbenes 
unb  menigflenS  in  ber  ©eftbitbre  ber  Wedjanif  fe^r  nrnfoür« 
feige«  ©efefj  f)er : in  der  Körpetvoelt  tVtrb  immer  ei* 
nttle'j  Summe  ber  Kräfte  erhalten,  unb  es  gebt 
(eine  lebenbige  Kraft  verloren.  ©iefen  ©a|  nannte 
man  ten  (Brunöfag  von  <£rl?altung  lebenbiger 
Kräfte  (principium  conferuationis  virium  viuarum). 
3etnouUi  b^*1  biefes  ©ef'e|  für  fo  einleutbtenb,  bag  er 
behauptet,  man  würbe  es  nur  verbutifeln , wenn  man  unter« 
nehmen  wollte,  es  ju  beweifen.  Se  wäre  auf  feine  SBeife 
ju  (dugnen , bag  eine  wirfenbe  Urfadte  nie  ganj  ober  jum 
tfyeil  verloren  geben  füt-ne,  ebne  vorher  eine  bem  QJerluge 
genüge  QBirfung  b<erorgebrad)t  ju  b«ben.  Ss  fei;  bie  ie« 
benbige  Äroft  eine«  Äürpcrs  etwas  fo  3bfo(ute*  unb  ^efiti« 
•es,  bag  ge  in  bem  Äürper  bleiben  würbe,  wenn  es  gleitfc 
bem 6d;dpfer  gefiele,  bie  übrige  Ädrpetwefr  ganj  ju  »ernkb« 
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' ten.  SBitrbe  ba{jer  bie  febenbfge  8raU  eines  jfdrpers  hegt 
feinem  ©toge  an  einem  anbern  rerminbert , fo  muffe  tage« 
gen  bie  lebenbige  Ära  ft  bes  geflogenen  Körpers  um  eben  fo  ' 
t>tef  june^men , woraus  bie  beflanbige  ®leid)heif  ber  $ otaf« 

• fumme  febenbiger  Ärdfte  nothwebiq  folge.  . . 

Stimme  man  olfo  jroen  Waffen  M unb  m>  beten  ©e» 
fcfjminbigf eiten  oor  bem  ©toge  C unb  c,  noch  bem  ©tage 
ober  V unb  v,  fo  mug  biefem  Ocunbfafe  gemag  unb  nadj 
bem  leibnigifcben  Ärafrenmage  fenn 

MC1-frac*rMVä't-mvt. 

3>ieg  hat  aud;  feine  9{iduigf|it  bep  bem  ©fege  elagifdjec 
Körper.  W.  f.  0to0.  Jpugegen  benm  ©roge  unelaffifcbec 
Körper;  wo  bie  ®ei.tn)inbigfeit  beiber  nad)  bem  ©toge gleich 
ober  v = V iff , mithin 

MC  + mc  = MV+mV 

, ifl,  gubet  bieg  ®efef  nicht  ©tart.-,  Secrtoudi  nahm  aus 
anbern  ©riinben  feinen  poßfommen  harte-  Äo  per  an;  ba» 
her  fd)ienen  iljm  bie®efe£e  Per-  ©reges  eloffifcher  Ädrper  hin« 
reidjenb  ju  fepn,  um  ben  ©aß  Den  ben  lebenbtqen  prägen 

* als  allgemein  wahr  ju  betrachten.  93on  bem  ©toge  weicher 
uneiaff  ifcher  Körper  behauptet  er,  bag  hierbei;  ein  5 heil  ber 
febenbigen  jfraft  auf  bte^ufammenbruefuttgoerwenbet  werbe, 
roeld)er  aber  bod)  in  ben  jufammengebruefren  ^heilen  jurücf» 
bleibe,  unb  nur  begroegen  nicht  mieber  rhdtig  werbe,  weif 

, bie  3öeid>heit  bes  Körpers  es  habere. 

•-  <Js  wßrbe  h»er  »ief  jn  meitlaufrig  fepn,  ju  jeigen,  welche 
^ehd'chfüffe  Jperr  SetneuUi  bep  ber  Behauptung  ber  leben» 
Plgen  Ärafc  gemacht  hat.  Wan  ftPer  alles  ccffffänblg  ent» 
mtcfelt  in  ber  unter  bem 'Zlrnfoi , betJPeaenör  Ärafr,  an»' 
geführten  ©thrift  bes  Jperr.’.  &ant.  ^'.beffen  hat  es  ober  ' 
bod)  leine  SJidrigfeit,  bag  io  oiele«  fallen  ber  oon  25et» 
tlOllUi  angegebene  ©runbfah  feine  2|owenbung  gnbet,  be» 
fottbei.?  wenn  er  fo  ausqebr' (fr  wirb  t 
* . tDenn  ein  getnje»  0vR«m  »rubrerer  iTIaffert  tit  ‘ 

- Bewegung  tff;  unb  biefe  lTlaf]rn  wäbftt'b  bee 

Bewegung  in  emanbet  wirten,  |b  t|i  Oie  Summe 

.bet 
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tec  ProduBte  aller  eftijeliten  ITTcsffer»  fit  die  dX ua* 
brate  der  erlangten  (ßefdjxrmbtgfeic  in  jedem  Za- 
gcitblicf  e eben  fo  groß , als  fit  f^n  xioütde , xvenn 
ött  ttlafftn  md)c  in  einander  gexcittec  Ratten. 

gin  SSepfpiel  hiervon  gibt  bie  $beorie  Pom  Wirteipunfre 
bes  6cb®unges  ob.  QÖenn  nämlid;  eine  große  unbiegfame 
linie  oßne  ©d>were  mit  ©ewfd)ten  befdjroetet  fff , bereit . 
Waffe n A,  B,  C 11.  f.  finb,  fo  läßt  f?d)  beireifen , baß  ßd> 
bie  Summe  ber  ^robufte  aus  ben  Waffen  in  bie  Quabrace. 
ber  eriangten  ©efcßroinblgfeifen  nhf>t  dnbetf,  bie  Waffen  A, 

B,  C u.f.  mögen  als  einfache  5>er,bel  betrauter,  frep  in  bie 
93crtifa((fnie  faßen,  ober  als  Steile  bes  jufammengefefreit 
$enbe(8  rodfjrenb  ber  Bewegung  in  einanber  miifen.  ©elbfi 
SetltOttUt  fiat  bieß  aus  anbern  medjanifd;cn  ©rünben  bar* 
jetbon. 

Wan  biefeti  @a$  mit  großem  QSorißeiie  auf  olefs 
fernere  medjanißbe  Aufgaben  angemenbef,  welche  ftd?  bn» 
burd)  oft  leichter  als  burd)  anbere  Wetßoben  fmben  außöfen 
laßen.  3^nbeffen  ^at  3c^ann  23ernOuUi  anbere  ©rünbe 
entbecfet,  aus  meieren  ftd)  alles,  was  aus  biefem@a£e  fonfi 
iß  gefolgert  worben,  bünbfger  Verleiten  läßt,  fo  baß  biefet 
6a$  föt  ben  feigen  3ufianb  ber  Wetßanif  jiemlich  entbehr« 
lieb  «ft. 

• Kraft,  mittlere,  3ufdmntengelegte  (vis  compo- 
Gta,  force  refultante)  iß  Diejenige  Äraft,  rocldje  and 
ber  ßSerbinbung  jweper  ober  mehrerer,  nad)  terfdjiebenetl 
Richtungen  wirfenber  Ärdfte  emßeßet.  5)iefe  oerfdjiebenett  1 
Stifte,  aus  welchen  bie  mittlere  j^raft  entfpringt,  nennt  " 
man  Seirenfrdfce  ober  äußere  Äräfte.  gs  läßt  ßd>  bie 
©röfje  unb  DJidjfung  ber  mittleren  Äraft  aus  ben  äußern 
Äräften  eben  fo , wie  bie  mittlere  Bewegung  aus  ben  äuße* 
ten  Bewegungen  ßnben.  W.  f.  Sufammenfegung  dtt 
Kräfte.  {L  ' ' 

Hotmal  * Kraft  f.  WefeS  ®orf  am  gehörigen  Orte. 

Kraft,  relative  (vis  relatiua,  force  relative)  (fl 
birjentge  Ärafc , welche  anbers  in  einen  rufienben , unb  an* '• 
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bet«  in  einen  verfcHebentfid;  bewegten  Äörper  wirf  et.  ©ie 
iß  ber  abfoluten  Äraft  entgegepge'efef.  5Benn  j.  Qi.att 
einem  ur.tetfcbläd)tigen  2öa|ferrabe  einer  nod>  rieht  bewegten 
SDlafdjine  bie  ®d;aufel  burd;  bieÄaft  be«  Qßoffeifi.  jjes  jue 
Bewegung  angetrieben  wirb,  fo  wirft  biefe  Äraft  im  erßeif 
SERomente  al«  abfoiute  Äraft ; fo  6a(b  aber  bie  Schaufel  au«» 
weichet , mithin  ba«  9iab  in  Umlauf  fommt , fo  wirb  nun 
aud)  bie  Äraft  be«  Stoße«  geringer,,  bi«  ba«  Stab  einen  gleich« 
förmigen  ©ang  angenommen  §at,  ba  aleban»  bie  Äraft  be« 
Raffer«,  welche  ba«  9vab  immer  im  gleid;förmigetv©ange 
cr^dfr , bie  relatioe  Äraft  be»  SSBofferffoße«  iß. 

Kraft,  Watbttenbe  (vis  retardatrix,  force  recar- 
dante)  beißt  eine  be|d)Ieunigenbe  Ära f( , Die  nach  einer  Oer 
Bewegung  be«  Äörper«  entgege  igete^en  Diichfung  wirft,  unb 
folglich  bie  ©efchwinbigfeit  bie’er  Bewegung  vermindert. 
3fuf  biefe  ®eife  wirft  bie  Schwere  eine»  in  bie  Jpöhe  gewcr«  - 
fenen  Äörper«  entgegen , woburch  bie  ©efdjwit  bigfeir,  wo» 
mit  er  in  bieJjjöhe  (lieg,  nach  unb  nad)  immer  geringer  wirb, 
unb  jule|t  ganj  verlieret,  ba  er  aiebann  vermöge  ber  rucb 
fortwirfenben  Schwere  mit  befd)leu»igter  Bewegung  wiebec 
jjerabfaßt.  SD?,  f.  23etx>egung. 

Kraft*  0cbnell,  0pannfraft  f.  fEIaff  icträr. 

' Kraft*  0<t)XDet ».  04>W>ete. 

Kraft*  £am*mriai  f.  bie-es  'Jßc-f  an  gehörigem  Orte. 

Kraft , tobte  (vis  mortua,  force  morte).  ©er 
Aert  von  iLctbnig  vergeht  unter  Dem  Xuebtucfe  tobte 
Kraft  eine  foldje,  weld;e  gegen  ein  unüherwinbiicbe«  Jpin« 
berniß  wirft,  unb  folglich  nur  Bewegung  hervorjubringea 
ßrebet , ohne  wirf  liebe  ^Bewegung  erzeugen  ja  (innen.  So 
brucft  ein  Äörper  eine  Uuterßühung,  worauf  er  liegt , mit 
einer  tobten  Ära  ft.  Tiber  nicht  allein  ber  ©rucf  leibß  wirb 
tobte  Äraft  genannt,  fenbern  auch  ba»  au«  bem  ©n.cfe  er« 
folgenbe  Q3eßreben  nach  ^Bewegung.  23ctnouUt  hält  tobte 
Äraft  unb  ©rucf  für  völlig  einerlei; ; anoers  roo  aber  unter« 
fdjeibet  er©rucf  von  fobter  Äraft,  roie  U fadie  u^b  (Effeff, 
inbem  er  ft<h  fo  auobrucft,  la  force  morte  eft  celle , que 
...  reqoit 
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reqoit  un  corps  fans  mouvement,  lorsqu’il  eft  folli. 
eite  et  prefie  de  fe  raouvoir  etc. 

9loch  üLeibmg  foll  Oie  leben  bige  Straft  entließen  out 
unenblicben  Sinbrücfen  bet  tobten  dv'rafr  (vis  eft  viua  ex  in. 
finitis  vis  mortuae  impreflionibus  nata;.  2ße  .n  ndm« 
lid)  OOS/  was  brueft,  in  jebem  Xugenbiicfe  burd)  ba$  Jpin* 
berniß  aufgehoben  wirb,  fo  entjleht  nur  ©ruef,  wenn  ober 
nad)  gehobenem  Jpinbemijfe  bie  9Wa(fe  roirfUd)  beweget  wirb, 
fo  feft  bie  witfenbe  Urfadje  in  jebem  Xugenblicfe  in  bie 
SRaffe  ein  unenbficb  fleines  93etmdgen  hinein,  welches  bann 
In  enbiitber  3«ir  ein  en  Wiehes  QSerniögen,  b.i.  bie  (ebenbige  < 
Äraft  erjeuget.  f.  lebettbtge  Kraft- 

Kraft , vetättbetltd>e  (vis  variabilis,  force  va>  • 
riable)  h<>§(  eine  befdileunigenbe^raft,  welche  nicht  in  allen 
©teilen  Des  ©egeß , butcb  welchen  ein  Körper  beweget  wirb, 
gleitb  ftarf  wirfet.  SDian  nennt  aud)  biefe  .ftVaft  eine  un* 
pletet) förmig  beföleunigtnbc  (vis  inaequabiliter  ac. 
celerans).  ©o  fmb  bie  anjiehenben  Kräfte  bei  ifrbe  gegen  , 
bie  ©onne  unb  bie  Des  OTonbes  gegen  bie  £rbe  oeuin^erltdie 
grafte , weil  fte  nicht  in  allen  ©teilen  ber  (?rb « unb  üflonb* 
bahn  gleich  bleiben.  ®as  für  (Sefefe  fo(d>e  prüfte  befolgen, 
bie  jletß  nad>  einem  fünfte  gerichtet  finb , f.  m.  ben  greifet, 
CenrralErüfte. 

Kraft,  unvet&nbetltcfje  (vis  conftans,  force  con- 
ftante)  iji  eine  befchleunigenbe  ^raft,. welche  in  allen  ©tel« 
len  bes  SSeges , ben  ein  Körper  burdjlänft , gleich  ftarf  wir« 
fet.  9Ran  nennt  auch  biefe  Äraft  eine  gleichförmig  be« 
ftbleumgrrtöe  Kraft  (vis  vniformiter  f.  aequabiliter 
accelerans).  ©ah«n  gehöret  j.  ©.  bie  ©d)wete  ber  Kör- 
per n-  einet  lep  Oberfläche  ber  (Jrbe. 

Kraft,  3utücBf?o§enöe  f.  auebe^tieitöe  Kraft, 
2tbf?o£en. 

Kraft,  sufammettgefegte  f.  mittlere  Kraft. 

KrpjlaU  (cryftallus,  cryftal)  hei8r  überhaupt  eine- 
jebe  ©ubflanj.  Deren  ?hf'^  fo  tnit  einanbet  oerbunben  fmb, 
bog  fte  einen  regelmäßig  gebilbefe-  Körper  ausmachen.  Kn* 

Hl.  Cfceil.  5W  .•  fänglich 
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fänglidj  ^affe  man  blefen  9?4mnt  bloß  bem  natürlichen 
^rt'ftofl  ober  23 ctgEcyfioU  (cryftallus  natiua  f.  montana, 
cryftal  de  röche)  gegeben , ei  cm  garten  b./rd>fid)tigen 
©reine , roeldier  bie  gigur  eine«  gleicbfeifigen  5>risma  (jat, 
beren  ©runbfldchen  jroep  fed)Sfeitige  f)»ramiben  finb.  XJie* 
fer  ©ergfrpflnif , ben  man  fonfl  auch  unechten  ©beljlcin 
nennt,  hat  außer  ber  jfiefelerbe,  nad;  Jperrn  Oßteglebs  unb  ' 
Ser^mattne  Unrerfuchung,  auch  etroas  ?hon  • unb  jtalferbe, 
fielen  harten  ©'ein  fehlten  bie  Alicen  fef)r  hoch,  unb  ber* 
fertigten  allerlei;  ©efdße  oon  großem  3öerthe  baraus. 

( i 

©enn  heb  djemifdjen  Operationen  Körper  aus  bem  ßuf* 
fegen  3uflanbe  langfam  in  einen  fefien  übergehen , fo  nehmen 
bie  $he'i*  berfd)iebener  Körper  ein  eigene«  regelmäßige«  ©e* 
füge  an,  roeldjes  bep  oerfchiebenen  Körpern  auch  «erfchieben 
iß.  ©a  aisbann  biefe  fefien  Körper,  befonbers  wenn  fte 
burthfiduig  finb , mit  bem  nacür(fd)en  Ärpflaüe  eine  Hehn* 
liebfeit  haben , fo  hat  man  allen  ben  Nahmen  ber  .ß’rpfialle 
beogeleget.  3"  ben  neuern  3eiten  haben  oerfd;iebene , roie 
j .2).  i>e  la  ttlet^ette  behauptet,  baß  überhaupt  alle  ßüf* 
fege  Körper,  roeldje  nicht  allein  burch  chemifche  fonbern  auch 
burch  31afuroperationen  in  fefle  unb  regelmäßige  ©ellalten 
übergehen,  frp(lal(ifd)e  Rügungen  annrhmen,  ur.b  bch^r  biefe 
fefien  jförper  als  fipflnUißrte  betrachtet  roerben.  SW.  f.  &rp*.  * 
ffaUifatiott.  . . 

BtvfldU,  telätiMfdjer , ©oppefflein , ©oppeffpoth 
(cryftallus  Islandica  f.  duplicans,  fpathum  duplicgns,  1 
cryftal  d’Islande)  ifl  ein  blntterichter , butd)ftd)(iger , in 
rhomboibalifchen  ©cütfen  brechenber  jfjlffpmh,  »elcher  bie 
merPmürbige  (Eigenschaft  befi|et,  baß  bie  ©egenßänbe  ba*  1 
burch  betrachtet  hoppelt  erfdjeinen.  liefen  ©poth  ßnbef  man 
in  ©ebroeben,  3«lanb  unb  ber  ©thweij.  (fr  bricht  in  Jornt 
ber 9)oräf(efepipeben  mit  rhomboibalifcheh  ©eicenßächen,  bereu  - 
fhimpfe  ® in  fei  ioi®52/,  mithin  bie  fpifjigen  78®  8'  berra* 
gen.  ©ie  Steigung  ber  ©eitenflächen  felbfl  gegen  einanbec  ' 
beträgt  105®.  1 
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ÄrpflaDs  fmb  oon  iCfdemue  .Bartholin  •) , ^oftfforfife 
©eometrie  unb  QRebicin  ju  jfoppei.f)agen.  ©mahnt  wahr, 
baß  bie  Objette  (6  g.  2 f.) » unb  b , auf  Welche  er  bie  ©runb* 
fladye  eine«  ©tdcfs  oon  biefem  Ärpf taffe  legre/  in  gg  unb 
hh  hoppelt  erfchiencn.  ©ie  {Entfernung  biefer  Silber  oon 
einanber  war  beßo  größer,  je  biefer  ber  Ärpßaü  war,  unb 
bep  fe(jr  bünnen  ©cbeibea  ßeien  ffe  faß  in  einanber.  21  nt 
«eiteßen  fdßenen  ße  oon  einanber  enrfernef,  nenn  bas  ObjtW 
auf  ber  ©iagonaie  nm  lag,  welche  burch  bie  fpifigen  ßßin« 
fei  ber  ©runbßdche  ge(>t.  hieraus  fd)loß  er,  baß  bet)  jecern 
fichtßrahl  eine  boppelre  {Brechung  oorge^en  muffe,  roooon 
er  bie  eine  ober  gewöhnliche  Q3fed>ung  im  Sredjungsoerhält« 
niffe  wie  $ ju  3 fanb,  bie  anbere  ungewöhnliche  aber  ßcß 
■ach  ber  Steigung  bes  ©trahfs  gegen  eine  mit  ben  ©eiten 
ÄrpfMes  parallele  iinie  richtete.  ? i ‘ <u 

»tl^gette  * ) luchte,  bie  ©rfcheinungen  an  biefem  Ärp« 
fe  genauer  ju  beßimmen.  ©ie  Umßönbe  ber  uugewöh"« 
Beben  ^Brechung  bes  lichtes  gibt  eralfo  an:  es'fen  (fig,  26/) 
abfe  ein  ©tuef  bes  jfrpßaües,  unb  es  werbe  ber  ßimcfe 
SBinfel  acb  an  einem  ber  6epben  förperlichen  Qßinfel,  roelcpe 
aus  brep  gleichen  ebenen  ßunipfen  ®infeln  befielen , in 
gwep  gleiche  $he'le  burch  bie  gerabe  iinie  cg  gesellet,  brrdj 
welche  unb  burch  bie  ©eite  cf  eine  ©bene  gelegef  werbe, 
bie  auf  ber  Oberfläche  ab  notfMoe  Mq  feufredn  iß.  ©er 
©urdifd)nitc  biefer  ©bene  mit  bem  Ärr.ßdi  wirb  ein  ^aral* 
klogramm  gefh,  welches  er  ben  £aupcfc$nitt  bes  .ßVp» 
ßalis  nennt.  ©ebeefte  er  bie  $fäd>e  ab,  unb  ließ  bloß 
eine  f leine  Oeffnung  bet)  k,  einem  ^)u»be  auf  ber  iinie  cg, 
«nb  hielt  ße  gegen  bie  ©onne  fo , baß  ihre  ©tragen  fenf« 
recht  barauf  ßelen,  fo  teilte  ßcb  ber  ©trahl  i k bet)  k in  jwep 
gleicht  t heile , wovon  ber  eine  in  ber  geraben  iinie  k 1 fort« 

fSt  a ging, 

* ■ . 

m)  Experimente  cryftalii  Iiltnücl,  qaibus  mir«  ec  iafolita  refra&io 
detegirur.  Hafn.  1669.  4. 

fi)  Traite  de  la  lumtere.  Leid.  1690.  4.  AU$  ÜAtCift*  iö  Hngenii  opp. 
feüqoii.  Amft,  172g.  4.  T.  I. 
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ging  / bet  andere  aber  »arb  unter  einem  ©infei  Mn  6o°  40' 
nach  k m gebroden , unb  nahm  beom  Kutgange  burch  m 
bie  mit  ik  parallele!  Diidjtung  mst  wieder  an. , 0efe$t  alfb, 
et  befände  ftd>  ein  ©egenflanb  in  1,  fe  wirb  nun  von  felbi» 
gern  nicht  allein  ein  Straf»!  lki,  fonbetn  buch  ein  änderet 
lri  in  bie  Oeffnung  bet  in  i liegenden  Xuget  fommen;  et» 
(lerer  wirb  nämlich  ungebrochen  burchge^en , Unterer  aber  in 
eine  tage  gebrochen , bie  mit  m k parallel  i(i.  demnach 
wirb  bat  Ttuge  ben  ©egenflanb  doppelt  fehen,  ein  fÖlahl 
burth  die  gewöhnliche  ©rechung  in  1,  unb  bat  andere  SRa^l 
burch  bie  ungewöhnliche  in  f.  . r , 

©enn  ber  einfallenbe  Strahl  n 0 in  bet  ©bene  bet  Sthnie- 
(et  ghfc  liegt,  unb  mit  cg  einen  ©infei  von  73  0 20* 
macht,  fo  wirb  er  burch  bie  gewöhnliche  ©rechung  nach  oq 
hin  geworfen,  ber  andere  $h(M  aber,  auf  ben  bie  ungewöhn- 
liche ©rechung  wirfet , geht  bltr  in  gerader  finie  mit  n o 
nach  p fort , unb  bleibt  auch  bepm  J^erautgehen  in  biefer  ge» 
raben  fmie. 

^ttygctte  mag  bat  ©erhältnig  ber  ©redjung , fo  wohl 
ber  gewöhnlichen  alt  auch  ungewöhnlichen,  mit  aller  nur  mög» 
liehen  Sorgfalt,  unb  fanb  bat  ©rechungtverhältnig  der  ge» 
wohnlichen,  wie  23att|?oltlt , wie  $ t ? , für  bie  ungewöhn- 
liche ©rechung  aber  veränderlich  nach  ber  verfchiebenen  Stei- 
gung bet  einfallenben  Strahlt.  Slach  weiterer  Unterfuchung 
bet  ungewöhnlichen  ©rechung  fanb  er  folgenbet  ®efe| : wen» 
ber  auf  cg  fenfreebt  auffallende  Strahl  ik  nach  m hin  ge- 
brochen wirb,  fo  fallen  diejenigen  Strahlen,  weiche  mit  ik 
gleiche  ©infei  machen , unb  durch  k gehen , auf  ber  linie 
h f in  gleiche  (Entfernungen  von  m.  ©ben  bieg  findet 
auch  bet»  ben  ©rechungen  in  andern  Schnitten  bet  tfrpflal» 
let  Statt.  » 

2(uch  fanb  ^uvgettd  noch,  dag,  wenn  jroep  Stücfe 
biefet  ^rpflafles  in  einiger  (Entfernung  von  einander  fo  ge- 
halten mürben,  dag  beide  Seitenflächen  mit  einanber  parallel 
waren,  unb  ber  iid»rflrah(  im  erflen  Stucfe  in  jroep  'Jheile 
gefpalten  war,  ein  jeder  biefer  beiden,  ohne  (ich  weiter  ju 
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fpalten,  fMIftrwl&ii*  ©tücf  überging , bag  ab«  brr  rege!« 
mdgig  gebrochene  blog  ber  gewöhnlichen  Brechung , unb  ber 
ungewöhnlicher  ©eife  gebrochene  blog  ber  ungewöhnliche« 
©redjung  folge,  tagen  bie  ©(tiefe1  fo,  bog  Ihre  Jgmupf. 
fchnifte  einen  r«h(en  ©infei  mit  einanber  machten.  ©ie 
gegenüberliegenben  flächen  mochten  geh  parallel  fern*  ober 
nicht/  fo  narb  ber  in  bem  ergen  ©(tiefe  regelmdgig  gebro» 
Arne  ©trahl  in  bem  jwepeen  blog  nach  ber  ungewöhnlichen 
3rt,  nnb  ber  in  bem  ergen  ©(tiefe  nach  ber  ungewöhnlichen 
gebrochene  in  bem  jwepeen  blog  nach  ber  gewöhnlichen 
Irt  gebrochen.-  - ©ep  oBen  übrigen  febiefen  tagen  ber©(ücfe 
«ber  würben  bie  tich'ftrahlen  beibe  StRa^f  gefpalren. 

■-v(h  Cnbfich  erfidret  i^uyqette  biefe  fonberbaren  ©rfebeinun« 
m vermöge  feiner  J&DPotfcefe  vom  fichte  aus  ben  wellen  för« 
mig  fortgepganjten  ©chwingungen  ober  ©trbeln  ber  ficht« 
macerie  auf  biefe  Hrt,  bog  ndmlich  bie  ungewöhnliche  ©re« 
«hung  von  fphdroibifchen  f ichtweffen , bie  gewöhnlichen  aber 
Von  fphdrifchen  verurfachet  werben,  ^nbeffen  gefleht  er  ju« 
le$t  hoch  noch  ein , bag  biefe  ©rfldftmg  ihn  nicht  beliebige/ 
mb  er  bis  jefjt  feine  Urfache  höbe  aufgnben  fönnen , bie  ihn 
mir  einiger  ©agen  fflenüge  leige. 

- ricYDtOR  *)  führet  feine  ©erfuche  an , bie  er  mit  bem 
Mdnbifcben  Ärpgalle  felbg  angegeKet  hdtte , ' fonbern  gibt 
nur  bas  ©efe|  ber  ungewöhnlichen  ©reebung  auf  folgenbc 
Hrt  an ; es  ftp  (6g.  *7.)  adbc  bie  brechenbe  Jlache  beS 
Jfrpgalls , c ber  grögte  förperlidje  ©infei  an  biefer  flache, 
gehf  bie  gegenüberliegenbe  gldche,  unb  ck  eine  fenfrechte 
tinie  auf  biefe  / welche  mit  ber  €cfe  c f einen  ©infe(  von 
»9° 3'  macht,  ©an  jiehe  k f , unb  nehme  kl  fo  grog,  bag 
ber  ©infei  kcl  0040'  unb  lef  I3903'  werbe.  3g  nun 
ft  ein  fichrgrahf , ber  unter  einem  beliebigen  ©infei  bep 
t auffaflt/  fo  fep  rv  ber  regelmdgig  nach  bem  ©rechungs« 
Vtrhdltnige  5:3  gebrochene  ©trahl.  ©an  jiehe  vx  parallel 
unb  gleich  mit  kl,  fo  wirb  bie  finie  tx  ber  ungewöhnlich 
gebrochene  ©trahl. 

© 3 • * , ®er» 

m)  Optict  lib,  HU  qoieft,  17.  Ig»  . 
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©ermöge  ber  von  e^uvgenv  angeffeflten  Beobachtungen 
über  bie  Brechung  beS  lichtes  burrf)  mehrere  Stücfe  von  ^rtj« 
flalf,  (am  CTcttXOtt  auf  Cie  SfRuihmaßung,  baff  bi«  verfehle* 
benen  Seiten  Deö  iidjfeö  verfcbiebene  Sigenfcbaffen  haben. 
SDenn,  fugt  er,  wäre  ber  Unterfdjieb  ber  Strömen  in  Hi» 
|td)f  ouf  bie  gemo&nlitbe  «nb  ungewöhnlich«  Brechung  nicht 
eigentümlich , unb  erholte  es  blefe  iDlobifieationen  bit>  bet 
et|len  Brechung,  fo  müßten  bie  nachfolgenben  Brechungen 
onbere  neue  Sttobificationen  hervorbringen,  ©eg  bem  hup« 
gerianifchen  ©erfuche  ftnbet  ober  bieß  nicht  Statt,  ba  ein 
Strahl  immer  noch  ber  gewöhnlichen , ein  onberer  nach  bet 
ungewöhnlichen  gebrochen  wirb,  unb  überhaupt  biefe  ©re* 
chungen  nach  hem  ©erfucbe  umwechfeln  fönnen.  Sr  fraget ' 
baher , haben  nicht  bie  fichrfhrahlen  verfcbiebene  Seiten , bie 
mitunterfchiebenenSigenfchafien  verfehen  finb  ? 3ebet  Strahl 
habe  gleichiam  vier  Seiten , wovon  jtoep  einanber  entgegen* 

■ gefegte  Seiten  machen , baß  ber  Strahl  nach  ber  ungewöhn* 
liehen  3rt  gebrochen  wirb;  fo  halb  eine  berjeiben  nach  bet 
©egenb  ber  ungewöhnlichen  ©rechung  in  bem  jfrpflaKe  ge* 
fehret  ifl;  bie  bepben  anbern  aber,  wenn  eine  berfelben  nach 
biefer  ©egenb  gewanbt  ifl , hoch  nicht  verurfachen , baß  bet 
Strahl  anbers . als  auf  bie  gewöhnliche  ®eife  gebrochen 
wirb.  QBenn  man  auch  gleich  bie  SRarerialität  bes  lichten 
. gern  jugefiehet , fo  fcheinr  boch  bie  Srflatling  CT«X>tone 
über  bie  ungewöhnliche  ©teebung  noch  gar  nicht  befriebigenh 
ju  fevn. 

©le  befonbere  Sigenfchaft  ber  hoppelten  ©rechung  hatte 
J^upgens,  aber  nicht  fo  merflicb,  auch  am  ©ergfrpflaDe  be* 
nterfet.  ©er  9>ater  3tccatia  •)  betätiget  bie#  noch  mehr, 
unb  ifl  geneigt,  bie  Urfacße  biefer  Srfcheinungen , ja  aflet 
©rechungen  unb  3urütfwerfunqen  überhaupt  in  ber  Sleftri* 
Vitat  ju  fuchen. . ©ach  ©riffon  *)  ftnbet  man  bie  ©erbop* 
peiung  bet  ©ilber  in  afien.buichflchttgen  unb  feflen  Körpern, 
bie  fünffachen  ©läfer,  beit  $(nßfpath  unb  einige  Sbelgefleine 
ausgenommen.  ' . *•*.  ©ach 

# • • nt 

*)  Philof.  rrimuft.  Vol.  LII.  p.  489. 

ß)  Pefimcur  fpecifique  des  corps  ttc.  k Paris  17S7.  4 «n»j.  pref. 
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<:rr>  91atf>  ®«rfu4en  be«  £erm  tTTcmirt  *)  mit  gepfiffenen 
. fMSmen  Mn  ©oppelfpoi^  ffnbet  gicbt  bloß  eint  gn >epfatbe> 
fonbetn  eine  oielfad)«  Srecbung  in  biefem  jfroffalle  ©tatt, 
oft  eine  fed>efad)e.  Habere  Prismen , bie  me{)r  als  fed)S 
£0lo^l  bau  Silb  »eroielfäl.tgen,  formte  er  nicht  ftnben ; wenn 
er  aber  jnoep  gfcismen  fo  gufammenßellfe,  baß  ber  bretbenbe  ~ 
©infel  baburdj  größer  ober  fleiner  warb,  fo  brachten  fie  gu*  * 
fammen  fo  viele  Silber  hervor , als  bas  ?)robuff  ber  von  je» 
bem  einzelnen  heroorgebraebten  Silbern  betrug,  <Jr  entbeefte 
auch , baß  bep  biefen  Srecbungen  bas  liebt  in  ftarbc*  $#%*■ 
ßr tuet  warb,  wenn  gleich  bie  bepben  breebenben flachen  mit 
einanber  parallel  waren,  ließ  er  ben  @trahi  im  verengerten 
Sintmer  burch  gefcbliffene  flrismen  von  biefem  jfrpffall  ge« 
ben , fo  geigten  fkb  bie  febönffen  (Erfcbetnungen , wobep  gu« 
gleich  bie  ©onnenbilbet  fef)t  vervielfältiget  ficb  barffellfen,  fo 
baß  Riemen  mit  ^aradelepipeben  verbunben  eine  Hngabl 
»on  Silbern  gab,  bie  ficb  auf  34,  48,  ?a  belief.  <S»ffe  biefe 
Crfcbeinungen  ju  eeflären,  geßefr  et  felbft,  miffe  er  nicht/ 
glaubet  aber,  baß  eine  bisher  noch  unbefannte  ©truftut  . 
biefe«  Körpers,  ober  eine  befonbere  SRobiffcation  ber  licht» 
«belieben,  fit  oerurfacben  möge.  .■  - r*  . ^ 

■ ew  Der  Ubbe  9cd?ctt  *)  miß  gefunben  haben,  baß  matt 
«inen  faßlichen  ©oppelßein  erhalte,  wenn  man  ©ebeibebetf 
Sias  von  oerfebiebener  Srecbbarfeit  auf  einanber  leget,  unb 
(«lebe  burch«  5e«<r  mit  einanber  oerbinbet  ober  gufammen* 
fchmelget.  > ■ - 

- J&err  Silbeefölag  *)  bat  berfuchef , eine  Srflörung 
bon  ben  €rf*beinungen  bes  islänbifeben  Ärpffaffs  gu  geben.' 
€r  führet  an,  baß  ber  Sufammenbang  ber  tbe8e,  bie  olle' 
2Ro&l  eine  tbomboibalifcbe  Jigur  bilben,  nach  ber  dii^fung 
burch  bie  Diagonale  oon  einem  fpi$igen  ©infei  gum  anbera 

SW  4 am 

m)  Effijr  en  IiUnd  Cryftil. 

#).  Recueil  4«  memoire«  far  I*  mSchiiilqac  *t  U •hjfiqa*.  k Puit 
17*3-  «•  . 

O mter  brn  iolÄnbifcten  ärefloll  stet  DowrtfM  g , » »r»  (Bett« 
a»tun«tn  uno  ®otb«<tuD8«n  «u<  bet  Platarfunbt  »en  brr  «r»  ' 
ftlfcbaft  natwforfeb.  Srronbe  tu  SBtriin.  B. u.  et.*.  1787. 
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am  götfgen  f<ij.  Tflad)  ihm  fort  bie  iinie  ber  Berboppefung 
allezeit  mit  bet  diagonale  auS  ben  gumpfen  (Jcfen  parallel 
gehen.  2t Urin  nad)  «§uvgtn&  fehr  genauen  Begimmungeit 
erfolget  bieg  nicht;  beim  ber  Jpaupcfcbnitf  ig  feine  diagonal, 
flache/  wie  aus  fig.  z6.  erhellet,  die  £r  Körung  bes  Jperra 
©tlberfthlags  fommt  barauf  an,  bag  von  einem  Punfte> 
auf  »eichen  ein  rhomboibaligher  Körper  gebracht  »orben, 
einige  ©trafgen  auf  ber  jObergacbe  anbere  aus  ber  ©eiten« 
flache  hetausfommen  / unb  »egen  ber  oerfebiebenen  Bre« 
chung  bad  Auge  rühren  fönnen.  JjpierauS  lagen  fich  jmac 
einige  Srfcheinungen  etflaren;  allein  ^uVflens  Beobachtun- 
gen ber  Brechung  burch  mehrere  ©tücfen  unb  bie  von  OTac« 
eilt  bleiben  barau*  ganj  unbefriebigenb. 

Jperr  £auy  •)  hat  geh  ebenfalls  mit  biefem  ©egenganbe 
befchaftiget , unb  befonbers  perfdjiebene  $hQtfa<ben , bie  man 
(m  Allgemeinen  burch  ein  ober  j»ep  rhemboibalifche  ©tücfe 
bes  Ärpgalls  beobadjten  tann,  angegeben/  unb  nachher  Per« 
fuchet  / . biefe  “i&aefncfjen  ganj  allein  auf  ber  gewöhnlichen 
Brechung  ju  erflaren. 

-€s  fet>  (fig.  28  ) be  ein  5Kh<'mbcib  Pon  jfrpgaU,  »et« 
(bes  fo  liegt , oa§  a u b n bie  beiben  gumpfgen  Scfen  finb/ 
»eiche  Pon  brep  gumpfen  2öinfe(n  pon  iot°  33'  13"  gebilbet 
»erben/,  unb  bog  ihre  untere  Bags  auf  einem  Rapiere  ruhe. 
Sin  Punft  p mit  $ inte  gezeichnet  falle  in  bie  fleinere  dia- 
gonale b n ber  unfern  Bafis.  SRan  halte  bas  Auge  fo, 
baß  ber  ©eheßrahl  in  ber  Sbene  baen  fei),  bie  burch  bie 
fleinern  diagonalen  a e unb  b n , unb  burch  bie  Seitenlinien 
*ab  unb  en  begrenzt  wirb.  SEBenn  uun  ber ©ehetfrahl  oottt 
Punfte  p ju  gleicher  Seit  perpenbifolar  iß  auf  bn,  fo  geht 
man  ein  Bilb  Ciefes  p.infteS  in  ber  SXicbrung  ber  Petpenbi« 
fularlinie , unb  ein  jmeptes , bas  einem  Punfte  1 jugehöret/ 
auf  ber  diagonale  j»ifd>en  p unb  n.  diefes  jwente  Bilb 
liegt  tiefer/  als  bas  etge  unterhalb  ber  glöche  adef. 

2Senn 
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*)  Chonc  für  divers  objelfct  d’hiftolre  naturelle  per  M«  M.  Lamark , 
Bruquitre  , Oliv i er , Haui  et  BeOetier.  Tom.  I.  i Paris  1791.  8* 

6a  f. ; ö&etf.  io  <5nnt  neuem  3ouw.  (er  Jlwflf.  5B.  u. 
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©enn  ßdj  ber  ©ehrßrohl  n adj  dH  ober  bet  anbrtn  ©eite 
«M  ber  iperpenbifeUinte  beom  ?>unffe  p entfernet , bod)  fo, 
baß  er  red)  in  ber  ©bene  bane  bleibt,  fo  wirb  ber  Seob» 
od>ter  ebenfalls  roa^rne^men , baß  bie  Silber  bes  fünftes  p 
fid)  oerrücfen,  aber  fo,  baß  fit  immer  auf  ber  diagonale 
bn  finb , unb  baß  ba«  tiefer  liegenbe  fick  immer  näher  nach 
bem  ©infei  n ju  ßnbet , alt  ber  anbere.  > , ■ , 

©enn  aber  ber  ©eheßroh1  außerhalb  ber  ©bene  bane 
herausgehet , bann  finb  bie  beiben  Silber  beb  fünfte«  p 
nicht  weiter  auf  ber  fjnie  bn,  aud)  nid)t  auf  einer  bamit  pa» 
raflel  laufenben,  fonbern  auf  einer  iinie,  bie  einen  grdßern 
ober  fleinern  ©infei  mit  bn  bilbet,  bod)  fo,  baß  bas  tiefere 
SUb  immer  bem  ©infei  n am  nächßen  iß. 

Äud>  gibt  es  eine  ©tellung  beb  Äuge« , bep  welker  bai 
tiefer  lirgenbe  Silb  in  brr  Verlängerung  be«  ©efceflrafcle 
iß.  ©iefe  ßnbet  ©tatt , wenn  etwa  nur  a ©rabe  fehlen, 
bamit  brr  Strahl  mit  ber  ©eirenfante  ab  parallel  fep.  3™ 
biefem  $a((e  hat  £au?  bie  Steigung  bes  ©eheßtahl«,  gegen 
bie  diagonale  ae  unterhalb  be«  Styemboib«  genommen,  730 
38'  gefunben,  woraus  folget,  baß  ber  ©infei , weidbet 
burd)  ae  mit  bem  oerldngerten  ©eheßrafjle  unter  ber  fläche 
adef  gebilbef  wirb,  106°  aa'  iß,  wä^renb  ber  ©infei  eab 


= 1080  a?'. 

©ine  merfwdrblge  Seobadjtung  Iß  fofgenbe  vom  Jperm 
tflongc  man  nehme  ba«  Sthomboib , lege  ben  3e'9eßngec 
an  bie  .ffante  ab  unb  ben  gaumen  an  bie  tfante  e nj  unb 
halte  bie  obere  3läd)e  adef  fr$r  nabe  an«  Äuge , fo  baß 
bas  eine  oon  ben  beiben  Silbern  j.  S.  bas  Silb  p , jenfeiC 
be«  anberen  Silbe«  1 in  Se)iehung  auf  ben  Seobad)ter  liege. 
Sftun  führe  man  eine  Äarte , bie  man  an  bie  untere  $14$« 
hält,  an  berfelben  fanftoon  b gegen  n bi«  ße  eine«  von  bei» 
beiben  Silbern  bebetft.  ©an  fleht  mit  Vermunberung,  baß 
bas  Silb  weiche«  bir  jfarte  bem  ©eßtbte  entgehet,  nitbt  ba« 
Silb  p iß , ba«  naß)  ber  ©eite  hin  liegt , oon  weither  bie 
Sorte  frmmt,.  fonbern  ba«  Silb  1 jundchß  an  ber  ©eit« 
be«  Seobathtcr«. 

© 5 . 
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©efracfitet  man  bk  Silber  eines  ftonftesburcfc  jmc? 
über  einanbet  liegenber  SX^ombolben , welche  fo  gegeßet  gnb; 
. bag  ihre  analogen  ©eitengdchen  unter  geh  parallel  laufen, 
fo  geht  bas  Sage  eben falls  noch  jroep  ©über  oora  fünfte  p, 
welche  bloß  weiter  oon  einanber  abgeh«n,  als  bep  einem  ein« 
leinen  dtyomboib.  SDitb  bas  obere  Styomboib  auf  bem  un« 
fern  &etiimgebre$ef , fo  bag  beibe  eine  folche  fage  gegen  ein« 
anbet  haben , n>ie  es  ble  fig.  29.  an  jeigt , fo  geht  bas  2(uge 
. ebenfalls  jmep  ©Über , welche  einanber  befto  näher  Hegen; 
je  mefyr  geh  bie  ©irfen  bet  angewanbren  Xhomboiben  gleich 
* fommen , bergegalt  bag  wenn  biefe  5)icfen  gleich  gnb , unb 
s bet  5>unfr  p auf  bet  ^Diagonale  b n,  unb  bet  ©ehegrahi  in 
bet  €bene  a e n b ifl , beibe  ©Übet  ju  einem  einzigen  jufam« 
men  giegen. 

SDJetfroürbig  gnb  aber  fofgenbe  5>h<5nomene  mir  jwep 
' - JX^omboiben.  2ßenn  biefe  fo  übet  einanber  gegellet  gnb, 
tag  bie  analogen  ©eicengöcfoen  mit  einanbet  parallel  geben, 
fo  (affe  man  bas  obere  fKhomboib  auf  bem  untern  geh  fangt 
bre^en , hoch  fo , bag  ge  mit  i^ren  flächen  immer  parallel 
fenb , wofein  ge  nicht  auf  einanber  liegen ; man  wirb  balb 
jroeif  neue  ©über  entgehen  fe$en , welche  anfänglich  fe^e 
fchwach  gnb , unb  nach  unb  nach  an  ^ntengtüt  junefimen. 
ßu  gleichet  Seit  werben  bie  beiben  ergen  ©über  guffenroeife 
fegmächer  werben,  unb  enblich  ganj  oerfchwinben , welches 
gefdjiefyet,  ehe  bas  obere  $Xhomboib  \ non  bet  ganjen  Um« 
brehung  gemacht  har»  ftäfirf  man  mit  ber  Umbrehung  beS 
obern  S^^omSoibs  fort,  fo  gaben  biefelben ®irf ungen ©tatf, 
aber  in  oerfehrter  Orbnung,  nämlich  bie  beiben  ergern  ©if« 
her  erscheinen  wieber,  unb  ihre  ©tärfe  nimmt  nach  unb  nach 
|u , währenb  bie  ber  beiben  anbern  abnimmt , bis  ge  enblich 
ganj  oerfchwinben,  wenn  bas  obere  JXbomboib  gegen  bgS 
gäbe  einer  halben  Umbrehung  fommt.  UebrigenS  bemerfef 
man,  bag  bie  siet  ©Über  immer  gegen  bie  okr  ®lnfel  eines 
©iereefs  ju  liegen,  bejfen$igur  gchänbert,  fo  wie  ha*  obere 
‘ Sthsmboib  gegen  bas  untere  feine  füge  änberf. 
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Hß  Wefe  ©rfdjelmmgen  erfläret  JjSerr  £<tuy  nach  bei» 
gemöh'fidien  Siegeln  ber  ©redjung  auf  folgende  Mrf;  es  fet> 
(fig.  jo.)  a e n b ein  ©urchtdinitt  biefes  ©pathes  in  bet  (Ebene 
bes  ©ierecfa,  weiches  in  fig.  2g.  burch  eben  biefelben  ©ud)« 
(laben  bezeichnet  iß.  ©enn  ein  ©fragil  ft  fenfred>t  auf  ae 
fdffc/  fo  wirb  biefet  ©trahl  berjm  ©•ifallspunfte  t ftd)  in 
|i »en  l^elle  teilen,  anßatt  einfach  ju  bleiben,  wie  im  ©lafe, 
©affer  u.  f.  f.  ©er  eine  1 1 wirb  in  bet  Siicfrtung  beb  einfal» 
(enben  ©traff«  bleiben,  wie  im  gewöhnlichen  gaffe*  unb  ber 
anbere  wirb  fuf>  oom  »origen  nach  t f entfernen ,.  unb  gegen 
ben  fpi£en  ©infei  b ju  werfen.  3ß  ber  einfaffenbe  ©trahl 
ST  fchief  auf  ae,  fo  wirb  er  (ich  ebenfalls  in  jwep $&«•* 
(heilen,  wovon  ber  eine  T L f«cf>  wie  gewöhnlich  bre« 
eben  unb  bem  ©infaffelothe  CM  nähern  wirb,  fo  baß  ber 
©redjungsfmuS  beßanbig  f .bes  ©infalldßnus  iß;  ber  anbere 
5 l;eil  FT  wirb  fuh  ßere  »ont  »origen  entfernen  gegen  bei» 
SÖinfel  b h>n  nach  einem  befonbern  »on  Jperrn  tgatty  wM>* 
eingegebenen  ®efe|e.  ©ie  ©rethung  biefeo  ©troff*  TF 
hat  mit  ben  gewöhnlichen  ©rechungen  bas  gemein,  baff  bie« 
(er  ©trahl  nach  feinem  Xusrritte  in  F eine  ^Richtung  FH  er« 

- hält,  bie  bet  bes  einfaflenben  ©trafd»  TS  parallel  iß.  ©eit 
©trahl  TL  nennt  ßerr  i$a  UV  ben  gett>ot>nltcfcett  Strahle 
inb  ben  ©trahl  TF  ben  2tb«>etchung6firal?l , unb  bi» 
(Entfernung  FL  eines  ©trahls  »om  anbern  auf  ber  untern 
fläche  bie  XVeite  btt  2itm>eichurt((. 

Qi  fep  nun  mieberum  (fig.  ji.)  aenb  bie  »ierfeitige 
©urd)fd)’>iftsfrgur/  bie  aus  ben  f (einem  ©iagonalen  ber  bei« 
' ben  Oberflächen  unb  ben  zugehörigen  ©eitenfanten  entfpringt ; 
ferner  fep  p ein  ßchtbarer  fhwft,  ber  in  einer  gemißen  €nt« 
fernung  unter  bem  ©parhe  iß , unb  f fep  bie  ©teile  bes  Äu« 
i ges , ber  9>unft  p fchief  t gegen  ben  ©path  ©trahlen  in  allen 
möglichen  ^Richtungen.  Unter  affen  biefen  ©trahlen  gibt  eS 
einen  wie  p],  beffen  $h(Ü  lt,  ber  a(S  gewöhnlicher  ©trahl 
anjufehen  iß,  nach  ber>©red)ung  in  t jun?  Äuge  in  f nach 
einer  (»nie  tf,  bie  mit  pl  parallel  iß,  gelangt,  ©er  'Mb* 
weichungsßrahl , welcher  bem  «fnfaffenben  Strahle  p.l  juge* 
■ . ‘ ' ft** 
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höret,.  entfernet  ßdj  ton  bet  SKicbfung  1t  gegen  ben  fpigett 
©infel  e ju , unt)  ba  er  bep  feinem  Äustdtte  j.  9.  in  z, 
nietet  mit  p 1 parallel  wirb , fp  ge^c  er  für«  Äuge  Perloren, 

Unter  «den  ben  anbern  ©tragen , bie  t>om  fünfte  p 
ausgeben , gibt  es  nun  einen  jwepten , beffen  SXidjtung  p o 
ßeb  ber  9{id)tung  p 1 fo  nähert,  baß,  wenn  or  ber  gewöhn« 
lid)e  ©trafcl  für  biefen  jroepfen  ©tra^l  iß,  ber  $b«H  «u, 
weiter  ber  Äbweitbungsßrabl  ifl,  ben  ©trobl  it  bepm 
fünfte  k burdjfrt ujf , unb  nad)  feinem  Äusrritte  in  u eine 
SRicbtung  uf  parallel  mit  po  nimmt,  unb  bas  Äuge  trifft. 
SDiefe  OJcrauefe^ung  ifl  immer  möglich,  benn  weil  bie  ©eite 
ber  Äbtoeid)ung  ur  ßets  eine  merflicbe  fange  frat,  fo  fann  1 
• man  ben  ©trab)  po  bep  einer  fo  Keinen  Entfernung  oon  pl, 
unb  unter  einer  folcben  Steigung  nehmen,  baß  non  ber  einen 
©eite  bas  Enbe  u biefer  ©eite  Ober  ben  f>unft  t hinaus 
gegen  ben  ©i"fel  e ju  liegen , unb  non  ber  anbern  ©eite  ber 
in  u berauStretenbe  ©trabl  gegen  ben^unft  f ju  gerichtet  fep. 
Es  gebäret  aber  für  bie  $b*>rfc  > bie  Entfernung  unb  97 ei* 
gung,  auf  welche  es  hier  anfommt,  in  Sejiebung  auf  einen 
gegebenen  Einfadswinfel  bes  ©trabls  p f ju  beßimmen. 

$>as  Äuge  fie(jt  nun  jwep  Silber  non  p , eines  nach  ber 
SKkbfung  ft,  weites  bas  gewöhnliche  SÜD  iß,  unb  ein  an* 
heres  nach  ber  SXicbtung  fu,  bas  bem  ßumpfen  ©infei  n 
näher  liegt,  unb  bas  Silb  her  Äbweichung  iß.  ©as  ben 
©trab!  or  betrifft,  fo  fann  er  wegrn  feines  iparaüelismuS 
mit  po  nach  feinem  Äustritte  in  r has  Äuge  nicht  treffen. 

©an  ßebt  nun , warum  bep  bem  oben  erwähnten  Set* 
futhe  bes  Jjjerrn  ftlongebas  Silb,  bas  gegen  bie  ©eitebf* 
Seobachfets  in  ber  Richtung  fu  lüget,  juerß  oetfchwtnber, 
..weil  ber©trahl  po,  oon  welchem  fu  bebtet,  wegen  her 
SDurchfreu jung  ber  ©trabten  o u unb  1 1 in  k , auf  ber  ent* 
gegengefeffen  ©eite  liegt. 

©enn  ber  5>unft  p unmittelbar  auf  ber  Saß*  in  b n iß, 
fo  werben  bie  tbeile  ko,  kl  null,  unb  ber  $unft  k fälle 
mit  hem  §>unft  p jufammen ; bas  Äuge  ßebt  alfo  noch  im« 
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mer  jw ep  Biiber  vermitfelfl  5er  ©(rohlen  kuf,  ktf,  bie  in  * 
5er  gehörigen  Dichtung  ('mb. 

’3u*<#c  bemerfet  Jperr  £<urp  noch , * bog  bie  gliedert  bes  . 
DhombcibS  eine  flatf  refleftirenbe  Ära  ft  hefigen,  woher  es 
fomme , bag  gewiffe  ©tragen  , bie  oon  ein  unb  eben  bem«  • 
felben  fünfte  ausgehen , von  ben  inner«  ©eltenflödjen  in 
folgen  Dichtungen  jurüefgeroorfen  werben,  bag  ge  nach  bent  - 
Austritte  au«  ber  ebenen  flache  jum  Äuge  gelangen , unb 
bie  Biiber  bes  fichtbaren  fünftes  vervielfältigen. 

J£>m  ^auv  nimmt  bei>  feiner  €tfldrung  ber  von  ihm 
Angeführten  $rflbeinungcn  bas  Doppeltfehen  burch  ben  Ärp« 
fall  fchon  im  voraus  an , unb  fucht  aisbann  burch  ^uilfe  ber 
gewöhnlichen  Brechungen  bie  tage  ber  hoppelt  gebrochenen1 
©tragen  begreiflich  ju  machen.  ®s  bleibt  baher  bas  eigene« 
lieb  problematische  noch  immer  unaufgelöfet , woher  es  ndm« 
Ud>  Femme,  bag  bie  ©egenfldnbe  burch  ben  ielanbifchen 
Äroflafl  bem  Äuge  boppeft  erscheinen.  J^ierbep  ifl  es  aber 
wohl  mehr  als  wahrscheinlich , bag  man  mit  ber  gewöhnli« 
eben  Brechung  bes  lichtes  nicht  aus  fomme,  fonbern  bag  viel« 
mehr  ein  ®runb  in  ber  ©tructur  bes*  Ärpflalles  ju  liegen 
ftheine. 

SW.f.  PrtefileV  ®efch»(hte  ber  äöptif  burch  ZMägsl 

th*  II-  ©•  399  f- 

Rrvfiallt farion , Krpflaüiftcunct  (cryftallifatio, 
cryftallifation)  ifl  eine  natürliche  ober  fünflliche  Operation, 
vermöge  welcher  verfchiebene  Äörper  aus  bem  flüfflgen  3u« 
flanbe  in  ben  feflen  fo  gebracht  werben,  bag  fle  burch  bie 
Berhinbung  ihrer  $he'(e  Äörper  von  regefmdgiger  ®eflalt 
biiben.  Bisweilen  vergeht  man  auch  unter  bem  ©orte  Ärp« 
flaüifation  bie  aus  biefer  Operation  erzeugten  9>robufte  ober 
bie  ÄrpflaHe  felbft. 

Die  Bebingungen , unter  welchen  fleh  Ädrper  frpfloflifl« 
ren  (affen , flnb  folgenbe:  t.  müffen  fle  in  ben  3uflanb  ber 
5(üfftgfeit  gebrotht  werben , um  Berfcbiebbarfeit  ber  5he‘f* 
im  höh*1*  ®rabe  ju  erholten , unb  a.  müffen  fle  allmdhlig 
unb  ohne  ©törung  wieber  erflorren , ober  aus  jlüfflgfeit  in 
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ftefiigfeit  u6ergehen , »äßrenb  meines  Ueberganges  fTd)  bis 
XfyUe  in  beflirnmten  Wichtungen  an  einanber  fugen  , Unb  fo 
Körper  tton  beffirmnten  Umriffen,  weniglieng  ecu  befiimm» 
lern  ©efuge  biiben.  . SDie  erfte  Q3ebingung  wirb  bei)  feflen 
Körpern  entweber  burcfrs  ©cf)  melden,  ober  burcbö  gußdfeit 
in  anbern  iiquibcn  Körpern,  ober  butd)  93erroanblung  in 
SDampf,  ober  aud)  burd)  feine  3^«t)eilung  in  einem 
ffufftgen  SWittd  erraffen , roobet)  aber  überhaupt  feine  anbere 
Hrt  eon  Bewegung,  leie  ©cbütteln,  Umrühren,  bi«  ftd>  eon 
felbfi  eerbinbenben  ?f)eife  fiären  muß.  Sf»  einem  ju  plo^« 
iidjen  Uebergange  hoben  bie  $he*(e  nicfjt  3eit  genug , fTct>  re» 
gelmäßig  an  einanber  an  julegen , unb  bie  SSilbung  wirb 
unförmlich.  - 

Unter  biefen  angenommenen  ©ebingungen  lagt  ftdj  wohl 
allgemein  behaupten , baß  alle  fe|?e  Körper  eine  befiimmte 
©efialt  annehmen,  um  baburch  ent weber  geroiffe  befiimmte 
formen  im  Umriße,  ober  wenigfieug  ein  befiimmteg  ©efuge" 
erhalten.  ber  Siatur  trifft  man  eine  (old)e  regelmäßige 
©efialt  an  fe^r  oielen  ftfien  Körpern  in  mand)er(er>  ©erlebte« 
bereiten,  unb  wenn  bep  mand  en  Urten  biefe  regelmäßige 
©effoft  nicht  angetroffen  wirb,  fo  läßt  ftd)  bod)  feb  ließen, 

- baß  bep  ihrem  ©efiehen  bie  ©eDingungen  fehlten , unter  weU 
eben  jene  ©rfdjeinung  nur  ©rate  ffnben  fann. 

- ©o  ifl  ba«  ©efrieren  bes  ©affer«  eine  wahre  ^rpffaf« 
(ifation,  befonberg  am  $enßer.  53enm  langsamen  ©rfiar« 
ren  beö  ©afferg  legen  ftd)  bie  Ißetle  besfelben  in  fpifjigen 
fRabeln  an  einanber , welche  eine  Neigung  von  60  bis  120 
©rab  gegen  einanber  hoben,  unb  Blättchen  ober  glocfen 
hilben.  SW.  f.  Ifiie,  Schnee.  • 

ferner  nehmen  auch  bie  SWetaüe,  ber  ©chwefei,  bas 
©lag  u.  f.  bepm  (angfamen  ©rfalten  eine  gewiffe  befiimmte 
regelmäßige  ©efialt  an.  . Huch  «folget  bieß  bep@ubftanjen, 
beren  'ifreiie  burd)  ©affer  t>on  einanber  getrennt  finb , wenn 
bag  ©affer  langfam  oerbunfiet.  Huf  biefe  ©eif?  etfiäret 
ttlacquec  bie  natürliche  Ärpfiaüifation  ber  Sbeifieine,  be« 
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SSergfmfMs , bet  ©pathe  u.  f.  f.  ja  fogar  t>er  Äiefe  utib 
In  metadifchen  ©ubfianjen. 

Unter  offen  ©ubjian  jen  aber  ftnb  befonbers  bie©alje  jut 
^rnOaUiftrung  geneigt,  unb  jeigen  bie  €rfd)eimmgen  bet« 
felbe"  am  beurlid)fien.  S)as  erjle  unb  ©orjüglichfie  SSRiffel, 
W«  ©alje  ju  frpliallifiren,  ifl  bas  2lb£>ampfett,  wobutd) 
ihnen  nämlid)  bas  überßüfjige  ® ajfer , roeldjes  f!e  noch  int 
fiüfftgen  3uffan^*  erhielt , genommen  wirb,  £)urd)  biefe 
Operation  oerroanbeln  fte  ftd)  in  ifrpftaffe,  ober  fctießen  in 
.föroftaUe  an,  ■ SBährenb  bes  ÄrpfiaffifTrens  aber  oerbinbet 
ftd)  ein  'J^eii  bes  ©öfters  als  €is  mit  ben  ©aljen , roeld)es 
als  ein  mefentlkber  ©efianbtheil  ber  ©oljfrpfiallen  anjtifefjen 
ift.  3Ra n nennt  es  geroöhnlid)  jprbfiallifationsmaffer,  follte 

ober  richtiger  ^rpfiallifarionseis  genannt  werben,  ©eraubet 
man  ben  ©aljfrpfiallen  biefes  fe|?e  ©öfter,  fo  oetlieren  fte 
jugleid)  ihre  regelmäßige  ©efialt  unb  i$re  ©urd)|td)tigPeif,  • 
unb  jer  fallen  in. ein  jerreib(id)es  ©alj,  weide?  jebod)  ade 
t»efentlid)e  (Eigenfcbaften  unoeränbert  bepbe$d(f.  Einige 
©alje  enthalten  mehr  .ftrofiallifationswoffer,  anbere  weniger. 
SDas  ©lauberfalj,  bas  SRinetalalfali , ber  2daun,  bas  €i« 
fenoitriol  enthalten  bepnohe  bie  Jpälfte  ihres  ©eroichtes;  hin« 
gegen  ber  ©aipeter  unb  bas  .ffochfafj  enthalten  nur  wenig. 
Uebrigens  wetben  bie  Ärpfialle  öefio  regelmäßiger , je  lang« 
famer  bie  Hbbampfung  gefcbieh«.  > 

<£in  anberes  SRittel,  ©aljfrpjiaflfe  ju  erhalten,  iff  bad 
$ß>tü&lcn.  €s  gibt  nämlich  ©alje , weldje  fid>  im  war« 
men  ©after  weit  leichter  unb  häufiger  aufldfen  (offen,  als  int 
falten.  Enthält  nun  ein  fiebheiße*  ©after  ein  foldies  ©a(| 
bis  jum  ©dttigungegrabe  aufgelöfet  in  ftd) , fo  muß  es  na« 
türlich  bepm  ©rfalten  bas  überßüfttge  ©afj,  melde*  es  als 
faires  ©after  nicht  aufgelätet  halten  fann , • fahren  (offen. 
,(£t folget  bas  Jlbfühlrn  bes  ©öfters  fehr  langfom,  fo  werben 
auch  bie  Ärpftallen  befio  regelmäßiger;  geichießt  aber  bad 
©rfaften  bläßlich,  fo  bilben  ftd)  nur  fleine  unb  unregelmäßige 
©aljfrpfiallen.  ©o  läßt  fid)  ber  ©aipeter  am  beflen  Durchs 
Wühlen  frpjiaffiftren.  <Js  wirb  nämlich  bas  ©affer  nur 
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fe  roeif  abgebampfef,  bit  et  bie  ©iebhlfe  angenommen,  nach» 
her  läßt  man  et  (angfam  erfüllen.  3ß  bieß  gefcbehen , fo. 
gießt  man  bie  ©aljiauge,  welche  noch  ©alpeter  enthalt,  oon 
ben  angefchoffenen  Ärpfjaden  ab,  bampft  felbige  wieberunt 
bit  jut  Siebte  ab/  unb  läßt  fie  bann  auft  neue  «falten 
unb  fo  ferner.  * - 

©in  brietet  tWiffel,  ©alje  ju  frpßaüifiren,  ifi  biefet, 
baß  man  burch  3ufä£e  oon  neuen  ©ubftanjcn , »eiche  mit 
bem  ©affet  näher  oerroanbt  ftnb , ben  ©aljen  bat  ju  ihrer 
Vußäfung  näthige  Söajfer  entgehet.  Äuf  biefe  ®eife  foffen 
fleh  bie  Xufläfung  oon  ®iauberfa(j , tfochfaty  unb  ottriolifir« 
ten  ®einfiein  burch  jugegoffenen  ©eingeifl  fogleich  jum  Än. 
fchießen  bringen.  SD ie  p(ä|(icbe  ©ntßehung  aber  macht  bie 
^rpflade  f (ein  unb  unregelmäßig.  . 

©ine  jebe  ©aljarc  hot  eine  eigene  beftimmte  $orm  oon 
Ätofiaflen.  ©0  gibt  bat  jfocbfaf  j jum  t^rii  ©ürfel , jutn 
Shell  oietfeitige  hohle  Ppramiben , »eiche  »ie  ®lühlemri(h« 
ter  .auf  ber  @pi$e  ßehen  u.  f.  f. 

Kotne'  Reliefe  •)  hot  bie  ®eßalren  ber  in  ber  Statut 
»orfommenben  ÄrpfJaIJifationen  gefammelt  unb  geometrifch 
betrachtet.  ' 3ud)  fann  man  hierüber  nadifehen  bie  ©chrif. 
ten  oon  Bergmann*)/  XPertiet  *),  Kramp  unb  Beb. 
ferbin  *> 

©er  £err  2ibbe'  «5auy  *)  hot  ßch  bemühet/  bie  $or« 
men  biefet ^rpßaden  in  ihrer  ©nffleh»ng  ju  entbeefen.  ©ie 
erftan  ®runbgeßalren  oerbinben  ßd)  in  ber  btftimmren  eigen« 
fhümlichen  ®efia(t  mit  einanber,  bie  bepm  Änroacfca  befldn« 

big 

•)  Eflii  dt  eryftallographit  k Pari»  177».  g.  ©etfo<6  litte t Jbfblfor* 
Iograp&ie  t>on  Äome  Qclfole,  au#  b.  gtanj.  mit  »nmerf.  unP 
8ufdg.  PPB  C.  «.  Weigel  Qreifltb.  1-777.  4.  Cryttailographie, 
oa  defeription  des  formet  propres  du  regne  mineral.  Tom.  I - IV* 
Paris  1784.  g. 

*0  Dt  formis  cryftaUornm , praefertim  e fpatho  ortls ; in  |eitt.  opufc. 
phyfico  cheinicis.  Vol.  II.  p.  I fqq. 

r)  ©on  ben  Anferli&en  ^«mjeiftfn  bet  Soffitten.  Peinig,  1784.  g.- 

•)  *nffiaflo#rcpbie  bei  ÖÄineraltei<b#.  ©im  *793-  i-  , 

0 Mai  d'une  thltrie  für  la  ßru&ure  des  ertftaux  ä Paris  1784 

«rent  neue#  Jouro«!  brr  ® .u.  tMU  f. 
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big  betroffen  mt>.  Oeftere  gefdjkptt  ober  ber  "Änrnacfis 
in  ber  ^oige  nad)  anbern  ©efegen ; bie  primitive  ©runbge- 
fialt  bienet  oiebann  jum  färn,  an  beffen  flächen  fich  neue 
Schichten  anfe|en,  unb  größere  ÄrpfioHen  von  fecunbären 
©eftalten  bilben.  9? ad)  £errn  $auy  (affen  fit&  alle  bis  j efjt 
jefunbene  primitive  formen  auf  fediö  jurücfbringen,  ttdmlid) 
bua  pacaUtlepipeöum  y mobin  ber  QDärfef > bas  9{f»om* 
boib/  unb  alle  ©oliba  geboren,  wcidje  von  fed^s  ebenen 
{flächen  umfcMoffen  werben , wovon  je  jroep  parallel  fmb ; 
bao  regelnt&fjige  lEettaeöcum  ; {>00  regelmäßige 
<Dccae£>cum ; öte  fectjöfeinge  05 ule,  bae  iDoöecae* 
Frutti  mit  gleichen  unb  d^n  lid>en  9tautenßdd)en;  unb  bat 
iDoöecaeötum  mit  brepfeicigen  glcid>fd)enf(id)en  gidchen. 

©le  Ärpftalle«  gehören  ju  Denjenigen  ^drpern , bie  man 
nach  befannten  ®efe|en  unorbentlidje  nennen  fann.  Jperr 
Jpofr.  Käfinet  *)  (>at  bie  $h*vrie  berfelben  aud>  mit  SKücf- 
ficht  beo  Jperrn  £auy  Ämvenbungen  in  einigen  Hbhanblun» 
gen  bearbeitet. 

UebrigeuS  ifi  wohl  nicht  ju  (äugnen,  baß  bie  tfrpfiafH- 
fation  in  ber  Statur  eine  Operation  ifi , roeldje  bie  roid)tig* 
flen  Srfdjeinungen  hervorbringt.  Allein  man  §at  bie  jefjc 
noch  nid)t  erflaren  f oiinen,  auf  welche  2(rt  bie  dfrpfiatten. 
entfielen,  ©ie  Q3ebtngungen , unter  welchen  bie  .fi'rpftaüi« 
fation  ©tatt  ßnbet,  bemeifen  aber,  baß  bie  djemifcbe  (Eo^d» 
fron  ein  J^auptgrunb  fep.  Jpieraue  laßt  ftd)  auch  jugleid) 
begreifen,  warum  bie  Operation  felbfi  nur  (angfam  von  ©tat« 
ten  gehen  muffe , wenn  man  recht  regelmäßig  geformte  ^rp«  - 
flallen  hoben  wiK.  ©enn  ju  plä|ficbe  3urücffioßung  unb 
Xnjiehung  würbe  ben  feilen  feine  Beit  (affen , fich  in  regel- 
mäßige formen  mit  einanber  ju  verbinben.  Hud)  fcheint 
felbf)  bee  2>e  I a tTTecbertc ß)  Meinung  ftch  barauf  ju  be> 

• ' jiehen. 


De  corporibus  polyedrit  dita  lege  Irregttlarlbns;  in  comment. 
Goetting.  Tom,  VI.  ad  an.  1783.  1784*  > ««*  Cbenböf.  de  Cesftid- 
nibos  folidorum,  cryftallorutn  ftru&uram  iitaftnutibus.  fj 
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gieren,  nenn  man  in»  bie  atomißifdje  UJorßeHung , welche 
biefcr  ©«lehrte  babep  hatte,  bet)  ©eite  fe|et. . ©t  füget  nottt«  ■ 
lieb/  aüe  Srfd>einungen , welche,  bie  ^rbßa0(|ation  barbie» 
ttt,  bängt  non  gmep  Jpaiipturfad)en  ab: 

i.,  ßjon  bet  urfprünglidjen  ©eßolt  bet  (Mafien  tfyeile, 
burd)  beten  metbanifdje  3'if<»nmenfugung  ein  jeber  Ärpßall 
entße&efj  non  bet  brepeefigen  glddje;  »on  bet'  red)twinfli. 
gen  $lddiei  tan  bet  rhomboibaiißfjen  fläche. . Sine  jebe 
biefer  gldcben  fann  nad)  ihren  brei;  Auobehnurgen,  bet  lange, 
bet  greife  unb  ©l<fe  »erfdßeben  jepn , unb  bei)  bei»  brepeefi* 
gen  unb  thomboibalifdjen  flächen  fdnnen  atid>  ln  Jpinfubt 
auf  bie  ©röfje  i^tet  ©infei  93erfd)ieb<nheiten  ©tatt  ßnben. 

a.  Bon  bet  ©tdrfe  bet  Berwanbtfdjaft , octmdge  »ei« 
<bet  ein  on  t>*n  onbern  anfjdngt.  ©iefe  Berroanbf« 

• fdjaft,  bie  in  SXiicffK&f  auf  bie  angieher.ben  Steile  ©tau  fin- 
1 bet,  b<>(  ob«e 3®eifel  eine  Urfacbe ; allein  bie  Art,  auf  weiß» 
fit  wirft,  iß  uns  gdngticb  unbefannt. 

9ßad)  De»  De  la  ttlet^etie  Meinung  beft^et  ein  jebes 
$&<ild)en  bet  ©arerie,  jebes  et  ße  .K6rperd)en,  eine  ©eßalf, 
bie  es  wegen  feiner  - großen  Jpdrte  beftanbig  behält.  .Auß) 
bat  es  eine  eigene  Äraft , bie  es  bet  Analogie  nnd)  nie  »et« 
(iert  / unb  ungertrennlid)  bamit  oerbunben  iß.  ©iefe  .Kraft 
iß  bem  tbeile  wefentlid),  unb  ße  iß  ber  ©runb  aller  ©ir« 
fungen  unb  aller  Bewegungen  in  bem  Unioerfum.  QSermöge 
biefer  Äraft  betereben  ftd)  bie  <i^)eild)en  ber  ©aterie  mit  ein« 
anber  gu  »etbtnben.  ©urd)  bie  Berbinbung  biefer  utfprung« 

< lidjen  $be*ld>en  werben  gwep  Arten  »on  Körpern/  ßüßige 
unb  feße  gebilbef.  ©ie  ftlüffigfeiten  finb  aus  runben  ober 
bepna^e  runben  t^eilcben  gu»amme»gefe|et ; bie  feßen  hinge« 
gen  beßeßen  aus  brepeefigen,  rbomboibalifdien  unb  reditroinf» 
Ugen  ^belieben  ; wenn  aber  bie  feßen  ’Äärper  burd)  bie  ©ir« 
fung  bes  feuere  in  einen  ßi'ifftgen  3'  ßanb  übergehen , obet 
in  ©ampfe  »etwanbefr  werben,  fo  nehmen  ihre  Iheildien  eine 
runbe  ©eßalt  an.  , ©s  fen  aber  gdnßid)  unbefannt,  wie  baS 
geuer  biefe©irfung  herW3rj"bringen  im  ©taube  fep.  ©iefe 
beiben  Arten  »on  Körpern  biloen  nun  bie  ©efen,  bie  man 
* ' gewöhn« 
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gewäßnfid)  bfe&mmte  gu  nennen  pflegte,  »oßfn  bas  Jeuer, 
Meiuft,  Dad  fid)t,  bas  ©affer  unb  bie  frbe  gehören.  Diefe 
Elemente  feibft  bemalten  ifjre  ©irffamfeit,  unb  beftfjen  eine 
eigent&umlidje  Äraft,  vermöge  weither  fte  ftd)  gtetof alte  um 
(er  einanber  vereinigen  unb  ftd)  ben  ©efefjen  bet  ©erwanbt« 
fünften,  bie  ftd)  in  9lutfftd)f  ber  anjießenben  $ßeild)en 
äußern , gemäß  an  einanber  anjjängen.  Die  ©eßalt  ber 
S{)ei(d>en  ber  jenigen  von  biefen  (Elementen , bie  frtyig  fintr, 

. ßd>  ju  frvßaffißren,  ja  welchen  bas  ©affer  gehret,  muß 
. ent  webet  btepeefig,  ober  r&cmboibalifd) , ober  redjiwirflig 
(evn.  ^nbeßen  werben  biefe  $£>eilcf)en,  inbem  fte  in  ben 
gußanb  bet  ^lüfftgfeif  übergeben , burd)  i§re  ©erbinbung 
mit  bem  Jeuer  eine  runbe  ©efiait  annefcmen.  Äffe  $(>eiU 
."'eben  ber  nicßt  unter  einanbet;  verbimbenen  ©aferien , unb 
•tte  Elemente,  bie  aus  benfelben  gebiibef,  unb  in  bem  ©eff» 
raume  verbreitet  ßnb,  werben  wed)fe(s weife  auf  einanber  wir* 
yte n,  ftd)  bafb  mit  einanber  vereinigen , unb  halb  barauf  wie* 
"ber  von  einanber  entfernen,  unb  fich  wieber  aufs  neue  mit 
einanber  verbinben  ; fo  baß  biefe  ©irfungen  enblitb  eine  aff* 
gemeine  jfrvßaflifation  ber  ganjen  ejrifiireuben  ©aterie  jur 
geige  fjaben  werben,  ©s  erhellet  baraus,  baß  natfj  J>e  Id 
pflllHmr  Meinung  affen  Reifen  ber  ©aterie  wefemlidje 
y Straft  jufommf,  ßd)  mit  einanber  ju  vereinigen,  unb  baß 
bvrjtigltd)  biefe  in  ©trbinbung.  mit  ben  ©runbformen  bet 
i $(>eild)en  bie  Urfadje  ber*  ^rpßalfifation  fev.  (Es  iß  aber 
War,  baß  feine  neue  ©erbinbung  ber  $()ef(e  eines  Körpers 
(Mffann , wenn  nidit  eine  Burdtf  ßoßung  berfefben  vor* 
iß,  unb  baraus  erhellet,  baß  ber  jfärrer , wel« 
iffißret  werben  foff , vorder  in.  einen  ßufßgen  3*J* 
ßanb  verfemet  werben  muffe,  ©rfolget  nun  bas  Äbßoßen 
ber  $ (feile  unb  bie  nad)f>etige  ©erbinbung  nicßf  fo  fd>nelf,  fo 
|aben  bie  $$ei(d>en  3*it  genug,  ftd)  regelmäßig  an  einanber 
t legen , unb  auf  biefe  ©eife  bie  Ärnßoffe  ju  biiben,  we(d>e 
i verfcßiebenen  Äärpern  aucf)  vertd)iebencftd>  ausfaffen  müf» 
t,  wegen  ber  verfdßebenen  qualitativen  abßoßenben  unb  an* 
i«e$«nben  Ätaft , Me  ben  neuen  Äfroet  erzeugen. 
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Kt^ffatlitife  f.  2fope.  • 

Sueben  Öee  f£let  troppo  trs  f.  fEUÜtWpfcot. 
^ucpetifeutt  f.  TPOätmefloff. 

Äutfeenfals  f*  @al5«- 

v ÄÖ£benfal5fäi«e  f.  Salute. 

. hoffen  öec  (CleEtttfitmafctime  f.  &eib3etitt. 

Bügeln  bet  fCUtmfirmafc&imn  f*  £UEtr((!c> 
roafetnne. 

4 Bugelfptegtl  f.  Spiegel.  - 

tupfet  (cuprum , aes  cyprium , euivre)  iff  ein  un» 
cbieS  Wletoü  von  ein«  rotten  gorbe  , *>**  aber  «ad)  ber  »er» 
fdjiebenen  SXeinigfeit  and)  »erfdjieben  iff.  ©ein  fpecigfcbes 
©erpicht  fff  nad)  23ecgrtlönn  8,876,  bepm  japanifeften  tupfet 
ifl  es  bis  9,000,  in  ÖJergieicbung"  mit  bem  fpeeffifeben  ©e» 
n)id)te  De«  SBafferS  = 1.  €s  «ff  biefes  9RefaU  fe§r  Dehnbar, 

, unb  lägt  fid>  }u  febr  feinem  ©vo^fe  gieben , unb  gu  febr  bün» 
nen  SMdttern  fdjiagen.  Mud)  feine  abfoiute  geffigfeit  ifl 
febr  grog;  nad)  muf]cf)etlbtoet  trogt  ein  Äupferbra&t  #0« 
^3011  im  £>utd>mejfer  ein  @eroid)t  »on  299$  ipfunb,  natfc 
bes  £errn  ©rafen  von  0ic?ingen  genauem  2?erfud)en^et* 
rig  ein •S’upferbrafct  oon  0,3  finten  ®i<fe  unb  gmepgug  länge 
von  33  5>funb  7 üuentdjen  unb  64  ©ran.  ©s  iff  bager  bie 
geffigfeit  nad)  legerem  gröger  als  bie  beS  ©ofbes  unb  ©if» 
bers,  nad)  erfferem  ober  geringer.  Mud)  ifl.es  gdrter,  eia» 
fiifcber , unb  bafyer  f lingenber , als  bas  Silber.  ©ein  35rud> 
iff  bafig.  2Benn  es  gerieben  unb  erbtet  wirb,  bat  es  einen 
nterflidjen  unb  roibrigen  ©erud)  unb  ©eftgmaef. 

<js  iff  febr  ftrenggufli'g , unb  erforbert  gum  ©djmefgen 
. eine  £i'be , bie  fid)  noef)  tHommer  auf  1450  ©rabe  nadj 
gabrenbeit  fd>ä|en  lagt.  ©be  eS  aber  ftfemeigf,  wirb  es  beg 
einer  ffuffenweife  unb  aömäbligen  ©rbibung  auf  feiner  Ober« 
fläche  mit  mancherlei)  bunten  garben  bes  SKegenbogens  über» 
gegen.  SfBtrb  es  bis  gum  ©(üben  erbi|f,  unb  bepm  3«* 
gange  ber  iuft  eine  Beidang  barin  erhalten,  fo  roirb  es,  audj 
eb«  es  fdjmelgf , mit  einem  febroargbraunen  fdntppigen  £alfe 
ubergogen , welcher  fid)  butebs  jammern  ober  burcb6  Mb»  . 
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fdfdjen  im  faften  ®a(f«  bauon  (rennen  fnft,  unb  ÄUpfet* 
tydmmetfdjlag,  aud>  mo-I  Äupfetafdje  (cinis  aerit; 
aes  vftum,  fquama  aeris)  genannt  toirb.  Sr  ifr  ein  un* 
BoUfommener  Jfupferfulf,  unb  fernerer  alt  ba«  Tupfer  felbfi 
ju  fehmeljen.  ©irb  tiefer  Jpammerfä)iag  unter  einer  ©uf? 
fei  bepm  Zugänge  ber  iufit  gebrannt,  fo  wirb  er  oodfomme* 
net  Äalf  non  bunfei  rot-brauner  gar  be. 

. ©djmei  jen  brennt  bta  Äupfer  bepnt  3ugange  ber 

}nft  mit  einer  febonen  grünen  unb  blauen  garbe  unb  - einem 
Stautfee,  ber  rinen  grün  grauen  (oefern  Äolf , wie  Blumen, 
abfe-et,  unb  Äupfetblumen  -eigt.  ©iefe  Slumen  finb 
feuetbeganbig , unb  ttbmeijen  aut-  ju  ©iae. 

^ ©ie  bereinigten  ©irf ungen  ber  refpirabein  iuft  unb  beä 
©affer«  oerroanbein  bat  jpu pfer  auf  ber  Obergdcfte  ebenfalls 
in  einen  grünen  Äolf  ober  Äupfettofi,  mek-en  man  im 
gemeinen  {eben  aut-  mo-I  (Btünfpatt  nennt. 

•,  ,©ae  reguiinifc-e  jpupfer  Idfet  fit-  in  oOm  ©auren  auf, 
unb  bie  Jiugdfungen  er-aiten  enttoeber  eine  grüne  ober  blaue 
garbe.  $us  ber  3ußofung  in  ©t-roefeffdure,  roeldje  con« 
centrirt  fepn  unb  »ort  ber  $i|e  unrerfiü-et  fepn  mug,  wenn 
jene  »on  ©tatten  ge-cn  feil , er-dtt  man  butdjs  3bbampfen 
unb  2(bf ü-(en  ein  ©irtelfaty  in  blauen  ^rpfiaden , n>eld)eS 
blauet  Vitriol,  epptifebtt  Vitriol  ober  aud)Äupfer* 
Vitriol  (vitriolum  caeruleum , cyprium  veneris  ,•  cu- 
prum  vitriolatum)  genannt  wirb.  ©ie  ©afpeterfdure  id» 
(et  felbg  in  ber  Jfdite  bat  Tupfer  mit  Jpeftigfeif  unb  unter 
Sr-i-ung.  auf.  ©abep  entroicfelt  ficf>  Biel  ©afpetergae. 
©iefc  2tugdfung  gibt  nad)  fd)ne(fera  Ebbampfen  eine  an  ber 
luft  jergiegenbe  unförmliche  ©aljmajfe , ba«  falpeterfaute 
Äupfer  (cupruro  nitricum,  nitras  cupri,  nitrate  de 
cuivre).  ©irb  aber  bie  Xugdfung  biefeO  jalpeterfauren 
Rupfern  mit  SJotgdK  obgebungef  unb  abgef ü-lt , fo  er-dit 
man  barautf  bünne  ^rpgatte , roe(d)e  nod)  $outcroy  fed)8* 
fettig,  prisroatifd)  unb  unregelmäßig  abgegumpft  gnb,  unb 
binergirenbe  Stfifdjet  biiben.  ©iefe  ÄrngaHe  gnb  Bon  garbe 
gldnjenb  blau,  Bon  (ÖejtJjmacf  d-enb;  jie-w  geuc-tigfeit 
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«n  , unb  idfim  fftf>  im  ©affet  unb  ©ein  griffe  auf.  55utrf> 
bie  ©aljfdure  wirb  baS  Rupfer  nur  fdjmad)  aufgelöfet , unb 
}<oar  am  besten  in  ber  Jj>i |e , unb  wenn  fie  concenrtiret  iff, 
®ie  2fuffdfung  iff  juerff  braun , unb  wirb  grün , wenn  man 
ffe  mit  ©affet  »erbünnt.  - Xua  biefer  3uffd|ung  erhält  man 
b>  rcf)S  2tbraud)en  nafcelfotmige  ^rnfiaffe,  weldje  gemöbnlid) 
an  bet  fuft  jerffießbor  finb.  2(ud)  bie  ^ffanjenfäuren  «er« 
binben  ffd>  leid)»  mit  bem  Tupfer,  ©utd)  J£>ü(fe  bet  fj  ffig« 
faxte  erhält  man  ben  fo  genannten  (Btüttfpatt  aber  bas 
©panptült  (aerugo,  aes  viride,  viride  aeris).  fdfef  - 
men  biefen  in  ccncemrirter  ffrfftgfdure  auf,  unb  bampft  biefe 
2(uffdfiing  ab,  fo  befcmmt  man  nad)  ber  2(bfüblung  ftbön« 
bunfeigtüne  Jfrpffaüe,  bie  gero6f)nlid)  örfftllimt  <£>rü«* 
fpan , gereinigte*  ober  cryjlaUifittep  (ßrünfpan  ge« 

nannt  »erben,  i)md)  bie  ©efMation  fann  man  au*  bie* 
fen  eine  äußert  concenmrte  €ffigfdure  gewinnen,  ber  man 
ben  9}a$men  Hupfetfpititue  aucft  wobl  caöifaWtt  (£(• 
ftg  gegeben. 

- 2(ufl  affen  Xuffäfungen  be«  Äupfetö  in  ©duren  wirb  ba*« 
felbe  burtß  bie  Wfafien  unb  alfalifdjen  (Erben  bfaulid)  welßj 
niebergeftbiagen;  biete  Sffiebetfdffdge  aber  erlangen  bepm 
^rocfnen  eine  grüne  Jarbe. 

2fud)  (dfen  bie  faugenfaije  bae  Rupfet  auf/  aber  nur 
beom  Surtitf  ber  frepen  fufr,  unb  bie  #uff6fungrn  erraffen 
ei^e  blaue  Jarbe,  £>ie  üufläfung  bes  j?upfer6  mit  bem 
Ämmoniaf  gibt  (tietbep  ein  6elbnberes  Phänomen.  Jufff 
man  ndm(id)  eine  gfdferne  $(afd>e  mir  eingeriebenem  ©rdpfel 
ganj  mit  dgenbem  ©almiafgeiffe  an,  t^ut  etwas  j?upferfeile 
binju,  unb  »erfdffießet  fog(eid)  genau  bie  gfafdje,  baß  feine 
fuft  mit  eingeftbioffen  iff,  fo  gebt  feine  üufföfung  Pot  ftdj. 
3ft  aber  über  ber  ftiiifjigfeit  etwas  wenig  fuft,  ober  es  wirb 
bie  $iafdte  einige 3<i(  geöffnet,  unb  bann  rnieber  oerfdjfoffen, 
fo  erfolget  eine  Haffdfung,  »eidte  ganj  farbenio*  iff,  aber 
fo  baib  ber  ©tipfei  aufgemadtt  iff,  pon  ber  Oberffadte  an 
ganj  blau  gefdrbef  wirb.  $buf  man  afsbann  wfeber  frifdje 
jfupferfeiie  bin ju unb  Perfäffießt  fogleicb  bie  Oeffnung  wie« 
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bor , fo  t»erflercf  bie  Solution  nach  einiger  Beit  i(>re  bfaue 
garbe  roieber,  unb  wirb  ungefärbt,  fötrnm  aber  betjm  3u* 
gang  ber  f uft  roieber  u.  f.  f.  tiefes  Phänomen  wirb  fo  erfld» 
rer.  ©as  Tupfer  lifet  fidt  als  folcbes  im  Xmmoniaf  gor 
nicht  auf,  roc^(  aber  wenn  ($  @aue rjioff  aus  ber  refpirobefn 
^ufr  aufgenommen  (jar.  5Blrb  nun  bps  Tupfer  nur  fofcbroadj 
«erfalft,  ais  gerabe  jur  Xföfung  ndr^ig  iji ? fo  ift  bie  3uf* 
Idfung  farbenlos : roirb  aber  bas  Kupfer  noch  fldrfet  Perfolft, 
fo  roirb  nun  bie  Jfuftöfung  blau,  ©iefe  garbe  roirb  burch 
|ugefe|res  Kupfer  ber  ^ußäfung  baburch  benommen,  baß 
fS  ben  fiarfer  oerfalfren  Rupfer  roieber  ©auerfieff  emjiebf,- 
miibfi  bie  JfufWung  ungefärbt  mocbf,  roenn  bie  glafdic  ver« 
fiopfr  bleibt,  ©iefe  Äi.fltöfung  bes  Rupfers  im  2immon|af 
gibt  febr  bunfte  unb  fcbdne  blaue  Krpflaile,  n>eld>e  fid)  an 
ber  frenen  fuft  in  ein  helleres  ©rün  perroanbeln,  unb  flüd}« 
riflee  Bupfetfalj  beißen. 

2Cu«  bie  Oele  unb  gette  (pfen  bas  Rupfer  auf,  unb  »er« 
ben  banon  grün  gefärbt, 

©er  ©cbroeffl  geiget  eine  große  QBitfung  gegen  bas 
Kupfer,  m«<ht  es  fcbmeljbgrer , u«b  bringt  es  in  einen  erj* 
artigen  fiefichten  3uß<wb,  • 

©ae  Rupfer  »erbinber  ficfj  mit  aßen  metoKifcben  unb  fäl- 
ligen ©nbfianjfn , unb  rourbe  baber  «on  ben  3ld>omiftat  mit 
bem  SRabmen  ©enito  (meretrix  metsllorum)  beleget. 

anbern  Sßerallen  oerbunben  gibt  es  im  gemeinen  Üben 
fe^r  nugliche  unb  brauchbare  Qompofttionen.  ©o  roirb  es 
gebrourbet  jum  legircti,  jum  lombad,  jum  ©emilor, 
mefitrttr,  <Blod?enfpetfe  u.b.g.  Buch  bebiener  man  fich  . 
ber  Kupferfalfe  jur  ipor jeüan  ? unb  ©mailmahlerep,  unb  bie 
Slleberfcbldge  mit  alfalifcben  ©eben  jur  Bereitung  einiger 
9Ra  hier  färben. 

©as  Kupfer  wirb  oft , bodj  aber  nicht  fo  ßdußg , als 
bas  ©über , gebiegen  in  ©eßalt  ton  QMdfftben  unb  Qdunt« 
then  gefunben.  J^daftger  ftnbet  man  es  «erfalft  unb  »ererjf, 
im  «Xotbfupferer j,  3ieg«l<rj,  Kupferlafur,  Sttolacbif,  Tupfer« 
grün,  elfenfdm jßg  Kupfergrün,  K upferglas,  S3unt«Kupfererj, 
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Rupfet  ReS/  OBeiß  • Äupfererj,  gahlera,  Äupferfchmärze, 
JOfioener j , .fftipfervirriol.  ' 3"  Änfehung  ber  Jarben  fmb 
bie  Kupfererze  oerfd)Mbcn , beß£en  aber  gewöhnlich  ein  gül« 
bifdjes  Anfehen , woran  fte  fe^r  leidjt  ju  erfennen  ßnb. 

9R.  f.  <B re«  Jjanbbud)  ber  gefamnuen  (Ehemie.  UL 
#al(e  1795.  8.  §.  2653  f. 

ÄurjfufrtiB  f.  2iuge. 

Kvartonutec,  (Lyanonutet  (cyaaometxum,  cya- 
nometre)  iß  eine  Von  J^errn  de  0au(fute  angegebene 
3torid)tung , um  ben  ©rab  ober  Nuance  ber  blauen  $atbe 
tes  Jpimmels  beßimmt  anjugeben.  ©er  Eftahme  Kpanome* 
ter  ieiret  fich  Wn  bem  gtied)ifd)en  ©tote  xüeaoq,  welches  ben 
©apphir  unb  anbere  blaue  ©feine , bie  blaue  Kornblume, 
oft  nud>  bie  blaue  $arbc  felbß  bcbeutet ; folglid)  Kpanotne« 
fer  eben  fo  viel  fagen  miß,  als  bas  9)?a§  ber  ©laue. 

Eftud)  bem  Jjjetrn  t>e@auffüte  rühren  bie  verfdßebenen 
. ERöancen  ber  blauen  $oibe  bee  Rimmels  vom  bunfelßen  bis 
jum  bldßeßen  ©lau  Vorzüglich  von  ben  unburcbfubtigen 
©üißen,  welche  in  ber  iuft  noch  nicht  aufgelöfet  ßnb , her* 
©aber  erfcheinet  bas  ©lau  bes  Rimmels  auf  ben  Otogen 
gewöhnlich  befio  bunfeler,  je  höher  fte  ßnb,  befio  bläffer  aber 
je  fiebriger  fte  liegen.  ©ie§  , veranlagte  ben  Jperrn  öe 
©auffiite,  ein  ©Uttel  ju  entbecfen,  roobutd)  man  eine 
EKeihe  von  gleichen  ©rabarionen,  ober  ERüanren  erlangte, 
welche  vom  OBeiß , ober  von  ber  gänzlichen  2tbroefenheit  beS 
flauen,  bie  zum  möglich^  bunfelen  ©lau  unb  felbß  bis 
Zum  ©chmarj  ganz  beßimmt  mären.  3uetß  verfiel  er  auf 
ben  ©ebanfen , ein  gemijfes  blaues  Pigment  mit  verfdßebe« 
nen  Quantitäten  Raffers,  welche  in  einem  beßimmren  ©er« 
hälcnlffe  zun<>Nen , ober  mit  OBeifj  zergehen  zu  laßen ; af«. 
lein  es  warb  fchmer , auf  biefe  OBeife  bie  3nfenßfäf  bes  an« 
genommenen  ©lau  gehörig  zu  beßiramtn , unb  uberbiefj  be» 
I am  er  feine  verhältnismäßige  Jolge , inbem  bie  Abnahme 
ber  hinten  nicht  mehr  in  bemfclben  ©erhdttnifie  erfolgte,  fo« 
halb  man  über  einen  gemiffen  ©rab  ber  ©erbunnung  hinaus« 
(am.  3u(«h<  fthtien  ß<h  ber  Unterfthieb  ber  ©efe  ober  £öhe 
- J.  Zweier 


}©eiier  Nuancen  nicht  Keffer  beßimnten  ju  (affen , ab  burth 
Die  (Entfernung , in  melier  man  ftt  nicht  weiter  non  einan» 
ber  unterfertigen  tonnte.  5)iefe  Entfernung  iß  jeboef)  bet) 
oerfebiebenen  fperfonen  nad)  ber  ©üfe  beö  2(uges  unb  nad) 
ber  ©tätfe  besuchtes,  welches  bie  ftarben  hell  machet,  »er* 
(djneben.  2Dieferwegen  nimmt  ber  J&err  be  ©auffure  ju 
biefer  Entfernung  feine  beßimmte  ©röße,  fonbern  eine 
ßanj  an,  bei)  welcher  bas  Äuge  bes  Beobachters  einen 
jehwarjen  Äteis  bon  beßimmter  ©räße  auf  einem  »eigen 
©tunbe  nicht  mehr  unterftheiben  fann.  SSJirb  nun  biefet 
Jfreis  ben  garbennüoncen  unter  betfelben  Beleuchtung  juc 
©eite  geßetlef,  fo  gibt  feine  ©roge,  wenn  er  in  berfelben 
Entfernung  »erfdjroinbet , in  welcher  auch  ber  Unterschieb 
ber  bepben  färben  oerfchminbet , ein  ©lag  ber  Berfdjßeben» 
heit  biefer  Farben.  3e  großer  bemnach  ein  Äreis  ju  biefer 
Hbftd>t  erferbert  wirb,  beßo  größer  iß  ber  Unterfchieb  ber 
garben,  unb  umgefefirt. 

« JÖetr  öe  ©auffure  nahm  einen  fchwarjen  Äreis  bon 
finien  ©urebmeßer  jum  ©Jaßßabe  an.  Sie  9?ull  ber 
©faie  in  ber  «Stufenfolge  ber  $arben , ober  bie  gänjlicbe  3b* 
me|cnheit  ber  blauen  $arbe,  geiget  er  burth  einen  Streifen 
von  weigern  Rapiere  an ; bas  fchwächße  Blau  ober  9?um.  i. 
iß  ein  ^apierßreifen,  weither  fehr  fchwad)  mit  einem  blaffen 
Blau  gefäi bet  iß,  fo  baß  man  basfelbe  in  einer  ©ißonj,  in 
toeldjer  ber  fdjmarje  Äreis  nicht  mehr  bemerfet  wirb,  bom 
Sßeiß  »id)t  mehr  unterftheiben  fann,  bag  aber  both  ber  Ku* 
genblicf  noch  bemerfbar  iß,  wenn  man  fid)  wieber  nähert, 
ober  ben  ^reis  wieber  ju  fehen  anfangt.  Tluf  eben  biefe  2frt 
iß  bie  SMance  «Rum.  a.  burch  Bergleichung  mit  fflum.  i. 
unb  9Rum.  3.  burch  Bergleichung  mit  9ßum.  a.  u.  f.  w.  be* 
ßimmt  worben.  ©0  gehet  es  bom  Reffen  jum  bunfeiern  ßuf* 
ftnweife  fort  bis  }ttm  buufelßen  Blau,  welches  Berlinerblau 
bon  ber  beßen  Befdwffenheit  flar  gerieben  unb  mit  @ummi< 
ujaffer  angemacht  geben  fann.  Um  nun  ben  anbern  Enb» 
punft  ber  ©fale  ju  erhalten , mifchte  er  Beinfthwar j mit  bem 
Blau  immer  in  ßätfern  Quantitäten , unb  ging  fo  his  jum 
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ganj Affinen  ©cftwarj  fort.  Äuf  fofche  Krt  erbfeff  er /ben 
Ä’reiS  oort  i$  {inten  ©urchmeß«  jum  ©aßßabe  ongenom- 
men , jroifcben  ©eiß  unb  ©d>»arj  51  Sdiiancen , welches  53 
Tinten  gibt,  wenn  man  boju  bie  bepben  Sptreme  rechnet.  > 
©enn  man  einen  .ffreid  von  größerem  ©urchmeßer  nie  ©aß« 
ßab  annimmt  , fo  roitb  bie  2(nja^(  bet  9Mancen  geringer, 
laßen  fid)  aber  leichter  non  einanber  unterfcheiben , als  bepm 
erfiern  Jade.  - Sin  jebfr  Beobachter-  muß  bie  ©röße  feine* 
Äretfed,  unb  bie  flnjobl  bet  SRüancen  merfen , »eiche  et 
jmifcben  ©eiß  unb  ©d)ivarj  erbalten  bat,  aisbann  laßen 
ßch  alle  Beobachtungen  fo  mit  einanber  vergleichen,  »ie  man 
fte  an  Tbermomefern  von  verfchlebenen  ©folen  vergleichet, 
»enn  bie  3ni°$(  ber  ©robe  bed  Junbamentaiabßanbes  be- 
fannt  iß, 

Bon  aßen  biefen  mit  ben  Verfchlebenen  Nuancen  Von 
Blau  gefärbten  papieren  »erben  gleich  große  ©tucfen  Vom 
©chivächßen  bin  jum  ©urfelßen  auf  bem  JXanbe  einer 
@d)eibe  von  roeißer  9>appe  b<rum  gef(ebet.  ©iefe  5>appe 
iß  eben  bas  Byattctmtcr. 

©enn  man  es  gebrauchen  »iß,  fo  ßeflf  man  ed  an  einem 
frepen  Orte,  »0  bie  Jarben  burch  ein  ßarfed  Tageslicht 
voßfemmen  bell  gemacht  »erben , jroifdjen  ben  Jjimmel  unb 
bad  Huge , unb  fudjt  bie  Nuance  »eiche  mit  bem  Blau  bed 
Rimmels  äberefnßlmmet.  3U  bemerfen  iß,  baß  bje  Beob- 
achtung nicht  an  bpn  ©onnenßrablen  gemacht  »erbe,  fonbem 
baß  man  vie(mrbr  eine  Weh«  ©teßung  habe,  bemif  bie  Jar« 
ben  voßfommen  erleuchtet  unb  im  ©chatten  finb.  ■ Xudb 
auf  bie  ©teßung  ber  ©onne  muß  SXucfßcht  genommen  »er- 
ben, »eil  ber  J^immel  gerabe  unter  be?  ©onne  bunßiger, 
mitbin  fein  Blau  fch»4cher,  ald  auf  ber  entgegengefeften 
©eite  iß, 

©er  #err  be  0aufi"öre  unb  fein  ©oßn  betrachteten  im 
3ibre  1788  ben  Jjtimmel  auf  bem  Sol  bü  ©eant,  1763  Toijea 
über  ber  ©eeresßäthe,  »äbrenb  bie  $errr  0emiebtec  unb 
ptctec  in  ©enf,  unb  Jgtenr  I’lEoeque  in  Sbamounp  ju  glei- 
cher 3e<t  Beobachtungen  aaßeßten.  2(uf  bem  Berge  »ar  bie 
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«nt  3*nifh  früh  um  4 Uhr  jmifcben  15  unb  16 , flieg  big  6 
Ufr  auf  37,  bi«  10  U(>r  ouf  31,  erhielt  fid)  bet)  bie'em  (fyfäten 
big  3 Uhr,  nahm  big  4 Uhr  ojjf  34,  bi«  6 Uf)r  auf  t8§, 
bi«  8 Uhr  auf  52  ab.  3“  <£h<>mount>  mar  früh  um  4 Uf>r 
bie  garbe  m|,  flieg  langfam  bi«  11  U()r  auf  18  bi«  19;  er» 
hielt  fid)  bietbep  bi«  Hbenbß  6 Uhr,  unb  nahm  bi«  8 Uh* 
ouf  16  ab.  3u  ©enf  fam  fit  früh  non  6 bi«  8 U§r  non  1$ 
bi«  31 , flieg  um  10  Uhr  bi«  auf  aa|  unb  fiel  non  4 Uhr  bi« 

6 Uhr  ®on  JO  <>uf  16.  5>as  bunfelfie  QJlau  be«  Jjimmel« 
war  auf  bem  Serge  37,  }u  Sf)nmouni>  37  unb  ju  ©enf  36  J. 
gierburd)  begütiget  e«  fid) , bafj  e«  am  3«ui<h  «ine«  ?ba» 
le«  mehr  ©ünfle  a(«  am  3<r'i'h  einer  <5 bene  gibt,  weil  fte 
fid)  bort  ntd)t  «dein  vom  ?3oben  be«  $bol*/  fonbern  auch 
Opn  ben  umgebenben  Sergen  jur  ©eite  erheben.  ■■ 

3m  3ahr«  <787  fanb  ber  Jjerr  be  ©auflure  ben 
J^immel  auf  bem  9Rontblanf  oon  einer  Jarbe,  melcbe  mit 
fRum,  39.  be«  Manometer«  jufammenfljmmfe.  ®iefe  bun» 
feie  Jarbe  röhrt  oon  ber  gr  offen  5£ünne  u»»b  &urd)ftd)tigfeit 
ber  fuft  h«r,  meltbe  nirf-t  oerfiottft  ( oiel  ©trahfen  ju  regeftf»  . 
fent  $err  be  ©nuffäre  fd)a|t  bie  mahre  Jotbe  ber  i uft 
um  34/  meld>e«  Slau  fehr  lebhaft/  unb  ohne  Seijmlfcbung 
Don  ©thmarj  ifl, 

"Mm  J^otijonfe  mürbe  bie  Sarbe  befianbfg  fehr  bia§  ge» 
funben , am  bunfelfien  nod)  ju  SRittage.  Xuf  bem  ©eant 
fam  fte  firöh  oon  4 Uhr  bi«  SSRitfag  oon  4|  auf  n§,  unb' 
nahm  gegen  Xbenb  fo  ab , bog  man  um  8 Uhr  gar  feine 
blaue  Sorbe  mehr  mahrnehmen  fonnte , fonbern  ber  Jpimmel 
ganj  roth  ober  gelblich  fd)ien.  £)ie  Seränberu^gen  moren 
- )u  Shomounn  meif  unbeträchtlicher  t itibem  bie  Sarbe  oon  4 - 
Uhr  früh  bi«  SRiffgg  oon  5|  auf  9 fam,  unb  bi«  8 Uhr 
3fbenb«  triebet  auf  5 abnahm'.  3U  Shomouno  fgnn  man 
ober  ben  eigentlichen  J^orijonf  nicht  fehen , meii  bie  Serge  4 
bi«  5 Stab  baoon  bebecfen , ba  man  im  ©egentheif  auf  bem 
©eant  tiefer  in  bie  Region  ber  &ü»fle  h*nflbgehf» 

Soigenbe  Tabelle  jeigt  bie  Sergnberungen  ber  Jatben 

Dom  Jfperijottte  an  bf«  jum  3eui‘h  5 ‘ 


1 


204 


o©rab  — - 
io  — — 
20  — — 
30  — — 

40  — — ' 
50  ~ — 

60  bis. jo  — 


• \ 


Qjcant 
13.  3«l. 

II 
20 
31 
34 
37 
37 
37 


. gart  in 

©lant 
17.  3»t. 


18 

20 

29 

3» 

33 

34 


Huf  bem  Serge  ifl  bie  gofge  fe^r  unregelmäßig  t »eil 
in  einem  foaboKchfelnbenlanbe,  »ie  um  ben  Sei  bü  ©eanf, 
bie  (Bettheilung  ber  Dünße  nicht  anbers  als  fef>r  ungieichför« 
mig  fet>n  fann,  ba^ingegen  »eit  mehr  Siegeimäßigfeit  in 
ber  g(eid>färmigen  $Mane  um  ©enf  ©täte  finbef. 

Uebrigens  ift  es  (eicht  einjufehen,  baß  mit  tiefer  ©erafh« 
fdjaft  überhaupt  feine  greße  ©enouigfeit  ju  hoffen  i|l , »eil 
man  fcbmetlid)  roirb  behaupten  f innen , baß  bas  Tfuge  ein 
gleid)es  Vermögen  befi^et , (leine  Objefre  in  ber  ©ntfernung 
roo()r junehmen , unb  fd)toach  nuancirte  garten  gehörig  t>on 
einanber  ju  unterfdjeiben.  ' 

©?,  f.  Scfthreibung  eines  Äpancmefers  ober  eines  Äp. 
parais  jur  ÜRejfung  ber  ^nfenfitä.*  ber  bfauen  gorbe  betl 
Rimmels  ton  £errn  i>e  ©auffute  aus  bem  Journal  de 
phyfique.  Mars  179t.  p.  199.;  überf.  in  (&ren8  ^our» 
nal  bet  JJhoftt*  S«  VI,  ©.  93,  u.  f, 

t 

l. 

JLübtlttct , eleftrifdjt  f.  $laftfce , gelaberte. 

Hänge  ber  (Seffltne  (longitudo  aftrorum,  Ion- 
gitude  des  aftres)  ifl  ber  Q3ogen  ber  liptif  (ßg.ja.)  ol 
von  bem  gruhüngspunfte  o bis  an  bie  ©feile  1,  roofefbfi 
bet  ©reitenfreis  qhl  beS  ©fernes  h bie  S^iptif  fdjreibef, 
gereiner.  Die  ©rabe  ber  (Jflipiif  jaulet  man  00m  grüh* 
fingspunfte  aus  ton  Ttbenb  gegen  ©Jörgen  ober  nach  ber 
goige-bee  3c<d)«n  um  ben  J^immef  herum  fort/  mithin  bie 
lange  eines  ©fernes  nahe  an  360»  ha&en  fann.  ©eroöhn* 
p*  • i.  • (irh 
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liefe  mirb  ofeer  Me  fdnge  eine«  ©ferne«  fo  angege6en,  baß 
man  |?<fe  babep  ber  3<id>en , in  roelcfee  bie  (JPHpriP  eingetfeei. 
let  mirb,  jebe«  ju  30 0 gerechnet,  bebienf.  SBJenn  j.  ©.  Me 
Wage  eine«  ©ferne«  344  ®rai>  befragt,  fo  briicfr  man  fte 
burd)  111  14® , ober  weil  am  (Jnbe  be«  tuen  Sefdjentf  ba« 
Seiffeen  ber  ftifefee  x anfdngt,  burefe  14°  x au«.  - ' 

©le>  fage  eine«  ©ferne«  ifl  völlig  beftimmt,  wenn  bfe 
©reite  hl  unb  bie  fange  ol  besfelben  befnnnt  iff.  £«  ifl 
fea feer1  für  bie  aflrotmmie  roiefetig , bie  fangen  ber  ©ferne  ge« 
nau  ju  Pennen. 

SBon  ben  tflfen  mürben  bie  fangen  ber  ©ferne  burefe 
Jfrülfe  ber  SobiaPaiarmiden  au«  unmittelbaren  ©eobaefeeun« 
gen  gefuefeer»  ©a  e«  aber  fefemer  fiel , biefe  fKinge  beflan» 
big  in  ber  Stellung  ber  SfliptiP  ju  erfealten , beten  f oge  fiefe 
am  J^immel  jeben  Kugenblicf  dnbert,  fo  anberte  man  biefe 
SWetfeobe  halb  ab,  nnb  bcobatferefe  oermttfelfl  ber  3egua(o* 
rlalarmiden  bie  gerabe  Tfuffleigung  unb  2fbmeiffeung  ber 
©ferne,  au«  roeltfecn  man  bfe  fangen  beredtere,  ©a  aber 
in  ben  neuern  Seiten  roeit  beffere  SWetfeoben  jut  ©eobadjfung 
ber  geraben  fluffleigung  unb  2(bmeid)ung  ber  . ©ferne  6e« 
Pannt  mürben,  fo  feat  man  bie  fdngen  berfelben  au«  ben 
feeobatfefefen  SRecfafcenftonen  unb  Äbroeiffemtgen  beredter. 
2(uf  biefe  Htt  finb  bie  fdngen  ber  meiffen  fjijrflerne  gefunben, 
finb  in  ©erjeiefeniffe  gebrotfef  morten.  SW.  f.  ^ijflernrer« 
J«id)rtiffe.  ©ie  fdngen  ber  ©ferne  erleiben  megen  be«  ®ot« 
rücfens  ber  91acfefg(eicfeen  eine  ©erdnberung , inbem  fte  jdfer« 
liefe  um  50,3"  jimefemen. 

©le  fdnge  ber  ©onne  o f ober  ifere  ©feile  in  ber  (JflfptiP 
rnirb,  menn  ifere  ©edinadon  fb  burefe  ©eofeaefetung  ifl  ge« 
funben  morben , leiefet  berechnet.  SWan  feat  namlicfe  in  bein 
fpfedrifefeen  recferminPiigen  ©repecPe  fob  außer  bem  rechten 
fffiinPei  bet)  b auefe  ben  ©infel  o al«  bie  ©efefefe  bet  €P(ip(if  " 
unb  bie  ©eite  l bj  mitfein  ßnbef  man  nad)  ber  ^Proportion 
fin.  f o b : fin.  f b =r  fin.  cot : fin.  o f 


/ 

, ben  fin»  fange  = 

* 

t • / 


fin.  ttbmekfeung 
fin.  ©efeiefe  ber  (JflipdP, 
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6(e<Sf  (tier  aber  jtvepbeutig , 06  bie  länge  mefjr  ober 
weniger  als  90°  betrage,  unb  ob  negative  ober  füblitf>e  Hb« 
weidjungen  fangen  über  180°  anjeigeu , roeldje  me^r  ober 
weniger  als  070°  betragen  fännen.  ©a^er  muß  es  aus  an« 
bern  Umfiänben  befannt  fepn , in  welken  üuabranren  i^rec 
Safm  bie  ©onne  ftd)  befLbet. 

Hu<b  aus  ber  geraben  Hufßeigung  ber  Sonne  o b fann 
bie  lange  of  nach  folgenber  Proportion  gefunbett  werben:  . 
fin.  tot : cof.  fob  =1  cot.  ob : cot.  of,  mithin 

cof.  ©ebiefe  £f(iptif 

, cot.  lange  = — — — -- - % j 

cot.  gerabe  Huffi. 

$n  ben  aflronomifdjen  ^alenbern  ftnbef  man  ebenfalls 
ben  Ort  ber  ©onne  für  ben  SRittag  eines  jeben  $age*  an« 
gegeben. 

Set)  ben  Planeten  unterfcfjelbet  man  noch  bie  geocentri« 
fdje  länge  non  ber  b«liocemrifd>en , wovon  man  na<b|e$en 
fann , gectenmfö  unb  keltocenrrifd). 

tätige,  geograpk»fct><  öec  (Dcte  (longitudo  lo. 
corum  geographica , longitude  des  lieux  de  la  terre). 
Unter  ber  £.ang<  bes  Orte»  1 ^fig.  j$.)  oerfTe^r  man  einen 
Sogen  bes  Heguators  ber  ©rbe  ad,  we(d)er  jimfdjen  bem 
Anfänge  bes  Heguators  a unb  bem  SfRitrogsfreife  p 1 q bes 
Ortes  1 enthalten  ifi.  Dielen  Sogen  brueft  man  in.  ©ra« 
ben,  SRinuren  u.f.f.  bes  Hcguators  aus,  bie  vom  Anfänge 
a an  gegen  SSRorgen  fortgejäblet  werben.  €*  er{ie(Ier  bat« 
aus,  baß  bie  länge  eines  Ortes  gegen  360  ©rabe  betta- 
gen fann. 

' Da  es  an  ftd)  wiflfurlid)  ifi , einen  jeben  Punft  bes  Xe« 
guators  für  ben  Xnfang  anjune^men , fo  bat  man  auch  bie« 
fen  Punft  a von  verfdjiebenen  febr  verftbiebentlid)  gewä^let. 
Km  gewäbnlidifien  ifi  es , biefen  Punft  gerabe  ao  ©rab  vom 
SRetibian  ber  fäniglirben  parifer  «Sternwarte  gegen  Hbenb  ju 
fetten.  Der  UReribian  burdj  bieten  Punft  gelegt  wirb  bet 
erfie  OTeriötatt  ober  ITItctageftete  genannt,  von  wel« 
djem  alfo  gcroöjjnlUb  bie  Stabe,  Minuten  u.f.  f.  bes  Äegua« 
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toxi  von  Ä&enb  gegen  fWorgtn  um  ftf«  ganje  ©rbe  herum  ge.  ■ 
jd^fet  »erben.  ®e(efy  alfo , es  bedeute  1 De«  Ott  ber  pari? 
fer  Sternwarte,  unb  ab  genau  ao  @rabe  gegen  2Be|]en , fo  . 
geiget  bie  ftiguc  bie  gewöhnliche  f age  bes  tfnf'angspunfree  a an, 

Hüt  Orte,  »eiche  auf  ber  (Erbfiddie  in  einerlei;  SWittag«.  ' 
freife  liegen , {laben  auch  gleite  fange  unb  jugleid)  SWittag. 
3hr<  fogen  ouf  ber  €rbe  »erben  aber  nicht  allein  burd)  bie 
fange»,  fonbern  jugleid)  mit  ben  freiten  genau  beflimmt  ' 
(SW.  f-  23ceite,  geogtc»pptfct)e).  2Cuf  ber  richtigen  Be. 
ffimmung  ber  Breiten  unb  fd«gen  ber  Oerter  beruhet  bähet 
bie  ganje  ©eographie  unb  bie  Bezeichnung  ber  fanbfanen. 
Oie  fange  ber  Oerter  ldfjt  ftd)  aber  nicht  fo  (eicht,  als  ihre 
©reite,  finben.  ©o  Viele  Bemühungen  ftd)  ai  d>  bie  größ. 
ten  SWathemaufer  gegeben  hoben , um  SWethoben  jur  ge« 
nauen  Beflimmung  ber  fangen  ber.  Oerter  aufjußnben , fo 
ifl  es  bod)  noch  »eit  gefehlte,  hierin  etwas  BoUfommeneS 
geieiflel  ju  hoben. 

Oie  @d)»ierigf eiten,  »eiche  ftch  h'erbep  »orftnben , ftub 
nicht  et»a  auf  ben  unbeflimmten  ‘Änfangepunfc  a ju  feien, 
inbem  biefer,  »o  matt  »ifl  angenommen  »erben  fann.  €* 
fornmt  gar  nicht  barauf  an,  bie  abfolute  fange  bes  Ortes  m 
ober  ac  ju  fuchen,  fonbern  nur  ben  Iptterfchieb  ber  fangen 
j»eper  Oerter  m unb  1 ober  ben  Bogen  .be  ju  befbmmen,  . 
ber  jwifchen  ben  SSWittagsfreifen  pmeq  unb  plbq  liegt, 
unb  ber  Unrerfd)teö  Per  OTeriöiane  in  <5rai>«n  (diffe- 
rentia  meridianorum  in  gradibus)  heißt.  J^at  man  ein  . 
«Wahl  biefen  Uncerfchieb  genau  gef  mben , fo  ifl  es  alsbann 
leicht , bie  abfoluten  f dngen  ber  Oerter  befiimmt  anjugeben. 

Oa  bie  ©onne  ben  Fimmel  in  einem  mit  bem  Äegua« 
for  parallelen  greife  von  SWorgen  gegen  2(benb  in  einem  $age 
mit  gleichförmiger  Be»egung  ju  umlaufen  fcheinet , fo  müf. 
fen  bähet  bie  mehr  dfilicben  fdnber  bie  ©onne  früher  burch 
ihren  SWeribian  gehen  fehen,  als  bie  mehr  »etlichen,  unb 
j»ar  um  bejlo  früher , je  weiter  bie  Sfteribiane  ber  Oerter 
von  einanber  entfernet  liegen,  ©o  fdntmt  aifo  bie  ©onne 
eher  in  ben  SWittagsfrei*  p m c q beb  Ortes  m , als  in  ben 
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me$r  «beglichen  p I b q bes  Ortes  1.  bem  Weribfane  p d q 
erfcfyeinet  fte  ia  ©tunben  früher  als  in  bem  Weribiane  p a q, 
• unb  ber  Unferfdjieb  beibet  Weribiane  befrdgt  bierbep  gerabe 
180  ©rabe.  J^n(f  bemnacb  ber  ©ogen  bc  bes  ©rbdquarors 
15  ©rabe,  fo  fömmt  bie  ©onne  in  ben  Wittagsfreis  pmq 
bef  Orte«  m um  eine  ©(unbe  früher , 0(0  in  ben  Wittags« 
freis  pfeq  bes  Ortes  1 , mithin  bot  ber  Ort  1 eine  ©tunbe 
fpater  Wittag  oltf  ber  Ort  m.,  Ueber^aupt  vergalt  fitb  bie 
Seit ; roe(d>e  jroifeben  ben  2(ugenblicfen  «ergieget,  ba  beibe 
Oerter  m unb  1 Wittag  haben , ju  34  ©tunben  ©ennerjeif, 
rrie  ber  Sogen  b c in  ©raben  gemejfen  ju  360  ©raben.  ©0 
gibt  bemnad)  bie  3«* , um  roelcfce  ber  Wittag  eines  Ortes 
früher  als  ber  eines  entern  einfdllt,  ben  Unterfdgrb  ber  We* 
ribiane  in  ©raben ,,  unb  ^elgt  bnfier  ber  Utlterfcftteö  öec 
ttlittagef reife  in  Jett  (differentia  meridianorum  in 
tempore).  ©0  i(t  heraus  flar,  bag  bie  Xufgabe  «?on  ©r« 
gnbung  ber  fange  bfog  barauf  anfommt,  bag  mau  aus  ber 
befannfen  3eit  eines  Ortes  bie  3<<t  in  bemfelben  KngenbltcPe 
eines  anbern  Ortes  gnben  fönne.  ©er  Unterfd)ieb  beibee 
Beiten  in  ©raben  vermanbelt  begimmt  ben  Unterfcbieb  bet 
fangen  bepber  Oerter.  ©ie  grogfe  ©djroierigfeit , mefd)e 
fttb  bep  ber  Äuflöfung  biefer  Aufgabe  jeigf,  liegt  bfog  in  bet 
ginbung  eines  Werfmo^iS,  voran  fttb  gleichzeitige  'Xugen« 
blieff  an  entlegenen  Orten  ber  ©rbe  vabrnebmen  lagen.  : ■ 
©ie  »orjögiicbgen  Wittel,  bie  fangen  befonbers  t>on  einan« 
ber  entlegener  Oerter  ju  gnben , gnb  biefe  J^immelsbegeben« 
feiten:  ©onnen«  unb  Wonbgngerniffe , ©ebeefungen  ber 
jlrgerne  unb  Planeten  vom  Wonbe,  ©ergngerungen  ber 
^upiterstrabanfen , unb  bie  ©urcbgdnge  ber  ©enus  unb  bes 
WerfurS  vor  ber  ©onnenfebetbe.  ©0  gnb  jvar  biefe  ©ege» 
benbeifen  nicht  jebem  Orte  in  bemfetben  Bugenbiicfe  gtbtbar; 
allein  ge  fdnnen  bureb  Sledjnung  auf  biejenigen  3eiten  ge« 
braebt  werben , in  veltben  man  ge  t>om  Wittefpunfte  bet 
©r tc  aus  in  3eit  eines  jeben  Ortes  beobachtet  hoben  vürbe. 
2llfc  biefe  Wittel  aber  gnb  «erfebiebenen  ©cbvierigfeiten  aus« 
grfe$et,  velcbe  in  ben  ©egimmungen  Ungevigbeiten  juröcf« 

lagen. 
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(affet).  Äuf  bem  fejlen  fanbe  flnb  Oorjüglidj  bie  ©erftnfle» 
rungen  ber  3upifer«trabanten  jur  ginbung  be«  SSJleribianutt. 
terfchiebe«  fefyr  brauchbar,  wie  benn  auch  feit  ihrer  (Entbecfung 
bie  langen  vieler  ©tobte  berichtiget  unb  bie  lanbfarten  fe^e 
Oerbeffert  worben,  ©er  €in  • unb  Auftritt  berfelben  in  unb 
au«  bem  ©chatten  be«  Jupiter«  wirb  für  affe  €rbberoo(jnet 
in  gleichen  ttugenblicfen,  unb  nur  nach  bem  Unterfchiebe  ihrer 
SReribiane  in  oerfchiebenen  ©tunben  gefehen.  Äufjerbent 
(affen  (ich  bie  ©erftnflerungen  oft  bemetfcn , inbem  monath« 
lieh  unterfthieblicfce  über  bem  #orijont  ftchtbar  elnfaffeir.' 
©effen  ungeachtet' lehren  Die  ©erjeiebniffe,  worin  bie  gefun* 
benen  fangen  mehrerer  Orte  ber  (Erbe  flnb  eingetragen  wor- 
ben,, wie  viele  Unoofffommenheiten  hier  noch  ©täte  ftnben. 

9loch  viel  gräfjere  ©chwierigfeiren  geigen  fid)  bet)  ber  &• 
ftnbung  ber  &ünge  gut  0ee  ober  ber  ttTeeteeläitge  (lon- 
gicudo  maris  f.  maritima,  longitude  en  mer).  Huf 
bie  Huflöfung  biefer  fo  wichtigen  Aufgabe  fenb  in  Spanien, 
J&offanb,  $ranfreich  unb  (Englanb  fe(ir  anfehnliche  greife  ge« 
fehet  worben.  3"  €nglanb  würben  burch  eine  (Paria« 
mentsohe  oom  3°hr*  17|4*  bemjenigen  ioooo,  15000  unb 
aoooo  $)funb  Sterling  versprochen,  welcher  bie  SSJleereelange 
hi«  auf  einen,  jrnep  ©rittel  unb  einen  halben  ®rab  ju  ftnben 
SDlirtel  angeben  fönnte,  unb  jur  ©eurcheilung  ber  eingereith* 
ten  ©orfdjläge  befidnbtge  Sommiffarien  ernannt,  Jjjlernadh 
(tnb  oerfchiebene  jur  ©ftnbung  ber  idngen  auf  ber  ©ee  bien« 
liehe  3fter hoben  oorgefcblagen  worben ; allein  e«  hat  auch 
noch  feine  allen  hierbei?  »orfommenben  (Beengungen  ein  toi« 
lige«  ©enüge  geleiflet.  • 

©onnen«  unb  monbfinfterniffe,  (Bebecfungen  ber  <$ip« 
(lerne  unb  (Planeten  oom  SRonbe,  unb  ©urthgdnge  burch 
bie  ©onnenfeheibe  erfolgen  viel  ju  feiten',  ale  bafj  fle  ber 
©ehiffet  al«  mittel  gebrauchen  fdnnte , bie  (dnge  feine«  Or» 
te«,  bie  er  fo  notheoenbig  miffen  mu§,  ju  ftnben.  ©ie  ©er« 
(tnfierungen  ber  3upiter«trabanten  gefchehen  jwar  öfter«,  al« 
lein  (te  feben  entweber  eine  gleichjeitige  (Beobachtung  an 
einem  anbern  Orte,  ober  richtige  tafeln  oorau«,  au«  welche« 
IU.Ch«H.  . 0 • - hie 
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feie  igw  €rfc^einung  für  «inen  geseiften  Ort  «Ben  fo  ge« 
«tau  berechnet  werben  farm , oiö  cb  fte  bafelbft  wirf  lieg  beob« 
atgfet  worben  wäre.  Die  roargentinifegen  Unfein  aber  (affen, 
für  bie  brep  (egten ‘Srabaruen  immer  nod)  eine  Ungeroiftyeic 
•on  einer  Minute  Seit  jurücf ; aud)  ifi  Jupiter  felbft  jägr« 
(id)  faft  jtoei)  SDionatge  unter  ben  ©onneufttagfea  «erborgen; 
llebetbiefj  erftgelnet  Jupiter  wegen  ben  ©cgwanfungen  tes 
@d)iff8  in  fielet  ©eroegung,  woburd)  bas  ®eobad>fen  burd) 
$erntögre  faft  unmögltd)  gemacht  wirb.  - 3n>ar  gatte  3t» 
Wirt  «inen  fo  genannten  ©cefiugi  erfunben,  wekger  im  ©djiff 
bergeftalt  aufgegängt  wirb,  bajj  ber  barauf  ftgenbe  S3eobad)« 
ter  wenig  ton  ben  ©cgwanfungen  beä : ©cgiffs  empfingen 
fo« , unb  ben  ju  beobad)tenben  J^imnieisförper  rugig  etgaf» 
een  fönne. : Mein  JTlctetelyne  fang  biefen  ©tugl  auf  feiner 
Steife  nad)  Sarbabos  unbrauegbaf.  ©ben  fo  bergielt  es  ft  cg 
mit  einer  Pom  übbe  Äodgor»  angegebenen  Qforricgtung,  me« 
burd)  man  ben  Jupiter  fogleid)  wieber  in  bas  ©eftegtefefb 
bes  gernrogvs  $u  bringen  im  ©tanbe  fepn  feilte}  wenn  ign 
gab  ©cgwanfen  bes  ©d>iffs  barauS  gebracht  gatte. 

- ®egen  biefer  ©d)wierigfeiten , bie  fangen  jur©ee  bureg 
aflronomifege  (Beobachtungen  an  ben  oerfebiebenen  Rimmels« 
Begebenheiten  jubefiimnten,  Perfiel  man  auf  ben  ©ebanfen, 
ben  bereits  (Bernina  $ct(tU8  um  bas  3ogr  1530  gegabt 
gatte,  bie  fange  burd>  Umreit  ober  omimffer,  Chrono* 
Itteter  ju  finben.  • (Senn  man  nämlid)  eine  oöflig  glricg« 
förmig  gegenbe  Ugr  ben  ber  2(breife  bes  ©cgiffs  aus  einem 
Jgafen  auf  bie  mittlere  3«if  besfelben  fltllte,  fo  würbe  fte 
an  aßen  Orten  auf  ber  ©ee  mittlere  3eit  biefes  JpnfenS  an«  ' 
leigen,;  aus  welcher  man  bie  wagre  besfelben  leicgf 
finben  fann. . SD?,  f.  (Bletcgusig  öec  $tit.  2f(sbann  würbe 
auf  ber  ©ee  eine  ieiegte  aftronomifege  Beo&atgtung , 3. 53. 
ber  ©onnengöge  ober  ber  ©terngöge  u.  f.  f.  nötgig  fepn , wor» 
aus  bie  wagre  3f|t  bes  Ortes  gefunben  werben  fann ; ber 
Unterftgieb  ber  ßett  würbe  nun  ben  Unrerfcgieb  ber  fangen 
geben.  53ep  ber  egemagfigen  Uneoflfommengeit  ber  Ugren 
tonnte  biefj  freplicg  niegt  in  Ausübung  gebracht  werben , unb 
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jitlbf?  '3nyjgene  Q3erfud)c  mit  Penbeiufren  im  3a§re  1669 
brauten  bte  auf  brr  @ee  gemachten  Hoffnungen  tiicfjc  in  ©;'«• 
ftillung.  Die  .fünf},  Uffren  ju  oerfertigen  t flieg  aber  6a(t> 
fo  £>od),  biß  man  fdjon  00m  3a&re  1736  an  ermatten  fonnte. 
©eeufiren  Don  großer  2follf  ommen()eif  flu  erhalten.  Um  biefe 
&eit  brachte  ^(ttmcfr  @ulfy,  eia  geborner^ngldnber,  bet 
fid?  in  Sranfreid)  aufjjielt,  bü  er|7e©eeu()r.flu  ©taube,  flarfr, 
aber  ja  föourbeaujr,  notf>  ei>e  er  fie  Prüfer,  fonnte.  Diefent 
folgte  bet'ffnglänber  3ol?ft  ^awifott,  ein  Simmermann, 
»e(d)er  im  3a£re  1756  eine  ©eeuljr  oerfertigte,  bie  er  5ttt» 
galtet  nannte,  ©ie  rourbe  auf  einer  Steife  nnd;  fiffabon  ge«’ 
prüft , unb  ber  gapifain  Roger  Wille  gab  tyr  ein  »orf|ei(«  . - 
§af:eä  Seugniß.  Diefer  tfüttfller  ft^r  fort,  biefe  Umreit 
«iod>  mefjr  ju  t>er6effern,  unb  im^'.'&re  1761  unternahm  fein 
©o(m  William  ^atrifoti  mit  einer  neuen  ©eeu^r  eine 
Steife  nad)  Jamaica.  Dief«  Steife  bauerte  8«  Sage,  unfr 
man  fanb  bie  3broeid>ung  ber  Uf)r  auf  ber  Hinreife  nur  5 ’ 

©ePunben,  auf  ber  Stucfreife  1 TOinute  54  ©efunbea,  roel» , 
d>eS  im  QJogen  bei  Tlequators  nid)t  me()r  al«  29'  45.";  mit» 

$in  noeb  nid>t  \ ®rab  geiler  gibt.  <£artifcn  machte  ba« 

^er  auf  ben  ausgefe^iea  (piei$  oon  20000  fM'unb  2(nfprud) ; 
allein  bie  dommiffion  Bewilligte  i(jn  uur  2500  5)funb,  unb 
betfptaä)  ißm  bas  übrige  nad)  einer  anbern  bamitangefiellten 
Ptobt.  Diefe  erfolgte  im  3dbre  >764  auf  einer  Steife  nadj 
Söatbaboi,  woben  bie  Uf)r  binnen  6 ©odjen  um  54  ©efun»  ’ 
ben  ober  13'  30"  Im  Ißagen  abroüben.  Die  (fommiffion  gab 
ii)n:  nun  10000  ^funb,  »erlangte  aber  richtige  unb  etblid) 
befJärfte  Tibjeidjnungen  unb  ©efeßreibungen  Oon  bem  SRed;a« 
nifinius  bei  Seiifwlcerö.  Sugleid)  mußte  er  aber  auch  brep.  - 
Seif^alter  jur  Unterfudjung  auf  bie  ©rernwarte  ©reenroid) 
abliefern.  Der  füniglidje  Tlfironom  ju  ©reenroid)  ttlaete«  . 
lyne  •)  fanb  ben  ©ang  ber  auf  ber  ©eereife  nad)  ©arbabo« 
mitgenommenen  Uf)r  fo  ungleich , baß  bem  ^apttfott  bie 
«obere  Jpalfte  bei  greife«  oerfaget  rourbe. 

,0  3 ©ie 
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•)  An  accoant  of  tb«  going  of  Mr.  HirrHoo*!  Witcl»  ic  the  royal. 

Obftnratory  firom  May  6«  1766«  *0  Matfh  4*  17$?*  ^#n^*  *7^7* 
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©ie  englifchen  Uhrmacher  2ltnoIb  unb  Renbal  verfem 
tigten  1773  ©«eueren,  festerer  noch  jparrifon’e  An,  et  Her  et  ■ 
ober  nach  einet  anbern  noch  einfachem  €inrid  tung.  <CooC 
nahm  auf  feinet  SKeife  gegen  ben  ©übpol  brep  von  2lrnci£> 
uubeine  von  Rettbalmit,  unb  nad)  bem  Unreife  ber  Aiiro» 
nomen  XJOoics  ur.b  «Saili'y  * ) fott  man  bamit  bie  fange  bi« 
auf  i ober  £ ©rab  befhmmen  fönnen.  - 

l*  *"  ' * » "*  ' 

25ettbcub  * ) unb  le  Xoi  in  ^ranfreid)  haben  (ich  mit 
1 gleichem  ©ifer  auf  bie  Verfertigung  toHf ommener  ©eeuhren 
gelegt,  ©ie  mürben  von  ben  J^errn  pinttre'  unb  23oc2>A 
auf  einer  ©eereife  geprüft,  unb  i§re  Abroeitbung  foll  in  6 
Söodien  nid)t  über  einen  ha(6en  ©rab  im  Sogen  beo  Aequo* 
toro  betragen  haben.  J)ie  ie  roifd>e  Uhr  erhielt  ben  ^bei«, 
welchen  bie  fonigliche  Afabemie  ber  SBijfenftbaften  im  3ahic 
1773  auf  biefen  ©egenftanb  gefegt  hatte. 

* 

3n  ben  neuern  Seiten  haben  bie  englifchen  jfünffler,  vor« 
jüglich  burch  Unter (lü|ung  unb  Aufmunterung  beo  churfächft« 
then  ©efanbten  am  ionbner  $ofe,  Jpertn  ©rafenfl  von 
25cäl?(>  tragbare  Seithalter  ober  Tafthenchronometer  von  fef>c 
großer  VcHfommenheit  verfertiget.  Jjier6ep  fommt  eo  vom 
jüglidj  auf  Vermeibung  beo  ©nflufle«  ber  Temperatur  in  bie 
©piralfeber , unb  auf  Sewirfung  eineo  ^fechroniomuo  ihrer 
Schwingungen  an.  £f^cmae  tflubge  hatte  fich  hiermit 
fchon  feit  30  fahren  beftbaftiget,  unb  überreichte  bem  ©rufen 
ein  SftobeH  eines  freuen  ©togeverfe«,  nach  welchem  feibiger 
burch  3of?af>  iCmety  einen  tragbaren  Seilhaltet  verfertigen 
lieg,  unb  beflen  ©ang  aufo  forgfaltigjle  prüfte.  (Einen  von 
ttlubge  felbff  verfertigten  Seithalter  nahm  ber  Abmiral 
Campbell  1784  mit  nach  Sftemfounblanb.  Slacft  einer  Ue* 

> berfahrt  von  4 SDochen  gab  et  bie  fange  von  ©t.  3ohn  bi« 

auf 

I 

*)  The  original  iftronomicml  obferrarions  madc  in  tbe  conrfe  of  a 
vojra^e  towards  the  fouth-potc,  and  round  ehe  World,  In  cko 
Yaar«  1772-1775.  , ^ 

f)  Traiid  für  des  fcorologai  marines.  Paris  1771  ,4.  . 
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auf  6 ©ef.  unb  nodj  einer  jiemlich  flurmifd^«n  Ütüdreife  bis 
auf  9 ©efunben  an  . 

£u  ähnlichen  Abfichten  hotte  bereite  bet  Jjerr  ^>rofeffbr 
VCl&ytx  ß)  in  ©annheim  bergleidjen  Uhren , bie  fid>  »erfüh« 
ren  liefen , auf  bem  fanbe  empfohlen , unb  in  ben  neueren 
Seiten  hat  man  bie  'Jafcbenchtonomeret  jur  ©efiimmung  ber 
längen  auf  tem  fanbe  fe^r  oort^eil^aft  gefunben.  ©er  Jjjerc 
von  5<*<&  hflt  befonber*  biefe  Sttethobe  »er  allen  anbern  > 

empfohlen.  -*  ■ 

©o  brauchbar  inbeffen  eine  ©eeufir  bet>  ber  richtigen  ©e* 
ßimmung  ber  SReereslänge  immer  fepn  mag,  fo  i(i  es  boch 
gefährlich,  bie  ffiohlfah«  ber  ©erfahret  einer  foldjen,  fchon 
auf  bem  feßen  fanbe,  gefchweige  tenn  auf  einem  ©chiffe 
mancherlei  Sufaden  unterworfenen  SD?afd)ine  allein  onjuner« 
trauen , beren  geringße  tägliche  Abweichung  auf  langen  ©ee» 
reifen  einen  ßcb  anhäufenben  fchäbüchen  3rrthum  ju  ©ege 
bringen  fann.  ^ 

©eil  bie  oben  angeführten  J&immefsbegebenhelten  jur 
©eßimmuwg  ber  langen  auf  ber  ©ee  fo  feiten,  unb  oerßhie« 
benen  ©chwlerigfeiten  unterworfen  finb , fo  hoben  bie  Aßro«  ' 
nomen  oorgefchlagen , ben  lauf  be$  SRonbes  felbß,  ober  bef« 
fen  Abßänbe  von  ber  ©oune  ober  anberer  befannten  Jljrßerne, 
welche  in  einer  jeben  heitern  Nacht , ausgenommen  für j t>or 
unb  nach  bem  Neumonb,  beobachtet  werben  formen,  bajtt 
ja  gebrauchen,  ©cbon  VÜettler,  ein  Nürnberger, 

harte,  in  feinen  1519  b?rausgegebenen  Anmerfungen  über  bat 
i.SSuch  bon^tolemäus  ©eographie,  ©ißanjen  jroifchen  9Ronb 
unb  Sternen  jii  Srßnbung  ber  längen  oorgefchlagen,  ©iefe 
Söorfdjläge  würben  non  Apfattil»  *),  Äepler  unb  anbern 
wieberhohlet ; nur  fehlte  es  bamahts  noch  ju  fehr  an  genauen  1 
Äenntniffen  bes  SDionblaufS  unb  ber  gifßerne,  3»  biefen 

. 0 3 <8er» 

♦ * 

m)  Thrte  regtftres  of  a pocket  • Chronometer  and  the  obfervationt, 
from  which  they  wäre  colleQed  by  Count  di  Brühl  etc.  lond. 

•7«**  4* 

0)  Notaveile  methode  pour  Imr  tn  pea  de  temps  et  k pea  de  freie 
unc  carte  generale  exsfte  de  tonte  U Rüffle.  St.  Peterib.  1770» 
y)  CoCmograpbicDi  Uber,  Iqgotft.  16*4*  fei. 
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SJerbefTerungen  gaben  «fl  ^iamffeafts  unb  cgallcy’e  Q5eob* 
Achtungen  auf  bet  foniglicfen  ©;crnwarfe  ju  Örecnroid),  unb 
Hewtcrte  5tto»b<hecrie  ©eranlaffung.  fiuef)  mürbe  im' 
3a!)r«  1731  burdj  bie  Erftnbung  bes  ©piegefoctanten  burcf> 
£aMcy  bie  afirenomifcbeii  ffiintfl  • ober  ©iflanjitiefjungen 
jur  ©ee  ungemein  er(eld)tetf , unb  es  fehlte  nun  jur  flusü« 
bung  biefer  ©iefljobe  nicht*  weiter  ab  genaue  S&lonbstafeln. 
JDiefe  brachte  endid>  im  3ü&re  >755  (oerbeflert  1760)  bet 
goniigifcbe  flflronom  £obtas  ttlayet  ju  ©tanbe.  SDiefe 
tafeln  mürben  auch  oon  ber  englifchen  Eommiffion  approbi« 
ref , unb  SOlapers  Erben  erhielten  eine  ^elo^nung  oon  3000 


1 


•?*  > , 


§5funb  ©ferüng, 

Tfu«  biefen  genauen  Wonbstafefn  fann  man  ftnben,  tote 
weit  ber  SDlonb,  aus  bemjjflittelpunft  ber  Erbe  betrachtet,  ju 
jeber  Ionbner  3«if  tton  ben  befannteflen  Jipflernen  entfernet 
fep.  ®enn  nun  jur  ©ee  eine  fo!cf>e  fdjeinbare  Entfernung 
jwifchen  bem  (ÜRonb  unb  einem  ©ferne  burch  ben  hableo’fchtn 
öcwntcn  gemeffen , unb  jugieid)  bie  Jpohen  beS  SJlontes  unb 
fcts  ©fernem  auf  ben  5J}2itf  eipur, ft  ber  Erbe  rebuciref  werben, 
fo  gibt  beffen  OSergleidjung  mit  ben  tafeln  bie  Ionbner  Seit, 
mit  beren  3ufammrn§d(ren  ber  3eif  auf  bem  ©cbijfe  ber  Un« 
ferfefcieb  ber  fangen  befiimmt  wirb,  ItlasEelyne  *) , roef* 
(her  biefe  Wletfyobe  auf  einer  Steife  nach  ©f-  J^efena  geprüft 
hat,  empfiehlt  fee  fehr,  unb  er  hat  feit  1767  in  ben  jährlich 
ju  f onben  herauefommenben  Nautical  • Almanac  ben  Jlb« 
finnb  besfJÜittelpunfres  ber  Erbe  oem  9)ionbe,  Oon  ber  ©onne 
unb  einigen  ber  hefltfen  Jipfterne  oon  3 ju  3 ©tunben  nach 
IHayets  Tabellen  für  ben  ©feribian  ju  ©reenroich  Im  oor« 
au*  bered) net  miegerheifet.  fluch  hat  bie  Eemmiffion  fehr 

Oolliläitbige  „^iilfecabeflen  beforget,  woburch  bie  babep  näthi» 
gen  9{ebuf;iencn  unb  ^Rechnungen  jum  ©ebraud/t*  ber  ©ee« 
leute  ungemein  erleichtert  unb  ahgefürjet  werben  , fo  ba  fj 
«in  ©eefahrer  im  ©tanbe  fepn  foO , bie  ©ieertelänge  in  einet 
halben  ©tunbe  bis  auf  einen  halben  ©rab  genau  auSjurech« 

ne«. 


•}  The  britifh  Markier**  Guide.  I.oud«  1763.  4» 
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7°  .£upfetfli*e  auggmbeicet , auf  rofldjen  man  pur  baßje* 
uigc  abjumeffen  brau*ef,  ron«  man  fonft  bur*  Dle*nung 
ftnben  mufjir.  - . - • 

*«6«  biefen  SWetboben,  bie  SOIeereüfänge  ju  flnben, 

. fabm  $aU ey,  Ct>rif?op&  Igbet^aröt unb  <£^ucdj>. 
malt  ben  9Jorf*log  ge*™,  fl*  (jierju  bet  2(6roei*ung 
ber  SSttagnetnabel  ju  befcienen.  Bemlet  * ) *at  brep  9?or* 
fd)läg« , Sfleigungsnabeln,  «JReffung  be«  2Bege«  auf  bei* 
SWrere,  genaue  Ufaen,  unb  ben  mittelflen  biefer  brep  hatte 

««*  23<rnl?acfr  CbttfJopfc  Bturm  *)  ge*an. 

9)1.  f.  93 obe  Erläuterung  ber  ©ternfunbe  $.688  f. 
net  Tfnfangsgrünbe  ber  ongemanbten  SSWat&ematif.  ©eo» 
graj^ie  $.  74  f. 

( iampe,  tMtnftfjt/  23tennluftf<tmpe  (Iimpa  • 

cledlrique,  lampe  k air  inflammable)  »fl  eine  eigene 
Einti*tiing,  roebur*  man  einen  ©trom  »wi  brennbarer 
luft  bur*  einen  elcftrif*en  gunfen  anjünben , unb  bamic 
eine  Äerje  brennenb  ma*en  fann. 

!Die  Entberfung,  bnfj  fl*  bie  brennbare  fuft  bur*  ben 
eleftrif*en  gunfen  onjünben  laffe,  gab  Jgwrrn  gflrften- 
berget  ju  93afel  SBeranlaffung , auf  ein  eigene«  ©erzeug 
ju  benfen,  n»el*e«  con  i£l?tmamt  *)  auf  fofgenbe  Htt  iß 
bef*riebeit'  roorben.  93on  ben  jroep  gfäfernen  ©efäfjen 
(fig.  J4-)a  unb  b bient  ba«  eine  jum  <5e&ältnlg  ber  brenn* 
baren  Juff,  unb  ba«  anbere  jur  güffung  mk  SBaffer.  Km 
untern  ©efäge  b ift  bep  h et».  mefftngener  SKfog  angePiffef. 

®'e  -^if«  beiber  ©efäge  ftnb  mit  meffingenen  Jfappen  c 

0 4 unb 


«)  Longitade  table*  for  corre&lng  the  affe&i  etc.  Lond.  1790. 

0)  Specimen  theorUe  mtgneticie.  Lond.  1718.  ^erfuefe  finer  WMflC* 
tiffben  fc&totie;  «.  b.*!atftn.  con  ©.  ßcipj.  1720. 

r)  Meihodus  inuenknrlae  longitudmis  maritima«.  Halae  1713* 

>)  Projet  de  la  folution  du  fameux  Probleme  touchent  la  longitud« 
für  liier.  Nuremb.  i7to.  * , * 

•)  Defcriptton  et  ufage  de  qaelque*  lampe*  ^ air  infiammabtfc 
k Stnubourg  1780.  SBefArci&unq  unb  ©eDrauA  finiatr  «leHri# 
' ttf#  Umptm  u.  >.  Stmtf.  ©MO.  1710.  g.  * I 
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unb  d «erflehen , »»(«ft«  bermiffelg  ber  mefgngenrn  JXdhre-p 
mit  einanber  in  Qcmmunifation  ftnb ; biefe  SRityrt  bfgjjet 
einen  Jpahn  e,  welcher , wenn  er  gedffnet  ig,bas  ©affet 
aus  bem  ©efäge  a burdj  eine  enge  ©(aerdfore  f in  bas  un* 
Rre  ©efäg  b ausiaufen  Jagt.  Kn  bie  Äappe  d if!  bie  ©ei» 
tentdh«  g g mit  bem  Jpahu  f angelächet , welche  geh  »bei» 
in  eine  enge  9lähre  k mit  enget  ©ünbütog  enbigef.  ©•» 
halb  fid)  nun  bas  ©offer  aus  a burd)  bie  Stdhre  f in  baS 
©efäg  b ergiegt,  fo  wirb  baburch  ein  $h*M  brennbarer 
iuft  ans  b burd)  bie  ©eitenrd^re  g g herausgetrieben.  ©iefe 
fHdhre  umgibt  ein  bdljerner  Seiler  i i , worauf  $wet)  häi* 
jernp  Säulen  11  gehen/  »eiche  geh  um  i^re  Kjren  breften 
(äffen.  r2Cuf  bet  einen  Säule  ifl  eine  mefjtngene  J^ulfe  m.  ' 
befegigef,  auf  ber  anbern  aber  eine  giäfetne  n.  Durch 
febe  biefer  beiben  Jßüffen  (affen  gib  mefgngene  Stäbchen  oo 
fehl eben,  beren  innere  €nben  gumpf,  bie  dugern  aber  in 
$äfd>en  umgebogen  finb,  um  Stttttn  ober  trabte  baran 
ju  bangen.  Kn  bem  eines  £df<ben  begnbef  fid)  bie  Rette  r/ 
bie  burcf)  ben  J^tafen  r an  bie  ©eitenrdhre  gg  gebangt  »er» 
ben  fan».  Die  jfappe  d ig  burib  ben  ©tannioigreif  q 
mit  bem  9tinge  h in  ieifenber  (Berbinbung.  ©tebf  mm  bas 
ganje  ^ngrument  auf  bem  tifche  ober  auf  bem  Jugboben, 
unb  ig  fo(glid)  nicht  ifoliret,-  fo  ig  bas  Stäbchen  mo  mit 
bem  Srbboben  nerbunben.  ©itb  aisbann  bas  Stäbchen 
t o mit  bem  (Eonbuftor  ber  ©tafebine  ober  mit  brm  aufgebe» 
benen  ©eefei  eines  geriebenen  Sleftropbor*  ober  mit  ein« 
gefabenen  Jlafcbe  u.  f.  f.  in  (Berbinbung  gebracht/  fo  ent» 

' geht  ein  Fünfen  jmifchen  beiben  Stäbchen.  •^■.wtnsji 
53epm  ©ebraudje  biefer  eleftriftben  lampe  »erben  bis 
beiben  Stäbchen  oo  fo  gegeilt/  bag  ihre'  Snben  etwa  i| 
ünien  weit  von  einanber  gehen/  unb  bag  ber  jwifeben  ihnen 
entgehenbe  Junfenahe  über  ber  ©ünbung  ber  SXdhte  k hin* 
»eggehen  mug.  Kisbenn  fügt  man  bas  obere  ©efäg  s - 
mit  ©affer  unb  bas  untere  mit  brennbarer  luft/  bringt 
beibe . mit  verfchioffenen  J^ähnen  gehörig  jufammen , unb 
äffnet  juetg  ben  ^ahn  t,  bomb  etwas  ©affer  burd)  bie 

. «äh« 


» 


Digitized  by  Google 


\ 


I 


'£«.  »17' 

$(?§«  f in  bot  ©efög  b fommen  fann , moburd)  bie  brenn- 
bare iuft  ein  wenig  jufammengebrucft  wirb,  Jpieruächg 
iffnet  man  aud>  ben  jjiahn  f,  baniit  bie  jufammengeprefjre 
iuft  aus  ber  ©lünbung  bet  £Kö^rc  k flt'ünie;  unmitfelbae 
hierauf  lügt  man  jroifdjen  ben  beiben  ©läbcben  mo  unb  no  . 
einen  eleftrifchen  3ur,f(n  en<  gehen , welcher  ben  ©trom  bep  ■ 
brennbaren  luft  unb  burd)  biefen  eine  boran  gehaltene  jterje 
onjiinbet.  ©oll  bie  glömme  »erlöfdjen , fo  wirb  juerg  bec 
Jjahn  f,  unb  bann  aud)  e wieber  eetfcblogen. 

Um  eben  biefe  »erfertig te  2?tanöec  in  3ft»gfburg 

eleftrifd)e  lampen,  bep  welchen  bie  9vi>{)re  jwifchen  beiben 
©tfägen  burd)  einen  ^orf göpfel , ber  auf  baö  untere  ©efä§  .. 
gegeeft  würbe,  hinburtb  ging,  ©iefe  ftnb  non  Weber  *) 
nod)  früher,  als  bie  fürjienbergerifdjen  befannt  gemadhf 
worben.  9Rad)her  oerbefferte  fie  -Stander  boburd),  bog 
er  bem  obern  ©efäge  eine  Oeffnung  gab,  um  burd)  ben 
©ruef  ber  äugem  luft  auf  bie  3Ba|fergdche  ben  3urgu§ 
beö  ©JaflerB  ju  beförbern,  unb  bag  er  bie  ©eitenröhre  nnht 
an  ber  3®»fd?*nr°&re>  fonbern  felbjl  am  untern  ©efo§ 
anbrad)te. 

(Eine  be|fere  (Einrichtung  würbe  biefem  ©erzeuge  ton 
J^errn  be  (Gabriel  in  ©trogbutg  gegeben , wie  ge  fig.  5 f 
unb  ;6.  PorgegeOet  ig.  SDie  beiben  @efäge  a unb  b mit!  - 
ben  megftngenen  Wappen  c unb  d müflfen  in  bie  S3üd)fe  bert 
gähne  e (uftbicht  eingefchroubet  werben  tönnen.  3n  bie» 
fern  gaffte  gnb  jwep  lieber  (fig.  j6.)  q unb  r auf  bie 
Kpe  fenf  recht  unb  parallel  buregborf.  ©iefe  iücger  g^gen 
an  bie  Oeffnungen  jroepet  diohren  f unb  g,  wovon  bi*  er* 

* gere  vom  unrein  $hc'**  ber  23üd)fe  bie  nahe  an  ben  flohen 
bee  untern  ©rfagee  htrabgehet,  bie  anbere  aber  twm  obern 
%h(U(  ber  ©üd)fe  burd)  bar  obere  ©efdg  a,  unb  mit  benr 
Tfuffabrohre  k »erfefien  ig.  £)j8  untere  0efag  b hat  ei» 
nen  meffingenen  gu§,  in  helfen  ©litte  eine  Oeffnung  fidj 
begnbet,  welche,  roe*nbie  brennbare  luft  baburd)  in  baa  ©e* 
fdg  gebracht  worben  ig,  burth  eine  lappenfcgraube  hifübich* 

O 5 »er* 

•)  «ctotrfouBj  M teffcg(tr»iboft,  fuißura  177t.  9.  ' 
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Verfchloffen  werben  fann.  ©ie  Siaticbfung  }ur  Erregung 
ba$  elefrrifdten  §unfens  ifi  eben  fo,  wie  bei ) bir  nötigen, 
unb  flef)t  auf  ber  mcfFngenen  ©d>eibe  ii/  welche  in  einetr 
auf  a angebrachten  Steif  fdjliegf.  Sine  ber  beibeu  ©auf» 
iflifclirt,  bie  anbere  mit  ber  lüRerafftbeibe  ii,  unb  biefe 
butd)  eine  Äffte  mit  bem  $u§boben  in  Q3erbinbung. 

••  ©iefe  lampe  hat  ©.  3rt5fen^oujj  *)  nod)  «erfchiebent« 
Heb  nerbe(fert.  Um  bas  untere  0efaß  leichter  mit  brenn« 
barer  luft  ju  füllen , gibt  er  bem  Sfioben  eine  trichterförmige, 
©eftalt.  3«r  leifung  bes  elefrrifchen  Junten*  bient  eine  von 
. jroepen  ©tütjen  (fig.  47.)  e unb  d gehaltene  OTerall (lange  f, 
welche  ben  gunfen  auf  bie  meta(lifd>e  ©pifje  bes  Jpafens  a> 
überführet.  Xuf  biefe  SBeife  geht  ee  über  bie  SERünbung  bat  ■ 
Sehre  b , au«  weither  bie  brennbare  luft  ausflrömet , bie 
folglich  mit  ber  Äerje  h entjünbef  werben  Pann.  ©er  JpaPen 
a i|l  mit  bem  Srbboben  burth  bas  ©efäß  felbjl,  nämlich 
burd)  bie  metallenen  Söhren  , bas  2Öa(fer  unb  benmefftnge« 
neu  93oben  bes  untern  ©efäfies  uerbunben.  ©as  1 och  > bie« 
net,  bas  obere  ©efäfj  mit  Raffer  ju  füllen.  ©nblicb  ifl  an 
bem  Jpahn  felbfl  eine  ©cheibe  angebracht,  um  beren  §3etiphe« 
rie  eine  baran  befefKgte  feibene  ©chnur  hf rumgehet,  bereu 
©nbe  1 an  eine  mcjjtngene  Äetfe  gebunben  ifi.  ©Iefe  Äette 
* wirb  über  eine  an  ber  ©ränge  f befefligte  Sode  g herumge« 
fegt,  beren  htrabhängenbes  Snbe  ben  ©ecfel  eines  SlePtro«  . 
' ph<»«  trägt.  2fuf  föfd?e  Weife  h «bt  (ich  bepm  Umbrehen  bei 

£af)n6  burch  bas  2(ujiehen  ber  ©chnur  unbÄette  ber  ©ecfef 
Von  felbfl  auf,  unb  es  entlieht  fogleich  ber  $unfen,  fo  balb 
' ber  £ahn  aufgebrehet  ifl.  9}|an  hat  bemnath  h>trbep  nicht« 
weiter  ju  thun , als  bloß  ben  ©ecfel  ober  bie  Äette  ju  beruh« 
reu , unb  ben  Jjjohn  gehörig  411  brefien , um  fogieith  unb  ju 
jeber  3«it  Hebt  ju  erhalten,  ©iefe  Sinrichtung,  welche  bas 
2BetP j»ug  ganj  einfach  macht , ifl  eine  Srfinbung  bes  Jpetrn 
« ptcfel  in  SSJürjburg.  ©en  #ahn  c hat  ©r.  jngetit>ouff 
jugefehet.  SSan  »ei fd}ließt  ihn,  fo  balb  bie  lampe  nicht 

mehr 

«)  etübtrifans  eiatt  IBrtnafafttampt,  i»  fein.  wrmiföt.  ©gciftcii; 

üterf.  m tTJoliicr.  QDics  i7m-  £6.  t.  6.  *13. 
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mtfat  getraute  wirb,  bamit  fidj  blein  betöre  6eftnblid)e 
SSrettnlufc  nid)f  in  ber  Xtmofppre  jerftrcue,  unb  bepm  ®e* 
brauche  fgleid)  wieber  bergleid)en  iuft  ausflräme. 

) |n  iLagenblldjet  *)  §at  ebenfalls  an  biefen  iampen  einige 
, Sbdnberungen  gemacht,  unb  iDontlöorf f)  befd)telbet  eine 
ber  lagenbud)erfd)en  alpnfidje  <ampe,  welche  er  Pom  £ernt 
9>rcf,'0tegmaittt  aus  Raffel  erhalten  batte,  unb  bereu  ®n» 
rid;fung  fefir  einfad)  iff. 

-gjpiucb  ^err  X?oIt4  ^af  einige  2(bänberungen  an  biefem 
. ©erfjeuge  gemad)(/  meldjes  von  2ibame  *)  befcbrieben 
Wirb.  ©ie  Tibbtlbung  ftierron  gibt  bie  6g.  40«.  ©er  untere 
j£)abn  & bienet,  um  bie  Äuge!  b mit  brennbarer  fuft  anju» 
füllen,  unb  bas  SBaffer,  baS  aus  bem  ©affin  » burd)  bie 
Siäbtftfin  bie  Äugel  b fallt,  ju  »erftbfiefett.  ©Ie  fieine 
- 0pi|e  i tpirb  gebraucht/  um  ein  QDad)6lid)e  barauf  ju 
fiecfen.  ©ie  eine  Säule  g i(l  oon  SSJieffmq , eben  mit  eine« 
meffingetien  Jfugel  Perfebeu. . ©ie  anbere  h ober  Pon  ©las 
oben  mit  eine«  Jjnilfe,  in  roeldjer  f!d>  ber  ©ra^t  n bin  unb  . 
ber  fd;ieben  läßt,  an  beffen  Snbe  eine  Äugd  angefd;raubef 
»erben  fann.  • . ,j 

JftjllÄrigena  $at  man  (ich  ju  f)iiten , tag  ju  ber  im  unfern 
©efäße  eingefd)lo(fenen  btennbaren  iufr  feine  ofmofo()ärifdje 
i uff  bin jufomme , »eil  baburd)  j?nallluft  entheben  mürbe, 
»eiche  bem,  ber  bie  iampe  gebrauchte,  gefabrlid)  werten 
fännte.  SÜlan  bat  baber  Porjüglid)  barauf  ju  fefien , baff  - 
bie  Sftünbung,  aus  roefcher  bier  brennbare  iuft  ausßrönief, 
febr  eng  fei;,  ©er  Jperr  ©r.  3n9«t^ou0  glaubt  inbeflen, 
baß  bie  oon  ibm  befcbriebene  elefttifdje  iampe  einem  foldjen 
Unglücf  wenig  ober  gar  nid)t  unterworfen  fep,  weil  bie 
flamme  erfticft  werben  würbe,  *be  fie  ben  langen  2Beg  pon 
ber  engen  SÜünbung  burch  bie  ganje  Siebte  hw&urd)  bis  in 
bas  untere  SJebdltniß  jurücf'legen  föntue.  3lad)  (einen  03er* 

•*  fucben 
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m)  ®ef<frtei&tina  (inet  6<trä$tti4  terfeefferten  CfcfttifftmafdiBCo 

Uuafb.  1780,  8.  <3  a»i  f. 

#)  Eefete  oon  feer  gleftricMf.  Crfutffc  1784-  9**  8*  $5-  H.  6, 867. 
r)  ®«(u$  kUt  feit  $lefitici!Ü»  t.  &.  €ugl.  Skipi*  »7*s«  f. 
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fudjen  fonn  tim  Sfncttluft  unter  liefen  UmfHnben  buwfc 
ben  eleftrifthen  gunfen  nie  |ur  Spplofion  gebracht  »erben. 
Buffetbem  erinnert  er  noch/  baff  man  in  bem  ober«  QSe^dlt* 
niffe  bas  ©affer  immer  bis  ju  einer  gewiffen  Jfrifye  erhalten 
muffe,  bomit  beffen  gaff  burcf)  bie  dio^re  in  bas  untere  ©e* 
fdff  ©ewalt  genug  t»obe , um  bie  brennbare  fuft  in  bie  $5&e 
ja  treiben , unb  burd)  bie  SKo^re  ausjuffoffen. 

«Bl.  f.  3rt9<n^ou0  vermlfthte  ©djriften  phbfffeh  • me. 
bici;;ifd)en  ^r^ülis,  überf.  unb  ^etausgegeben  von  ITlolt* 
»r*  ^(tH  • 1784«  jr*8*  53»  f.  113  f* 

Hampelt  (lampades,  lampes).  SBenn  Rampen  Jieffe 
unb  reine  glommen  erjeugen  feilen , fo  »irb  nef^wenbig  et* 
forberf , baff  bie  brennbare  «Blaterie  an  berjentgen  ©teile, 
»0  es  brennen  feil,  von  allen  ©eiten  her  ergibt,  unb  voll* 
fommen  jerfi e$et  »erbe.  ©ep  ben  gemeinen  ©ocbten  ffnbet 
bieff  fo  ganj  voHfommen  nidjt  ©tott , »eil  ffe  ber  atmofpfw. 
rifdjen  iuft , oQne  toeldfe  gar  feine  glamme  fepn  fonn,  ju 
wenig  Dberffddie  barbieten,  unb  bo^er  feine  voflfommene 
Serfegung  vor  ffd)  ge(jen  fonn.  8u*  biefem  ©runbe  ftnb 
oud>  fdjon  langff  bie  fo  genannten  banbfitmigen  ©od)fe  vor* 
gefdffagen  »orben , »eil.biefe  ber  fuft  mehr  Oberfläche  aus* 
fefen.  ttltflrotmr ■)  far.b  biefe  fe^r  vorteilhaft,  abfon*  . 
berlith , wenn  fte  fein  »aren , unb  bas  rechte  «Blaff  im  3uS« 
jiehen  beobocb'et  roarb,  ©ie  gaben  feinen  «Xautff,  »eil  burd) 
ben  freien  Zutritt  ber  fuft  bie  J^l^e  allenthalben  fo  verffarfe* 
mürbe,  baff  baburch  bie  brennbare  «Blaterie  ganj  jerfc|et 
»erben  fonnte.  • 

Um  alle  mögliche  ©oflfommenheiten  einer  guten  fampe 
gu  vereinigen , f am  Jjerr  2frftan6  aus  ©enf  auf  ben  ©e* 
banfen , bo&le  colinbrifche  ©odite  ju  ben  f ampen  |u  gebrau« 
then , in  baren  innern  Jalung  bepm  ©rennen  ein  beffänbi« 
ger  fuftjug  unterhalten  »irb.  ©lefe  f ampen  mürben  um  bas 

«Jahr  178?  befannt , unb  J?ert  $({|ant>  erhielt  in  £nglanb 
sin  5>rtoilegium  auf  ia  3a|re,  folcfce  fampen  allein  ju  ver> 

. fertigen. 

•)  ©ctfuOf  mit  fan&f&ttsiafn  tarnt fnfcKttff,  w»l*<  nidbt  tauOtcn  i 
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futHgen.  ©fe  Vorjflge  betf«!6cn  «Mir  beit  gemeinen  fampen 
f(nb  folgende : eine  grofje  Jrjeffigfeit,  Äbroefenjjett  »on  ©ampf, 
©parfamfeit  im  Del  in  ®erg(eid>ung  mit  bet  hrtoorgebrad)* 
ten  jpeUtgfeit  unb  Leitung  ber  fd>äb(id>en  iuft  nadf>  ber  ©ecfe 
bes  3'mmere.  9Rad>  QJerfutfeen  beb  Jjjertn  ©eneral  deute* 
•ont  Benjamin  £t?ompfoti  ■)  (©rafen  von  Rum* 
fori))  mit  feinem  erfundenen  Horometer  (®i.  f.  p^oco* 
tnettt) , »erhält  fid)  bie  iidjtmenge  ber  arganbifdjen  iamp« 
ju  ber  einer  gemdfmfitben  rote  187 : 100 , wd^renb  bie  Quan* 
titdt  beb  »erjefcrten  Oelb  in  ber  erfiern  ju  ber  in  ber  fe$tern 
ifi  mit  155:100,  worauö  o(fo  offenbar  Ifi,  baß  bie  butdj 
bob  Verbrennen  einer  gegebenen  Quoti  titdt  Del  in  einer  ar* 
gonbilcften  iampe  (w&orgebracbte  iidjtmenge  grdjjet  ifi,  aff 
bie , rocldje  burd>  bab  Verbrennen  einer  gfetd>en  üuontitdt 
in  einer  gemeinen  iampe  fferorgebracftt  wirb , in  bem  ®er* 
fwirniffe  100  : 85.  €«  fann  alfo  bie  ©rfparniß  beb  Deff 

benm  ©ebraut&e  ber  arganbift^cn  iampe  »or  ber  gemeinen 
. mefcr  alb  15  Procent  bet  ragen,  ©iefe  großen  Vorteile  fya* 
ben  o$ne  3»eifel  i$rcn  ©runb  in  bet  burtf)  ben  freoen  iuft* 
fug  btwirfrcn  großen  Jg>i|e,  unb  ber  gdnjfidfen  3eri>|img 
bet  brennbaren  SDtoterie,  intern  baburd)  eine  gdnjfftfee  ®er» 
monbfung  ber  brennbaren  ©iaterie  in  brennbare  iuft,  unb 
«e  gttfidrung  berfelben  mit  bepjjlogijiiftrter,  bie  man  in  ber 
;ctmofpfcdrlfd)en  iuft  antrifft,  erfolget.  ©rftereb  nimmt  man 
mit  bea  Vagen  beutlid)  roa^r;  benn,  wenn  man  bab  Vuge 
gleid)  &od>  mit  bem  freiofdrmigen  ©od>te  fieflt , fo  ftefct  man 
jwifttentym  unb  ber  fffamme  einen  betrddnfidjen  burd)ft<b* 
eigen  Staun» , burd)  roeldjen  ftd)  bie  ©egenfidnbe  oiel  befftr 
- afb  burd)  eine  ©fahr d(>re  feigen.  Riefen  Staunt  nimmt  ndm* 
fid)  nur  bie  ganj  reine  brennbare  iuft  ein , welche  fid)  $in* 
fdnglid)  ft&nefl  ergebt,  ©obalb  fte  aber  bephlogifiifirte  iuft 
in*  unb  au§er{>alb  beb  $)od>teb  antrifft,  fo  jerfefen  fid» 
bcibe  mit  einanber.  ©iefeb  erzeuget  bie  fdjflne  flamme, 
beten  freibförmtger  ©trom  mit  brennbarer  iuft  wie  mit  einem 
• *?/  Oranje 

k 

* 

«)  Hiilofoph.  tnnnft.  foi  the  Yt*r  1794.  M.  ib  fttH 
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Statut  umgeben  ifi.  Duttfj  tfle  3erfe|ung  beiber  fHftatfen 
'•jbiiber  (ich  Sfßaffer,  bas  man  butd)  Kuffifung  ein«  Jpelme*  i 
mit  einem  ©djnabefcauffammeln  fann.  { j 

& Es  ifl  alfo  nach  J^errn  fce  Utk  ber  allgemeine  ©ang  ber 
©irfungen  blefer  fampe  folgenbet:  eine  große  Ai|e  bringt 
juerfi  eine  faft  gdnjlidje  Q3er©<>nMitng  fces  Oels  ki  brenn» 
bare  fuft  ^evoor ; fömmt  ^iernad)ff  tiefe  fuft  mit  bet  tepbfo»  ■ 
glfliferfen  in  ^öeru^rang,  fo  serwarbeit  fie  (ich  mit  i$r  in  , 
einen  mit  ftepem  Jeuer  überlabenen  ffiaffeibunff.  Die  große 
Södrme,  welche  bie  Jlamme  erzeuget,  fömmt  von  einer  j 
großen  ©ienge  von  plöblidj  befrepecem  Jener  unb  ihre  alan» 
jenbe  Jpeüheit  Von  ber  um  fo  reichlichem  «nb  vollildnbigern 
4 Berfebung  von  einem  $b**te  tiefes  Jeuers,  je  bitter  es  i(!. 

Pachtern  ber  ffiafferbunfl  fein  Jeuer  an  bem  Orte/  ben  bte 
. Jiamme  anjeigf , fahren  gelaffen  fyaf , fo  vermifcht  er  ftd) 
mit  ber  obern  fuft/  unb  ergebt  ficf)  fdjneff  mit  i^r;  ba  her 
folgt  ihr  bie  untere  fuft  mit  berfelben  ©djnedigfeit , um  bie 
Jiamme  herum  nach/  unb  erneuert  oifo  biefeiben  SSDirfungen.  * 

** ' Das  fDiatte  bep  ben  gewöhnlichen  fidjtern  fommt  baber, 
tveii  bep  i^nen  bie  bephlogifiifirte  fuft  in  ßpe  vetroanbeif  wirb. 
Denn  hierburch  entfielet  weniger  Jeuet/  unb  außerbem  gp»- 
fd;ief)t  bie  Erneuerung  ber  f uft  nicht  gefchwinb  genug , weit 
bie  ftre  fuft  eine  größere  fpecißfdje  ©cbwere  als  bie  gemeine 
\ ßaf.  2Benn  alfo  gleich  bie  fuft/  welche  an  ber  Jiamme  vor« 
'•bepfireichet,  burch  bie  2ßörme  auSgebebnet  wirb/  fo  etbebt 
fte  fleh  nur  iangfam.  _ 

Ueberbaupt  wirb  bie  fre  fuft/  weiche  fid)  wegen  ber 
©chroere  immer  nieberwdrcs  fenfr , bas  ficht  ber  gewöbnii» 
chen  fampen  immer  mebr  unb  mehr  matter  machen/  unb  . 
felbff  jule^t  in  3>mmern , weiche  fiarf  erleuchtet  finb,  uuge« 
funbe  fuft  bewirfen.  Q3ep  ben  arganbifchen  fampen  binge« 
gen  wirb  bie  fthdbiiehe  fuft  immer  nach  ber  Decfe  getrieben  ■ 
unb  burch  bie  obern  Oeffnungen  entweichen ; ihre  ©rede  aber 
wirb  burch  frifdje  fuft  erfefet  werben , weiche  burch  bie  un«  | 
lern  Oeffnungen  einbringt.  Durch  gehörig  verteilte  Oeff« 
nungen  fönnten  biefe  SSJirfungen  fogar  noch  mehr  be förbert, ' 
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«mb  off»  burdj  He  Utfadje  feibjT,  mefdje  fonfT  bie  iuft  pe& 

bitbf , guf$  QSendiatoren  erjKdten  roetben,  ^ 

f.u  2R*f.  &*  Ä.ÖC  neue  ^been  über  bie  ? ecrciogie.§.i89f. 

’t  iampennufrclVop,  2Jöama  l'.  Qonnenrmfroftop. 

.~-~  JLant>t?ot)en,  iLanbtüd’en  f.  23etc$e.  -n#/* 

'*  JLanö£attcti  (mappae  geographicae,  mappes  geo« 
graphiques)  fmb  ®*cjeid)ming<u  bei  ^cbflüt&e  ober  ein* 
jelnet  'J^eile  berjelpen  auf  ebenen  jlddjen.  ©ifjenigei»,  auf 
weiten  bie  qanje  (Jrbfladje  nbqebilbef  ifi,  feigen  pianf«  * 
fpbartrt,  pianiglobün,  Umcerfalfarten  (planifpbe- 
ria , planiglobia,  planiglobes,  mappemondes),  bie«  4 
jenigen  hingegen,  roeldje  einzelne  Stelle  bei  (EiCßiicbe  ent« 
galten,  (Beticrajtamn,  ParttEulatfatten , 0ptciaU 7 
(arten , topopcapl?t  |cl>e  Karten  u.  f,  f.  Mt  biefe  geo*  ? 
grop^ijdjen  garten  fmb  eigentHd)  perfpeftioifdjf  3<>d)nun«i.' 
gen,  entroeber  einet  Jpaibfugel  ober  eines  großen  $()ei(s ober 
einzelner  ©iefitlfte,  mit  ben  baju  gehörigen  SReribianen  unb 
9>draHelf reifen.  •;,»  . •*  . -%$•  • . 

."..aSäii)  ©pecialfarien  ober  (opegrapHfdjen  Warfen,  mefdje 
'fle»ö|jnlid)  nur  einen  f leinen  ^eii  ber  Srbßadje  enrbalren, 
fcer  aij'e  unmerfficbe  Ä ümmunq  (>at,  nimmt  man  biefe» 
$$d(  als  eine  ebene  Jiädje  an.  fep  ju  bem  (?nbe  (fig. 
41.)  abcd  ein  foldier  Heiner  $(>fii  auf  ber  <Jrboberßöd;«v 
roooon  bie  beiben  ©citeiifinien  b c unb  a d Heine  Steile  oon ; 
ein  paar  $)aroüeIfrei|en , bie  beiben  anbern  aber  a b unb ' 
d c Heine  ^eiie  Pon  ein  paar  QRittagsfrrife  n Oor jieden.  ©i«  - 
©eiten  ab  unb  de  bte  QSierecfa  abcd  werben  in  “Steile  ge« 
(feilet,  roeldje  fdr  SRinuten  eines  größten  ^reifes  gelt  tu, 
unb  gibt  ben  Reifen  oon  b c unb  a d bie  ©idßen , toeldje 
burd)  biefe  $ormei  außgebnuf  et  werben, 

©rat»  c.  5)aralfelfr.  = ©rab  b.  SRerib.  X cof.  b.  Qüreiff, 
J^ier  wirb  alfo  ein  jeber^eil  Oon  b c — 0,637057t,  unb  ein 
jeber  oon  ad  = 0,6110666.  3't£>t  man  nun  oon  ad  gegen 
bc  aus  31  nad)  33,  33  nad)  3 3,  34  nad)  34  u.  f.  f.  gerate 
itnien,  o(S  Sfceik  oon  SRittagef  reifen , roeicbe  jirifdjen  ab  - 
unb  d-c  faden,  unb  eben  fo  auefy  jioif^en  ad  unb  bc  oon 

5* 
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WH  Ca.  * 

51  n«fj  5i/  5a  n'a<b$aa.  f.  gerabe  Linien , als  Heine 'Sbeffe 
von  9>aradelfreifen.  Jjlerburd)  wirb  nun  bas  gange  QSicretf 
abcd  in  gelber  einget^eifer , in  beren  jebe«  bie  0 etter  non 
gegebener  idnge  unb  ©reite  eingetragen  »erben  fönneq. 

53ep  großen  ©tütfen  ber  grbflöcbe,  bep  mefd)en  bie  £rüm* 
famung  merflid)  ifi,  unb  weftbe  folglich  nad)  ben  0efe$en  bet 
>$)erfpeftio  auf  einer  ebenen  giötbe  entworfen  werben  muffen, 
fönnen  gar  nieie  ©tedungen  ber  perfpeHioiftben  $afel  mög» 
litb  fepn , weif  bas  Äuge  uneebiid)  biete  tagen  haben  fann. 
3)ie  geograp$if$en  ©tbriftfieder  geben  eine  febr  große  Än» 
ga^t  non  oerftbiebenen  9>rojeftienSarten  an.  9i Jeil  es  aber 

- unmöglich  iß , bie  ©teilen  einer  £ugetftd<be  ade  in  ungeän* 
berfen  tagen  auf  einer  €bene  gu  entwerfen,  fo  bot  o$ne  3wei> 
fei  btejenige  ^rojeftionsart  ben  ©orgug , welche  bie  größt 
mögliche  Äebnlitbfett  bepbebdlf.  - 9üla n jiede  ftd>  bor , bas 
Äuge  beftnbe  fid>  in  irgenb  einem  fünfte  auf  ber  Oberfläche 
«iner  jfugel,  in  beffen  innere  J&öbiung  es  gleicbfem  bineinfe» 
i $en  fann,  unb  bie  perfpefttolfcbe  $afel  fep  bie  6 bene  eine# 
größten  ÄreifeS,  in  beren  ÜRittelpunft  bie  ©efttbtsape  fddt, 
fo  nennt  man  biefe  ^ojeftionsarf  bie  fiercogvapbtftfee 
f^tojetcion  bes  jfugelfcbnittes.  J&ierbep  (affen  (ich  nun 
fotgenbe  gäfle  gebenfen : bie  perfpefciolfcbe  $afe(  ifi  näm(i4> 
.'•ntwebet  ber  Äeguator,  unb  bas  Äuge  bot  im  Pole  feine 
<Sfede , ober  irgenb  ein  ÜÜieribian , unb  boS  Äuge  beßnbet 
fid)  in  ber  Peripherie  bes  Äeguators , ober  enblitb  ein  jeber 
«nberer  größter  tfrels,  unb  bas  Äuge  erbölt  feine  ©tede  in 
bem  Pol  ber  gu  biefem  greife  gehörigen  Äjre;  bo  aisbann 
4m  erßen  gafie  bie  projeftionsart  bie  Polarptojeftiott, 
Mm  goepten  bie  äquatbtiftyo  Projefcion  unb  im  btitren 
tjrade  bie  f?ete©8capbtj<pe  iJortjontalptojeftton  ge. 
nannt  wirb.  Stimmt  man  aber  bas  Äuge  von  ber  äuget 
unenb(id)  weit  an , fo  beißt  biefe  Projeftionsart  bie  orcf?o* 
gcapbtfdbc  Projektion.  3opann  tTUt^ia»  )t 
Prof.  )u  Wittenberg , weither  unter  ben  ©eutfeben  bie  tonty 
Hirten  nach  matbematifeben  unb  geograpbiftben  ©rünben 

juerß 

* •)  ScUgriphU  ut&Atit«  de  pr©i«äitnibai.  Lipf.  1717*  4*  - 
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|tt€r(l  ju  Pet6eßern  angefangen  M,  h<rt  gejeigef,  baß  bie 
f?ereographifd>e  Jporijontalprojeftion  t>ot  öden  anbern  ben 
©orjug  oerbiene,  roe(d;e  aud)  f(^>on  Pcolemaue  unter  betn 
SRahmen  ttßrolabium , unb  anbere  geographifclje  ©d)rifrfiel« 
Icr  anfü{>ren.  $>iefe  $)rojeftionsart  ifi  pon  ber  fo?mo« 
gtaphifc&en  ©efelifdjaft  bet)  ben  Porten  bes  fo  genannten  ©e« 
feüfcbaftsatlaffes,  unb  bep  einigen  großem  harten  ber  ^oman* 
nifc&en  öfficin  gebrauchet  worben. 


9iimmt  man  alfo  an,  baß  ber  größte  tfreis  fg  (fig.  42.) 
6*9  ber  liereographifcfjw  Jporijontalprojeftion  bie  perfpeftioi« 
fä)e  2afel  fep,  mithin  bas  Äuge  in  a (ich  beftnbe , weidje* 
bi  bie  h»hle  •S'ugel  burd)  bie  perfpeftieifche  $afel  bie  auf  ber 
Jßalbfugel  f bg  liegenben  Derrer  ße(jet,  fo  erhellet  feitbt,  baß 
fnr  ben  Ort  b bie  fPmjeftion  ber  SRirtefpunfr  ber  $afei  fepn 
muffe,  fo  wie  e bas  Siib  bes  Orte«  d auf  ber  $ofel  ifi.  Unb 
wenn  db  bie  wahre  Entfernung  bes  Ortes  b von  d,  fo  ifi 
ce  ber  abtianb  bes  SKbes  c Pon  bem  Silbe  e.  3n  bem 
IDrepecfe  ec»  hät  man  nun 

ac : ce  — fin.  tot. : tätig.  ja,  mithin 
ac  X tang.  ja 


ee 


Gn.  tot. 


hieraus  (affe»  ftd)  bie  Regeln  ber  Serjeidjnung  herfeiten,  bie 
man  bepm  Räfinet  •),  lambect  *)  unb  Reußen 7)  um« 
ßdnflicber  angegeben  ßnbef. 


San  lorgtta  *)  wirb  bie  halbe  Erbßacfte  fo  bärge« 
fleflet , baß  bosjenige , welches  jwifcßen  jwep  $3ar  all  elf  reifen 
liegt , ai\f  ber  Ebene  einen  gleich  großen  tfreisring  hübet. 
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«)  Theorie  proie&ionitifcereogrft.  höriiont.  ifl  dilt  mtthcm.  et  pkyfic. 
Alteab.  1771*  4.  No*  XII.  p.go.  Additam.  in  commcnt.  atn 
focieu  Goettlng.  ad  an.  1769  et  1770.  p.  «3|. 

0)  f&ntriqe  |om  &ebtau<$  Nt  fltot&emotif.  Sb«  in«  © 105. 

■r)  2tMe griff  bet  gefaimstcs  fflWbeiiiottf.  ®b  VII.  0?tifto*i77$, 
• ©.  707  n.  f. 

1)  Frincipi  di  Gcogrrft  eftronomico « gcometrica«  Verona  17lo* 
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©«  fyttt  «fcrt Segnet  fd)fag<  eine  6efonbere  TLttbtt  . 

gjerjetchnung  ju  ianbf  irren  cor,  mocon  J^rrr  *)  . 

ouefti^rlh  ^anbflt.  * (fr  befchreibet  nämlich  bei  ^eißfn  Erb» 
fhid)  auf  eine  Eolinbergäcbe , bie  gemäßigten  Erbgriche  auf 
©tücfen  ton  jfegelßdchen,  bie  fairen  auf  ebenen  Jlädjen. 

Sind)  eine  onbere  iprcjef t ionsart  ig  oon  2(rtOtt>fmÜb 
ber  ber  Entmerfung  einer  neuen , unter  bem  'Xnifci , ££rö» 
tugel  ($M*.  ©.aat>),  angegebenen  ®el  farte  gebrauchet 
teuren,  welche  er  globular*  projedtion  nennt.  (Je  fet> 
(fig.4j.)  wie  beober  gere»grap{)iH  eu  J^orijontolprojeftlou 
fg  ei»  größter  jfrei*  ber  ^ugel,  unb  bie  ©epchtsajre  ab 
aut  ber  ©be-  e Desfelben  burd)  ben  SDlittelpunfc  fenfredx,  fo 
bog  ber  ©teile  b ^rojeftion  in  ber  perfpeftioifchen  $afel  fg 
in  bem  ©iittilpunfre  c liegt,  bas  Buge  ober  rücfe  über  h 
hinaus  na  di  a,  fo  baß  ha  bem  ©i  us  bes  ©ogens  oon  4$° 
ober  ii'dedk  gleid)  werbe.  '-Seo  biefer  (pronffionsarf  wer« 
ben  bie  pier  gleicher  3?ierre(  bes  Jpalbfreiteu  f d , db,  bi, 
i g burd)  bie  oier  gleichen  Viertel  bes  Burcbmefferr  fe.ee, 
cl  unb  lg  oorgelleilet.  Eben  bieg  ßnbet  für  jeben  onbern  • 
burch  b gehenben  größten  Jp  ilbFrei^  ber  Äugel  ©taft.  Jpier« 
burd)  glaubt  man  ailo  ben  g$orrhetl  ju  erlangen , baß  ©nt« 
fernungen,  welche  auf  ber  Äugelflöche  gleich  ßnb,  auf  ber 
Äarte  an  feiger  ©rette  fo  ungleim  auefaflen  fönnen , wett 
fid)  bie  Ungleicheren  weniggens  oon  jebem  ©iertel*  bes 
Burcbmelfere  bis  jum  nächgen  roieber  aufheben  muffen.  Es 
fott  baf>er  biefe  ^>rnjeftionsorr  bie  Entfernungen  ber  Oerfe? 
nicht  fo  weit  aus  bem  richtigen  OSerhältniffe  bringen,  unb  ' 
bie  ©egalren  bet  fäober  nid)’  fo  fef>r  oergetten , als  bie  ge» 
reograrhifd)e , welche  alles  gegen  ben  SJanb  ju  aus  einanber 
behner,  ober  bie  orff)oqropbifd>e,  welche  bie  Sldnber  gegen 
ben  SKarb  ju  aflc>ifehr  tufommenbrängt,  unb  um  bie  SRifte 
misbehner.  2lrtotrfmirb  hQf  biefe  $()eorie  in  einer 
eigenen  Bbbanblung  e läuierr,  unb  baraus  Siegeln  jur  53er* 
Zeichnung  ber  harten  hergeleitet.  Biefe  9>rojeftionSorr  hatte 

fcOon 
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fe&on  be  fagfc*)  Im  »«fange  bes  ahnten  Mtbun» 
*™S“$tmmeMartea,  aber  vielmehr  ben  fo  genannt» 
3(rro(abien  Dorgefd)lagen , roelcbe  aber  mit  blefem  balb  nach. 
5«t  in  »ergeffenheit  fam.  w 

®on  &e"  »erfchiebenen  9>rojeMonSar/en  ftnbel  man  aus- 
führlichen Unterricht  bepm  Jjerrn  £ofr. 

©ie  ins  ©roge  gefcenbe  geometrifche  »ermeffunqert  an« 
juflellen,  unb  eine  richtige  fnnbforte  hieraus  iu  serfem'ae« 

M«"  matwomO/  mayit»), 

* ) «♦  m.  (>•  . . . 


echon  tn  beraften  ©efchidjfe  bes  jübifcfcen  »elfes  wer- 
Oen  übrige  Don  fanbern  ermähnet.  Unter  ben  ©riechen  foff 
nach  ber  £rja(>lung  bes  Diogenes  Äaeftiue  Me  erfle  geo« 
graphifche  ^arte  ber  bamahls  befdnnre«  idnter  Don  2(narf« 
HidnOtr  9« fertiget  fepn,  ©ep  ben  Römern  mürben  ben 
triumphtrenben  $efbberrn  Belehnungen  ber  eroberten  fd*bec 
Dorgetragen , unb  In  $Xom  fo  roobl  als  auch  in  ben  prooin« 
jen  fanben  fich  »orflellungen  oon  ber  (Jrbobe'gäre  *).  . . 

3« iber  ©eoqrophie  bes  9)tolemäus  oerfertigte  ber  Älejran« 
briner  ggac^ftmen  36  garten,  melche  Europa  in  13. 
vipifa  in  4 unb  2lfie<i  In  13  »lättern  »orffellten.  ©«g  be« 
(ragt  einen  ${jeil  ber  Oberfläche  ber  ßrrbe,  melther  Don  Offen- 
Mdf  ©effen  etma  boppelt  fo  grog  ifl,  als  dom  korben  na* 
Suben,  rooper  eben  bie  in  ber  matbemacifchen  ©eograppfe 

9 '*■  ■ singe« 


“)  »lftn0ir/  f.e  r°7*  <•*»  teienc.  i P»tii  1701.  p.  117  faq. 

S)  ©»nwnbtac  »HD  fltunMicte  Mnmtifun«  iur  «ttm<*nuo9  »er 

»iSr*  '-?1 “£•  <79*  ■*.;  au«  mit 

•fl*  *lM'  3- 5*  VTil”'r  ani«»liO>«  uno  au*fä»rlii»<c  unter* 
?t<M  ior  prafttfcpeii  Geometrie.  iv.  ioei(. 
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Grünblittee  u»o  auriö&tlicptt  Unterri4>t  iur  praftiföcs  Gfome* 

‘ I ,V#  *7**-  «7Vv  8. 

0 JJfaftifcbf  Hnweifung  jut  topogtapbifeten  ©crtrKjfuno  eine!  aas* 
KB  Sanbcl.  Dannooer  179?.  8.  * 

O"  ©efcprribuiia  Der  öu«ra(fiuB«imftbobf , »riebe  Pf©  Pro 

geoarapbifrben  Äarten  üno<n>anöt  reorben ; 0.  0.  Din  pon  War* 

5U*'  raj£Suf<i0  be*  £ee tn  Dbe rflieut.  a#er,  aueböftrn  Suaa* 
fribfr.  X)rmen  1787.  gp.  4.  v . ^ 

v de  re  ruftica  c.  II.  Eumtnii  onu  cd  praef.  Gail,  in  pan«.  *, 
• fyr*  reier.  c*»o% 


eingefü&rfen  9fabmen  /Länge  unb  25te if#  entflanbe«  (int>* 
$n  ünfeftung  ber  iänge  betrag?  Diele-  $^ei(  134  ©tobe, 
welche  fe^r  unrichtig  bitf  auf  180*  ausgebehnet  |inb,  in  Hn* 
fefiung  ber  ©reite  hingegen  84  ©rabe.  ©er  dugerfie  53a* 
radelfreis  gegen  korben  ju  ge&t  burd)  be»  64.  ©rab.  ©i* 
©erjeidjnung  «nbiget  fid)  mit  einer  fleine*  3 -fei  über  ©ri* 
tannien , Sattle«  unb  ber  ©enfdjtifr,  Mare  hyperboreum. 
Slufjlanb  unb  ein  $£eil  von  fPolen  fehlen  ganj.  ©i<  »eff* 
lidjeÄüfle  von  Kfrifa  ge^t  bi«  b\  ©rab  nitblidjer , aber 
bie  öfiüdK  bis  ©rab  fübifdjee  ©reite  an  bas  ®or* 
gebirge  PtaftUttt.  ©egen  Offen  enbiger  ftcf>  "Mfien  mit  bet 
Äuffe  Catnboja,  bi*  unterhalb  ber  linie  fortge^t , fid)  nach 
Ußeflen  menbet,  unb  bep  bem  ©argebirge  53ra|tum  mit  Xfrifa 
jufammer^ängt.  • 

©urdj  meirere  ^ortfdjritte  in  ben  mat^ematiftben  3öif* 
fenfebafren  unb  vorjAglitb  in  ber  3fironomie  finb  and)  bi* 
ifanbf arten  ner belfert  morben.  J^ierju  legren  oorjüglid)  St* 
bafitan  mänffer  •),  (Drreltue *)  u b<Ber^arMT!te* 
MtOt  ju  iime  i t>en  ©runb.  ©te  garten  Des  lefjfetn  eblrre 
3oöotu»  £onö ' ) i»  114  Ir  fein.  Sdjon  XPil^eim  . 
janflon  Slaeu  unb  fein  ©ohn  3o^an»t  lieferten  einen 
■Jitlas  in  fed)S  5 gellen , meitbe  616  harten  enthalten,  ®or« 
juglid)  verbient  um  bie  ©erbefferung  bet  fanbfarten  haben 
fi<b  bie  ehemnblige  honblfd)e  Officio , melcbe  nod)  unb  nad) 
an  bie  3anffc>rt  iCÜaeebetge,  an  tllofee  Pitt  unb  Qxsatf, 
unb  an  Peter  0cbenf  unb  (Betatb  Oalt  fam,  ur.b  un.  ' 
ter  ben  hofldnbifdmn  ^A>.fflern  bie  ©tfftber,  ©anfette  unb 
be  XPitt  gemacht,  ©urd)  bie  ©cmühungen  ber  parifet 
ÄfnDemie  unb  ber  fonbner  ©ocierat  fannten  enblid)  audr  bt  • 
l^slt  in  Jranfreid)  unb  fHoU  in  <$ng(ar;b  bie  faiibfatten 
nach  a^ronomifeben  ©eobacf)tnnge:  unb  anbern  €ntbecf»m» 
gen  verbeffern.  ©efonbe*?  oerbient  machte  fid)  aber  hierin  r 
Jcfyann  Saptißa  bemann  ju  Nürnberg.  Ccliartus  j 


hotte 


S Theatram  orbii  terraram.  Antverp.  *§70.  fol«  mij. 
Adft«  Gerh.  MmaUris.  Amft. 


baffe  von  ißm  |ur  Notitia  orbis  antiqui  bie  Starten  ßecßen 
{offen,  unb  naßm  aus  feiner  Offtdn  bie  garten 

jum  @d)ularlaß,  weld>e  juerß  mer^  Oifd)  iduminiret  mür- 
ben. 9Wit  ©epbülfe  bei  9>ref.  fcoppelma-yr  fueßte  er  fei- 
nen Karten  größere  ©oUfommenßeit  ju  geben , bie  nad)ßer 
butd)  feine  ©rben  noch  meiter  getrieben  mürbe.  Oie  ßoman/ 
niftßen  Karten  finb  in  bem  großen  VtlaO  gefemmelf,  beffen 
erfier  ©unb  150 Karten,  ber  jmepte  135 Karte«  oon Oeuffcß* 
(anb  allein,  unb  ber  ©uppiementßanb  nod)  77  ©(öfter  ent- 
halt , rooju  nodj  ber  aßronomildje  Utlai  von  £)oppelmayc, 
ber  topograpßifcße  ober  ©tabreatlas,  ber  ßif}pn|d)e  oon  <Jafe, 
unb  ein  ©pedafarfas  oon  ©eßlefien  gehören,  ©ep  bem  fo 
genannten  ©efedftßaftsatlaffe  oon  40  Karten  iß  ber  erfie  5J?e- 
ribiai  burd)  Jerro  gelegt,  ba  ißn  fonfl  bie  ßornannifeßen 
Karren  ao°  meftadrto  oon  $)aris  fefen. 

Um  bie  UnooffPommerßeit  ber  ©eograpßie  oor  Xugen 
|u  (egen,  gab  (Tobias  tHa'ftr  int  3aßre  1750  feine  fritf. 
fäje  Kme  00  ©emfcßlanb  heraus,  moraus  erßedet,  .wie 
»eit  bie  be  (’iotetftßen,  ßontanniftßen  unb  affronomifdren  An- 
gaben ber  ©reden  unb  ©renjen  Oeutfd  lanbo  oon  einanber 
aßmeitßen.  3^  ben  neuern  gelten  finb  jmar  bie  fanbfarten 
auf  eine  meit  größere  ©rufe  ber  ©oflfommenßcit  gefommen, 
ba  man  oorjuglid)  bie  id«gen  bet  Oerter  burtß  ritßrige  <We» 
tßoben  genauer  ju  befiimmen  gefutßet  ßat ; aOein  beffen  un- 
geachtet  haben  fie  nod)  nitßf  be«  ©rab  ber  ©oQfommenßeit 
erlangt,  ber  tß«en  ju  münfdren  mdre.  Jür  bie  ooflfianbig- 
flen  in  Qeutftßianb  »erben  jeßt  bie  oon  (Bößefelb  in  2öei- 
mar  oerfertigte  « gehalten. 

SO?,  f.  Pfennig»  Anleitung  jur  Konntniß  ber  marfjema- 
tiftßen  ©rbbe'tßreibung.  ©erlin  u. ©tettin  1779.8.  @.i$iu.f. 
öffnet  Änfangogrunbe  ber  matßemar,  ©eograpßie.  4.  Äuff. 
Oörtir  g.  1793.  §.38.  V.  $.63.66, 

HanötDtnöe  f.  ttHnbe. 

Interne  magifeße  f.  5aubetlaterne. 

JLava  f.  Pulfanc. 

laugemtmge  luft  f.  <Ba»,  laugenartigt« 
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• &<wgettfal3e , TUMitn , allalifät  Salge  (alcalia, 
falia  alcali  na,  alkalis,  fels  alkalis).  liefen  Nahmen 
ju^rt  eine  eigene  Jpuuptart  »on  ©aljen,  t)ie  gewohnli<h  burd[> 
folgenbe  Äennjeidjen  ju  erPennen  finb : jte  f>a6en  einen  fchar« 
fen  unb  uri’-öfen  ©efehmaef , machen  bie  blaue  garbe  Der»  • 
jebiebener  ipflanjenpigmente  grün,  unb  fletien  bie  burd)  ©du«, 
ren  roth  gemachten  blauen  Pigmente  wiebet  in  ihrer  porigen 
garbe  bar,  fo  wie  im  ©egentheil  bie  ©äuren  bie  SBttfun» 
gen  ber  HIFalien  barauf  aufbeben. 

Sie  WPalien  machen  nicht  ade  blaue  9>ffanjenfdfte 
grün , fo  wie  j.  3.  nicht  bie  fafmustinftur.  "Ws  eines 
gegenreicfinben  SRittelä  bebienet  man  (ich  jur  ©ntbeefung 
ber  aifalien  bes  blauen  33eilcbenfprup6 , bes  mit  gernam« 
buc  roib  gefärbten,  bes  mit  Curcuma  gelb  gefärbten  Rapier«, 
ber  burd)  eine  gang  fchwache  ©äure  rotb  gefärbten  iaPmus* 

■ ci'.ftur,  unb  aud)  ber  rotben  TllPannatinPtur. 

'Ojn  ihrer  innigflen  QJerbinbung  mit  ©äuren  geben  fte 
Sßeurralfalje , mir  öelcn  unb  gettigfeiten  ©eifen,  mit  bem 
©throefel  bie  fo  genannte  ©tfiioefellebet , unb  bie  feuerbe« 
fiänbigen  TflPalien  mit  ben  ©rben  jufammengefchmoljen  ©las. 

3n  ber  07a tut  finbet  man  biefe  ©al$e  nicht  rein,  fon» 
bem  immer  in  QSerbinbung  mit  aftbern  ©ubflanjen  j.  3. 
mit  Äohleofäure  unb  anbern  ©äuren.  (Jtfi  burd)  bie  Äunfi 
muiTen  fie  baoon  gerieben  werben.  Sie  reinem  Xlfaiien, 
tpooon  hier  bie  Siebe  l||,  geigen  eine  aufläfenbe  Ära  ft  auf 
bas  3tdgemebe  unb  bie  tbierifdie  gafer,  unb  werben  ba§ec 
auch  ägenöe  'TllPalien  (alcalia  cauftica)  genannt. 

SWjo  Pennt  Don  bet’TtlPafie"  brepTftten : 1)  bac(£>ext>tt(f)8* 
öltal» , 2)  bas  tnitteraldltali  unb  3)  bas  2fmmotttaf . 

Sie  bepben  erfiem  heißen  auch  wegen  ihrer  €iqenfd>aft  ge» 
mei  <fchafr(id)  fcucrbefiättbtge  2MEaliett  (alcalia  fixa, 
alkalis  fixes);  bas  leitete  aber  heißt  flödhrtgee  3lltalt 
(alcali  volatile,  alkali  volatil). 

Sa«  <Bett>a<belaugeitfal3 , Pottafc&e,  vegetabt» 
Itftfcte  fi.augetifal3,  alPalifdjer  2lejf?ctn,  ©eifert fte» 
bedauge  (alcali  vegetabile,  potafla,  lapis  caufticus 

alcali* 
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aicalinus , lixiuium  faponarium , alcali  fixe  vegetal,' 
■t  Wan  gewinnt  es  OurdjS  Ä>H>langen  üu» 


^fiangen.  Xud)  in  einigen  «ulfanMcgen  $)robuf» 


fen , marin  man  ee  entbecfet  hat,  iß  es  ohne  Sroeifel  «ege» 
tabililcben  Urfprunge , unb  jmar  aus  Brennmaterialien  bet 
0(ö|gebirge,  . €s  ifi  biefes  ©olj,  wenn  es  völlig  ausge« 
trocfnet  iß,  weiß  unb  fefi,  ohne  ©er udj,  unb  ron  einem 
geroifier mögen  feurigen  ©eßhmacf,  Hn  bet  Xtmofphare 
jie^c  es  fcfeneU  jeufijtigfeit  an  unb  jerßießt.  Be«  biefem 
frepmiffiqen  3erfiiegen  an  ber  iufc  a6er  faugt  es  bie  barin 
&efinbfid?e  ^o^lenfdure  ein,  unb  bleibt  aisbann  nicht  mehr 
feines  faugenfalj.  Um  es  in  reinem  3ußanbe  ju  erhalten, 
tnufi  es  {n  genau  vetfd)lo(fenen  unb  gegen  ben  3u9an8  ber 
guft  unb  ber  ^euchtigfeit  vermährten  ©efdgen  aufbewahret 
»erben,  ^m  Sßafier  (öfet  cs  fich  (eid)t  auf  unb  jtvar  mit 
CErroärmung ; bie  Kufidfang  bat  einen  ©eruth  ber  frifd)  ge» 
tünchten  3immer.  £)i?  ifrpßaflifirbarPeit  biefes  ©afjes, 
welche  vorher  unbekannt  mar,  bat  J^err  ilotcug  *)  bärge» 
tbon.  3)ie  ^rnfiaüen  finb  fiarf  abgefiumpfte  aierfeitige  $ty» 
ramiben , welche  fid)  im  Q&affer  mit  beträchtlicher  $älfe  auf» 
Ufen.  ■ 3m  3euer  fdjmeljf  es  fonfi  leicht  fdjon  bet)  a;6°  nach 
gabrenb-  unb  ifi  fonfi  übrigens  jiemlid)  feuerbeßänbig. 
i . SWach #errn  (Btrrannct  ifi  es  hächß  mahrßheiniich,  baß 
bie  $>ottafd?e  ein  wahres  9>robtiff  fep.  5Denn  man  fdnne 
but>t  feine  anbere  Wittel  fJottafdje  aus  $)ßanjen  erhalten, 
als  inbem  man  biefeiben  mit  Äörpetn  in  Verbinbung  bringt, 
weifte  ©auerßoff  unb  ©alpeterfioff  enthalten;  nämlich  ent» 
»eher  burd)  Verbrennen  ober  burcb  bie  Verbinbung  mit  ber 
©aipeterfäure.  2>iefe  Weinung,  baß  bie  f>ottafche  erfi  burdjS 
Verbrennen  ber  $)ßangen  entfiehe , unb  vorher  in  ben  $fian» 
gen  nicht  gemefen  fep,  haben  bereits  viele  ältere  ©hemifer 
geheget,  ©ie  mutte  aber  nachher  völlig  verworfen,  nach» 

fttTarggtäf  *)  unb  XPiefllcb  y)  bargethan  hatten, 

, - .£,  • 4 , haß 

C«a  fttmifftt  «nnoten  «793-  «-1-  ©•  «SSf. 
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baß  man  bas  ©ewddjsalfali  aus  bem  3Befnflein  auch  o^nt 

$euer  ptfan  unb  aua  ben  9)flanjen  SReutraffal^e  mit  alfaii» 
fd^en  ®cunt>(f)ftlen  erhalten  firme. 

v 9?adi  bem  antiphlogifliftben  ©pflem  wirb  i \at  ©emä<h$« 
laugenfalj  of«  unjrrleqrer  jfdrper  betraduef. 

©ae  tTIineralalfalt  (alcali  minerale,  natrum,  foda, 
alicali  mineral  ou  marin,  foude).  Diefes  iaugenfolj  ift 
bem  ©erodcbsalfalt  in  ben  angeführten  ©igenfchaften  fo  ahn* 
ftd> , baß  man  feinen  wefentlidien  Unterftbieb  nur  burch  bie 
oerfchiebenen  Verbinbungen  mit  ©duren  unb  SEDahlPerroanbf» 
fdiaften  bartfrun  fann , welche  i&n  aber  aud)  feh*  aujfallenb 
beweifen.  SERan  gewinnt  es  aus  ber  »etfdjiebener  am 
gefabenen  SReere  ober  an  ©af  jqueüen  roadjfenben  Epßanjen, 
unb  oorjügiid)  aus  SReutrolfaljen , in  roeldjen  es , wie  j.  9* 
im  ^'tbfalje,  mit  einer  ©aure  oereiniget,  im  üRineralreidje 
bot  fdmmt.  ©ein  ©etcijmacf  iß  weniger  brennenb  unb  fd>arf# 
unb  jiebr  bie  fteudMtgfeit  weniger  an  (ich  als  bas  @<®äd)S* 
laugenfalj.  £)ie  jfrpflallen  bon  biefem  ©alje  oetlieren  an 
ber  iuft  bas  .ffrpßaQifationSwaffer , unb  jerfaüen  in  ein  - 
weißes  ?)uloer. 

2iud)  biefes  ©afj  iß  nach  Jjierrn  (Btrtamtet 
wahrfdieinlith  ein  $>robuft,  unb  bor  bem  Verbrennen  in  ben 
pflanjen  nicht  entölten.  UebrigenS  wirb  CS  nach  bem 
neuem  ©pßeme  ebenfalls  unter  bie  unterlegten  Körper  ge« 
jaulet. 

$Mefe  beiben  iaugenfaije  hot«  auf  bie  febensluft  unb 
bas  ©tiefgas  gar  feine  3Dtrfung,  außer  baß  fte  bie  barin 
beßnblidje  Jeuddigfeft  in  ß$  nehmen , wenn  fie  troefen  ba« 
mit  in  ISerührung  fommen. 

2>-ie  flücimfle  iauflettfalj , urtnSfee  @alj,  2fm« 
ItlOfltaf  (alcali  voladle,  fal  vrinofum,  ammoniacumr 
alcali  volatil , ammoniaque).  tiefes  ©alj  unterfcheibef 
ßd?  oon  ben  beiben  oorhergehenben  Klfalien  butch  einen  fe$r 
lebhaften,  ßedienben  unb  erßicfenben  ©erud),  unb  burch 
- feine  große  ^lüdnigfeit.  ©s  iß  nicht  allein  bem  $hfert*M>* 
eigen , fonbern  es  ßnbet  ßth  auch  einigen  oegetabilifchen 
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mb  min«rafif<ben  ©ubganjen,  3«  feiler  ©egaft  feinen 
wir  es  nicht  bargeflen,  fordern  es  erfdjeinet  immer , roenn 
es  ogne  Verbinbung  ig,  »n  ©as^rm;  im  Raffer  fegt  es 
gth  ober  aufigeläfet  ergaben,  ofs  tropfbar  gügiges  Hmmoninf, 
reelles  and)  fong  unter  bem  SRa^men  bes  ägenöeit  @a(« 
Itliaffletßee  befannt  ig.  97 ur  mit  Vtfbinoung  per  @äu* 
ren  gibt  es  fege ffretjuf tt,  weitst  überhaupt  3mm0ntafa(* 
fal$e  genonnt  werben.  • v ‘ • 

$as  ‘Ämmoniöf  ig  eine  entjihbfidie  ©ubg&nj.  «Jßenn 
nämlich  mit  bem  ftmmoniafgas  eine  hinlängliche  SWenge  pott 
atmofpgärifcher  i uft  oerhunben  wirb , fo  lägt  es  geh  aäd) 
frlbg  burd)  ben  efeftrtfehen  Junten  anjünben.  hieraus  faim 
man  fdjon  abnehmen , bag  bas  ämmonfaf  fein  einfacher 
jfärper  fep.  05 ep  ber  Unterfucbung  bes  fofpeterfauren  2fm* 
moniafs  (Safpetetfa(miafs),  welches  nod>  »or  bem  ©fugen, 
unb  ohne  ©erugrung  mit  »erbrennlid^en  Körpern  Perpuffr, 
hat«  4?err  Sert&oUet  juerg  ©elegengeit  •),  bas  Ämmo* 
niof  ju  jerfegen,  2ffs  er  nämffd)  biefe  Verpuffung  in  einem 
berfchfoffenen , unb  mit  bem  pneomoiifdjen  Apparat  perbun* 
benen  ©efäge  Petangaftete',  fanb  er  in  ber  Vertage  mehr 
«Baffer,  ofs  in  bem  »erptifffen  Körper  gärte  enthaften  fep tt . 
linnen , bas  aber  in  Vergleichung  bes  jerfegten  ©afjes  nur 
'ggt  n>enig  ©afpeterfäure  enthielt.  Das  übrige  in  ber  Vor* 
läge  war  ©ticfgaS.  Daraus  fd>log  £ttt  bellet,  bog  bas 
Ämmoniof  aus  ©tiefgeff  unb  OBoffergoff  jufammengefeget 
fep , unb  bag  bep  ber  Operation  ber  «Baffergoff  bes  Tfmmo* 
niafs  mit  bem  ©auergoff  ber  ©afpeterfäure  ju  «Boffer,  unb 
' ber  an  ber  e ©runbrhell  bes  Tfmmoniafs  unb  ber  ©alpeter* 
fäure,  nämlich  ber  ©tiefgoff  frep  werbe,  unb  bas  ©tiefgas 
entweiche.  «Rath  biefer  Seit  hoben  bie  «ntipglogigifer  ein« 

; «Wenge  anafpttftger  unb  fputgerlfther  Verfuge  angegettef, 
welche  bfe  Bufammenfegung  bes  Hmmoniafs  au«  «Baffergoff 
mb  ©tiefgoff  bemeifen  foQen, 

,‘Y  5>  s , n« 

•)  SMegMg  bes  tiittlgn  I anseofoges ; aas  bis  mtmair.  dt  i'AcW, 
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SDtan  neunte  eine  ganj  Heine  Wetorte , fülle  biefelbe  mit 
ganj  trocfenem  üuecffilber  an,  unb  (affe  nacbberEmmoniaf« 
gas  burcb  bas  Quecffilber  gehen,  fo  baff  bie  SXerorte  bis  an 
ben  Qalt,  ber  unterwärts  gefrümmt  unb  mir  bem  üuecfftt* 
berapparafe  herbunben  iff,  angcfuflt  wirb..  hierauf  bringe 
man  unter  bem  üuecffilber  ein  ©tücf  meinen  (Blenfalf  in  bie 
Sietorte,  fo  baß  bleferon  bem  Stoben  ber  Retorte  in  bas 
@as  fällt,  unb  bas  Üuecffilber  nttfjr  berühret.  (Bringt  man 
' narbet  bie  Jlamme  eines  (Bad)«  lichtes  unter  bie  ©relie,  reo 
ber  (Blepfalf  liegt,  unb  erwärmt  biefelbe,  fo  fteht  man,  baß 
ber  (Blepfalf  in  ein  (Blepforn  ficf>  »etoanbelt,  roebcp  jugleid) 
einige  tropfen  (Baffer  entfielen,  unb  fiatt  bes  3mmoniafgas 
nichts  weiter  als  ©tiefgas  jurudf bleibt,  welches  einen  gräßem 
timfang  bat,  unb  bas  üuecfftlber  aus  bem  Jpalfe  ber  die« 
(orte  hetaustreibf.  Wad)  ber  (Weinung  ber  Xntiphlogiftifer 
foa  ftd)  bierbet)  ber  (Baffetfioff  be$  Kmmoniafs  mit  bem 
©auerffoffe  bes  (Blepfalfs  »erbirben,  unb  (Baffer  bilben, 
ba  hingegen  ber  ©tieffioff  bes  Kmmoniafs  mit  bem  (Bär« 
meffoffe  oerbunben  in  @asgeffa(t  jurücfbleibt. 

(Wan  (affe  unter  eine  auf  troefenem  üuecfftlber  flefjenbe, 
unb  mit  überfaurem  focbfaljgefäuerten  @as  angefüllte  ©leefe 
n>»$[  ausgetrocfr.etes  Kmmoniafgas  geben , fo  entfielt  im 
Tfugenblicf  eine  Heine  weiße  Jlamme.  ■ (Der  überflüfjtge 
©auerfioff  oerbinber  ficb  nach  ber  Meinung  ber  <2(>itip^(ogif7i« 
fer  mit  bem  (Baffei  ff  offe  bes  Xmmoniafs,  unb  (Baffertropfen 
|eigen  ftd)  in  (Wenge  an  ber  innern  ©eite  ber  0(ccfe.  J^ett 
(Sittanmt  nennt  biefen  QSerfuch  einen  fchänen  (Berfucb, 
weil  er  gleichem  in  einem  3ugenb(i<fe  bie  Verlegung  bes  Um* 
moniafs  fowohl  als  bie  3ufammenfe$ung  bes  (Baffers  geige. 

(Wan  oerbinbe  eine  (Retorte,  in  welcher  Xmmoniaf  ent« 
galten  ifi,  mit  einem  Jlintealaufe,  welcher  mit  gepuloertem 
(Braunffein  angefüllt  wirb,  unb  ben  $(intenlauf  oerbinbe 
man  mit  bem  pneomatifeben  Apparate.  _ (Den  $(inten(auf 
mache  man  glühenb,  unb  erwärme  nachher  bie  (Retorte,  welche 
bas  Kmmoniaf  enthält,  mit  einem  brennen  ben  (Batfcslttbre. 
(Dos  Xmmoniafgas  wirb  burch  ben  giühenben  (Braunfiein 
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gehen,  unb  unter  bem  pnepmatifdjen  Apparate  wirb  man 
nifröje  fuft  erraffen.  ©aburch  namlid)  ff}  bas  Ttmmoniaf 
jetlegt  unb  in  ©alpeterfäure  perroanbelt  rocrben,  inbem  ftdj 
bcr  ©afferfloff  Des  'Xmmoniafs  mit  bem  ©auerfloffe  bet 
Jjalbfäure  perbunben  {tat.  * - . 

■ Stimmt  man  ju  biefem  2?erfucbe  flatt  bes  JlintenTaufeS 
eine  9iö^re  »on  ^»fjeffan,  fo  et^alt  man  falperergefduerte* 
Qtmmoniaf  in  ©asgeflalt,  ©affet  unb  ©tief gas.  Jpert 

(Bittamet  nennt  biefen  Q3erfueh  einen  herrlichen  QSerfuch, 
.»eil  er  $u  gleichet  Seit  bie  Seffanbtheile  bes  ©offers,  bie 
S9eftanbtheile  bet  ©alpeterfäure  unb  bie  23ef}anbt$eile  be$ 
Rmmoniafs  beroeife.  • 

' ©enn  man  annimmf,  baff  bie  ©eftricität  bioff  me«  s, 
thanifch  nicht  chemifch  roirfe,  fo  wirb  bie  Serlegung  bes  ’Mm« 
moniafs  burch  ben  elefcrifchen  Junfen  mehr  bireft , als  in 
ben  «origen  Q3erfuchen  erroiefen.  ©o  Ueff  25ertf?oUct  mie« 
berhohlre  eleftrifche  Junfen  burch  Hmmoniafgas  im  Üuecf* 
filberapparare  gehen , unb  fanb , baff  ftch  bas  ©as  in  ©tief« 
gas  Peritanbeite/  unb  in  feinem  Umfange  mehr  ais  bie  Raffte 
gunahm.  ©er  eine  53eflanbtheil  bes  2immomafs,  nämlich 
ber  ffiaffetfioff,  foll  ftch  mit  bem  ©auerfloffe  bei  öuecfftlber* 
falfs  Perbinben , roomir  bas  Queefftlber  jeberjeit  als  mit  ei« 
item  jjäutchen  bebeefet  iff ; aus  biefer  USerbinbung  entffeheC 
©affer ; ber  anbere  Seffanbcheü  hingegen,  nämlich  ber  ©tief« 
floff  mit  bem  ©ärmefloffe  perbunben , bleibe  als  ©tiefgas 
juruef. 

Anbere  95erfuche  bes  #etrn  vatt  tTTacuttt  ■)  bemei«  * 
fen,  baff  bas  Xmritoniafgas  burch  ben  eleftrifehen  Junten, 
treiches  in  engen  ©lasrohren  eingefchloffen  mat , in  ©tiefgas 
unb  brennbares  ©as  gerleget  mürbe.  ©S  perbanb  fich  näm« 
iich  ber  eine  ©runbffoff  bes  2(mnioniafs,  ber  ©tief floff, 
mit.  einem  Xheii«  9B«mef}off  jum  ©tief g«S,  unb  ber  an« 

• bere 

) 

« * 

f)  Defcr Option  d’ane  grindc  michlne  ele&rique  etc.  Httrlem  178?- 
, M 4*mtj.  p.  11g.  prem.  connnuation  de«  experiene«  feite«  eic. 
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bete  ©ruubfgell , . ber  ©afferjloff,  mit  bem  anbern  t geile 
©drmefioff  jum  brennbaren  ®at. 

einige  von  benen  ®erfucgen , roefege  bie  ^nfommen* 
fegung  bet  Ämmoniaft  barten , fl"b  folgenbe.  ©an  fege 
eine  mit  ©ajfer  oerbtinnfe  JJufldfung  bei  Tupfer«  in  ©al» 

■ petetlaure  in  einer  fXetorte  bem  $euer  au« , unb  oerbinbe 
ben  Jfjalt  bet  Sieforte  mit  einem  ftlintenlaufe,  ber  mit  fiei* 
nen  ©tutfen  non  €ifen  angefüllet  ifi,  unb  glügenb  erbat« 
ten  wirb/  fo  erhalt  man  unter  bem  pneomatifegen  Apparate/ 
womit  bas  anbere  Snbe  bet  ^lintenlauft  cerbunben  ifl, 
' 3(mmoniafga«.  Die  ©alpet  erfdure  unb  bas  ©affer  wer« 
ben  beibe  in  igre  ©eflanbr geile  jerlegt , unb  ber  ©tiefffoff 
ber  er  (lern  oerbtnbet  fug  mit  bem  ©afferfioff  bet  anbem 
jum  'Kmmoniaf.  ©enn  man  unter  einer  ©leefe  unter 
ö-iecffilber  gefcgwefeltet  ©offerfloffgat  mit  ©tiefgat  »er« 
miftbt , fo  ergalt  man  Bmmoniafgat.  ©an  feuchte  3>nn« 
feile  mit  ftgwatget  ©alpeterfaure  an,  (affe  bie  ©iftgung 
ein  paar  ©inufe»  (legen , unb  mifege  altbann  Pottaftge  ober 
reine  Äalferbe  bamit,  fo  wirb  man  fogleid)  ben®erud>  bet 
Xmmoniafgat  bemerken.  ©an  oermifege  ©alpeterfaure 
r mit  ©ifenfeil,  ©cgroefel  unb  ein  wenig  ©affet  in  einem 
©efdfie  unb  »erftgliege  et.  SRacg  einer  ©tunte  öffne  man 
felbiget,  fo  wirb  man  einen  ffarfen  ©erutg  eon  Äramo« 
mal  bemerfen. 

Hutg  in  freper  fuft  entflegt  fegon  kmmoniaf,  wenn 
man  mir  ©offer  angefeutgtete  €lfenfeil  ber  atmofpgdriftgen 
fuft  ausfeget , inbem  fug  ber  ©ticffloff  ber  fuft  mit  bem 
©afferflcffe  bet  ©affers  »eebinbet.  hieraus  erfidren  bie 
JfnttpglogifWer  bie  ©ntfiegung  bet  Ämmoniafe  in  bet  ©tbe, 
borjiiglicg  in  Jfoglenmtnen  unb  gep  33ulfanen , inbem  je« 
berjeit  kmmoniaf  erzeuget  wirb/  fo  oft  Cifen,  ©affer  unb 
©cgmefel  in  ber  atmofpgarlfcgen  fuft  gemiftgt  werben. 

3«r  35efidtigung  biefer  Sgeorie  gat  tHtlnet  •)  einen 
fegt  gunfiigen  QJerfucg  angefiellet ; er  lieg  namlitg  bat  flüf« 

flu* 

‘ • -t  ^ 

•)  Philofoph.  tiinstA.  Vol.LXXIX.  1789.  p.  JOO.  i tf« f.  in  ®rt»» 

3ouw.  ta  m».  B.m.  «.«3. 
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ßge  ‘Ämmonlof  burd)  glii&enben  »raungefn  fn  einem  $Hn« 
Unlaufe  greidjen , unb  ei  ()ielf  baburd)  nirrofe  luft.  ©iefeti 
«Berfucf)  &at  fflilner  mit  gleichem  Erfolge  oft  roieber^o&(ef. 
ftjnbep  oerbinbet  (id)  ber  ©ticfgoff  mit  bem  endogenen 
©auergoff  bei  »rounßeim , reelle  mit  bem  «JBdrmeßoffe 
tius  nitröfe  ©as  bitten*  * 

jpttt  (fjttn  * ) fiterer  nod)  an,  bag,  roenn  man  Xmmo« 
utafdad  mit  ©auerjloßgoi  oermifd;t,  unb  biefel  ©emifd) 
anjünbet,  ba«  |)robuft  bei  »erbrennena  QBager  unb  ©dtf«. 
gal  fep.  ©ataue  folgert  et  nua,  bog  baa  VmmoniaP  aul 
bem  ®agergoße  unb  ©dcfßoffe  |ufammengefe$et  fep.  ©a* 
^mmoniaf,  rpeltbea  aul  t&ietifcben  Körpern  burtft  trocfene 
©egifladon  berfelben  ober  burd>  gduinig  jum  QSorftbein 
Pomme , praepigire  nid)f  in  i§nen,  fonbern  »erbe  erg  aul 
bem  ©üjjergoße  unb  ©tltfgoffe  biefer  ©ubßanjen  neu  er« 

leuget  unb  jujdmmengefe$t. 

®enn  ei  feine  «Kid>rigfeif  &aben  foflte,  bag  nad)  $err# 
<£&ttlmfle  neuern  QJerfudjen  ©citfluft  »ielme&r  burd)  bie 
Gimoirfung  bei  üd)tel  entgehet,  fo  Hegen  gcb  bed)  nedj 
niandje  Sinroenbungen  gegen  bie  «rfidrung  ber  3lntip&legi« 
flifer  biefer  fo  ftbinen  IBerfucfje  machen. 

®.  f.  (5ircdltnec  2(nfangegrflnbe  ber  antip&logigifcbeti 
^ (Jhemie.  »erlin  1794.  8.  Gap.  4.  (Breil  fogemat.  £anb« 
buch  ber  gefamroten  G&emie.  L $alle  »794.  8. 
$.  JIO  u.  f.  . Ä 

lebmeluft  f.  <B«e  / &eptyofltftiffrte8. 

JLeete,  leerer  Äaum  (vacuum , fpatium  vacuum, 
Yuide).  flßon  bem  «Kaume  überhaupt  M «nen  mir  uni  auf 
feine  anbere  St  eine  $bee  machen,  als  jugleidD  bep  ber 
©orgeflung  ber  SWatetie.  SSW«  ber  ©orgeflung  ber  SSRa« 
terie  iß  bie  ©orßeliung  bei  SKaumo  unjertrennlicb  oerbun« 
ben.  ©ie  «Materie  ig  ndmlid)  bloge  Grfcbeinung  unfern 
dugern  ©inne,  unb  ber  «Kaum  bie  mefentlicbe  gorm  ber« 
felben.  Ob  alfo  gleitb  ©laferie  ofcne  £Kaura,nid)i  gebenf- 
bar  iß , fo  fann  man  gd>  bo<&  einen  SKaum  oorgetlen , in 

»fidicm 
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welchem  (eine  URoterie  enthalten  1(1,  unb  biefer  heißt  als« 
bann  ein  leeret  Saunt.  Ob  aber  leere  JXdume  in  bet  9ia* 
tur  mirflid)  vorhonben  finb,  baß  fann  webet  fd>(ed>r^>in  be» 
ja^ef  noch  verneinet  werben.  Tide«,  was  ßd)  hiervon  fa» 

' gen  faßt,  beruht  ganj  allein  auf  metap$nfif$en  ©runben, 
unb  felbß  bet  bogmatifdje  ^^ftfer  muß  fid)  juleft  barauf 
ßAfcn.  ©je  verfdßebenen  begriffe  bes  leeren  Raumes 
haben  ihre  (Bejahung  auf  bie  rei  jcbtebenen  ^Begriffe  bet 
Bewegung  unb  ber  bewegenben  Kräfte; 

v 3n  aller  (Erfahrung  muß  etwa«  empfunben  werben , mit* 
hin  muß  auch  ber  iftaum , in  bem  wir  Aber  bie  ^Bewegung 
(Erfahrung  «nßeden  wollen,  empßnbbar,  b.  i.  Ourd)  bas, 
was  empfunben  werben  fann,  6ejeid)nef  fepn,  unb  biefer 
SKaum  ^ei§t  ber  empirißbe  ober  materielle  Saunt. 
(Er  iß  folglid)  eben,  weil  er  mareriel  iß,  felbß  beweglich.  (Ein 
beweglicher  SXaum  aber,  wenn  feine  Bewegung  feil  wahr* 
genommen  werben  (Annen,  fegt  wieberum  einen  anbern  ma« 
terieden  erweiterten  SKaum  voraus , in  welchen  er  beweglich 
iß,  biefer  eben  fo  Wieber  einen  anben  unb  fo  fort  bis  ind> 
Unenbliche.  €in  abfelut  leeret  Saum  alfo,  b.  i.  ein  fol* 
(her,  welcher,  weil  er  nicht  maceriel  iß,  auch  fein  ©egen« 
ßanb  ber  Erfahrung  fepn  fann,  iß  u> möglich,  ©ebenft 
man  fich  bemnach  einen  folchen  abfolut  leeren  JRa^m,  fo 
muß  man  ihn  nicht  als  etwas  annehmen,  was  jur  (Ejnßenj 
ber  ©Inge,  fonbern  bloß  als  etwas , bas  jur  iBeßimmung 
, ber  SJegrifie  gehöret.  $alfd)(ich  nahmen  bähet  einige  9la« 
turfotfeher  einen  folchen  für  fid)  erißitenben  grenjenlofen  lee. 
ren  9taum  an,  beflen  ©afepn  fchon  Vor  ber  wirf  liehen  ^6r« 
perweit  vorhergegangen  fep,  unb  in  welchem  ber  ©chApfet 
bie  AtArper  aefefet  hflbe.  ©o  nahm  unter  ben  Wien  bie 
cpifurdifche  Schule  ben  ^Begriff  wm  leeren  an , wiewohl 
Mefe  bie  ^Bereinigung  ber  Atomen  in  bleiern  leeren  SRaume 
feinem  ©djApfet,  fonbern  einer  jufadigen  3bfenfimg  ber* 
felben  Vom  geraben  ©ege  jufchrieb.  21  ud)  JTlufföxit* 

btoef  *)  ßedt  fich  ben  treten  9iaum  auf  biefe  ffieife  vor. 
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> einem  oft  ton  ©tnne  oerßehf  man  unter  tan  leeren 
ßiaume  benjeniqen , welcher  mit  Materie  nicht  erfüllet  iß,  • 
b.  h*  worin  bem  Einbringen  bei  ©eroeglicben  nichts  anberes 
Sieroegliches  roiberßehef,  unb  biefer  £Kaum  fann  entmeber  ber 
leere  Diaum  in  ber  ©elf  (vaeuum  mundanum),  ober 
»e>  n biefe  nie  begrenzt  oorgtßellr  wirb , Der  leere  £Kaum 
außer  bet  Welt  (vaeuum  extramundanum)  fenn;  ber  , 
erßrre  oud)  er.rweber  als  getficeueter  (vaeuum  düTemini» 
tum),  rot  Id’ er  nur  einen  $()«(  bet  V Immens  ausmaeßf, 
ote  ale  geduftet  leeret  2Uuim  (vaeuum  coacerua* . 
tum),  meldet  Die  Körper,  53. bie  ©elfärper,  von  ein« 
onber  abfonbert,  oorgeßellet  werben.  5>iefe  Unrerfdjeibung 
Iß  jwar  eben  nicf>r  wefenclidj , weil  fte  nur  auf  ben  Unter« 
ftyieb  ber  ^Uä|e , welche  man  bem  leeren  SXaum  in  ber  ©eit 
onroelfet,  beruhet,  aber  bod>  in  Perfd)köener  fXücfßche 
brauchbar;  erßerer  nämlich,  um  ben  fperißfeben  U'>ier|d)iet> 
ber  ©ichtlgfeit , unb  ber  jmepte  um  bie  ©äglidßeit  einer 
Don  allem  äußern  ©tberßanbe  frepen  Bewegung  im  ©eit* 
raume  baoon  abjuleite».  5Den  leeren  SKaum  in  erßerer  Hb* 
ficht  nad)  ber  bpnamit'chcn  fehre  anjunehmen  iß  nicht  nät(ßg, 
ba  bie  Erfüllung  bet>  dt.tumes,  bie  unenblich  oerfd)ieben 
fepnfann,  and)  m>enblid>  wrfdiiebene  fpecißfdje  $»ld)tigfei« 
fen  ber  Materie  müglid)  macht ; baß  et  aber  unmäglich  fep, 
fann  aus  feinem  begriffe  allein  nach  bem  ©a£e  bet  ©i* 
berfpruehs  feinesroeges  bemiefen  werben,  , wenn 

auch  Tein  logifd  er  cSrunb  ber  Verwerfung  bestellten  aufju* 
ßnben  wäre , fännte  beeb  ein  allgemeiner  phpftfeher  ©runb 
ba  fepn , ihn  aus  ber  Sßatutlehre  ju  oerweifen.  Dlimmt 
man  nämlidh  an,  baß  eine  feine  im  ganzen  ©eltraume 
Perbreifrt'e  ©aterie  oorhanben  fen , welche  ©einung  manche 
Qrünbe  für  ß$  haf  (m.  f.  2lett?trj,  fo  würbe  ber  leere 
JKaum  innerhalb  ber  ©arerien,  wenn  gfeid)  nicht  lagifth/ 
boch  bpnamifd» , mithin  phnßfd)  unmäglich  fepn,  weil  jene 
©aterie  ftd>  in  bie  leeren  SKäume,  bie  man  innerhalb  ber* 
fefben  annähme,  non  frlbß  auebreiten  unb  ße  jeberjeit  er* 
füllt  halten  würbe.  Stach  bem  aremißifchen  ©pßeme  iß 
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man  freilich  <n  bk  SRothwenbtgfeif  perfekt,  einen  getfireuet 
leeren  Kaum  angunehraen , inbem  es  fonfi  gang  unmöglich 
wäre/  SKaterie  non  »erfchiebener  Dichtigfeie  gu  gebenfet».  . 
Allein  bie  Annahme  bes  getfheut  leeren  Raumes  tfi  «ach 
tiefem  ©pfieme  nicht  weniger  (»npot^etttcf)/  als  bie  QJenoer« 

' fung  besfelben  nach  bem  bpnamifdjen  ©pfiem. 

3ud)  ein  leerer  Kaum  au§er  bet  ®elf,  wenn  man 
unter  bfefet  ben  3n6egriff  aller  oorgüglich  attraetioen  SKa« 
(erlen  (ber  großen  ©eftförper)  verfielet,  würbe  bpnamifdj 
betrachtet  aus  eben  ben  angeführten  ©rünben  unmöglich 
fepn,  weil  nad>  bem  Sflofje  als  bie  Entfernung  »on  biefen 
gunimmc,  auch  bie  angiehenbe  tfraft  auf  bie  im  gangen 
QBeltraume  oerbreitete  feine  SRarerie  im  umgefehrten  QJer« 
halrniffe  abnimmt/  biefe  alfo  felbfi  nur  ins  UnenbHche  an 
Didjugfeit  abnehmen/  nirgenbs  aber  ben  Kaum  gang  leer 
(offen  würben. 

<2Bas  enblich  ben  leeren  Kaum  in  mecbanifcher  ttbftcht 
' betrifft;  fo  ifl  biefer  bas  gehäufte  leere  Int  erhalb  bes  $öelf» 
gangen,  um  ben  SBeitförpern  frcoe  Bewegung  gu  oerfchaf« 
fen.  Die  <Köglid)feit  ober  Unmöglichfeit  besfelben  beruht 
nicht  auf  metaphbftfthen  ©rünben , fonbern  bem  fcbmer  auf« 
gufcbliefenben  SJaturgeheimniffe,  auf  welche  Ärt  bie  Später« 
ihrer  eigenen  'Jiusbehnung  ©djranfen  fehef,  ®em  man 
aber  annimmt,  bag  Materie  ihren  Kaum  mit  grögeret 
ober  bis  ins  Unenbliche  immer  fleinern  Kusbehnung«fraft 
erfüllt,  fo  möchte  wohl,  um  ber  freien  bauernbe»  Q3em e« 
gung  ber  Üßeltförper  willen,  einen  leeren  Kaum  angunehmen 
unnötig  fepn , weil  ber  SBJiberflanb , felbfi  bep  gänglid)  er« 
füdrem  Kaume,  aisbann  hoch  fo  flein  als  man  will  gebacht 
werben  fann.  4 

Die  Epifuräer  oertheibigte«  ben  leeren  Kaum  im  auS«  . 
gebehntefien  Umfange,  unb  lucteg  *)  gibt  oerfchieben* 
Qgeweife , wooon  (ich  aber  bie  mri|ie  > auf  ben  get  (freuet  lee«  . 
ren  Kaum  begiehen.  Die  Peripatetifer  hingegen  fchreiben 

bet 
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t*er  Sftafur  ehe  2f6nelgunq  gegen  ben  leeren  Staunt  zu,  unb 
flitzen  Daraus  t>erfd)iebene  ip^dncmene  ju  etfldren. 

€amftu»  a)  Idugnete  gdiijlid)  affe  leere  in  ber  StS r* 
penpett,  welche  er  fid;  allenthalben  unbegrenzt,  unb  foooff« 
fomrnen  mit  Materie  ausgefüfft  borffeflet,  baß  webet  im 
Ganjen  nodj  jndfcben  ben^h^0  berjfdrpet  ein  leerer  Staun* 
an  jui  reffen  iß.  ©ein  abfolut  bßffer  Staum  iß  ein  $aupt* 
flrunb|a|  in  feinem  ©pßeme.  Diefemnad)  iß  er  ber  afomi« 
(Wehen  Borßeflung  gemäß  genüget,  bie  oerfcbiebene  ©ich« 
als  ein  bloßes  Phänomen  zu  betrachten,  welches  au«  ber  oer* 
fyiebtntn  5)ienge  ber  in  bie  3wifcbenrdume  eingebrungenett 
fubtilen  Waferie  entfiele,  affe  Bewegung  aber  für  freisfdt* 
mig,  b.l.  fo  zu  etfldren , baß  eintfärpcr  ben  zwepten , bie* 

. ftt  ben  britten  u.  f.  f.  im  Greife  fottgered/nef  aus  ber  ©teile 
(reibe,  berlefce  aber  an  bie  Stelle  bes  erßetn  wteber  eintrete. 

nerton  ö)  hingegen  betritt  Cattefene  »offen  Staun* 
mir  ollem  Siebte,  inbem  beibe  bie  Sache  bloß  nach  bem 
otomijlifdjen  ©pßeme  betrachteten.  Natürlich  müßten  als« 
bann  affe  Bewegungen  in  einer  folthen  compaften  Waffe  oott 
materiellen  *5^eiie» , bie  als  abfolut  unburthbringlith  zu  be« 
rradjren  fmb,  einen  unenblithen  ©Ibetßanb  ßnben.  Wenn 
man  aud)  mit  Catteftrt  annehmen  wellte , baß  bie  fubtlle 
SWarerie  fo  fein  jenheilet  feo,  baß  fte  fafl  gar  nicht  mehr  wi* 
berßehe,  fo  finnte,.i»ie  CTcWtOlt  t^at,  gezeiget  werben, 
baß  bieß  nur  leere  Behauptung  märe,  inbem  auch  bie  fein* 
fle  3»theilung  ber  Waterie  ben  ©iberßanb  nicht  metflich 
«obere , weldjen  ber  volle  Staum  bem  bewegten  Ädrper  ent« 
geger.fehet.  ©0  würbe  eine  j?uge(,  roeldfe  ficf>  in  einem 
carteßanifchen  »offen  Witiel  bewegte,  bep  aller  Reinheit  unb 
glufftgfelt  besfelben,  bennpth  mehr  als  bie  $dlfce  ihrer  Bewe« 
gang  oerlieren,  ehe  ße  noch  bie  brepfathe  länge  ihres  Durch* 
meffers  burchlaufen  hätte,  ©s  würbe  baher  gar  nicht  mäg*  / 
lieh  fepn,  baß  ein  Wenfth  ft<h  »on  ber  Stelle  bewegte,  ge* 

f<h»(igc 
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fthweige  betitle  bag  bie  £immeUMrper , beten  itfitf  feiui 
mcrfltc^e  Sietarbation  jeigef,  in  einem  vetlfemnien  bluten 
SKittel  fortgeben  Wanten.  . . 

Titte  biefe  ©inmenbungen  ober,  welche  flex&ttn  gegen 
ben  sotten  Stagm  bepgebravhf  bat/  fetten  fogleid)  weg,  wenn 
man  ctteö  bpnomifch  betrachtet.  »Denn  bie  ausbc^nenbc 
5?raft  bet  im  Staunte  befinblichen  SKatetie  fann  fo  geting 
ata  man  will  fcpn,  .fo  ba§  bet  SEBibetfianb  gegen  bie  3)eroe» 
gung  bet  cnfommenben  Körper  unenblid?  gering  i(l.  , 

QJtan  Bergest  and)  unter  bem  üBotte  Heere#  ober  leeret 
2Uuim,  XJaeuum#  einen  .biegen  luftleeren  Saunt 
(fpatium  ab  aere  vaeuum).  S^eil  bie  iuft  auf  unferet 
^rbe  vermöge  ihrer  (Elufricitdt  in  alle  Staunte  einbrtngt# 
welche  von  anberer  SKaterie  leer  finb  unb  ju  tneldien  i^r  bet 
gugong  offen  ifi # fo  lägt  ftdt)  fein  anberer  luftleerer  Staunt 
beroerffiettigen , als  butdj  bie  ifur.fl.  ©et  burch  bie  iuft» 
pumpe  bewirf te  luftleere  Staum#  bet  bovUftfce  ober  vie^ 
mehr  queticftfd)e  (vaeuum  Boylianum,  Guerickia- 
num.vuide  de  Boyle)  ifi  eigentlid)  nicht  vottfommen  Iuft* 
(pet,  fonbern  nur  ein  verbunnfer  Staum.  hingegen  bet 
Staum  übet  bem  üuecfftlber  im  Barometer,  bie  tcttücl» 
lifdje  H«te  / fott  bep  einem  guten  Söaremetet  vottfommeii 
luftleer  fepn.  feinere  SKaterien,  welche  aud>  bas  ©las 
burd)bringen , fönnen  aus  folgen  Staumen  nicht  entfernet 
werben. 

SK.  f.  Rane  metapbpftf<h<  Tfnfangegrünbe  her  Statur* 
tpiffenfehaft.  Stiga , 1787»  8.  ©•  «55  »•  f*  v. 

Heic^C  (leve»  leger),  »Diefeö  2Borf  brüefe  bloß  einen 
relatiBen  (Begriff  au« , inbem  man  nid)t  befHmmen  fann# 
tote  leitht  ein  Körper  an  fid)  ifi#  fofibern  nur  wie  viel  et 
leichter  al«  ber  anbete  ifi.  Q3cp  tiefer  QSergleithung  fann. 
bie  feichtigfeit  be«  einen  Kerpen»  gegen  bie  bes  anbern  un».. 
enblith  fleta,  b. $•  fein  abfolute«  ©ewiefcf  = o ober  wo^l  gar 
negativ  fenn.  !$n  biefem  gatte  mügre  ber  Ädrper  von  ber 
€rbe  entfliehen.  (Einen  folchen  Körper  fennen  mir  auf  un» 
fern  €rbe  nicht#  inbem  alle  Crfabrung  unb  felbfl  anbere 

. ©rünbe 
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©rilnd*  beWelfen,  daß  die  uns  Befanrne  «Olaterfe  gegen  tle 
€t de  fdjroet  iß.  €0  haben  jroat  einige  (Ehemifer  gewifje 
“laterien , ata  j.  95.  ficht,  QBärmeßoff,  9){>loglßon  u.  b.  g. 
egatty  fchroer  angenommen;  allein  ihre  Veroeffe  ßnd 
I 3Begeö  hinreichend,  tiefe  Ausnahme  fo  weniger  ©tojfe 
der  a ((gemeinen  Siegel  ata  wahr  ju  ernennen.  < 

©petififcfc  leistet  oder  Utdbtattiger  (fpecifice  le- 
s)  ata  ein  anderer,  tylpt  ein  Körper,  welcher  bep  gleichem 
lolumen  ein  fleineres  äbfofute*  ©emicht  ata  jener  hat. 
&etd[jric$eü  (leuius,  Jägeretä).  (Diefer  Äusdruef 
iß  ebenfalls  nur  ein  relativer  begriff,  ©in  .Sörper  befitjef 
nämlich  eine  größere  feicbtfgfeit  ata  ein  anderer,  wenn  jener 
ein  geringeres  abfolut es  ©emicht  ata  diefer  haf.  - 
leibmc  Stafette  f.  Staftfce , geladene, 
ieibrtet  Pacuum,  tlei|itfd)e8  Xtacuum  (vacuum 
ife,  vuide  de  Leide),  hierunter  Verßeht  man  eine 
belegte  Jiüfche  (fig.  ?8>)  cf,  aus  der  die  fuft  ausgewogen 
Werden  fann,  um  die  eleftrifchen  Srfcheinungen  im  luftleeren 
Saume  an jußeflen.  Jperr  cjerily  haf  Wefe  Vorrichtung  vor« 
jügiid)  diefermegen  erfunden,  um  die  franflinifche  $hwrl« 
der  CfePtricitäf  ju  beweifen.' 

(Die  äußere  Jlädie  diefer  ^(afdje'wirb  etwa  brep  3°® 
f>«h  mit  © tanniol  belegt ; die  innere  fläche  brauchet  aber 
nicht  beleget  ju  werden , da  die  e(eftrifd>e  SOiaterie  den  luft« 
teeren  Staune  durchdringt,  und  fchon  dadurch  mit  dem  Knopfe 
c in  leitender  Verbindung  fielet.  (Der  Jpfata  derfelben  iß  in 
eine  meßtngene  Sappe  etngef ittef , die  eine  Deffnung  mit 
■ einem  Ventile  hat , und  von  diefer  .Sappe  geht  ein  (Draht 
mit  einer  ßumpfen  ©pi£e  tief  in  die  Jlafche  hinein.  SSRan 
jitht  vermittelß  einer  fleinen  Jpandluftpumpe  die  fuft  aus  der 
Siafcbe,  und  fchraubt  auf  die  j?appe  die  mefßngene  .ffugei  e 
auf.  Unten  bep  f iß  eine  SRutterfdjraube  angefittet,  um 
die  §Iaf<he  auf  einen  ifbfitten  Jpanbgriff  oder  ein  Stativ  feß 
fchrauben  ju  fönnen.  e und  g find  flein  |ugefpi|re  (Drähte, 
»riefte  man  benötigten  Jalta  in  die  .Suge!  c und  in  das 
.6tücf  f einfehrauben  oder  auch  miedet  wegnehmen  fann. 

N.  Da  Schraubt 
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©chraubt  man  biefe  Slafdje  luftleer  auf  einen  ifbllrten 
Jjianbgriff,  unb  bringt  ble@pi|e  g gegen  einen  poßriv  elefrti« 
(irten  leitet,  fo  {eigen  ftd)  im  ©unfein  bep  g unb  d leuch* 
(enbe  ©ferne  ober  fünfte,  bep  e hingegen  ßtömt  ein  ©fraß« 
(enbüßhel  an«,  ©ringt  man  e gegen  ben  poßtiv  efeftrißrten 
donbufcor,  fo  iß  bep  e ein  (euchtenber  $)unft,  bep  d unb  g 
aber  erfd) einen  ©crahlenbufchel.  2Birb  im  0egenf$eil  g 
gegen  einen  negatio  elef  trißrten  (Jonbuftor  gehalten , fo  jeU 
gen  ßcb  bie  ©crahlenbufchel  bep  g unb  d,  ber  leuchtenbe 
punf  f bep  e j unb  wenn  e gegen  ben  negativen  donbufcor 
• gebracht  »irb,  fo  iß  ein  ©traf;Teubufd)el  bep  e,  urb  bie 
ieucbtenben  fünfte  erfcbeinen  bep  d unb  g.  ©ep  biefen  ©er« 
fucben  {eigen  ßd)  bie  ©trahlenbüfdjel  bep  g fe^r  ßarf  unb 
beuflid) , unb  erfüllen  ben  ganzen  SXaum  ber  Jlafcbe  mit  ih» 
tem  licht*. 

gfimmt  man  bie  ©rähfe  e unb  g roeg , hält  bie  Slaßh« 
bepm  ©oben , unb  bringt  ben  tfnopf  c gegen  ben  pofirioen 
donbufcor , fo  erfcfteinet  bep  d ein  ©crahfenbüßhef ; hinge«  ' 
gen  ein  leuchfenbet  ©fern , roenn  man  bie  3lafd>e  bep  c half, 
unb  mit  bem  ©oben  an  ben  poßtioen  donbuftor  bringt. 
X0e  biefe  drfcbeinungen  ßeflen  ßd>  verfemt  bar,  toenn  be» 
donbuftor  negativ  elefttißtec  iß. 

' ©iefe  ©erfucbe  {eigen  beutlidj , baß  ba*  eleftrifdje  licht 
■ von  -j-  E unb  — E »erfdjieben  fep ; bie  ©pigen  nämlich, 
»eiche  + E onnehmen,  geben  leuchtenbe  ©ferne,  unb  wel« 
ehe  - — E annehmen , ©trahfrnbüßbef.  konnte  nun  hier 
- mit  völliger  ©eroißheit  bemiefen  »erben , baß  ber  leuchtenbe 
. ©fern  ein  dinbringen  bes  + E anjefge,  fo  roäre  auch  burch 
biefe  ©etfucfte  bie  Theorie  Jranflins  bireft  beiviefen. 

9R.  f.  CaoaUo  vodßänbige  ttbhanblung  ber  lehre  von 
ber  dlef'ricirär.  5h- 1.  leipj.  1797.  8.  ©.  aao.  2IJ>am8 
©erfud)  über  bie  dlefrricicdv  leip{ig  1785. 8.  ©.78  unb  8% 
t.tibntc  Vtrfudj  f.  $lafcfce . gebthene. 

&eitet  i>er(£lefcrtcitar  Urteer,  htten&e  Körper, 
äiulrfrufcfce  Körper,  faniperuief  trffcbe  Körper  (con- 
duäores  cleOtriciuci* , corpora  conducentia  f.  anele- 
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drica , fymperieledrica , condudeurs,  corps  aneledri« 
ques,  fymperieledriques)  feigen  biejenigen  Körper,  welche 
(ie  Sleftricitüt  ohne  großen  ©iberfianb  burd)  I^rc  eigene 
©ubflanj  »erbt eiten  ober  fortfYifjren.  ©an  mug  fid)  ober 
feinesroeges  bie  UJoifMufig  mad;en,  ais  wenn  bie  fetter 
nldjt  gefdjicfr  waren , in  i()nen  urfprüngliche  0ef  rrie  itä  t ju 
erregen,  als  bttrehs  SXeiben.  SD?an  barf  nur  begleichen  $6t» 
per  ifofiren,  fo  werben  biefe  burd)8  9?ei6en  ebenfalls  alle  eie* 
ftrifdie  Srfd)einungen  geben,  wie  9?etfud)e  gefettet  {laben  «). 
6inb  hingegen  bie  fetter  nicht  ifoiiref , fo  führen  fie  aud)  bie  ' 
entweber  ihnen  mitgetheiltc  ober  in  Ühn*n  burths  SXeiben  er* 
regte  Sleftricität  in  ben  Srbboben  über.  Diefer  Umflanb 
{lat  oorjüglid)  QfTeranlnffnng  gegeben,  bie  f eiter  mit  bem  SHah»  - 
men  umletmffyc  Z^örpet  ju  belegen ; ftmptttelefm*« 
fd)e  Körper  feigen  fie  biefetwegen,  weil  man  fie  mit 
frember  Sleftrfeitäl  berfehen  fann,  im  ®egenfo£e  mit  ben 
fötoflttmfclfeit.  » . 

©enn  bie  bem  feiler  mitgetheiite  Sieftridtdt  burd)  bef« 
fen  ©ubflanj  fo  fortgeführe  t werben  t onnte , bag  ihr  gar  fein 
SBiberflanb  Don  feibigem  enlgegengefe|et  würbe,  fo  wäre 
aisbann  birfer  feiler  ein  boiifommener  fetter.  Dergleidjen 
fann  es  aber  in  ber  JTiatur  nad)  bpnamifdjen  fprincipien  gar 
nicht  geben ; felbfi  ber  befie  feiler  hat  etwas  Don  ber  Sftatur  ber 
9)id)l(eiter,  fo  wie  ber  befie  9iid)t(eiter  in  etwas  (eitenb  ifi. 

Die  feiler  nehmen  bie  e(efrrifd>e  ©alerio  fehr  (eid)t  an, 
führen  fie  in  einem  ©oment  über  bie  ganje  Dberfladje  hin, 
unb  behalten  fie  eine  3eitlang  in  fid),  wenn  fie  ifolirel  fmb. 
Daher  finbfie  bei)  bet  SÜiittheilung  unb  Anhäufung  ber  eleftri* 
fchen  Walfrie  »or jüglid)  braud)bar.  Sben  bieferwegen  wirb  • 
mit  jeber  Slefirifirmafchine  weniggens  ein  ifoiirter  feiler  Der* 
bunben',  weldfet  ber  etfle  SLeitet , <$<tuptleuec , auch 
Conöuftor  ber  tTlaföine  (condudor  principalis,  con- 
dudeur  de  la  Machine)  genannt  wirb. 

• Ö3  DU 

«)  Hemmer  far  TcleAricitc  dt«  mltatnc ; im  Joara.  de  phyfiane  • JuUI.  • • 
1780.  p.50.  Herbert  theorii  phaenpm.  eltÄricor.  Viadob.  177g. 
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©ie  beflen  leitet  finb  folgenbe : 

Wie  ©letalle  nath  Bicfet  örbnung : ©elb,  ©i(6er,  jTupfer, 
SOJefffg,  ©ifen , 3‘«n  / üuecf |tlber , 931*9,  Jjalbmetalle.  - 
• ©r je,  unter  welchen  bieje^igen  bie  bejien  ftnb,'  in  roef« 
c^en  bas  metaKifctje  ben  größten  $h**l  ausmaefct , unb  bie 
ben  DJietaUen  felbft  am  nadjflen  fern  men.  ,t 

fohlen  oon  animalifchen  unb ' oegetabiiifchen  ©ub» 
flanjen. 

©ie  ftäffigen  1$ei(e  tbierifdjer  Körper. 

"Wie  pfiffige  Körper,  iuft  unb  Dele  ausgenommen. 

, ©ie  Äueßüffe  bretmenber  Körper. 

©iS  aber  nur  in  einer  .S'älfe , welche  noch  nicht  ben  13(011 
©rab  unter  o nach  $a$ren^eit  erreicht.  •. } 

©ebnee.  * t 

©ie  meifien  faltigen  ©ubfianjen , worunter  bie  metaSi* 

. fc^en  ©alje  bie  beflen  finb. 

©teinartige  ©ubflanjen , am  beflen  bie  weitem.  . t 
©ünjle  bes  Reißen  9Bafjerö. 
luftleerer  9{aum.  * 

©elbfl  olle  Lichtleiter  werben  burd)  $eud)tigfei( , unb 
Wiele  anbere  burd)  große  Jijifce , als  j.  93.  ©las , iuft  u.  f.  f.» 
leitenb.  ©araus  folgt,  baß  alle  eleftrifche  Körper,  *he 
man  bie  urfprängliche  ©leftticirät  in  i^en  erreget,  wo^l  ge», 
reiniget,  getreefnet,  unb  einige  fogar  flarf  erwärmet  werben. 
’ muffen,  um  alle  Seuchtigfeit  wegjitfthaffen.  Uebrigens  lau» 
fen  bie  ©renjen  ber  feiier  unb  Liduleitet  fo  in  einanbrr,  baß 
es  Körper  gibt,  bie  man  ju  beiben  Piaffen  rechnen  fann. 
2)1.  f.  ^cslblettet. 

3ud>  formen  felbfl  einerlei  Materien,  wenn  fie  auf  »er» 
ftfeiebene  Hrt  gubereifet  werben , aus  leitet  fref)  in  Lichflei» 
ter  unb  umgefebrt  »erroanbeln.  ©in  frifcb  vom  ©tatrnnc 
abge&auenes  ©tücf  Jjjolj  ift  ein  guter  leitet,  gehöret  wirb  et 
ein  Lichtleiter ; ju  Äohle  gebrannt  wieber  ein  guter  leitet, 
unb  in  Kfcbe  »erwanbelt  ein  Lichtleiter. 

9)1.  f.  (Cavatlo  »olllidnbige  Äbhanblung  ber  lehre  oon 
bet  ©Uftridtcit.  93. 1.  leipj.  1797.  8.  *3  u.  f. 
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leitet,  etflee  f.  ÖMefcteiftrmafchme. 
leitet:,  Ieu4)tetl&ct  (conduäor  lucens,  condudeur 
lumineux)  ifl  ein  Von  »Jcnly  erfundener  erfler  feiter,  bep 
meinem  man  an  ber  ©leftrifirmafchme  eben  die  ©rfcbeinun« 
gen  roa^rnimmf,  reelle  das  (eidner  2?ucm;m  nadj  2irf  einer! 
geladenen  Jlafche  geiget.  . ‘J ' ' r\  " t 

• J Der mittlere  ’lheil  (fig.  $9.)  a Ifl  eine  ©faard^re  von 
etwa  i«  Soll  fange  urb  % bis  4 3otf  im  Durd)mejfer. 2f«’ 
beide  ©nbm  diefer  Dld^re  find  die  beiden  mefftngenen  ©rücfe 
fd  und  be  luftdicht  atigefittct.  ©ine  davon  (jat  eine  @pi|e 
» und  das  andere  einen  Draht  mit  einem  Änopfe  g;  - 2(üs! 
jedem  Von  den  ©tücfen  fd,  be  gef>t  ein  Dra^t  mit  einem 
Ä'nopfe  inwendig  in  die  Jalung  der  ©fasrd^re.  ©ins  von! 
den  mefftngenen  ©tücfen  fd  oder  be  befielt  aus  jroen  $hfl* 
len , d.  i.  aus  der  tfavpe  f , welche  an  die  ©laSröhre  ge« 
firret  ifl,  und  im  Decfel  eine  Oeffnung  mit  einem  3?en.’ 
eil  ober  Happe  I )<it,  rooburcf)  man  die  fuft  vermittelfl 
einer  fletr.en  ^anbluffpnmpe  aus  der  ©lasrö^re  ausgiehen. 
fann ; und  der  rilnben  £aube  d , welche  auf  bie  Jfappe  f 
aufgefchraubet  wird.  Diefj  gange  ®|jfjeug  fleht  auf  gtvep 
gläfernen  Jügcn,  melcf)e  im  gufbrete  h befefliget  find. 

Jpaf  man  die  f uff  aus  der  ©laSrd^re  ausgewogen,  die. 
meffingene  Jjjaube  d aufgefchraubet,  und  die  @pi|e  c nahe 
an  den  ©plinber  einer  ©leftrifcrmafchine  gebracht,  fo  geigt 
(Ich  im  Dunfein  an  der  ©pife  c ein  ©fern,  die  gange  ©las« - 
t6hre  ifl  mit  einem  fchwachen  flehte  erleuchtet,  von  bem ' 
Drahte  bep  f d flromt  ein  ©trahlenbüfchel  aus , der  andere 
Dra^t  und  Hopf  bep  be  ifl  mit  einem  hellen  ©terne  er« 
leuchtet*  ' 

Wie  diefe  ©rfcheinungen  geigen  fidj  aber  in  umgefehrter 
Ordnung ,'  wenn  man  die  ©pi£e  c gegen  das  Sleibjeug  der 
ÜHafcbine  flellet , und  es  erfc&einet  alsdann  felbfl  bep  c ein 
©trahlenfegeL  * 

©efifjen  die  Drähte  in  der  Otd^re  a fiaff  der  knöpfe 
©pifen , fo  find  die  ©rfcheinungen  des  lichtes  eben  diefelben, 
nur  diel  fc^nodcfjer. 

O4  Diefe 
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©lefe®erfudje  jeigen  eben  fo,  wie  bepm  fcibner  ©acuum, 
ben  Unterschieb  bes  eieftrifcf)en  iid^retf  »on  -f-  E unb  — E. 
©ie  ergeben , bog  j?örper , weiche  + E anne(men , ©ferne, 
unb.  welche  — E anne(men,  ©üfchel  geigen.  Mein  fie rt* 
weifen  eben  fo  wenig , wie  bepm  leibner  Sßocuum  bie  2Bo(r« 
(eit  ber  franflioifdien  T(eorie. 

3W.  f.  CcoaUo  oollflanbige  Äb(anb(ung  ber  fe(re  von 
ber  ©ledfrictröt.  ©.  I.  ieipgig  1797-  8.  ©.  aoa.  * 

E eitet  btt  XJOättne  f.  XCütme.  * 

JLeudpteobe  Rötpet  (corpora  lucentia , corps  lo. 
mineux)  (eigen  biejenigen  Körper,  welche  eigenes  nicht  ge« 
borgte*  licht  in  unfere  Äugen  fenben.  ©iefen  Äorpern  wer* 
ben  bie  bunÜclit  entgegengefe(et,  welche  bieg  bas  licht,  bas 
fie  oon  anbern  Körpern  et(a(ten , in  unfer  Äuge  jurücf  wer« 
fen.  €s  fann  aber  ein  für  ftcfo  leudjtenber  Äirper  fo  Dielet 
iid)t  ausfenben,  bog  anbere  Körper  i(ren  ©lang  oerlieren, 
unb  nicht  me(r  gefe(en  werben.  So  dann  man  bepm  (eilen 
Tageslicht  wegen  bes  garfen  @lonjes  ber  ©onne  bie  beS 
SRachts  fchimmernben  gijrfierne  nicht  erfennen.  , 

gür  geh  leuchfenbe  ifdrper  ftnb  bie  ©onne,  bie  gip« 
gerne,  alle  brennpnbe  unb  bis  gum  ©lü(en  er(i(te  Körper, 
faules  J(olj , einige  ^nfedeen  unb  ©ewürme , faules  gleifch, 
befonbers  faule  glfthe  u.  b.  gl.  ©er  Urinp(oSp(or  unb  an« , 
bere  burch  bie  Äunfl  bereitete  ?>(osp(ore.  Äudj  gibt  es 
Körper , welche  im  ©unfein  leuchten , wenn  fie  Por(er  bent . 
flehte  auSgefe(et  werben,  wie  g.©.  bie  fo  genannten  Eeuc&C« 
geilte,  ©on  tiefen  unb  oon  ben  ddntflichen  ?)(osp(orn 
unfer  bem  Ärfldel  Phosphor. 

Unfer  ben  leuchtenben  ^nfedten  fü(rt  C^otttclS  Bttt< 
tfcolm  * ) Pier  ©attungen  an , gwep  mit  glügeln  unb  gwet 
o(ne  ginge! ; nach  ben  ©erichten  ber  SXeifenben  aber  fodeit 
(n  (eigen  lanbern  noch  weit  me(rere  angucreffen  fepn.  Änt 
befanntegen  ifl  ber  fo  genannte  leUffctertbe 
tPUtm  ober  3ohAitnieddfet  ( lampyris  nodicula , ver 
luifant).  ©os  Weibchen  leuchtet  am  ganzen  leibe 'unb  ifi 
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tmgeßdgelf ; bas  SRdnnthen  ober  6eßh#f  Sfdgel  unb  leuchtet 
nur  «uS  jwep  fünften  ber  lebten  S3aucf)ringt.  Das  leuch* 
ten  tiefer  t&fete  iß  halb  ßärfer,  balb  fchwdcher,  unb  fcbeint 
nach  einigen  bon  ber  ffiillfür  besfetben  abjufmngen.  £f}a<b 
bet  Q3ermu(b«ng  bes  J^errn  bon  Seaumuc  •)  röhrt  bas 
leuchten  eon  einer  befonbern  ©a^rung  §et , welche  jur  3<ie 
ber  S5ega«ung  vor  ßd)  gebet,  teuere  Q3erfud)e  mit  ben 
^obanntörourmern  aber  haben  gelehret,  i)  baß  ße  lange  3ei< 
im  luftleeren  9taume  fo  wohl  als  in  betriebenen  ©asarten 
leben  tönnen ; a)  baß  ße  bie  ©asarfen , in  welchen  ße  ftd) 
aufhalten,  nicht  berfdßimmern,  fonbern  berbeffern,  obwohl 
bieg  auch  bon  einigen  geläugnet  wirb»  3)  baß  bas  licht  nicht 
ßärfer  wirb,  ße  mögen  ftd)  aufhalten,  in  welcher  3Crt  Don 
©as  ße  wollen.  Die  j^errn  gctfiee  unb  €ommertti{| 
wollen  |war  wahrgenommen  haben , baß  bas  leuchten  in  le« 
bensluft  weit  ßärfer  unb  anhaltenber  fei);  4)  baß  bas  leuch« 
ten  burch  Weine  leudjtenbe  Körper  heruorgebracht  wirb,  welche 
bas  ^nfeft  mir  einer  J^aut  bebecfen  fann ; $)  baß  man  biefe 
leuchcenben  Körper  bon  ben  ^nfeften  trennen  fann,  ohne 
basfeibe  ju  beriefen,  unb  baß  es  nachher  fortlebt,  ohne  fer- 
ner ju  leuchten ; 6)  baß  biefe  (euchfenben  fünfte  non  beut 
3nfefte  getrennt  no<h  eine  3eitlang  ju  feueren  fortfahren.  ' 
Buc&  ßnb  noch  einige  Urten  vom  ©pringfäfet  (elater)  ber 
<£icabe  unb  ber  Bffcl  leuchtenb. 

w tf  - '^ine  merfwürbige  2Crt  t>on  üttufcheln ,'  P^olöbett  ge« 

’ nannt , welche  ßch  felbß  Jpöhlert  in  allerleb  Beten  bon  ©e» 
flein  u.  f.  w.  machen , leuchtet  bes  91ad)ts  mit  einem  phos» 
phorifchen  Scheine.  Schon  Pltttttte*)  bemerfet  bieß, 
ber  ße  daöylos  nennt , tinb  führet  habet)  an , baß  ße  im 
fOlunbe  besjenigen,  welcher  ße  ißt,  leuchten,  unb  besfelben 
. JP>anbe  unb  Kleiber  burch  ihre  Jeuchtigfeit  gldnjenb  ma« 
chen.  Reaumut T)  unb  25tccati  *)  h«&en  bie  Umßdnbe 
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bet)  bem  leuchten  blefet  t^iere  am  forgfälcigßen  beobachtet. 
35a«  |eud)ten  hört  auf/  - wenn  biefe«  l^ier  in  bie  JdufnJg 
übergebet  ober  auch  nenn  e«  getrocfnet  ifi,  fann  aber  burch 
0d>utte(ti  im  9Baffer  unb  burd)  Bene|ung  mit  fu§cn  unt> 
fähigen  ©offer  mieber  feuchtenb  gemacht  roerben.  SDurd) 
ben  <JBeingei|i  ober  Sffig  f)ött  ba«  |eud)fen  fogleid)  auf; 
5ßenn  man  biefc  gefaben  im  Gaffer  ober  9ttild)  fchütteff; 
fo  mad>en  fie  biefe  ganje  ÜRaffe  leuchfenb.  Unter  allen 
glüfftgfeiten in  rnelche  bie  ^oiaben  - gebracht  mürben, 
warb  9Jiild>  am  leucbtenbjien  gemacht.  Sine  einzige  Pb0* 
labe  gab  7 Unjen  einen  folchen  ©fanj,  baß  man  baburd) 
bie  ©eßd)ter  ber  Umfiehenben  $u  unterfcheiben  im  ©tanbe 
mar.  3ur  Jjjeroorbringung  biefe«  Uchte«  fchien  bie  luft  noth« 
menbig  ju  femt , inbem  bie  p^oiaben  unter  bem  luftleeren 
«Xecipienten  ihr  leuchten  Perloren.  2Burbe  biefe«  3hier 
im  Jjonig  aufberoahret,  fo  fonnte  fein  leuchten  über  ein^ahr 
erhalten  merben.  2(ußcr  biefen  gibt  e«  noch  eine  unzählbare 
SDJenge  £Temt>en,  tTleöufert  unb  0eefet>ent,  bie  im 
SWeere  hetumfehmimmen  unb  leuchten. 

3)aß  ba«  in  Jäulniß  übergehenbe  Jfeifch  (euchtenb  feg, 
bemerfte  $abuctU8  ab  2lquapetl£>ewe  *)  juerjl  am 
|ammfleifd)e.  £)ie  näd)(ie  Beobachtung  einer  folchen  Sr»' 
fcheinung  machte  23a«f)oltrt  ju  SÄonfpefliet  im  ^ahteiögr, 
ba  ein  ©tücf  {Jleifcb  nur  an  geioiffen  ©teilen  leuchtete,  alt 
roenn  eine  'JCnja^i  diamanten  Pon  ungleichem  ©lanje  bar« 
über  ©erfreuet  getoefen  märe.  Slachbem  bieg  ©tücf  Jleifdj 
rollig  in  ^äulniß  übergegangen  mar,  fo  hörte  e«  ju  leuch« 
ten  auf.  Sine  ähnliche  Srfcheinung  bemerfte  Sofie  ß)  an 
einem  ©tücfe  noch  eßbaren  .fi’albßeifdje.  Äm  oorjüglid). 
(len  aber  mirb  ba«  leuchten  bet)  faulenben  Jifchen  bemerket. 
23ovle y ) hat  hierüber  perfdjiebene  Beobachtungen  ange« 
feilet,  unb  gefunb$n,  baß  ba«  leuchten  ber  Sifthe  .unter 
' - , . bem 

m)  De  vifione  etc.  Venet.  1600.  fol. 

0)  Philof.  traimä.  n.  89. 
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bem  luftfeereit  JXeelpienten  entmeber  gang  oufborfe,  ober 
bod>  be'rad)t(icf)  »erminbert  mürbe.  3»  liefen  feinen  Q?er« 
fad>en  gebrauchte  er  rorgügfid)  bie  ©etggfdje  (whitings). 
t>.  23e«I*)  mathte  fd>on  int  ^n^re  1665  »on  einer  ©alg« 
bcübe/  in  meid)«  frifd)  brfodjte  ©afrefen  einige  3eit  ge» 
fegen  Ratten , folgenbe  ©eobaditung.  ©enn  fie  umgerub* 
ret  mürbe,  fo  (in  9 fte  gu  feuchten  on  /ja  fefbfl  bie  tropfen, 

»efdje  hiervon  anbersmo  ^infielt’ii,  gaben  einen  flarfett 
©lang  t>on  fid).  *9?od>  me^r  aber  feuditeten  bie  Jifcbe  felbfT, 
both  nur  auf  ber  obern  ©eile.  Am  fdgenbcn  'Jage  geigte 
ftd)  bos  licht  bepm  Umrd^ren- noch  (tärfer  / unb  bie  ftifche  ' ; 
(eudjreten  nun  auf  beiben  ©eiten.  9?ad»  groepen  'Jo gen 

gingen  fte  gang  in  Jatifnig  über,  unb  dorren  ofabann  gäng»  v 

fid>  gu  leuchten  auf.  OTö  tritt  *). glaubte  affen  ©eegjdjen 
bie  ©igenfchoft  bes fcud)(en$  gufdjte'ben  gu  fönnen, befonber* 
ben  mit  roeißen  ©truppen.  föefprengutig  mit  ©afge  ober  eine  ' 
geringe  (Jr-rarmung  Permeaten  bas  feudjren , roefdieä  aber 
bep  ffärferem  fteuer  »erfcbroanb.  • Die  genaueren  93erfud)S 
fiat  <£anton  y)  a ngefieffet.  fffadibem  er  einen  ffeinen 

frifdien  ©eißßtcb  34  ©tunben  fapg  im  ©eemafjer  ^afte  fie» 
gen  (offen,  fo  leuchtete  er  on  ber  c6em  ©eite,  bas  ©affet 
.fefbfi  aber  mar  bunfef.  5ubr  er  mit  einem  ©fecfett  burtf) 
bas  ©a|fer,  fo  feuchtete  es  längs  bem  gangen  ©ege,  beit 
biefer  genommen  batte , unb  nadi  bem  Umrubren  motb  bie 
gange  ©ajfermaffe  burcfjaus  feuditenb.  Am  befffien  mar 
bas  ©affer,'  nad)bem  ber  $ifch  48  ©tunben  barin  gelegen 
batte,-  mofite  aber  nach  brep  Jagen  nicht  mehr  feuditen, 
trenn  es  gleich  umgerübret  motb.  hierauf  fegte  er  einen 
frifthen  gering  in  ©eemaffer , unb  fanb  bie  anbere  97ad)t 
bie  gange  Oberfläche  besfefben  beffe,  ohne  bag  eS  umgerubrt 
gu  roerben  brauchte,  feuchtete  jeboth  nach  bem  Umrubren 
»eit  mehr.  3n  ber  briften  9fad)t  batnach  warb  bos  ©ee« 
»affer  burd)S  Umrubren  fo  ieuthtenb,  bag  man  bie  3«** 
auf  einer  Ubr  baburch  erfennen  fonnte,  €rfl  am  ffebenten 

Jage 

• m)  Philofoph.  triniaft.  n.  1).  pag.  226.  ^ 
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Tage  berfdjwanb  ba«  licht  gdnjHdj.  ©öge«  ®affer  hin» 
gegen , in  meines  er  einen  gering  geleget  hatte,  blieb  be* 
ftdnbig  tmnfel.  ®enn  et  gaft  be«  ©eewaffer«  ©aljmof* 
fer  von  gleitbet  ©tarfe  mit  jenem  nahm,  fo  »erhielt  fidj 
/ ofle«  genau  fo,  wie  ba«  wahre  ©eeroaffer;  fe^r  fiarf  gefal* 
jene«  2Bafler  hingegen  gab  gar  fein  lidjt  »on  (lei).  Tier 
gering,  welcher  im  (extern  geiegen  hotte,  mar  nach  bem 
3lbroafcben  noch  bölfig  gut,  im  et  (lern  aber  weich  unb  fau» 
licht.  Xu«  allen  biefen  erhellet,,  bog  ba«*feuthten  non  bet 
Neigung  jur  gdulnig  hctr,'hr</  «eiche  nach  Pringle  *) 

' burch  febwadj  gefabene«  Qöager  ober  ©eemaffer  befdr* 
bert  wirb , ba  hingegen  gaef  gefabene«  SSBaffer  bie  Jdul* 
big  hindert. 

Von  bem  leuchten  be«  tüWeereöroaffer«  f.  m.  ben  Xrti* 
fei,  OTeer. 

• lieber  ba«  leuchten  be«  faulen  Jpoljeö  hot  Bo^le  bie 
ineigen  Verfuche  angegellet.  IRachbem  er  ein  ©tdcf  un* 
ter  bie  ©locfe  bet  luftpumpe  gebracht,  unb  bie  luft  au«ge* 
pumpet  hotte , fo  hdrte  ba«  leuchten  be«felben  nicht  fogfeich, 
fonbem  erg  einige  £eit  barnach  bdllig  auf.  Sn  berichteter 
luft  fonnte  er  feine  Vermehrung  be«  leuchten«  bemerfen} 
auch  fonb  er,  bog  e«,  um  ben  0ianj  fortbauemb  ju  er* 
holten,  nicht  ndthig  fei),  bem  faulen  Jjolje  3ugong  bet 
frifdjen  luft  ju  bergaffen,  benn  e«  leuchtete  fort,  nachbem 
er  e«  in  eine  jugefcbmoljene  ©lotfrdfcre  gethan  hatte,  auch 
wenn  biefe  SKöhr<  unter  einem  luftleeren  Svecipienren  lag. 
S«  allen  §lüt]igfei(en  hingegen  berlor  e«  feinen  ©lanj  fo* 
gleich,  fo  wie  in  einer  fehr  garfen  jfdlte,  bie  er  burch  er* 
fdlfenbe  ©lifchungen  hetborgebracht  hotte.  €r  bemerfte 
ferner,  bog  berfaulte«  4)olj  burch  ba«  leuchten  nicht  abjehrte, 
unb  alfo  man  bermittelg  be«  Thermometer«  nicht  ben  gering* 
gen  ©rab  bon  Jfji^e  boron  entbeefen  fonnte.  Sofie  macht 
eine  umgdnbliche  Vergleichung  jwifchen  bem  lichte  glühen* 
ber  Sohlen  unb  bem  lichte  eine«  feuchtenden.  Sifcjje«  ober 
J^olje«,  um  ju  jeigen,  worin  ge  übereinfommen  ober  bon 

einander  abgehen.  ^(uch 
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f.  Buch  gt6f  es  einige  53arometer , wefdje  im  ©unfein 
leuchten,  wenn  fie  gefd)ütte(t  werben.  9Han  weiß  ober, 
baß  bieß  eine  eleftrifd)e  örfcfjeinung  fet>. 

Wl.  f.  Ptitftlty  ©e|'d;id)te  ber  Optif  burdj  2MugeI. 
©.  407  u.  f. 

1 Hibwrion  f.  Scfwanteri  be»  tTCon&ee. 

JLtC^C  (lux,  Junten,  lumiere)  iß  basjenige,  was 
uns  unfer  Buge  ruhten  muß,  wenn  wir  bie  um  unb  neben 
uns  beßnblichen  ©od;en  fehen  foden.  ®or  je$t  {feile n wie 
uns  bieß  als  eine  jorte  SSKatetie  vor,  roe(d>e  (ich  von  be* 
. nen  Objef  ten , bie  wir  fehen , noch  allen  ©eiten  verbreitet, 
QJerfdßebene  Zirpet  finb  für  ficf>  (eucbtenbe  Äürper. 
SK.  f.  leodjteitbe  Rötpct;  untere  hingegen' empfangen 
etß  von  ben  für  ßd)  leuchrenbett  J?6tpern  ibr|id)t,  ober 
werben  bavon  erleuchtet.  S9T.*f.  banfeie  Rotpec.  SSRan 
ßellt  ftd)  alfo  vor,  baß  für  ßd)  leud)tente  Äorper  utfprüng« 
liebes  Kd)t  nach  allen  ©eiten  hinausfenben , bie  bavon  er* 
leuchteten  Äörper  aber  bas  geborgte  licht  in  unfer  Buge 
§urücf werfen.  SBermüge  ber  Erfahrung  fehen  Wir  einen  für 
ftd)  leuchtenben  ober  anbers  woher  erleuchteten  Äürper  nur 
aisbann,  wenn  von  allen  fünften  beefelben  gerabe  Knien 
x in  unfet  Buge  gezogen  werben  fännen.  ©obalb  aber  eine 
von  tiefen  Knien  burcb  einen  anbern  jroifdjen  bas  Buge  unb 
ben  leuchtenben  Ä'drper  gebrachten  Körper  unterbrochen 
wirb , fo  f innen  wir  felbigen  wenigßens  an  bicfer  ©teile 
* nicht  fehen.  ^nbeffen  gibt  es  auch  für  (ich  nicht  (euchtenbe 
jforper,  welche- biefes  in  benr4ehten  $afle  nicht  verhinbern, 
fonbern  wir  ßnb  immer  noch  im  ©tanbe,  bie  leuchtenben 
£ürper  burch  ße  )u  erfennen.  ©aber  fSitimt  ber  Unter« 
fthieb  von  t>ut<$ft  tätigen  unb  unbur$fl$ttgett  SOt» 
pern ; jene  laßen  nämlich  bas  licht  burdjfdjeinen , biefe  aber 
nicht.  €s  bleibt  uns  alfo  ein  für  ßd)-  leuchfenbet  Ädrpet 
ober  anbers  woher  erleuchteter  nut  ßchtbar,  wenn  feine  von 
ben  geraben  Knien,  bie  man  von  ben  fünften  bes  ÄdrperS 
in  unfer  Bnge  gieren  fann,  einen  unburd)ßchtigen  Körper 
trifft.  Uebrigens  fann  man  einen  leuchtenben  jPunft  überall 

fehen. 
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fäen,  ta9  Äuge  mag  in  Änfehung  besfelben  efne  Jag*  §a* 
beit,  was  es  für  eine  roitf,  wenn  nur  jwifchen  bem>rfbea> 
unb  bem  Äuge  fein  unburd)ftd>tiger  Körper  fid>  beßnbet. 
SSJlan  fw*  alfo  ©runb  genug , folgenben  ©a|  »ermäge  bet 
Erfahrung  als  wahr  anjitnebmen:  bas  Kd)'  eines  für  ftcfc 
leud)fenben  ober  auch  anbers  mofjer  erleuchteten  fünftes  gehe 
nad>  ollen  ©eiten  in  geraben  Knien  aus.  , 

V ' ßiete  geraben  Knien , in  welchen  ft  cf)  bie  Kcfrftheüchen 
hinter  einanber  bewegen , nennt  man  £t$tf?rabiert  (radii 
lucis,  rayons  de  lumiere).  ©an  fann  fict)  baffer  »er« 
flellen,  bay  bas  Kcf>t  »cn  jebem  leuchtenben  ober  erleuchteten 
fünfte  als  eine  ©phäre  von  unbefiimmter  ©rdße  ftd)  «er« 
breftet,  beren  ©ittelpunft  ber  tira&imbe  ipunft  ffi,  unb  bereit 
jpalbmeffer  bie  Kchtfirahlen  fmb.  Ob  bas  Kd>t  feinen  SXaunt 
als  ©ontinuum  erfülle,  ober  ob  es  ftch.fn  abgefonberter.  nicht 
contiguirlidjen  ©trollen  verbreite,  baoon  foU  nachher  gere« 
bet  werben.  Es  fep  bas  eine  ober  bas  anbere , fo  fann  man 
frd)  bod)  jeberjeit  bie  üJorflellung  machen,  als  ob  bie  ©trafc« 
len  • nicht  continuirlich  von  bem  leuchtenben  fünfte  fid>  »er« 

' breiteten , inbem  man  ihre  Entfernungen  »on  einanber  boch 
fo  flein  als  man  will  annehmen  fann , fo  bog  fie  julegr  felbfi 
ben  biefer  UJorfieHung  ben  ?Kaum  als  ein  Eontinuum  erfüHei» 
Konten.  JjMerburcf)  erlang?  man  aber  ben  3?erthell,  baß  fid> 
nun  bie  Unterfmbung  bet  @efe(je  bes  Kchtes,  ohne  weitere' 
SHucf ficht  auf  bas  ©efen  bes  Kchtes  ju  nehmen , auf  33e« 
trathtung  geraber  Knien , b.  i.  auf  ©eomerrte  bringen  (aßt.  * 
IDaher  auch  bie  lehre  eomKd>fe  unter  bemSiahmen  ber  opti« 
fd>en  ©iffenfd)aften  einen  Jpaupttf)eil  ber  anqemunbren  ©a» 
thematif  ousmadiet.  hiervon  bieÄrd?el,(Dp«t#  £>toptrifc, 
RatcptrtC , Srecfcung  3ucöcftr>etfu»m,  öeuaurtR  • 
fcte  Hechtes,  2liipe,  i5tiö,  0eh>en,  Üitfengläfer  u.f. 
$m  gegenwärtigen  Ärtifei  wirb  allein  »om  lichte  im  ÄUge« 

. meinen  gerebet  werben.  > 

®as  bie  ©efdrwinbigfeit  ber  Äusbrelfung  ber  Kdifftrah* ' 
len  »on  hem  flra(jlertben  fünfte  betrifft,  fo  bemüfteten  ßdj 
fchon  (BaUlei  unb  nach  ihm  bie  ©irglicber  ber  Äfabemie 
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W€imenfo  1«  ftforenj,  wiewohl  Vergeblich , ’felfögebutch 
gacfein  ju  meffen,  welche  in  gewiflen  (Entfernungen  von  ein« 
fnber  geßellt,  unb  in  einetlev  2fugenbiicfe  aufgebecft  »erben 
feilten  •).  35iefe  ®erfiid)e  mußten  nothwenbtg  mißgtäcfen, 
«eil  bie  3«it#  bie  bas  lid)l  brautet , um  einen  ouf  bet€rbs 
fit  uberfeßenben  IKoum  juburebfaufen,  für  und  nid;t  nteh« 
meßbar  iß.  " TCuf  welche  2fr t man  auf  bie  ©ubetfung,  baß 
ba6  lid)t  roirf(id)  ju.feir.er  Bewegung  Seit  gebrauche,  ge« 
tp,  bas  iß  bereits  unter  bem  'Huitel,  2ibtrruttf( 
tee  ($$•  I.  ©.  8.)  erriet  «eorben.  Jgrtrrnotb  »er« 
'bie  ©efdjwinblgfeft  bes  lichtes  ju  ber,  womit  bie 
€rbe  um  bie  ©onne  lauft , wie  10310 : 1 ; ju  ber  ©eidjroin* 
bigfeit , womit  ein  ipunft  bes  Kequators  ber  £rbe  um  bie 
7t/re  gefü^r et  wirb,  wie  653539:1;  unb  ju  ber  ©rftbroin« 
bigfeit  bes  ©tballeS  in  ber  f uft  bepnafc  wie  976000 : 1. 
SDiefe  ©efd)tvinbigfeif  bes  lichtes  gibt  alfe  binnen  einer  @e« 
f unbeeitten  ® eg  von  me^r  als  40000  geographischen  Steilen. 
,,t5.  2u«  biefer  großen  ©efebwinbigfeit  bes  iidjres,  unb  aus 
ber  ÜDauer  bes  Cinbrucfs  besfelben  auf  bie  unferes 

3ugeS  läßt  es  ßtb  aud)  erf lären , warum  ein  nid>t  continuir« 
U(b<r  ©front  bes  lichtes,  weither  in  fe§r  f (einen  Sroiftbenjei« 
len  von  einem  Orte  ßer  erfolget , uns  als  ein  continuir(td>et 
erftbeinen  fann.  Q5erfucf>e  hiervon  ßnb  unter  bem  Xrtifel, 
(Bejtcfctebetrüfle,  angegeben,  ©efeßt,  man  nähme  an, 
baß  ber  Sinbrucf  bes  lichtes  auf  bie  92eßßaut  bes  2(uges 
nur  -fg  ©efunbe  bauere,  fo  wirb  bas  licht  binnen  biefer  3«if 
einen  'Ißeg  von  etwa  fünf  J^albmeßem  ber  €rbe  burchiaufen. 
©s  fännten  alfo  fucceßtve  lichtausßüße  um  5 Jpalbmeffet  ber 
Crbe  von  einanber  obßeßen,  unb  uns  bori)  als  ein  continuir« 
Ikher  ©from  erftbeinen.  SDiefen  ©eßimmungen  gemäß 
nehmen  bie  2(romißif«r  an,  roeldje  bas  lid>f  als  einen  ma« 
lerielien  Kusßuß  aus  bem  (euebrenben  Körper  holten , baß 
bas  licht  eine  bisfrete  ftlüffigPeif  ftp,  b.  i).  eine  folche,  beten 
materielle  $ heile  in  fehr  großen  3roifcbentäumen  auf  einan« 

ber* 

* m)  Mttfchmbntk  tentirn.  cxpcrlm.  «cid.  de!  Cimtnto.  Lugd«  Bttir. 
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ber  folgen.  Daraus  fudjen  fte  afsbann  bk  SDIoglidjfeit  §er * 
juleiten,  baß  unenblid)  viele  |id)tfirahlen , roeld;e  von  »er», 
fctjlebenen  fidxbaren  ©egenffdnten  ausgehen,  fel6|T  burdj 
eine  f (eine  Deffnung  o(me  ©cörung  unb  of)ne  fid>  einanber 
ju  begegnen , hinburd)  gelten  fdnneru  2tuf  tiefe  ©eile  ließe 
fid)  einfc^en , n>ie  man  eine  qanje  ©egenb  burd)  eine  mit 
' einer  3?abe(fpi^e  gemachte  Oeffnuug  in  einem  Äartenblatre 
überfein  f ömie ; hier  fcf)einen  ftd)  bie  von  ben  ©egenjldnben  , 
herfommenben  ©fragen  in  ber  Deffnung  ju  öurdjfreujen, 
fie  gingen  aber  insgefamrtif  burd)  bie  3*vifdienraume  ber  auf 
einanber  folgeuben  maretielfen  |id)tfheild;en  ungefförr  f)in« 
burd),  unb  betoitften  fo  in  unferem  Äuge  bie  (Empfinbung  befl 
©efjers.  Ob  ftd)  aber  nun  gleich  gegen  bie  ©ogficbfeit 
< tiefer  Berfleflung  nicht  flreiten  läßt,  fo  fcheint  fte  bod)  bie 
©chtvierigfeiten  nicht  ganj  ju  heben , »eiche  atomiflifd)  be» 
trachtet  eincretetr  fdnnen.  Denn  gefe|r,  verfchiebene  gleich 
fiarf  leuchtenbe  Körper  ftnb  vom  Tinge  gleich  n>eir  entfernet, 
unb  in  bem  Tfugenblicfe  fließt  ju  gleicher  3eir  aue  allen  .Kör» 
pern  iidjf  aue , fo  muffen  nun  natürlich , auch  in  ben  flein»  ” 
fien  3eitmomenren , bie  materiellen  fithtrh<ilcben  in  bie  Oeff» 
nung  bes  Kartenblattes  anfommen,  »egen  ber  abfoluten 
Unburchbringllchfeit  fönnen  fte  nicht  hinburch  gehen,  folglich  - 
»egen  ihrer  großen  0aflidtäf  jurücf  prallen , unb  verurfachett 
auf  biefe  ©eile  bem  Tfuge  gar  feine  (Empfinbung  bes  ©eben«, 
inbem , toenn  bie  erflen  |id)tthellchen  ju  gleicher  3eif  anfom» 
men,  auch  alle  nachfolgenbe  jugleid)  anfommen  muffen.  Die 
Behauptung  aber,  baß  vecfcffiebene  leuchtenbe  Körper  in 
gleichen  (Entfernungen  vom  Tluge  zugleich  licht  ausfenben, 
ifl  eben  fo  möglich , als  bie , baß  bk  Körper  in  ungleicher 
Seif  licht  ausfenben.  (Es  fdieinen  aifo  bie  Tltomißifet  burch 
' biefe  <Erflöru»g  ber  Statur  einen  geniffen  S^ang  anjutf)un, 

' um  ße  fo  ivirfen  ju  (affen , roie  fte  es  nad)  ihrem  Bebürniffe 
gebrauchen.  9iacf>  ber  bpnamifchen  lehrarr  muß  man  an* 
nehmen , baß  bas  licht  auch  bet>  ber  größeren  Dünne  ben  noch 
ben  9{aum  als  ein  (Eowinuum  erfülle,  unb  ba  hiernach  alle  »• 
Materie  nicht  abfolur , fonbern  nur  relativ  unburchbtinglich 
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iß,  fo  fagf  f«c5  leicbt  Begreifen,  tag  unzählige  lldjtflrahlen 

elnanber  o^nc  große  Jpinberniß  burd)brlngen,  mithin  ßdj 
burdifreujen,  unb  fo  im  'äuge  bie  Smpßnbung  beß  ©eben* 
berrlrfen  fonncn , es  mag  baß  iidjr  ju  gleicher  ober  ungleicher 
3«t  außgehen.  \ ; 

2tuö  ber  fefcc  großen  Dünne  beß  tfchfeß  faßt  (ich  auch  be» 
greifen,  n>orum  man  bep  aller  feiner  ©efdjrrinbigfeit  feinen 
©toß  beßfelben  gegen  anbere  Körper,  ober  rielntehr  fein 
rnerf liebe*  Womenf  bfefes  ©toßea  b<k  bemetfen  fännerN 
S^ar  $at  Cornberg-)  angeführt,  bur d)  ben  ©roß  ber 
©onnenßrahien  leidere  jforper  in  ©eroegung  gefe|et,  unb 
eine  U()rfeber  in  febroingenbe  ©erreg  ;f?g  gebracht  ju  haben, 
trenn  ber  ©rennpunft  eine*  12  biß  \ 3 3^1  breifen  iinfengla« 
feß  barauf  gefallen  fep;  aud)  OTacquec  will  ähnliche  ©eob*  1 
Achtungen  an gefleflc  ha^er1/  bie  man.  unter  bem  2lrtifef 
23retinglafet  ßnbef.  Jpingegen  tHatratt  *),  »reicher  fich 
mir  2>ü$ay  bwäto  fe^r  tiele  Wühe  gab,  »rar  nicht  im 
©canbe,  bergleicben  mahrjunehmen.  Dennoch  fü^rr  Jg)crr 
PriefiUy  einen  ©erfud)  Don  OTicheU  an,  bep  treldjem  er 
einen  iid)t|Toß  bemerfet  haben  will.  Sine  fcftr  bunne  fupferne 
5)iacte  roar  an  baß  eine  Snbe  einer  bünnen  Slarierfaite  befe- 
ffiget.  3n  &er  SHifte  ließ  ftcb  biefe  ©aite  mitteiß  eine*  aeba*  ' . 
eenen  Jpütcbenß,  »nie  eine  Wagnetnabel,  auf  einer  feinen 
©pife  brehen,  unb  ha***  am  anbern  Snbe  jum  ©egengen>id)t 
ber  bünnen  glatte  ein  fleineß  ©ebrotforn.  Damit  biefe 
©orrichtung  nicht  burd)  bie  Juft  beleget  werben  fonnre,  fo 
tnarb  fte  in  ein  ^aftchen  eingefd)lo|fea , in  ire!d)fm  ber  obere 
Decfei  unb  bie  ©orberfeite  ©laß  »raren.  Jftacbbem  man 
nun  bie  ©onnenßrahfen  ron  einem  J^ohlfpiegel , ber  errra 
jwep  $uß  &rdt  mor/  °“f  Mdne  fupferne  plärre  fallen 
ließ,  fo  fing  fte  ftd)  (angfam  etrra  um  einen  3oll  in  dner  ©e* 
funbe  ju  beiregen  an.  Diefer  ©erfud)  worb  einige  Wahl 
Immer  mir  bem  nämlichen  Srfofg  irieberhohlef.  priefiley 
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(ertönet  barau«,  ba  bas  ganje  gnfhumenf  io  ©ra»  ttog, 
daß  bie  ganje  concentrirte  Jichtmaffe,  roeld;e  in  einer  3«i< 
ton  einer  ©efunbe  auf  ba«  $Mät(<hen  gefallen  fep,  nicht  mehr 
a(«  Sin  Sroölfhunbettmilliontheildjen  eine«  ©ran«  be* 
trogen  habe. 

SWan  fe|e  (fig.  44.)  a fet  rin  leudjfenber  9>unft,  unb 
««  fade  ein  $h*ü  oon  t>cm  Uchte,  ba«  er  umherßrahlet , auf 
die  Ebene  cbed,  fo  wirb  baburd)  eine  0rrdf?lettpyra« 
mibt  aebcd,  ober  auch , wenn  bie  Ebene  ein  jfrei«  war, 
ein  0itöt>lrttf efltl , gebildet,  in  roeld;em  bepm  weitern 
gortgange  bie  Uchtffrahlen  immer  weiter  au«  einanber  ge* 
hei.  S«  ifl  leicht  $•»  begreifen , baß  fteh  biefclbe  ©{enge 
vom  lichte,  welche  in  bem  SXaume  aebcd  enthalten  ifl. 
bet>m  weiteren  gortgange  in  ben.  Utaum  aifgh  »erbreifet; 
baher  muß  fich  bie  Erleuchtung  biefer  Ud)tmenge  auf  ber 
Ebene  ebed  ju  ber  auf  ber  Ebene  ifgh  verhalten,  wie 
ab*:afs  nach  ©runben  ber  ©eomettie,  obet  bie  Stleuth» 
tung  einer  glöche  muß  fich  umgefehrt  »erhalten,  wie  ba« 
Ouabrat  ber  Entfernung  ber  etleuchtenben  gläche  »on  bem 
firahlenben  fünfte. 

Q5erfud)e , welche  bie  Schwächung  be«  Uchte«  bet  fei« 
nem  gortgange  im  Verhä(rni|fe  be«  Ouabrat«  ber  Entfer» 
ttung  »om  firahlenben  fünfte  barthun,  hat  ber  $err  ©raf 
ron  Äumford  •)  argefieffet,  unb  baju  ein  eigene«  9>h«* 
tometer  befdjrieben.  9tt.  f.,  p^o«omettr. 

Xu«  -biefem  angeführten  ©efe|e  ber  ©ebroadjung  be« 
Uchte«  bep  feiner  Verbreitung  folgt , bah  fich  bie  ©rärfe  ber 
©rleuchtung,  unter  übrigen«  gleichen  Unillänben,  wie  bie 
SDfenge  ber  leuchtenben  fünfte,  ober,  xoit  die  <Srö§t 
der  leuchtenden  Slßcfce,  »erhalten  muffe,  $>aher  er« 
leutftten  in  gleicher  Entfernung  jroep  Äerjen  hoppelt  fo  fiorf, 
a(«  eine,  ©eht.man  j.  V.  be«  Xbenb«  »on  einem  Uchte 
fo  weit  weg,  baß  man  eine  ©chtift  noch  beutitch  (efen  fana, 

* r e _ 
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fco  rotrt  man,  um  fre  noch  eben  fo  beutlld)  ju  fefen,  wenn 
man  nocf>  einmal  fo  rodt  baoon  gegangen  ifi,  vier  üd)ter, 

«nb  wenn  man  ftd>  brepmohi  fo  weit  bauen  entfernet  hat,  x 
neun  Hefter  anjünben  muffen  u.  f.  f.  5öenn  ferner  bie  (fr* 
leudffung  eines  .S’erjenfidjtes  auf  einer  gegebenen  $lccbe  . 
eben  fo  fiarf  ifi,  als  burd)  bas  SUIoiibltcbf,  fo  muß  bie 
- SDichtigfeit  bes  SDlonblidnes  bet)  feinem  "Xusfluffe  ju  bec 
JDid)tigFeit  beS  fld)(es  in  ber  flamme  ficf>  verhalten,  wie 
. bas  üuabrat  ber  (Entfernung  bes  SRonbes  von  ber  jläche 
jutn  Quobraf  ber  (Entfernung  bes  ^erjenlidtreS  von  berfelben. 

SSßenn  iidjtfirohfen  fdjief  auf  eine  Siädje  fallen,  fo  tver*  • 
ben  von  eiiterlep  fha^ienbem  fünfte  bet)  gleicher  Entfer- 
nung weniger  ficfrtffra^lcn  auf  felbige  fommen : als  wenn  bie 
$(id>e  ben  Strahlen  fenfred)f  entgeger.gefiefier  ifi.,  31* 

' biefem  Jade  vethält  fid)  bie  Etfeudifung  ber  ftldche  verfemt, 
wie  ber  ©InuS  bes  9i«igungstvinfe(s  ber  ©tragen  gegen 
bie  erleuchtete  flache.  ©o  wirb  eine  Ebene  von  ber  ©onne 
nur  h^lb  fo  fiarf  erleuchtet , wenn  fte  ihren  ©tragen  unter  ' 
einem  5Öit:fei  von  go°  entgegen  gefehtt  wirb. 

Enblich  ifi  aud)  bie  ©rleudftung  bem  ©inuS  bes  ®in- 
feie , welchen  bie  ©tragen  mit  ber  leudjtenben  flache  ma- 
chen (snguli  emanationis)  proportional,  tiefer  ©a$ 
wirb  vorzüglich  baburd)  emtiefen,  baff  bie  ©onnenfeheibe  an 
aden  ihren  ©teilen  gleich  tyUt  fdtelnet,  ba§  folglich  biefe 
©reden  eine  Erleuchtung  nicht  nad)  bem  ÜDiafje  ihrer  ©rofje, 
fonbern  nad)  bem  ®lafje  ihrer  fenftedxen  ^rojeftion  auf  bie 
©onnenfeheibe  verurfadjen.  23cuctuet  führet  fogar  an, 
bafj  er  bie  ©onne  mit  feinem  Kilometer  in  Knfehurg  ber 
Erleuchtung  gegen  ben  9ianb  ju  fthwndier  als  um  ben  9J?if-  * . 
tetpunft  gefunben  habe,  unb  |"d)lief;t  baraus,  bas  iithf, 
welches  jeber  fPunft  ber  Sonne  ausftnbet,  werbe  mehr  ge- 
fd )wäd)t,  als  in  bem  93erhd(tniffe  ber  ©inus  ber  9Biufef, 
welche  bie  ©trahlen  mit  ber  ©omteofidche  mad)en.  S)age- 
gen  h«(  (Culet*)  bep  feinen  fflefiimmungen  ber  fidxftdtfe 
auf  ben  Smanationsminfel  gar  feine  SKucfftchC  genommen,  - 

v.  9i  » Äuf 
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Kuf  biefc  vier  angeführten  ©ä|e  h<st  J^ert  JLdntbttt  •) 
feine  . lehren  von  Der  Xusmeffur-g  Des  geraDlicigen  - Jidjre«  . 
gebauef.  • giertet)  »mterfdjeiDef  er  bie  erleutbtenbe  Äraft 
tut  leuchten ten  Körpers  (vis  illuminans),  Die  gelegene 
jpelligfeit  (claritas  vifa)  unb  Die  l£rUurt;tung  (illumi- 
natio).  3ene  vier  angeführten  ©a|e  gelten  Wo§  von  leg« 
lerer.  SDlan  muß  ober  Dabep  noch  auf  Die  @<ha’<id>un9  . 
. fehen,  tvelcbe  Das  iid)t  in  Dev  iuft,  burdj  roe(d)«  W gehet/  • 
erleibet.  9fad)  23ougttet  iß  tiefe  Sd)rodd)urg  weit  ge* 
finget/  als  »ad)  JUmbert.  ,®i.  f.  Den  Xrrifrl/  J)urdj* 

. flcfctighir.  . teurerer  £at  aud)  feine  Unterfutbungen  Our» 
übet  öuf  Die  £rleud>tung  Der  Ätmofpfcore  Durd)  Die  ©onne 
au*gebe$nef , unb  gefunben,  ba£  Die  J^efligfeit  Der  iufc 
ober  Des  ?aglid)fea  rfvils  im  Jporijonte , freite  in  Der  ©e» 
genb  Der  ©onne  am  ftärfflen  fetf.  ®emi  j.  Die  ©onne 
40°  fcod)  flehet/  unb  Die  JjWltgfeit  eine*  ron  Der  ©mne 
befd)tenenen  ?£eild>en*  aufcerfjalb  ber  Ärmefp^dre  =:  c ge» 

' f e£et  ruirb^.  fo  l|f  Die  Jpdltgfeit  im  Jfjorijome  rr  in  Der 
©egenb  ber  ©onne  =r  ^ , im  3*riM?  = i*  Jftod)  weif 
genauer;  alt  Die  Jperrn  £5ouguer  unb  lLambett,  fud^te 
Jjjerr  (Ebompfoit  (©ruf  von  Äumforö)  Die  ©efemd« 
ebung  Deo  iiaitee  Durd)  burebftebtige  SEWicrei  nermdge  feine* 
finnreufeen  9>f)otome<er*  ju  befiimmen.  31*  Öen  ©erfudjen, 
meld)e  er  jur  ©ntDacfung  Deo  gefd)n>dd)ten  Sichres  Durd)  Die 
iufc  artflellce,  bebienre  er  fid)  $mei)«*  iompert,  einer  argan« 
Difchen;  Die  mit  Dem  grogt  * mdgfidjen  ©lanje  brannte, 
unb  einet  anbern  gemojk, lieben  fleinen  Jampe  mir  einem  ein- 
igen runben  unb  fe£r  Dünnen  ©ochre,  «reiche  mit  einer  fefpr 
flaren  ; flerigen  glamnie  unb  o&ne  berne^f  baren  9Jaud> 
brannte;  aber  nur  etma  f°  oiel  Jid/f  gab,  als  Die  at« 

. ganbifdie.  Diefe  Rampen  iourDen  gegen  über  ftorbae  $e(b 
bte  ^f;otometer6  geficlit ; i(k  Jid>r  mar  im  ©leitbgeroicbt, 

, wenn  bie  Heinere  in  Die  ®nrfernung  roo  20  $?(l  nom  9Rit» 
felpunfte  biefes  5clb^b  geffeflec  mürbe/  Die  gtdßere  aber  101 
3ott  baoon  entfernet  mar . * ©enn  nun  bie  aus  ber  unrofi«  * 

femme- 

> 

#)  Pfcotomttf»»,  Auf  oft.  Vindel.  176a  |.  * .1  . » • 
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fommenen  ©iircbfidjdgfelf  ber  fuft  entflefcnte  ©djwadjung 
tee  iid)tes  be»>  fo  geringen  '2(b(tnnö«n  nidjr  bemerfbor  wäre, 
fo  fd)leßer,  boß,  rocnn  bas  fd)ioüd)ere  fid)t  bis  auf  40 
£oü  entfernet  werbe,  es  aud)  ndt^ig  wäre,  um  bas  ©leid)* 
geroid)t  bes  fid)tes  fierjufMen , bas  größere  ild>t  303  goll 
weit  baoon  ju  entfernen ; mürbe  hingegen  biefe  <8<brodd)ung 
bes  ffcft'es  bemerfbor  fepn,  fo  fönne  auch  bas  größere  fldjt  ' 
pi>t)t  bie  (Entfernung  t»on  aoa  3ott  erregen , ' um  mit  bem 
fieinern  fid)te  bas  0leid)geroid)t  jti  Ralfen.  J)ie  SXefuJfare 
ber  ju  biei'er  %bftd)t  angefiellten  QJetfudje  |inb  in  foigenber 
$:bf((c  fnrM'f»., 


Bet* 

fo$e. 


x. 

S' 

3. 

4. 

5* 

6. 

7- 

I- 


€ntfetn.  btt 
fömüd).  Hd)tt4, 


Gfrfte  C?ntf. 
JiPfpie  — 

&r(!f  £ntf. 
?rpfx>fe  — * 
[Chile  (Jntf. 
IJrowe  — * 
jChfle  <£ntf. 
U3ivet)te  — 
;[£rfle  Cntf. 
l^trente  — 
£rf?e  Sntf. 
-Streme  — 
((*rffe  <5ntf. 

(3*fCDtc  — 

(Zrfte  Cfnrf. 
3weptc  — 


£ntfetnong  btt 


Bo«.  BoO 

20  £rffe  OFntf.  ior 
4o3*t>et>U  — 303 

2o  Chjle  CFntf.  IOO/2 
40  3»epte  — 195,3 
20  Gr(le  (Fntf.  loo,8 
4oi3rceMe  — 302/1 
2o  (*r(le  Gntf.  ioi,3 
4o;-3tremc  — 204 

5o!^r|le  Crntf.  ioo 
ioo  ^treme  — IQ8 
5o  <*r(le  €ntf.  95/5 
lOo^rxewt  — 192,2 
So\Qr(\t  $ntf.  95/1 
Ioo’3»^ie  — I9I/2 
50;&r(lf  GFntf.  96 
ioo  3 wcpte  — 192/4 


CSeredjii.€nMU»itftf(&|e& 
fetn.  btt  Ödr«l|tt)tfd>en  btt 
fern  etrf)tp<  [ibmle,  tinft 
nud)  fein  (*>*; 
fe|e  tfrQ.ua 
Brate. 


BoB. 

202 

200,4 

301,6 

303 

300 

191 

19°/* 

*9* 


3oI. 

+ I 

— 3,1 

+ °>s 

— * 
+ M 
+ 1 

+ 0,4 


fSep  ben  »ler  ledern  QJerfudjen  bebienr«  fjtd)  ber  ©raf 
tfatf  ber  fieinm  fampe  einer  gewöhnlichen  arganbiftfyeit, 

(eren  ©o(ftt  nur'fo  weit  fyerausgejogen  mar,  baß  fl«  etwa 
nur  | fo  biel  ittbt  gab , als  bie  anbere  arganbifrtte  f ampe, 
bie  mit  bem  größten  ©fanje  brannte,  unb  bie  i^r  gegen 
über  ftanb.  ‘ , 

©iefe  ßjerfutbe  jeigen  nun  beut(id) , baß  bie  SXeftßenj 
ber  iufc  bep  fo  fieinen  ©mfernungen  gar  ni$t  bemerfbor 

& 3 i > 


Digltlzed  by  Google 


9 


st»  a 

^ * 

Ifh  ©elbf!  noch  anbew  »m  $nt  ja  blefer  Hbftfy  jahlreith 
angeße«tel8erfud)e  ließen  ihn  dar  nid>f  tm  Allgemeinen  Daran 
jwetfeln , baß  Die  fXefißenj  Der  iuft  gegen  bas  iid>t  y»  uiw 
betröchelid)  fn , um  bemerf bar  ju  fepn.  Daß  auch  wirtlich 
Die  Durcbfidnigfeit  Der  fufc  in  ihrem  reinfien  ßuflanbe  fcfet 
graf  fep,  etfftUe  offenbar  aas  Den  fef>r  beträchtlichen  €nfc 
x fernungen,  in  weiden  ©egenßärtbe  unb  felbß  fehr  förndf 
erleucht**«  ßchtbar  «hären.  ^nbejfen  glaubt  er  bod?  .noch> 
x batj  Wittel  gefunden  werben  töanten , um  Me  9iefißen|  bei, 
iuft  gegen  bas  ficht  bemetfbor  }u  machen,  unb  fte  fogafi 
einer  erträglich  genauen  ©feffung  ju  unterwerfen,  '€pi. 

' genaue  Deßimntung  ber  relatioen  ^hfettptät  Des  ©onnen* 
ober  Wonblitfetes,  wenn  fte  in  eerfchiebenen  J^ä^en  übet  ben 
z Jßorijonf,  ober  wenn  fte  von  bet  £äh«  unb  ton  Dem  $u§* 
eines  fehr  h<>h<n  55«9«*  aus  bet)  fe$r  hellem  ©etter  gefeften 
me» Den , mürbe  mahrfdwtnlich  ju  einer  ©ntberfung  bes  wirft 
liehe»  ©tftogs  Der  SKeftfleitj  Der  fuft  gegen  Da«  fid)|:  leite«. 

Um  ben  QSetlnfl  De«  fiebte«  bepm  Durchgänge  burch 
Kofeln  unb  Scheiben  wrfchieDenet  ©lasarten  }u  etrebeefert,  - 
gebrauchte  et  jwe»  gleiche  atganbifche  fampen  A unb  B, 
welche  wohl  gepu$f  waren,  unb  mit  einem  fehr  lebhafte« 
©lanje  brannten  j fte  mürben  gegen  einanber  Aber  ber  Das  . 
f>hotometer  gefieflt,  jebe  in  ber  Sntfemung  Dort  100  3eff ; 

' tom  ffetbe  bes  5)h°fomefers , unb  bas  ficht  ton  B würbe 
|u  gleicher  ^nfenßfät  mit  hem  non  A gebracht.  9?ad)Detw 
bie  fampen  mit  einet  iep  ©tob  non  J&efligfeh  brannten, 
würbe  eine  Scheibe  feines , fyUet , gut  polirtes  Spiegel* 
glas  6 3oK  ins  ©eoiette , ’ bertifdl  auf  ein  ©efteff  in  einem 
Stöhnten  »et  bie  fampe  B , unb  jmar  etwa  in  einet  Cntfer« 
nung  von  4 $uß  bavon  fo  gefielit,  baß  bas  ficht  ber  fampe 
fenfreebt  Durd)  Den  ©ittelpunft  bet  Scheibe  gehen  mußte, 
<he  es  auf  bas  $e(b  bes  f>h<*(ametets  fallen  fonttre.  Jpler*, 
burch  würbe  bas  ficht  ber  fampe  B bet?  feinem  Durchgang« 
burchs  ©las  »erminberf  unb  gefchwäehf.  Um  nun  bea 
©rtrag  tiefer  Schwächung  genau  ju  befHmmen , mußte  et 
bie  fampe  B bem  Pfaonwetfetbe  näher  bringen , bis  ihr. 

burch 


. > 


X 


• turd)  ba*  ©fas  gefxnS«*  £id?)(  mit  bem  bireften  flehte  bee  ; 
lampe  A im  ©leichgemichte  roar;  bieg  gefdjah,  menn  bie 
fampe  B oon  100  Rolfen  jur  Entfernung  oon  90,3  Soll  tont 
gelbe  bee  93^otemefcr«  gebracht  mar.  Es  mürbe  alfo  bas 
iidit  ben  feinem  $)urd)gange  burd)S  ©las  in  bem  ©erhält« 
nifle  100*:  90,3*  ober  1:0,8136  gefchmdchf,  fo  bag  wiegt 
mehr  als  0,8136  t^eile  beS  ficgtes,  melcges  auf  bie  ©las« 

. flache  ftel , burd)  bas  ©las  ^inburd)gingen , bie  anbetn  0,1864  . 

$geile  aber  jerflreuet  ober  oerloren  gingen.  Er  mieber» 
hoglte  tiefen  ©erfudj  öerfcgiebene  SWafcl , unb  fanb  ben  93er* 

(uff  bei  fichtes  ben  feinem  ©urdigange  butcg  bfefe  ©las« 

Safel  nad)  einem  VJiittef  aller  biefer  ©erfucge,  0,1973  'J^eile 
ter  ganzen  barauf  fallenben  ficgtmenge. 

<8ey  einer  anbern  ©lastafel  von  berfelben  ©lasarf  fanb 
- er  ben  fid)f«etlu|t  im  Mittel  0,1869;  burdj  bepbe  ©lasta« 
fein  jufammen  mar  ber  flcgtPerlujl  narb  einer  SDlitteljahi 
0,3184* 

<5 et)  einer  anbern  ©laSfafel  ton  berfelben  ^Crf , bie  aber 
ttmas  bunner  mar , betrug  ber  mittlere  ©erlufi  0,1813. 

95ei>  einer  fegr  tünnen  reinen  $afel  von  gellem  meigett 
genjTerglafe  mar  ber  ©erlufi  nach  ter  ©ticteljohl  0,1263. 

©iefe  hi«  angeführten  ©erfudje  bes  Jjerrn  ©rafen  ton  < 
Äumfotö  fönnen  als  eine  Ergan jung  besArtifelS,  iDurcg- - 
ftdmstfeit,  anqefehat  merben. 

93on  ber  Erleuchtung  mug  bie  gefeljene  ^effigfeit  unter« 
fcf) ieben  merben.  @0  iji  j.  95.  bie  Erleuchtung , melcbe  bie 
Erbe  von  ben  Planeten  erhält,  ganj  unbeträchtlich;  fy* 

©lanj  ober  bie  gefehene  J^elligfeit  aber  ifl  merflidj.  Xüolf ' ' ' 

termirret  Seite,  menn  er  io  feiner  Dptif  foget , tag  bie  ©e> 
genflänbe  in  ber  Entfernung  begmegen  nicht  fo  fyflt  fcgef« 
iten,  mie  in  ber  ©dge,  mell  bas  ficht  umgefehrt  mie  bas 
öuabrat  ber  Entfernung  abnimmt.  ©ad)  Jjjerrn  Riägel ; 
mug  man  (tierbep  noch  unterfcheiben , bie  fi$eittbate  ^el* 
Ugjltit,  meldje  mit  tom  Urtgeile  ber  ©eele  abhängt,  reift* 
tfve  gefei>t ne  , bet  ber  bie  Ausbreitung  bes  • 

Stöbe*  im  Auge  mit  in  {Betrachtung  gejogen  mirb , unb 

91  4 ftbfo» 
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äbfolut  XO&fyte  ^flltgteir,  roetdje  ficf»  6ep  gleicher  Oeff« 
nung  Cer  Pupille  unb  gleid;er  Entfernung  Des  leuchtenden 
Körpers  nie  bie  £)id)te  bet  ©trollen  beom  21uge  verhält, 
ohne  Cafj  es  ^ierbep  auf  bie  ©röye  Des  $ö:petf  antimmt ; 
ändert  ftd)  aber  dieOeffnung  ber  Pupille,  fo  wird  fid)  aud) 
bie  J^elligfeit  in  eben  Dem  5}crf>äitni|fe  ändern.  Es  »erhält . 
ftd)  aber  bie  ©id)fe  ber  ©tragen  bepm  2(uge  wie  bie  3*** 
teufträr  ober  erleuchtende  $raft  unb  oetfe^rr,  reie  baß  £}ua», 
brat  ber  Entfernung;  mithin  find  abfolut  wahre  JptUigf eiten 
wie  bie  3n(enfttaren  des  fidjteß  mulfiplidref  in  bte  Oetfnun« 
gen  beß  2Cuges  unb  biciotret  burd)  bie  Quadrate  ber  Entfer« 
nungen.  Wan  fteftf  leid)t,  ba§  biefe  2(rt  ber  Jpeliigfeit  in  . 
ben  tfjecretifdien  üntecftid)ungen  gebrautbet  roerben  muffe, 
hingegen  bep  ben  53er|ud)en  bie  fd>ein bare  unb  relative  Jpel* 
(igfeit  gefunben  wirb.  ^Daraus  iff  aifo  flar  t wie  man  au« 
ben  Q?erfud)en  auf  gefeh«ne^)eUtgfeit  unb  ^otenfitdt  beß  fich* 
teß  fd'Iießen  forme.  . , 

2tlß  ©epfpiel  hiervon  fann  fofgenbeß  bienen ; 25ouguct 
fanb  bie  Jjteliigfeit  ber  ©oune  300000  Wa()l  fidrfer,  alb 
bie  beß  Wonbes.  Er  fing  nämlich  baß  ©onnen*  unb  Won- 
benlidft  in  einer  Jp6^e  non  31°  vermittelt!  eines  Jpohiglafeß 
auf,  welches  in  einet  Oeffnung  von  1 iinie  ©urchmeffer  im 
faden  angebracht  war,  ©.as  ©onnenlid)t,  n>e(d)es  in  einen; 
^reiß  von  10g  füllen  ftd)  verbreitete,  fd)ien  mit  bem©dieine 
einer  1^  = | Jufj  entfernten  Ste rje  gleich  flarf  3 bas  Won* 
betdid)t  aber ■ , welches  in  .ehe«  jfreiß  von  8 finien  außge« 
breitet  war,  fam  mir  einer  $o^u§  (b.  i.  37$  Wahl  weiter) 
entfernten  jterje  in  2(nfehung  ber  ©tat  fe  überein,  ©te  Er* 
leudjtung  von  ber,  et  (len  Äerje  i(l  um  fo  vieimahl  großer  alb 
bie  von.ber  andern , fo  vieimahl  baß  Quabrat  von  37  § be» 
tragt,  b.  i.  14K  £ Wafff.  • ferner  war  aber  aud)  bas  ficht 
im  Streife  von  8 f toten  fo  vieimahl  concentriner/alß  im  greife 
von  108  finien,  fo  viel  bas  Quabrat  von  13$  beträgt,  b.  i. 
i8i-J  Wahl,  ©tefer  Qüerfud)  gab  alfo  bas  ©onneididjt  = 
J4»6i  X i83|  Wahl,  ober  35638g  Wahl  fidrfer  als  baß 
Wonblicht  an.  2(us  mehreren  SSerfuchen  befiimmte  ^C'ttpuet 
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im  SWffel  300000  für  ble  mittlere  Entfernung  bei  Sftonbed ' 
oon  ber  Erbe.  Jperr  Jlambert  über  |e$et  »orau» , baß  bcr 
SRonb  be«  werfen  $&eil  be»  auffallenben  Udjte»  jurücfroirft, 
ober  baß  feine  2Beiße  J ift,  unb  ßnbct  bie  ©onne  377000 
QJtajjl  feiler  aid  ben  9fionb.  SDiefe  Jglelligfeit  be»  Sftonbe» 
fommt  mit  ber  Jjjcfligfeit  be»  $ageiid)tes  ober  be»  Rettern 
Wimmelet  überein.  3nöe(fen  fdjeint  biele  J^efltgfeit  Jjjerrn 
iLambctc  nod)  ju  groß;  benn  ba»  roeißcfie  Sieproeiß  fiat 
nur  eine  Qßeiße,  bte  f iff.  $)lefen  5>unft  läßt  er  aber  iin« 
auSgemacbt , berechnet  bogegeqen  auf  eine  eigene  "Xu  bie  ge«, 
fe^ene  J^larbeit  be»  2)?onbe»  nad)  allen  feinen  ©eßaiien,  roo« 
bei)  er  bie  .Jjeüigfeit  ber  mitten  auf  bem  SSJioübe  (iegenben 
Steile  jur  Einheit  annimmt. 

£)ie  Meinungen,  roeldje  bie  alten  ^Deltrocifen  über  bie 
fRattir  bes  liebte»  bitten , ßub  00m  Jpcrrn  ZMugel  au»  ben 
£i nellen  jtifammengetraqen  roorben.  Einige  öerfelben  führet 
plutard?*)  att.  jDemotrtr  unb  iCpifut  glauben , ba» 
©e^en  gefd)ej)e  burd)  '-üilber  , melde  »on  ben  ©egenfiänben 
in»  'Möge  fommen,  anbere,  alö  tfrmpeöotlco,  «£>tpparc{) 
unb  platO/  ba»  |id)t  gefce  foroo^l  00m  "Jlitge  als  aud)  t>on- 
ben  ©egenßdnben  au»,  unb  beibcrlep  Husflüffe  begegneten 
fid)  unterwegs.  tCmpeöofclee  fagte  / baß  auf  ber  Ob«» 
ßdd>e  be»  ©piegel»  bie  2tbflüffe  Rängen  bleiben,  baß  aber 
erroa»  feurige»  au»  bem  ©piegel  fid)  abfonbere,  roeldje»  bie 
2lbflii(fe  burd)  bieiuf#  fortfüfjre.  Unter  ben  ^(Ifen  fiat  aber  roo()l 
niemanb  mcf)r  als  Slrifioteles  00m  lidjte  gerebet.  ©eine 
©ebanfen  barüber  ober  (jaf  er  äußerjt  bunfel  auögebrutft. 
^nbeffen  ßnb  bie  ©d)olaftifer  baburd)  oeranlaffet  roorben, 
ba»  lid)t  felbfi  als  e;roa»  Unförperlicfje»,  ober  für  feine 
©ubllanj , fonbern  für  eine  Qualität  ju  galten , unb  in  ben 
jfärpern  felbtf  etroa»  ja  fud)cn,*roa»  mit  ber  Empßnbung 
be»  Xuge»  nnb  mit  beu  Jarben  analog  iff. 

£>acc  f)  bef läget  ftd)  barüber,  baß  man  }u  feiner  3«*t 
bje  pj>pfifalifd;en  Unterfud;ungen  über  bie  Statur  be»  fidjte* 

, 9i  s t>erna$« 

* * * « »• 

* •*)  De  pUcltii  philefo^ker.  IV.  13.  14.  . * 

ß)  De  «igincQÜi  fcient«  jy  opp.  Fif.  1^3«  fol«  p.  1 1 9,  ipl* 


nernad>läfßge  , unbfefbige«  Bloß  matbematißb  befrachte.  €t 
6emerfet  nur,  baß  fidjtfm«  unb  Urbare  Dinge  barin  überein 
- Mmen , baß  Pon  befben  feine  färperlicben  ©ubflanjen  otW* 
gingen  ober  merfiicbc  (Bewegungen  brt  umgebenbeit  ©litte!« 
Perurfacbef,  fonbern  allein  gewijfe  propagines  fpfritale» 
9on  unbrfannfer  SJlafur  erzeuget  würben. 

Camflue*)  na^m  an,  baß  ber  ganje  SEBeffraum  mit 
MÜfommeit  garten  JMgeitben  feine«  awepten  (Elemente«  on» 
gefütlet  fei).  Durch  bie  beflänWge  (Bewegung  ber  1&«k' 
(eutbfenbet  Körper  würben  nun  bie  Äügeltben  be«  jwepfert 
(Elemente«  geflogen , unb  ba  et  nad)  Cattee  in  ber  ©ett : 
feinen  Teeren  «Raum  gibt,  fonbern  immer  ein  tfügelcgen  ba« 
onbere  unmittelbar  berühret,  fo  pflan jf  ßdj  biefet  ©tag  burdj 
alle  gerobifnige  «Reibe«  biefet  Äügeftben  in  einem  Xugen« 
Wicfe  fort;  jur  (Erläuterung  blefe«  Safe«  Pergleicbef  er  bie 
gortpflanjung  bet  üd)lt«  mit  ber  (Bewegung , welche  einem 
©cabe  ber  gan jen  fängt  nach  mitgetf)ei(ec  wirb , fobalb  man 
ba«  eine  €nbe  bepftlben  fortflögf.  €ben  eine  fblcge  ©ewe» 
gung  fann  feiner  ©lehmng  nad)  auch  Pom  Xuge  oerurfadtet 
»erben , worau«  er  jugleid)  ju  erflären  fachet , wie  ^“a^en, 
unbanbere$hiere,  beren  Xugen  leuchten,  im  Ringern  fefeen 
fäunen.  1 ' 

" Cattefertö  fpätere  Xn^änger  aber  faben  ein,  baß  bie 
gerabiinigen  Äugelfläbe  mit  ß<h  gar  nicht  begehen  fonnren, 
bah«  feiten  ße  an  bie  ©feile  ber  harten  tfärperchen  ein  ela« 
flifdws  ftluibum,  baburch  ba«  ficht  fortgepßanjef  wirb.  Der 
§}.  IT  ebrancbe *)  nahm  Weine  ßüfjtge  (ffiirbel  an,  beren 
jeber  ben  empfangenen  ©nbrucf  an  ben  nächfliiegenben  mit« 
theilen  foflfe.  ^U'fRttte * ) läßt  ba«  ficht/  fe  »ie  ben 

©d)al(,  au«  weifen  fö-mig  fbrtgepflanjten  ©irbeln  ober 
©chwingungen  eine«  elaßifchen  ©liffel«  beflehen,  unb  nach 
finien  fortgehen,  welche  auf  bie  «Reiben  ber  einzelnen  .'neben 
einanberliegenben  ©irbel  ober  ihrer  «ÜRittelpunfte  fenf  recht 

; flehen.- 
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#)  PHncip«  phHefoph.  P* fff.  Dioptrie«  CI« 

0 ) Mcmoir.  de  l’Actd.  roy.  de«  fcienc.  4 Pari«  1 699.  p.  3*« 

7)  Trtitd  de  U \umitm  4 Leide  1690.  4« 
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flehen.  2Bie  «r  ^Ifrau«  fco«  ®<fr$  bet  ©red> ung  bes  lidjres,  ■ 
unb  bfe  grfdi  einurigen  bes  ©oopelfpathes  ju  erflören  fucfier, 
fonn  unter  ben  'Mrtifeb,  £ted)Urtgt  btt  JLt<frtfltät)lett 
unb  KtvffaU , telänbtfcitee , nachgefehen  »erben. 

<5af|enöt  fdjricb  jiemlid)  umgdnblich  über  bas  |id)f 
unb  bie  brtöon  cbhdngenben  (Erficheinungen ; rcnr  aber  ein  fefjr 
(larfer  ©erfheibiger  non  (Eptfura  ©pgem,  behauptete  bas 
liebt  fei)  etwas  .körperliches,  unb  bie  ©ichtburfeit  ber  ©e.  > 
. genßanbe  rü§re  von  fbrtifein  ber,  »eiche  6egdnblg  von  ber 
Oberfläche  ber  SDinge  obfliegen. . ©egen  biefes  gaffenbffcbe 
©pftem,  fo  »ie  auch  gegen  bas  eortefifche  machte  i>ö 
Ittel“)  (ehr  viele  Sinroenbungen , unbfuthte  beibe  ©pgcme 
fef)r  umgdnblich  ju  »iberlegen ; er  nahm  bas  licht , fo  »ie 
bie  ©iholaflifer,  als  eine  (jigenfdjafr  ber  Körper  an.  2fud) 
3f aat  t)of|tue  *)  behauptete  bas  Unförperlidje  bes  lichtes, 
unb  fam  baburd;  in  einen  ©treit  mit  ben  <£arteganern. 

^niwifdren  »urben  bie  »tägigen  ßntbecfungen,  welche 
CTetüton  über  bas  licht  gemacht  hotte , befannt.  ©iefec 
•groge  ^hbfifer  befdjdfdgte  geh  J»ar  mehr  mit  ©rgheinun« 
gen  unb  2fufgnbung  ber  ©efe|e  bes  lichtes;  allein  aus  feinen 
ber  Optif  bengefügten  fragen  ergeht  man  hoch,  bag  er  bie 
|id)tgrahien  für  bie  ©ege  materieller,  aus  ben  leuchtenbert 
Körpern  ausgeqangener  j‘>  holten  geneigt  »ar,  bie 
mit  anbern  Körpern  in  ©erbinbung  treten,  jutücfge»orfen 
. werben  fonnten  ti.  b.  g.  SDiefe  lehre,  nach  ber  man  bas 
licht  afs  »inen  förperlichen  ?(ii$gug  von  ben  leudjtenben 
per«  Vorgriff,  roirb  bas  (EmanätfOttefVfiem  genannt,  unb 
erhielt  burd>  JTJexiPtort’e  QEiifbccfungen  Vom  lichte  ein  fehe 
groges  Unfefytn.  h«t  and;  biefes  ©pgem,  ungeadjtet 
oder  bagegen  gemachten  €in»enbungen , auf  feine  ©eijie  »i«  ' 
berfeqet  »erben  fönnen , vielmehr  hot  es  noch  »eit  mehr  Je« 
gigfeit  btird)  neuere  ©rgobungen  in  ber  Shpntie  erhalten. 
9Wan  ig  aber  auch  »irflich  int  ©fonbe,  von  ben  Crfcbci« 
nungen  bes  lithteS  in  biefem  ©pfteme  bie  meige  Stechen« 

. j fchnfi  , 

• • • • v • # ' 
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fcfyofc  ju  geben,unb  ge  hSft*4<h  am  Mcgttgen  einfach» 
)]<!,  jU  faeuttheilen,  welches  man  Pon  feinem  anbern  ©pgeme 
erwarte«  fann.<  Die  ^©rjinbe*  mit  welchen  man  bos€mas 
nationsfogem  begrittenbat,  «nb  welche  ineigen*  bon  (&*• 
Utn  fyuiifyctn,  gnb.folgenbe:  ■*♦ 

..  i.  SRügcen  bie  £immelsrd»me  mif  bet  f ichtmaterie  fa 
angefüüet  fepn , unb  biefe  mügte  mif  einet  fo  grögen  ®e* 
ghwinbigfeit  beweget  werben,  bag  baburch  bie  fManeten  in 
tyrcm  taufe  gegdref  »erben  würben.  (Eultt,  weld)et  h‘er' 
bep  £?ett>ron  einer  grogen  Snconfecjuenj  befchulbiget , gee 
brauchte  bieien  €in»onb  als  einen  Dtfenftogrunb  feiner  nach« 
$et  anj’ifubrenben  #opotbefe.  'Ädein  es  f)at  biefer  €inwutf 
gar  fein  ®emtd)t , inbem  fcbonein  t&eii  baoon  auf  £uUts 
Appothefe,  ber  bie  £immelsrdume  mit  2etf>er  auegefüUt  an» 
nehmen  mug,  jurütf  fallt,  unb  felbg  ganj  t»eifd)»inbet,  wenn 
man  etwdget,  bag  in  einet  ejrpangbeln,  nicht  bemerfbat 
fcbnaeren  wie  bas  lieht  tfi  / bie  ©erfcgiebbar» 

feit  feiner  $hetle  fein  J^inbernig  bet  ^Bewegung  eines  Ädr» 
, petS  barin  fepn  fönne.  - . . ' ■ ■ 

- . 3.  ©Je  unjdhibaten  l icfytflra^fen  mügten  (ich  nach  f*  »*«• 
len  Richtungen  burchfreujen , bag  ge  burd>  ihr««  Ängog  an 
einanber  geh  in  ihren  ^Bewegungen  nothwenbig  hemmen  unb 
fWren  würben.-  Dog  biefer  jginmurf  nach  bem  mechanifch» 
atomigifchen  ©pgeme  geh  nicht  ganjlich  heben  läge , erhellet 
aus  bem  oben  Angeführten , wenn  man  geh  auch  bas  licht 
als  bisfrete  glüfggfeit  »orgeBet,  beten  *h«f«  »«  Ihrer  ©«' 
»egung  erg  viele  taufenb  SDleilen  hinter  einanber  folgen,  we» 
. gen  bet  augerorbentlicben  ®efch»inbigfeit  aber  berfelben  Hb- 
ganb  von < einanber  -ton  uns  nicht  wahrgenommen  werben 
fdnne.  Rach  bem  bpnamifchen  ©pgeme  hingegen  fällt  bet 
©inwurf  gdnjiid)  weg,  weil  hiernach  eine  Durchbringung 
ber  fichtgrahlen  ohne  groge  Jjjinbernig  ©tact  gnbec. 

3.  tkügee  bie  ©onne  butch  ben  begdnbigen  Ausguß  btt 
lichtmaterie  aus  allen  ihren  fünften  unb  noch  aden  ©eiten 
Idngg  erfegdpft  fepn,  Cttlet  berechnet,  wenn  bie  ©«min» 
berung  ber  ©onne  nach  5000  fahren  unmerflich  fepn  follte. 
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- fb  mußte  Mt  ©ichtigPeif  ber  (idjftfiahfett  an  ber  ©rbe  eine 
$riüionmahi  geringer  fepn,  als  bie  $)icb«gfeit  ber  ©onne, 
welches  ihm  unbeqreißid;  fep.  iJBfnn  man  auch  bas  üdft 
als  Weine  bisfrete  ^lüffigfelt  annehmen  wollte,  wie  man 
nad)  bem  bpnamil'chen  ©pßem  fu  tfyun  berechtiget  1(1,  fo 
läßt  ftd)  bod)  auf  biefen  ©inrourf  antworten , baß  burefj  einen 
uns  unbefannten  Kreislauf  bas  ficht  wieber  |ur  ©onne , als 
feiner  Quelle,  gebunben  ober  frep  jurüeffehren  fann,  um  als 
frenes  lidjt  ba  wieber  ausgefenbef  ju  werben,  ©elbjl  bie 
SDünne  bes  lichtes,  wie  fie  (Ealet  berechnet,  fann  nod)  ge» 
ringer  fepn,  ohne  baß  fie  beßwegen  eir.en  QBfberfprucij  in 
ßch  felbß  enthielte. 

4.  ©ep  es  unbegreiflich,  baß  fid)  eine  SRaterle  mif  fa 
ungeheuerer  ©efd)®inbigfeit , wie  bas  ficht,  bewegen  feilte, 
SDiefer  ©inmurf  fagt  aber  fo  oiel,  als  baß  wir  bie  ©efepwin» 
fcigfeit  bei  lichtes  mit  feiner  anbern  befatmren  oeigleichea 
fönnen.  Allein  von  ber  Unbegreißichfeit  läßt  ficij  nicht  auf 

- bie  Unmöqlid)feir  fd)li eßen. 

5.  könnten  materielle  fidjtßrahfen  bie  burdjfidjfiqen  ^ör« 
per  nicht  anbers  als  in  gerablinigen  ©angen  burd;5ringen. 
3>nft  man  ßd)  nun  foldje  gerabe  ©dnge  in  einem  ^öroer 
an  allen  Orten  unb  nad;  allen  ^Richtungen , fo  bleibe  feie  Ort 
übrig,  in  welchen  man  bie  unburchbringllche  9J?aferie  bes» 
(eiben  finden  forme,  ©in  folcßer  Q)au  würbe  ben  burd)fid)» 
tigen  Körpern  ade  SDlaterie,  ober  wenigßens  aden  3.ufam» 
menhang  benehmen,  ©iefer  ©inrourf  rührt  bloß  »on  ber 
mechanlßh  • atomißifchen  IBorßedung  h«/Unb  iß  gegen  bas 
atomißißhe  ©nßent  ber  ßarfße.  £)enn  nach  tiefem. fan« 
feine  ©loterie  bie  onbere  burchbringen.  ®ie  2(romißifer 
fueben  biefem  ©inwurfe  baburch  ju  begegnen , baß  ße  fagen, 
es  fönne  ba  nid)t  überad  ©ontinuität  fepn,  wo  wir  berglei» 
d>en  ju  fel;en  glaubten.  ©3  fd;eine  jwar  ein  ©iaswürfel  in 
•allen  ©eiten  unb  in  aden  fXichtungen  burd)ßd)tig;  »ieflcirfit 
ßnbe  bieß  aber  nur  in  fehr  oielen  (Stellen  ©tatt;  an  welchen 
er  fein  fiebt  burdßaffe,  bemerfeen  wir  wohl  nicht,  es  form» 
ten  aber  wirf  (ich  begleichen  geben,  eben  fo,  wie  bie  31»!* 

, • fcheit» 
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fcgenrdame,  todd)t  bie  ©arme  burdßaflen,  unb  bi«  mir  eben 
’ jo  nxnig  bemerften.  "Äucfj  Hegen  burc&ßcgriqr  Körper  nie 
alles  Üd)t  burd) , fie  fd^mäc^ten  »irlmegr  bosfribe  berrdeßt* 

• Hcf).  flflefn  «5  frfxinf  mir  boburcf)  brr  (Einrourf  frinesroe» 
ges  gegobm  ju  fcpn  > ba  bod)  gerabe  bunf>  folcf)*  SERamlm, 
»ie  j.  burdj  ftlijßgfeite« , bep  benen  man  auch  burd)  bie 
ßdtfßen  SBergrogerungagfäfer  feine  3 wffc^enra ame  roagrneg« 
tnen  fann,  bas  fid)t  nach  offen  miglicßen  fKIdjtungrn  in 
geraben  ifnien  fo  frep  ginbureßgeget.  EDiefe  ©^rolerigfeft  - 
fuebre  bet  $).  BoecOÄUcß  ■)  boburcf)  ju  geben , baß  er  ßd> 
bie  SRatetie  überhaupt  aie  eine  DERerge  ton  pßnfifcßen  fpunf« 
(en  «orßefft,  bie  mit  ©itfunggfrrifen  beo  ttnjiegens  uni) 
gurucfßoßens  umgeben , bie  pgpßfdjen  fünfte  aber  obfoiut 
unbuccfcbrinqlid)  flnb.  J*)at  nun , fagt  er , ein  beroeglicßec 
Äörper  Moment  genug,  um  bie  jurücfffofjenben  Kräfte,  in 
beren  ©irfunqgfreig  er  fomnv,  ju  uterroinben,fo  roirb  er  ogne  . 
©tßicierigfeit  burcf)  jeben  Körper  bringen  f innen ; benn  auf 
biefe  "An  f reujen  ßcß  bloß  Kräfte,  wooor.  mehrere  an  einem  Orte 
jugleid)  fepn  fonnen.  ©enn  ber  beioegre  Körper  SRoment 
genug  brßge,  fo  meinet  er,  ber  burdjqegenb«  jt'drper  treibe 
bie  Sgeife  bes  anbern  gar  nid-t  aus  ber  ©reffe ; fep  aber  ba* 
SRoment  geringer,  fo  fege  ber  burtßgegenbe  jfirper  bieSgeife 
beo  anbern  in  Seroequnq,  ogne  in  feinem  laufe  unterbrochen 
ju  roetben;  fer>  enblfdt)  bas  9Roment  unmerf(id),  fo  gege  ber 
anfommenbe  Körper  gar  nid)t  burd)  bei  anbern.  Ptirfl« 
It7  führet  an,  baß  ein  tjngfdnber  tTTid^rtl  eben  biefen  ©e* 
banfen  feßon  früher  gehabt  gäbe.  Älfeit i gier  iß  es  unmog» 
lieg,  baß  bie  ©irfunggfrelfe  ber  pßoßfdjen  obfoiut  un* 
bringfießen  fünfte  mit  ßcß  beßeßen  f innen.  tja  fei)  ndmlicß 
(Hg.  47.)  b ein  pgnßftßer  9>unft , mitgin  ermag  ©aterteOes 
imdiaume,  fo  muß  felbigem  eine  Ärafr  jufommen,  bemiEin« 
bringen  eines  anbern  pßoßfcßen  fünftes  nad)  offen  ©eiten  ju 
»iberßegen.  ©efegt  ber  ©ureßmeffer  ber  ©pgdt«  biefer  mir« 
fenben^raft  fep  ac,  folglicß  ber  J£>aIbrmfTec*ab,  fo  muß 

jrolfdjen 
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jwffthe"  a unb  b ein  $)unft  angegeben  »erben  Finnen , well  . 
ber  bloge  Diaum  unenblid)  t^eiibar  ifl.  5ßenn  nun  b bemje» 
nigen , n>efcf)<5  in  a ein jubtingen  (ich  befirebet , roiberfte^er,  ... 
f»  mug  aud)  ber  9>unft  d ben  6eiben  fünften  a unb  b roi* 
ber (leben,  ©eil  im  entgegengefehten  Jolle  (leb  beibe  fünfte  a 
unb  b nähern , unb  in  d jufammenf  ommen , mitbin  ben 
EKaum  burchbrungen  haben  würben,  hieraus  folgt,  bog  in 
d etwas  fepn  mü|fe,  was  bem  Einbringen  beiber  fünfte  a 
unb  b wiberflehet,  b.  i.  a unb  b jurücf  treibet.  91  un  ifi 

ober  bas  Surücf treiben  eine  Bewegung,  folglich  mug  d et« 
was  35eweglld>es  im  SXaume,  b.  i.  SRatetie  fetjn.  Dem»  , 
nach  fann  unmöglich  ber  9{aum  jroifdjcn  a unb  b mit  ©lif. 
famfeit  tton  brr  jurücfflogenben  •S'rofc  bei  fünftes  b erfüllet 
ferjn , unb  eben  barum  auch  nicht  ber  SXaum  jtoifchen  d unb 
b unb  fo  ins  Unenblid)e.  Es  mug  folglich  in  einem  jeben 
fünfte  eines  mit  SWatetie  erfüllten  SXaumes  materielle  @u6« 
ftanj,  b.  i.  ein  für  pdj  beweglicher  5 heil  onjutreffen  fepn. 
JJlad)  bem  bpnomifchen  ©pfierne  fällt  biefer  Einwurf  t>on 
felbfi  weg , inbem  bie  materiellen  3bei(e  bes  fichtcs  bie  591a« 
Serie  bei  burdjpditigen  Körpers  burd)bringen. 

Diefe  angeführten  ©chwietigfeiten , bie  man  6 et)  Erflä« 
rung  ber  Erfcheinungen  bes  fidjtes  n ad)  bem  Emanationsfi). 
(lerne  ju  gnben  glaubte,  gaben  &eonl>.  (Eulet  *)  tie  91er. 
anlaffung,  bie  hupgenlanifche  jjppothef«  mit  einigen  Qlerbefi 
ferungen  ju  erneuern,  unb  fte  befonbers  auf  bie  burd)  VltXD' 
sott  fehr  erweiterte  Farbenlehre  onjuwenben.  Ec  wugte 
felbiger  burch  Knwenbung  ber  ÜJIathematif  ein  foldjes  linfe. 
ben  ju  geben , bag  fehr  viele  SRaturforfdjer  ihr  lauten  23fo« 
fall  ju  ertheilen  nicht  verfugen  fonnten. 

(£ulec  nimmt  eine  böd)fl  feine,  güfftge  unb  elaflifcie 
SJlatetie  burch  ben  ganzen  Weltraum  verbreitet  an,  we(d)e 
er  mit  jjupgenS  Tlttfytt  nennt.  Durd)  bas  3ittern  ber 
leuchtenben  Körper  wirb  biefer  Hetber  eben  fo  beweget , wie 
burch  bie  Schwingung  ber  fchallcnben  Körper  bie  fuft.  Da. 
s bur<h 

«)  Mos*  thtsrU  lad*  «t  cslsrMj.  (||  späte,  ratt  trgaa.  Berol. 
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burch  entgehen  ©c&Idg'e  (polfiw)  auf  bW  Tttfy t,  »eiche 
' (jcf) , reit  Cie  ©eilen  im  Gaffer , nad>  allen  Sichtungen  hin 
verbreiten , fo  baß  biefe  reie  Jjal&meffer  einer  Äugel  Cer*  leuch» 
ttnben  9)unft  als  SWitfelpunfir  umgeben,  Ciefer  ©djldge 
_ folgen  mehrere  :auf  eütonber  mit  einer  gereiften  ©efdjreinbig»  ■ 
feit,  unb  ihre  $oige  in  eben  berfelben  geroben  itnie  macht 
«inen  iid^tftra^  du«.  (Eittfatfce  It^tfica^leit  ftnb  bie* 
jenigpn,  in  »eichen  affe  9)ulfu«  mit  gleichen  jgreifchenjfü«» 
auf  einanbet  felgen;  3i»fantmengefe3te,  beren  ©d>fdge 
burdj  ungleiche  3«itrdume  getrennt  ftnb.  Cie  einfachen  find  . 
reieber  »erfdjieben  nach  »er  ver/chiebenen  ©efchreinbigfeit, 
.mit  welcher  bie  ©chroingungen  bes  hierher«. auf  einanber  fei» 
gen , unb  hieraus  fucht  er  bie  ©mpfinbung  ber  »erfcbiebenen 
‘ einfachen  gatben  im  Äuge  ju  etfldren.  SO?,  f.  Sachen  (?h-  II. 
©.  356).  Cie  Brechung  be«  lichte«  förnmt  hoher,  weil  bie 
Q3 f den  ber  ©chidge  an  ber  bredjenben  gldcbe  anbere  ®e* 
.fchreinbigf eiten  erhalten , uhb  benm  fchiefen  Einfall  ein  $hfrf  - 
ber  ©eüe  eher  an  bie  flache  trifft,  als  bie  ü6rigen,  recburch 
bie  Sichtung  ber  ganjen  ©eile  gednbert  reirb.  . (*'•.*§*  * 
Cie  Körper  theilef  (Euler  in  Äbftcht  auf  ba«  licht  in  . 
Vier  klaffen,  feucbfenbe  Körper  heißen  bei)  ihm  biejenigen, 
■beren  Oberftdcbe  burch  ihr  31«««  b«n  *«h«  beftdnbige 
©chidge  mittheilet;-  fpiegelnbe  Körper  biejenigen,  beren 
$b*il«  burch  ba«  licht  in  feine  ©chreingenbe  Bewegung  ge» 
fe§et  werben,  fonbern  von  reelthen  bie  anffaflenben  ©chidge  . 
be«  Äeth*r«  unter  bem  gehörigen ©infei  jutücf  fahren ; burch» 
ftchtige  biejenigen,  welche  bie  ©d)ldge  bes  Äeif»««  burch  ihre 
©ubftanj  h<nburd>  forrpftanjen ; unb  unburthjichfige  btejeni* 
gen,  beren  ‘ihe‘l£ben  vcn  bem  auffaüenben  lichte  in  eine 
fcbroingtnbe  ©eroegung  ge|c|et  roeröen,  unb  in  bem  Äeth« 
reteber  eine  foiche  ©ereegung  erregen.  UebrigenS  fann  einer» 
let)  Körper  in  mehrere  biefer  0aften  jogleid)  gehören.  * , 
Cie  ©rflarung  ber  verriebenen  ©rechharfeit  ober  gar» 
henjerftteuung  ift  nach  biefer  Jrjppothefe  fehr  untollfommen, 
unb  roiafürfich.  Cie  auf  einanber  folgenben  ©chidge  feilen 
" nämlich  nach  unb  nach  fo  elnfüeßen,  baß  burch  eine  fdmellere 
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. ©ucceflten  auch  fine  gefchroinbere  ?^orft>fT<itijMng  bet  ganjen 
SEkde  beroirfet  roirb.  Jpieraua  ffelff  (Euler  eftie  9ifd)tiung 
an,  roeld»e  am€nbe  nidx«  ©eßimmtes  gibt,  unb  nur  oben« 
hin  je igr , baß  bie  ©räße  ter  ©recb'.tng  mif  pon  ber  frequen- 
tia  piiifuum  obhänge.  3l,er|f  nimmt  et  roidfürlich  an,  baß 
bco  meieren  ©chlägen  bie  ©redjbarf eit  geringer  fep,  nach» 
{»er  aber  in  einer  onbern  ©cbrift  behauptet  er  gerabe  ba*  ©nt» 

• gegengefe^re.  Uebrigen«  lögt  ftcf>  nod)  (Eulers  J£>ppothefe . 
ber  Umfhmb  gor  nicht  etffären,  baß  fid)  bie  garbenjerflreuung 
nic^t  nach  ber  ©täße  ber  ©rechufig  ridjtet.  • • •'> 


• . ' • 

®a«  bie  ©ichtborfeit  erleuchteter  hunfeltt  2\orpet  bei 
irifff  , fo  leitef  biefe  (Euler  nicht,  roierietcton , t>on  beni 
jurücfgeiporfenen  Sichte  her,  fonbern  pieimehr  aus  neuen  int 
bonfein  Körper  erregten  ©djroingungen , beren  ©efchmin« 
bigfeit  ober  jarbe  mit  ber  ©pamtung  feiner  ^^eflc  jtifam* 
mengehöret.  ©o  foii  ber  Sftonb  nicht  ba8  ©onnenlidjt  in 
unferiluge  jurücfmerfen , n>ei(  mir  fonfl  nicht  ben  SDionb, 
fonbern  ein  ©onnenbilb  fehlen  mürben.  - 2(uch  mären  mir 
nicht. im  ©tonbe,  färben  an  ben  .ftürpern  mahrjunehmen, 
wenn  biefe  bas  auffadenbe  Sid»f  jurücf würfen , n>eil  bie  3#» ' 
rücfmerfung  bloß  Pom'  ©infadsrolnfei  abhange,  unb  es  alf# 
unerftärbar  märe,  warum  ein  rotier  jfärper  in  allen  hälfen 

bloß  röche  ©trabten  nicht  nur  jutücfmirfr,  fonbern  iauch  nach 
öden  ©eifen  ausfenbet.  ©s  muß  bemnoch  ber  rothe  •fi’ärper 
ftlbft  fepn,  melcher  burd»8  Sid)f  erfcfjüttort  bem  Wh«  ©chiäge  ’ 
gibt,  melthe  ber  ©pannung  feiner  Sjjtik  gemäß  finb,  unb 
me(d)e  baher  bie  ©mpßnbung  ber  bem  Äärper  eigenen  rothen 
Jnrbe  erregen.  Allein  bie  ©ichtbarfeit  erleuchteter  ÄSrper 
unb  bae  3«rücfiperfen  be8  farbigen  SidjfeS  läßt  fid)  fc^r  (eicht 
ous  ber  SKauhigfeit  ber  flächen  erfiären.  SK  au  he  jWrpet 

nämlich  merfen  oon  jebem  $hfÜ<  baö  Sicht  nach  offen  mügli* 
djen  SKidrtungen  jurücf,  unb  fünnen  baher  feine  ©über  jei» 
gen,  'mie  bie  glatten  Körper.  ' ’Äud)  (ehret  bie  Erfahrung; 
baß  Äärper  Pon  einer  gemiffen  ftarbe,  in  ba8  einfache  Sicht  ei* 
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M auffaflenb««  fld)f««  «eigen , Wftdjes  bec  eulerlfchen  $P- 

pothefe  9ätli  entgegen  »fl*  , . 

r.  Uebrigen*  finDct  man  Jgulers  $0P«th«f«  («&«  f<#d>  in 
Wnen  ©riefen  »orgpetageu.  €t  fueijt  i{»c  auch  oorjüglidj 
^Verwegen  Eingang  ju  »erraffen , »eil  fle  bem  uHgemeinm 
«Diane  ber  SRetur  gemäßer  feo.  Wenn  ftcb  bie  SRatut,  fagt 
er  nttf'bep  geringen  ©ijianjen  bet  Jiu$ßüffe  betuenef , J.95.  . 
Tbenm  (flerudje,  um  bie Empfinbungen  ju  erregen,  btptoeu 
lern  ©ifianjen  hingegen,  ; wie  jurgortpfianjung  b«  @*a(- 
leä,  feine  fold»e  2fu*ßü(fe  gebrauter,  fo  ifl  e<  glaublid),  baß 
fie  um  nod)  entferntere  ©Inge  bem  ®eftd><e  empfinbbar  |u 
maV« , ' ptfy  •'Äuefliige , fonbern  ©t^wingtingen  eine*  fei* 

nern  Wif'et*  »erbe  geipä^let  ^aben. 

'©ereul«rifd>en  t^eorie  läßt  (ich  aber  entgegenfefen : 

I,  ©aß  babep  eine  Woterie  angenommen  *|l , Oie  Durch 
bie  (Erfahrung  nicht  «rmiefen  »erben  fann.  9l*<h 
ffiten*)  iji'fegar  bie  Cpifienj  be*  Ketzere  nicht  einmahl 
möglich.  S>en«  ®*nn  « ein  «toflife^ee  ober  eppanftbeie« 
gluibum  bilbete , »eich««  nicht  fth®«r  »««,‘tnb  auch  »o« 
feiner  anbern  Waterle  angejogen  »erbe,  fo  müßte  er  (ich 
Durch  feine  fXepulftonefraft  in«  Unenbllche  jer (heuen,  b.  h* 
t«  »ütbe  nirgenb«  'ein  enbUche«  Quantum  be«f«lben  onge* 
troffen  »erben,  »eil  nicht«  fep,  »««  »hter  Änfpannungsfraft 
©wnjen  f<t|en-  fönntc.  ©oHte  er  aber  ein  fthwere«  elafiü 
fd)e3  gluibum  bilben,  »ie  bie  iuft,  fo  würbe  feine  ©«• 
febränftmg  j»nr  möglich  f«pn;  bann  mürben  »tr  aber  fern 
©afepn  burd)»  ©e»id>t  entbeefen  müflin ; unb  baoon  lehre, 
ten  uti«  bie  Erfahrungen  nicht«.  - Mein  »iefe  ©rünbe  fdjei. 
nen  nad)  meinem  Urteile  nicht  hforeid)«nb  ju  fepn,  ba« 
©afepn  be«  Ttether*  für  unmöglich  ju  ha,fen*  ,a6f  f,c& 
mit  ber  bpnamifchen  hh«  8«  ®*hl  »«reinigen , baß  in  bem 
ganten  «Seitraume  ein  elaflifd)««  gluibum  »erbreitet  feg, 
»eiche*  bureb-bie  «n|i«hung  ber  allgemeinen  Water  ie  (bet 
«Se(tförper)  befdjränfe*  »itb,  ob  »h  gleich  ,fclblge«  but® 
unfete  ©erfjeuge  nicht  »ahrnehmen  gönnen.  . > 
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;,a.  $)er  ßdrfße  Elnmurf,  ben  man  gegen  bie  eufetifdje  - 
?^eorie  machen  fann,  läßt  (ich  aus  einem  ©a|e  TlVCO»  * 
tone*)  herleiren.  Es  bemeifet  biefer  nämlich , baß  bie 
©d)ldge  ober  2öe((en  eines  eiaßifdien  Mittels,  wenn  fte 
burd)  ein  Joch  in  einer  »otifegenben  2ßanb  gehen , fuh  h'n* 

(er  bemfeiben  nach  allen  ©eiten  hin  ausbreiten.  darauf  • 
würbe  felgen,  baß  man  einen  leuchtenben  Körper,  wenn  ec 
foldie  SBeilen  erreget,  aud)  hinter  einer  mit  einer  Deffnung  oer« 
fehenen  2öanb  fehen  müßte,  wenn  man  aud)  nicht  in  einer  gern«  ~ 
beniinie  mitbem  ieuefccenben  Körper  unb  berDeffnnug  ßdj  be« 
ßnbet,  fo  wie  man  ben  non  außen  erregten  ©chaii  in  offen  20  in« 
fein  eines  oerfcbisßenen  3immers  burd;  eine  Oeffnung  frö- 
ret , welches  aber  bet  f laten  Erfahrung  juwibet  iß.  Euier 
wiberleget  rfeXDtone  angeführten  ©ah  nid;t;  macht  aber 
bie  Erinnerung,  es  fep  bamit  noch  nicht  bewiefen,  baß  ber 
©chaii  ßd)  im  Sin101«  burd)  eine  öeffnung  in  ber  2Öanb 
nad)  allen  ©eiten  hin  auebreire,  weil  man  von  ber  Jage 
bes  fd;a((enben  Körpers  nach  ber  SKid)fung  urtheiie,  nad> 
weicher  bie  ©dßüge  ber  iuft  in«  £>hr  femmen*  2Benn  matt 
bas  foth  junwdje,  höre  man  ben  ©chaii  faß  eben  fo  gut; 
er  bringe  burd)  bie  SBänte  bes  3inrmers  in  geraber  finie 
welche  hi«  gieidjfam  bie  ©feile  burd)ftchriger  Körper  Per#  . 
treten,  dünnte  man  SfBdnbe  anlegcn,  weiche  für  ben  @d)atl 
unburd)bring(id)  wären , weiches  Örulec  für  unmögfid)  hält, 
fo  würbe  man  ben  ©chaii  bloß  in  geraber  f inie  hören , weidie  - ' 
burd)  ben  fchaiietiben  Körper  unb  baS  Jod)  ginge.  3ffetn 
. £err-2Mu0*l  glaubt  mirflicb  biefen  QJerfud)  angeßeüef  3« 
haben,  ber,  wie  er  gfeid)  anfänglich  oermuthete,  feines« 

■ Weges  jum  QJoriheiie  tEulere  auißei,  inbem  es  jiemiieh 
entfd)ieben  mar , baß  ber  ©chaii  nid)t  nach  ber  geraben 
iinie  ins  Ohr  fam. 

35as  Emanationsfbßem  hat  borjüglidj  burd)  neuere  c he« 
mifche  ©ntbeefungen,  non  we(d)en  iTlerotOrt  nichts  ahnen 
fonnte,  noch  roeit  mehr  Jeßigfeit  erhöhen.  Es  bleibt  aber 
auch  unläugbor,  baß  über  Entfärbung  bes  Äörperiichm  - 

. © * »ber 
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«her  Unfärperllchen  bes  lichtes  ber  Shemie  bas  Siecht  ge* 

' büßtet.  (Euler  ißreitet  gegen  CTevoton  nur  über  mathe* 
matifdje  ajläglichfeit , unb  fd)wer(id)  (affen  fich  über  Die 
QBirflldjfeit  bes  lid)fes  von  ber  9)lafhemafif  Äuffcblüffe 
erwarten aber  wohl  von  ber  (Jhemle , welche  ßhmerlicb  mit 
Schwingungen  be«  Herbert  wirb  ausfommen  fänntn.  r ' f 
f S iß  ganj  unoerfennbar , baß  bflfl  (lebt  bep  fefir  Ofden 
Sfatutprojeffen  ols  etwa»  körperliches  mitwirf f.  ‘ S5ep  bent 
gefammten  3>ßanjenrcid)e  bat  man  einen  eorjüqlidjen  ©n» 
fluß  beS  Sonnen  • unb  Tageslichte*  wabrgenommen.  $)ßan* 
jen,  welche  bem  iid>fe  nicht  ausgefefet  werben , wenn  fte 
auch  fonß  in  ber  ibnen  angemeffenen  ®ärme  aufgejogen . 
werben,  bemalten  eine  bleiche  garbe ,*  auch  breben  ftcf>  ge« 
wiffe  ©ewädjfe  ßetS  nach  ber  Sonne,  unb  junge  QMätcer 
unb  3n>eige  neigen  fich  größtenteils  nach  bem  Orte,  oott 
wekhem  bas  meiße  licht  auf  ße  fällt,  ©ie  grüne  Tinctur, 
roeldje  man  burebs  Bufgfeßen  bes  SSeingeißes  auf  Jfirßh« 
geigen  - ober  Jjollunberbldffer  erhält,  oerlieren  binnen  so 
©tunben  am  ©onnenlidjte  ihre  garbe,  welche  ßtb  in  einem 
unburebftebtigen  0efäße  ober  in  einem  mit  fchwarjem  Rapier 
bebeeften  Olafe  mehrere  SJlonafe  erhält.  QDena  grüne  QMdt* 
ter  ine  Qöafler  gelegt  bem  Sonnenlichte  ausgefefcet  wer* 
ben,  fo  entwicfelt  fich  ©auerßoffgas , welches  ohne  licht 
bep  eben  bemfelben  ©rabe  nicht  erfolget.  (Zs  iß  unmäg« 
(ich,  alle  biefe  SEBitf ungen  aus  ben  Schwingungen  bet 
Hetzers  objuleiten.  ' 

©ie  bephlogißiftrte  Saljfäure,  beren  eigentbämliche 
garbegeibiß,  wirb  im  ©onnenßhein  wafferhett,  unb  ent« 
wicfelt  aus  ßch  ©auerßoffgas ; unter  fchwatjem  kopiere  abet 
erfolget  nichts.  Ttuch  bie  weiße  ©afpeterfäure  wirb  im  ©on« 
nenfichte  gelb;  im  ©chatten  hingegen  unb  in  berOfenmärmä 
behält  ße  ihre  garbe.  J^ornfilber  unb  ©ilberoitriol  werben 
im  Sonnen  • unb  Tageslichte  felbß  unter  bem  ^Baffer'  unb 
in  oerfchloffenen  ©efäßen  ßhwarj , aber  feineseppges , wenn 
ße  an  ßnßetn  .Orten  ßehen.  ©ieß  ßnb  offenbar  lauter  Sr* 
(Meinungen , bep  welchen  hie  Sinnirfung  bes  lichtes  als 
' s i einer 
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einer  materiellen  ©ufeßanj  auf  feine  SBelfe  geldugnet  wer« 
feen  fann.  . . 

3ucfe  gibt  es  feeutjufage  »ofel  wenige  Dlatutforföer, 
»elefee  bas  lid)f  als  eine  6loße  SÖirfung  non  ber  fcfemtngen» 
ben  ©emegung  be«  Jlctfeerö  feoiten.  9?acfe  bem  Urteile 
fee*  Jperrn  £ofr.  ÜLic^tenbetge  *)  reiefef  ba*  ©i6rafionß» 
fpflem  »ermitfeljl  einiger  Jjulfaßerionen  jmar  fein  ju  erWd» 
ren , wie  £e(le , ^»«ll^ett  fo  entßefeen  fann , wie  mir  fee 
feemerfen  (unb  aus  biefem  ©eficfetgpunfre  iß  ba«  liefet  feiefeer 
faß  einjig  feetraefetet  motben)/  afeer  nidfer^  efehe  Aktionen 
mit  ^ictionen  $u  fedufen  unb  allen  SEBeg  ber  Analogie  ganj»' 
ficb  ju  »erlaßen,  roie  fo  riete  anbere  SSBirfungen  fees  liefere* 
©tatt  ftnben  fonnen.  ©o  ließe  frefe  ber  ©eruefe  ber  ©efeme« 
feRefeern  fefer  gut  burefe  Vibrationen  erfidren,  afeer  niefet  bie 
übrigen  Cinroirf  ungen  biefer  ©cferoingtmgen , j.  ©.  auf  bie 
2(ußdfungen  ber  SSRetafle.  5Ran  bürfe  mit  3u»erldfftgfeft 
befeaupten,  baß,  feirbem  man  angefangen  feafee,  bae  liefet 
eie  ^drper  mit  aRen  feinen  TCfftnicdten  ju  betratfeten,  »er» 
'bunten  mit  feiner  ©efrferoinblgfeit , enblicfe  ein  Sag  in  ten 
feunfelßen  ©egenben  ber  ^pfeofif  ju  bdmmern  angefangen 
feafee.  hiermit  merbe  afeer  niefet  geldugnet , baß  euefe  tiefe 
$8orßeRung«art  netfe  ifere  ©efemierigfeiten  feafee , unb  baß 
mir  üfeerfeaupt  noefe  »eit  entfernet  mdren , bie  SRatur  be* 
liefeeef  beutlirfe  ju  erfennen,  unb  au*  fufejeftiben  Urfacfeeet 
»irReiefet  nie  gang  erfennen  »erben,  . 

’ Tlucfe  Jfeerr  (Erteil ß)  feefeouptef  bie  SRatetialitdt  be*  liefe» 
teS.  UReferere  ©rfaferungen , fagt  er,  feereefefigen  unö  an» 
junefemen,  baß  bae  liefet  alt  ein  »orjuglirfee«  Ägeng  in  ber 
Statur  ju  feetraefeten  ftp.  ©ein  ©eptritt  ju  gemiffen  ©tof» 
fen  toerfefeaffe  uns  »erbrennlicfee  ©ubßanjen,  anbere  bie  5921* 
frfeungen  unjdfeliger  URaterien , erjeuge  bie  eiefrrifefee  9Ra* 
teric  ber  .ffdrper.  SEÖenn  mir  autfe  nur  einige  Xufmerffam» 
leit  auf  bie  bem  Sinfluffe  be«  liebte«'  außgefefeten  Äörper 
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werfen , fo  geige  fleh  fe^r  Mb,  bag  bie  einmirPung  beöfet- 
$en  im  ©fanbe  («9 , beträchtliche  SBsrdhberungen  ber  SOli. 
f$ung  ju  ©ege  ju  bringen,  ©ie  $JYo(^mcnbigfeit  bes  ffd>« 
tt6,  J.93.  jumSebelhen  ber  ®e»dchfe,  fer>  unldugbar.  ^Pflan. 
I*n,  bie  bepm  'Äuöfd)Iu|fe  00m  fid)(e  Wachfen,  »erben  bleich, 
verlieren  ihre  garbe , unb  erholten  biefe  nach  unb  nach  mie- 
tet bepm  €lnfluffe  bes  fidfles  barauf.  Me  feimenbe  fan- 
gen, wenn  fl*  erfl  aus  ber  €rbe  ^erbor  an«  Sogeslicht  tre- 
cen,  f»pn  weifl  unb  ungefärbt,  unb  »erben  erfl  grün  berm 
€influffe  b«s  fid)teS  botouf,  bl*  innem  5Mät(er  ber  ifohl. 
unb  fattigarteu,  bi*  bon  ben  duflern  gegen  ben  Sinflufl 
leg  Hütet  gebeefer  flnb,  fepn  »dflerig,  roeig  unb  ungefärbt, 
unb  erlangen  erfl  Sorbe,  wenn  fle  fid)  entfaltet  ^oben. 

' ' Mt  biefe  angeführten  €rfdjeirtungen  fleht  J^err  öe  £. 6c 
ebenfalls  ato  hinlängliche  Seweife  an , bag  man  bas  ficht 
Dicht  allein  als  Urfach*  ber  JMligfeit  annehmen  bürfe , fon. 
bern  in  ihm  eines  ber  wrgüglitbflen  ©irPungsmitfel  ancr. 
fentien  muffe.  €s  ifl  nach  *&m  möglich,  bog  auch  ber 
iichfftoff  noch  jufammengefe|et  fet>,  obgleich  unfere  @inne 
wegen  feiner  äugerflen  Reinheit  banon  nichts  erfennen  fönn- 
fen.  gür  eine  ber  einfachflen  ©erbinbungen  bes  fi<f)teS 
hält  er  bas  Seuer,  ln  welchem  bas  fidn  nad>  feiner  5h*or'« 
ba»  fluidum  deferens , ui>b  mir  ber  ©ärme»  ober  fteuer- 
* uwtetie,  als  fd)»«er  ©ubflang,  eerbunben  ifl.  €s  ifl 
alfo  nach  bie  Urfache  ber  $lüffigfelt  bes  Seines  bas 
licht , mithin  bi*  Urfache  oller  $lüjftgf eit.  Jperr  t>t  Luc 
hat  feine  ©ebanPen  über  bie  ©erhältniffe  jmifchen  üd)t  unb 
.§euer  ausführlich  im  fechsten  Briefe  an  De  latHet^e« 
Ule  •)  erfläret. 

. » 4>err  öe  la  OTetljetie  *)  fagt , man  möge  fleh  einen 
!5egritf  oon  ber  fichtmaterie  machen,  welchen  man  will, 
fo  müffe  man  bod)  eingefleh*n,-  bog  fle  im  gangen  ©eit« 
«aume  ausgebteitst  fet>,  unb  bog  fle,  alle  Körper  umhüll*; 
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Mb  tu  bfefelben  einbringe.  €s  fep  He  fed&fm&ferie,  feie 
' bie  etefirifcbe  unb  magnetifdje  ftiüfftgfeit  unb  bie  luft > «Ine 
»oirflidi«  im  JXaume  verbreitere  glüfflgfeit  / welche  burd> 
bie  Ieud)ienben  Körper  bewegt  bie  Ja tben  bervorbringe/eben 
fo  mit  bi«  luft,  burcf)  bie  finenben  Körper  bewegt  ,ben 
©d)afl  bewerfe.  Sie  Jlüffcgfelt  bes  itd>fce  muffe  auf  bie 
^'rpßalHfation  bes  ©rbfdrpers  unb  ber  mineralifcben  ©ub« 
fanden  Sinfluß  gehabt  haben.  fl  gebe  einige  ©rfahrun« 
gen,  welche  beweifen,  baß  bas  iic^f  bep  bet  jftpßaüifatiou 
ber  ©afje  eine  Diofle  fpiele,  inbeffen  fepn  biefe  QJerfucbe  nicht 
mit  bem  gehörigen  ©fer  fortgefefet  worben,  - Sieje  jfüffig« 
tinige  fid)  mit  ben  jfirpern , unb  es  fcbtine  binldng« 
liefen  |u  fepn,  baß  fit  als  ©efianbrheil  in  bie  $)ßan* 
liiere  eingebe;  benn  biefe  fomo$(  als  jene  befdn« 
d)  im  ©cbatten  nicht  fo  gut,  wie  am  Tageslichte, 
bürfe  auch  ftbletfjterbings  nicht  baran  jweifefn,  baß 
rerie  unter  bie  9eßanbt6ei(e  vieler , vielleicht  attee 
ge&dre.  ' • • ’ ' 

lige  3ßatutforf<b«r  haben  behauptet,  baß  Crleutb« 
Crmdrmung  von  einetiep  objeftiven  Urfache  h«* 
>re , weit  in  fchr  liefen  Ralfen  licht  mit  QBdrme  jugleldj 
mnbe#  fep.  ©ie  haben  nämlich  angenommen , bas 
feuchten  fep  eine  bloße  ©irfung,  weiche  bet  frepe  ©dt« 
«neßoff  bep  einem  gewiffen  bob<n  ®tobe  affemahi  brtPer* 
bringe.  Allein  bie  (Stfdjeinungen  unb  bie  ©efefe , welche 
jichf  • unb  fflarmeßeff  heftigen , beweifen , baß  fte  beibe 
wefentlich  von  einanbet  verfchieben  ftnb.  ©are  bas  licht 
fehr  nerbichteter  ©drmeßoff , fo  müßte  nach  einer  natürlichen 
gofge  bep  jebem  leuchten  eine  habt  Temperatur  jugegen  fepn, 
wogegen  bie  Erfahrung  offenbar  fpricht. 

Sie  XmiphlogiffiPer  haben  von  ben  Q?erbdftniffen  beS 
©arme«  unb  iichtßoffes  gar  nichts  Seßimmtes  angegeben, 
unb  bas  licht  beßdnbig  ais  einen  bloßen  Begleiter  ber  ©arme 
betrachtet,  wiewohl  ße  fonß  in  ihren  ® er  $ei  (biuffen  ber  ein« 
fachen  ©toffe  ben  £t(frt|?cff  (lumidre)  von  bem 
tnefieff  (calorigue)  unterfcheiben.  3Ue*  aber,  was  ße 
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haben  fagen , Muff  Slog  ba  ^innus , frag  bep  einigen  9>rs* 
jegen  fret  frep  geworbene  ©ärmegog  eneweber  allein  er* 
wärme  ober  erwärme  unb  jugleid;  leuchte,  o^ne  jeboeg 
nur  irgenb  einen  ®tunb  anjugeben , warum  jenes  ober  bie*  - 
feS  erfolgen  muffe.  $>abep  nehmen  ge  an,  bag  bie  einzige 
üueffe  bes  fidles  bas  ©auetgoggas  fep.  ©ie  behaupte« 
näm(id),  bepm  Söetbrennen  Der6renn(id)er  Äörpet  werbe  bat 
©auergeggas  jerfe$t,  inbem  fid;  ber  ©auergeg  mit  ben 
perbrennlicben  Körpern  perbinbe,  unb  ber  ficht»  unb  ®är* 
megog  bes  ©aS  frep  werbe,  Jjliernacb  wirb  aifo  aus  ben 
Petbtenrlicfjen  jforpern  fein  fid)t  entmicfelt. . ©a  es  abee 
in  ber  giacur  ^änomene  gibt,  wo  ficht  ofme  öden  Septritt  - 
Pon  ©atiergoffgas  aus  »etbiennlid^en  Körpern  jum  93or* 
fd)ein  femmc , unb  überhaupt  nod>  biete  anbere  (jrfd)einun* 
gen,  bep  weiten  iicfjt  ofme  ©auergoffgas  entgehet,  gat 
nicht  etfläret  werben  föhnten , fo  baten  Porjüglid)  bie  fjerm 
iLeott^aröt,  Richter  unb  (Breit  friefe  ftiefen  ju  ergänze« 
gefuebet,  inbem  |ie  bep  ben  chemifeben  Operationen  einen 
eigenen  ©toff  mitwirfen  lagen,  welcher  in  ben  beibrennii* 
eben  Körpern  alsein  eigener  Seganbtljeil  porjjcnben  ig,  unb 
in  (Bereinigung  mit  bem  ©ärmegoge  bas  feuchten  (jerpor* 
bringe,  Diefeti  Seganbtheil  nennen,  ge  Stenngog,  we(* 
eber  mir  bem  ©ärmegoge  cerbunben  bas  fid)t  erzeuget, 
SH.  f.  Btemtficff. 

Jperr  (Brett  macht  auf  ben  Umganb  aufmerffam,  bag 
in  offen  ben  gaffen,  wenn  aus  ben  Körpern  ficht  entwicfelf 
werben  foff,  burchaus  ein  gewiger  ®rab  pon  ©arme  no* 
t&ig  ig;  barauS  fcbliegt  er,  bag  bas  ficht  feine  urfprünglid)  " 
eppargbie  glügigf eic , fonbern  bag- feine  ®ppo*ift6ilicät  eine 
Pom  ©ärmegoge  abgeleitete  ober  mitgetheilte,  ober  bag  bas 
ftd)t  aus  einer  an  fuh  nicht  eppangbfen,  eigentümlichen 
Sufis  unb  bem  ©ärmegoge  jufammengefe£et  fep.  3}lefe 
eigentbümlidje  Sags  bes  fichtes,  welche  in  chemifchet  Screi* 
itigung  mir  bem  ©dtmegoge  erg  bas  ficht  macht , unb  mir 
ihm  elre  fpecigfch  berfchiebene  ©aterie  congieuirt,  welche 
Petmägenb  ig,  bas  Organ  bes  ©eftebts  ju  afgeiren,  nennt 
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er  23tettttffoff  ober  pblc^t(?dtt.  fflacfe  $errn  (Brett  ifi 
alfo  oer  >lßd  metroff  basfluidum  deferens , welches  naefe 
bea-  J^errn  bt  Jtüc  gerabe  umgefefert  bas  liefet  iß.  2fus 
biefem  ©afe,  baß  bas  liefet  eine  aus  bem  QJrennßoff  unb 
©drmeßoff  jufammengefefete  3lüf|tgfeit  fei),  fucfel  $ere 
(Brett  eine  tf^e^ge  »on  (Erfefeeimingen  bes  llcfetes  unb 
geuerö  'ju  etfldren , bie  fenß  naefe  ber  Meinung  ganj  un« 
erfldrt  Bleiben  müßten,  ©o  feore  bas  iidjt  auf,  vom  ©e» 
ftdtte  empfunben  ju  werben , nitfet  allein , wenn  feine  ^nten« 
fitdt  bis  auf  einen  gewiffen  ®rab  abnefeme,  fonbern  auefe, 
wenn  bas  93erfedltniß  bes  53rennßoffa  jum  QBarmeßoffe 
barin  bis  auf  eine  gewiffe  ©renje  »erminbert  worben  fep, 
wo  es  jitfe  uns  bann  bloß  als  reiner  S&drmeßoff  offenbaren 
forme.  ferner  fdnne  bas  litbf  jetfefjt  unb  auefe  wieber  ju« 
fammengefrfeet  werben;  es  fdnne  »erdnberf  werben  ober  in 
eine  anbere  Mrt  bes  farbigen  lidjfeS  übergefeen,  wenn  bas 
©erfealfniß  feiner  SSeßanbtfeeile  gednbert  werbe,  ©as  liefet 
jerfefee  fiefe,  wenn  feine  QäjfiS  burefe  3njiefeung  anberec 
©ubßanjen  bagegen  com  ©drmeßoffe  getrennt  werbe,  unb 
biefer  folglicfe  als  reiner  frepec^Bärmeßoff  übrig  bleibe,  mel* 
(feer  niefet  mefer  leud)tenb  fep.  €s  fdnne  aber  auefe  baburd) 
auffeoren,  (euduenb  ju  fenn,  wenn  es,  ofene  jerfefet  ju  wer* 
ben , feiner  ganjen  3ufammeurefeung  nach  burefe  Xnjiefeung 
anberer  Materien  b aju,  auffedret,  ejrpanfible  $lüffigfeit  ju 
fepn,  ober  ßgirer  werbe  u.  f.  w.  SWaefe  ber  "Jfeeorie  bes 
J^errn  (Breit  müßte  ber  Husbrucf  iLtct>c  mit  bem  $eucc 
einerlei)  bebeuten,  inbem  er  unter  Jeuet  eine  Qßetbinbung 
bes  iiefefes  mit  Sfödnnefloff  »er fiefe t,  b.  fe.  ndmliefe  33renn* 
ffoff  unb  ©drmefioff.  Allein  es  fefeeint  boefe , baß  uns  bie 
©rfaferung  niefet  berreferige,  beibeS  für  ibeutifefe  anjunefe« 
men,  inbem  nitfet  alles  leuefeten  ein  Jeuer  iß.  ©aß  man 
bas  liefet  gemeiniglich  mit  ©dritte  begleitet  wafernimmt, 
fefeeint  nod)  feinen  ©runb  ber  3ufammenfefeung  bes  IhfeteS 
«uS  33rennßoff  unb  ffidrmeßoff  ju  geben,  ©8  fann  bie 
liefetmaterie  als  einfacher  ©(off  betrachtet  eine  fefer  große 
IBerwanbifcfeaft  mit  bem  SBdrmeßcffe  feaben;  bafeer  auefe 
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beibe  immer  In  SSerbittbung  mit  einahbet  erfcbeinen.  ©arait« 
(offen  f?dj  ober  eben  fo  leidjt  bie  Erfd)rinungen  bes  Uchtes 
• erfldren,  0(0  nad)  ber  Sbeorie  be« i £erro  (Brett«.  © ie 
Meinung , baß  bas  fid>t  eine  einfache  ©ubjtonj  fep , fdjeint 
fidj  natfy  ben  neueren  merfmürbigen  ©erfuchen  beS  Jjerrn 
(B&nUttge  immer  mrf»r  ju  betätigen.  SR.  f.  (Bas,  piplo« 
gtffiflrte«,  0ticffloff. 

(Hur  fe^r  wenige  JRaturforfrfeer  unb  (J^emifer  bejweifef« 
bie  SRatetiolifät  be*  li^teS.  Unter  ben  ^(ogifllfern  i|i  et 
J^err  Jpofr.  *)/  »eitler  bas  ficht  nad>  Euler  burcf» 

eine  bleße  Erschütterung  eine«  fonß  in  Siube  befinblichett 
©loffS  ju  etflaren  fudjef,  unb  biefe  Etfdjütterung  burcfj  bat 
©egenelnanberwlrfen  feiner  beiben  Qürennftoffe  entließen  laßt« 
Unter  ben  2(ntipblogi|HPern  bat  Jperr  Entrannet  überhaupt 
an  bem  SDafepn  eines  fichtflefftf  gejmeifelt.  SR.  f.  23  renn* 
f?off.  * Unb  £err  0d)cttt  *)  befchulbiget  fogar  blejenigen, 
«oeldie  bas  fidit  als  imtrrielle  ©ubftanj  annehmen,  ber  grüb» 
ffen  ^nconfeguenj.  ©eine  ©rünbe,  welche  er  gegen  bieSRa» 
tetialifäf  bes  fitstes  auffupret , finb  bep  weitem  nidjf  binrei« 
«henb,  «an  ber  Behauptung  berfelben  abjugeben.  Untre 
anbern  beruft  er  fiefj  auch  auf  bie  wichtigen  Erfahrungen  bet 
-J^erm  jpott  &itmbc(£>c.  ©iefer  fab/  baß  in  einer  Siefe 
ton  3 bis  300  Eden  poa  comprefla,  poa  triuialis,  briza 
media,  bromus  mollis,  felbfl  piantago  laneeolata , tri- 
folium  officinale,  trifolium  aruenfe  unb  anberetpßan« 
jen  leimen , neue  Blatter  treiben/  bie  alten  nicht  fallen  laf* 
fen , mit  fRispen  blühen  u.  f.  f.  ödes  wie  auf  ber  ton  be* 
©onne  befdiienenen  Oberfläche  ber  Erbe.  Es  war  bie  $arbe 
tiefer  unterirbifchen  ©erodeßfe  grün  / unb  jrear  fanb  ftdj  biefe 
in  oerfd)iebenen  SRabißrafionen.  Eine  merfwürbige  Jled}» 
fenart  ( liehen  verticillatus  Humb.)  fcheint  ßch  bas  ^fn* 
nere  bes  ErbfärpetS  jurn  ausfcßlteßcnben  SBobnorte  gewählt 
|u  haben  unb  treibt  boch  grüne  Sfei me.  ; SRebrere  anbere 
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fJfTflMS«,  *H8)t  $ttx  von  ^umbolbt  Ir  »erftbiebene» 
©feilen,  beten  iuft  jiemlicb  »erborben  unb  ooti  rodfferigen 
Düngen  feutbt  mar,  gellte,  behielten  innrere  ÜBocben  lang 
da  auffaDenb  frifebe»  Tlnfehen , unb  warfen  Ihre  allen  ©lat« 
(er  nid)t  ab. ' Die  jungen ,-  bie  fdjon  über.  Sage  getrieben 
waren  ,j»u<bfen  gebtbar,  ohne  mit  bem  ®ad)«tburne  ih« 
garbe  merflitb  ju  oeränbern , unb  eine  SWenge  neuer  fprog* 
*en  üppiger , als  geroöbulfd)  ba0°t  *)*  Dlefe  nichtigen  (Er» 
fabrungen,  fagt  Jjerr  ©tretet,  nötigen  uns  gerabe  ju, 
an  einet  ©tatt  gnbenben©etbinbung  bes  üdjfeö  mltbcn  ©e* 
gecabillen  ju  jweifeln.  Allein  es  fdjeint  hier  me^r  als  roo^r» 
febeinlid) , baß  biefe  Erfahrungen  feinesmeges  bie  allgemeine 
^botfatbe  rem  Einguffe  bes  materiellen  fic bfes  auf  bie  ©e» 
geraden  umflogen , fonbern  nur  betveifen,  baß  bie  pßanjea 
Ihren  fi^tfloff  au«  anbern  ©ubftanjen,  befonbers  aus  ge» 
roijfen  ©äsarfen  ju  jiefjen  im  ©fanbe  gnb. 

SR.  f.  prleßley  ©efdjidjte  ber  öpiif  btirdj  Kluge! 
«n  toerfebiebenen  ©reden.  JLeonl?.  (Ctilete  ©riefe  über 
»erftbiebene  ©egenfldnbe  aus  ber  9?arurlehre,  aufs  neue 
< äberfe$t  mit  Knmerfungen  unb  Sufdfen  »on  §rted.  Rrtee. 
25. 1.  felpj.  1793.  gr.  8.  ©rief  43.  ©.  340  u.  f. 

^^tffrabl  f.  tiefer. 

■7*  üidjttegel  f.  ©tra^fetifegel. 

£i$rrägee  f.  pt>cfpt}oren.  1 * 

Htnfenglflfet , (Blaelinftn,  Moptttfäl«  JLittfett 
(lentes  dioptricte,  verres  dioptriques)  feigen  ©täfer 
t>on  freisfdrmigem  Umfange , rceldje  entroeber  auf  einer  ober 
auf  beiben  ©eiten  eine  fugelfirmig  erhabene  ober  hohle 
^rümmufig  beft^en.  ©ie  »erben  1 aus  baju  fdgef  lieben 
©laeflücfen  gefChliffen  unb  gehörig  polirr.  SRan  fuebte  ihnen 
aud)  fonfi  anbere,  »orjüglid)  elliptifche  unb  parabellfche  ©e» 
(falten  $u  geben , um  babureh  bie  ttbtoeicbuug  ber  ©trahlen 
Wegen  ber  ^ugelgeflalr  ju  eermeiben.  Da  man  aber  bie 
Äbfkbf  nicht  erreichen  fonnte,  fo  hörte  man  auch  auf,  meb» 

rere 

* 

«)  toboeUmeit  «uS  bet  ttrmlfcteit  SJifetojit  bet  $|U0)(>,  0.  b. 
* Sätet«,  ni  jifter,  tripj.  1794.  6.  t»3  {. 
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tt\t  bergfeMjen  ju  betfettigen.  CWan  fc $«  $bXP<t&t>if&  - 
ötoptufdje. 

\ ©enn  die  ©faslinfe  auf  betben  ©«fett  ergaben  iß,  fo 
- nennt  man  ge  rin  Cenvergfae  (lens  vtrinque  con- 
i vexa , verre  convexo- convexe);  i(!  fte  nur  auf  bet 
einen  ©eite  ergaben,  unb  auf  bet  anbern  t<5fffg  eben,  fo 
- fcelgt  fte  ein  Pfättcotwejtglas  (lens  plano  - conuexa, 
verre  plan* convexe);  tg  entließ  bas  ©las  auf  ber  einen 
©cire  ergaben,  unb  auf  ber  anbern  $o$(,  becß  fo,  beg  brr 
J$albmefjer  ber  erhabenen  ©eite  Heiner  af<  ber  brr  ßoßfen 
©rite  ig , fo  nennt  man  bas  ©la*  einen  tftemetua  ober 
JTIoitÖ  (meniieus,  lunula,  menifque).  £>ie|e  brep . 
Tfrten  ton  iinfengldfern  ßaben  bas  gemein , bag  ge  in  ber 
ÜRitfe  bkfer,  als  gegen  ben  9Ianb  ju  Itnb;  ge  »erben  un» 
fer  bero  gemetoftßaftiiißen  Jftaßmen  erhabene  4Ltnfeng(&*  . - 
fer  ober  (tonvejrgläfcr  (lentes  conuexae,  verres  con- 
vexes) begriffen.  • 

SSBenn  ein  ©las  fo  gegriffen , bag  es  auf  beiben  ©ei« 
fen  ßoßl  ig,  fo  nennt  man  es  ein  <£crtcat>concat>glaa 
(lens  vtrinque  concaua,  verre  concavo-concave); 
ig  es  hingegen  nur  auf  ber  einen  ©eite  ßoßl  unb  auf  ber 
anbern  eben,  fo  ßeigt  es  ein  plancoitcäVglde  (lens  pla- 
no-concaua,  verre  plan  - concave);  ig  es  entließ  auf 
ber  einen  ©eite  ergaben  unb  auf  ber  anbern  ßoßl,  boeß  fo, 
b.ig  ber  J^albmeffer  ber  erhabenen  ©eite  großer  als  bet  bet; 
ßoßlen  ig,  fo  wirb  es  ein  Conc<n?ocom?ef  egafi  (lens 
concauo- conuexa,  verre  concavö- convexe)  genonnt. 
SDiefebrep  Ärien  oon  1in|engldfern,  »efeße  in  ber  Witte  btin« 
nerols  gegen  ben  SKanb  ju  gnb,  begreift  ment’  unter  bem 
gemeinfcßaftließen  Sfaßmen  ^oßlalafee , £oß>Uirtfert 
(lentes  concauae,  verres  concaves). 

S5ep  allen  biefen  Xrten  oon  ©laslinfen  ßeigf  biejenige 
gerate  iinie,  roelcße  burd)  ben  Sftittelpunft  betfelben  geßt, 
unb  auf  ben  Krümmungen  ober  ebenen  ftideßen  ber  ©eiten« 
Packen  fenfreeßt  ftej?t,  öie  Zfjce  Hiofen.  $n  biefem 


* 
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$atle  fugt  man  clebann,  (aß  bie  ©lallinfen  tintig  een* 
ttittt  finb. 

©enn  eine  ©iaiffnfe  richtig  centriret  iff , fo  finb  bl« 
Jldtpen  um  ben  ©irreipunft  mit  einanbet  parallel, 
taper  bi«  35icfe  bei  ©iafel  nicht  beträchtlich,  fo  fann  auch 
»f)ne  merflicpen  ^f&let  angenommen  »erben,  öa§  jeöer  auf 
Me  ITItrre  faUenbec  Strahl  ungebrochen  Mirdh  Me 
£tnfe  b«ti>urcb^el?e*  5Wan  nennt  einen  folgen  ©fra^l 
aurj)  »o^I  een  mittleren  0tMl?l  ober  ben  i£auptfJra&k 
(£s  i|T  fonfl  auch  ber  Ttuebrucf  nicht  ungewöhnlich;  (ine 
'©la.-li  fe  fei ; jme^öfflg,  brepjöilig,  jmepfüßig  u.  f.  I».  »enn 
bie  35  irdjmeffer  belber  Krümmungen  ber  auf  Selben  ©eiten 
erhabenen-  ober  hohlen  (Slldfer  j»ep  %ott,  btep  3°D/  jroep 
gu(5  u.  f.  n>.  betrogen,  ©enn  bie  beiben  ©eifen  ber  ©Ia|« 
linfen  oerfidebene  Jpalbmeffet  ju  ihren  Krümmungen  ha« 
ben , »ie  benm  ©enisfu»  unb  (Eor.caoconoergfafe  allemahl/ 
fo  iji  biefe  Benennung  nicht  mehr  fehiefiieh« 

€s  ter*  füg  46.)  1 ein  (euchrenber  5>unft  in  ber  "Hpe  lc,  »el« 
«her  cen  ©trapl  1 d auf  eine  brechenbe  Kugelßdche  mir  fr,  »oju 
ber  ©itreloinft  c gehöret,  fo  läßt  (ich  aus  bet  befannfea  läge 
bei  einfallenben  ©trapls  ld  gegen  bie  Upe  lc,  nebfl  bem 
Qjred^uiuieoei  pditniffe  = /x : t bie  läge  bei  gebrochenen 
©trapls  d m ftnben.  ®ie  ©bene  bei  ©repeefs  1 d c fdjnci« 
bet  bie  Kugel  burth  ben  ©ittelpunft , auf  »efdjer  folglich 
jugleich  ber  ©ogen  g d b * all  ein  ©tücf  von  einem  größten 
K reife  auf  ber  Oberfläche  ber  Kugel  unb  ber  gebrochene' 
©trapl  d m liegt.  Wan  jiepe  ben  J^albmeffir  cd,  unb  oer« 
längere  felbigen  nach  e,  fo  iß  ed  auf  bem  Sogen  gdb» 
fenfrecht,  unb  bah«r  bal  ©infaiisloth  unb  ber  ©infei  lde 
= cdf  ==  a ber  SWgunglipinfel.  Dlun  ^at  man  (in.  a: 
fin.  ß = /M : v , mithin  ben  ©inul  bei  gebrochenen  ©in« 
»"  r . fin.  a 

feil  ober  fin.  ß = — ~ — , »orau*  ftdh  nath  ben  tofein 

ber  ©infei  ß ßnben  läßt,  ©ept  man  alfo  tiefen  an  c d 
bep  d,  fo  ergibt  fich  bie  linie  dm  ober  bie  lag«  bei  gebro« 
dienen  ©erahn. 

- * • ©eil 
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©eil  $l<r  bie  bredjenbe  Jlüdi«  eine  ©IasfWd?<  iß,  In 
»elc^e  ber  iicbtflraOl  au?  berfuft  übergebet,  fyift/u:rss 
g : 3,  mithin  fin.  ß = § fin.  « , wofür  fcd>,  wenn'  a nicfiC 
über  30°  betrügt,  o&ne  mei flicken  JeBfer  /9  = ja  feiert 
lügt.  ©an  Bat  bemnad)  in  biefem  Ja  Ke  nur  nüBig,  jwi« 
ft^en  ben  ©cbenfeln  df  unb  de  besffiinfels  fdc  einen 5S®. 
gen  mit  wiKfürlicbem  Jjjjalbmeffer  ju  wcjeicBnen , biefen  in 
fere9  tBeif«  |u  t Beilen , unb  für  ben  ©infei  ß jrotp  $B<#< 
oi?  bas  ©aß  beefelben  |u  nehmen. 

, 

Sftodj  allgemeiner  fann  man  bie  Q3redjung  bet  liebte?  In 
^ugelflädjen  Durch  fofgenbe  Rechnung  be|iimmen: 

- klimmt  man  ben  ©infei  bed  = y,  ben  jjafbraeffer 

ed  = cb  =r,  unb  ber  gebrochene  ©rraBl  dm  fcftrteibe 

bie  Kfre  lc  in  p,  fo  wirb  ber  ©infei  dpb  r:  7 — ß,  unb 

in  bem ©repeef e c d p Bat  man  t : cp  = fin.  (y — ß) : Ha« 

i * r . fin.  ß ■ • 

ß,  alfo  cp  = fm-r_ßy  3«  ««B«  ber  auffattenb« 

©traBl  1 d bem  fünfte  b f ümmf , beflo  f feiner  werben  bie 
©infei  tt,  ß,  7,  unb  beflo  naBer  wirb  ld  = lb.  Jafft 
bet  ©fraBI  ganj  naBe  bet»  b , fo  flnb  nun  biefe  ©t  ;fel  feBr 
Hein , unb  man  fann  oBne  merfiiehen  JeBler  ld  = lb  an« 
nehmen;  aisbann  »erBaKen  ftd)  aber  aud)  biefe  ©infei  wie 
iBre  ©inus,  ober  auch  wie  bie  '-Segen , welche  jwifchen  beit 
©cBegfeln  biefer  ©infei  mit  bem  Jpalbmeffer  =±  i flnb  be« 

■ * t.ß 

fcBrieben  worben,  unb  es  Ifl  nun  cp  = j unb  /Sr: 

» , c,  , $ • ■ vtt~  / ß vret 

— . «,  micBin  aud)  — ——  =r unb  cp  =- — . 

^ ^ — p fj,y -vcu  juy  — *8(i 

SBeil  fetner  ber QBinfel  14c  za  igo°  — et,  fo  ifl  fin.  y za 

ld . fin*  cl  _ _ ^ . 

— : , »eil  namlidj  lc  : ld  =s  fin.  * : fin.  y 1(1,  ober, 

• 10'  i ■* 

toenn  bie  ©infei  *,  y fe&r  flem  finb,  »ie  $ler  twt« 

. ’ Id.Ä  1 b . ct  M 

OH68efe|i(  mxb,  y ä = ~j~r  cp  = 

: * *.r 


* 
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<4  . 


fit.*1« 


fttm 


ft <t  (lb  : lc)  — vct 

* v . vr  . 


. A*  (Ob  • lc)  — v)  gl 
fr  .lc  _ 

• /* (ljb  : lc)  -7  •“  77lb-r.lc  * @<*f  waB  *um' 

nod)  1 b ~ i,  folglich  1 c — 1 b -f-  bc  — J -(•r/  fo  ergibt 

rr(J-i-r),  rr(J  + r) 

M ">=jT=7irFö  - -;-r)  i-,'  ■ ®>t 

ter  ijl  pb  = cp  -J-  cb  ober  Die  Entfernung  bei  fünfte«  p 

»on  ber  6r«benben  tfugefflacbe  = ^ u r=j. 

nix  Ä ^ 

(7— "v)i—  >7*  ®,ef<  3®«nel  gibt  für  bie  öre^unj 

am  fufir  in  ©lao,  »0^  = 3 unb  r=  a iß,  • 

Pb  = ri1.  ,>  / , 

woraus  ftd>  alles  ableifen  lagt,  wag  von  ber  ®red>ung  bet 
$id)res  bureb  eine  jfugeljldcbe  verlangt  roirb.  ' £1  genüget 
&««/•  «in<9*  ©epfpiele  jur  Erläuterung  anjufdhren. 

■ *•  ©•"&  Me  einfalfenben  ©fragen  mit  ber  Xjre  parallel, 

folglitb  lb  = J unenblid)  groß,  fo  oertoonbelt  ftcb  ber  Hai» 
lit  3 r 00  3 r 00  : »o  . 3 r 


bruef 


in 


i — ar  " 00  — ar  ( *o  — 3 r)  : 00  *. 

5 r , ober  ein  jebet  ©trag!  f ommt  noch  ber  Srecftung  in 
einen  punft  ber  Upe  jufammen , welcher  von  ber  brechenben 
0(dtbe  um  brep  jfjalbmeffer  bcrfelben  entfernet  ijl, 

a.  QBenn  1 b bem  ©urdjmefler  ber  Äugel  gleich  iß,  ober 
® — • 3 r / foiflj'rsar  — o,  mithin  p b unenblid)  örog, 
b.  h-  bie  gebrochenen  ©trollen  hoben  gor  feinen  ®eretni» 

guugepunft , fonbern  laufen  nach  ber  Srecfjung  mit  ber  Htt 
parallel. 

3*  lb  f feiner  alt  ber  ©urchmeffer , j. $5.  nur  eben 
fo  groß  all  ber  ^olbrneffer , fo  wirb  i — ars?  — t,  unb 
. ?rr 

po  — ~~  * 3t  ober  negativ,  I,  $.  bie  gebrochenen 

* ©ttaj. 


> . 


aas  . a . v 

*.?.  ' ^ «*■  K r 

©eröffn  werbet  bioergenf  ober  ^erflreltef.  ' 3«  bem  ange« 
nom'menen  ©epfpiele  fahren  fte  fo  aus  einanber,.als  ob  ft« 
ton  einem  fünfte  in  ber  fljreherfdmen,  welcher  cor  ber 
geipdcte  um  ben  btepfocben  ©urdimcfjet  entfernet  liegt. 

4.  M<- ÄMgeCflAfte  h°h(/  fö  §at  ber  Jjwlbmeffer  eine 

ber  »origen  eirtgegengefb{jte;i<J9ej  ifi  folglich  negati»  ober 

, • ' 9 Jr 

~-r,  alfo  auch  p b = — y-- — negati  0,  obetbieSfrah« 

0 T*  3 * 

len  werben  fo  jerffreuet , als  fdmen  fte  aus  einem  »or  bei 

Äugeipadje  liegenben  fünfte  her. 

<•  * ♦ % _ * 

5.  Jrjaben  bie  einfaffenben  <B  trog  len  eine  folcfie  läge,  baf 

fte  hinter  ber  brecbenben  fläche  mit  ber  2ljre  jufammenfaKen, 
ober  (inb  fie  fchon  mit  ber  brecbenben  §ldcbe  conoergenr,  fo 

f<  1 s J r 

wirb  aisbann  b 1 = 2 negati»,  unb  man  erhalt  bp = — j—  — - 

3 »Dergleichen  Strahlen  bleiben  bep  einer  erha« 


benen  Äugelfläcbe , Wo  r pofido  ifl , affemahl  contergent ; 
6e»  einer  hohlen  flache  aber,  »o  r negatto  iff , laufen  fte 
mit  ber  Xpe  parallel , wenn  2 s ar,  unb  werben  bioergenf, 
wenn  Jf  (einer,  als  ar  ifh 

‘i  9 • ~x  • > . <■  4 

6.  SEDenn  bas  ficht  aus  bem  Olafe  in  bie  lufr  überge« 
het,  fo  ifl  bas  ©rechungebethdltnifj  = r:  /u  = 2 : 1,  unb 

• ■••••••  fx  2 r 

man  hat  nut  nächte/ in  ber  allgemeinen  ftormei  . . ■- 

..  . ■ (fx-v)i- vr 

bie  Such  (laben  /u,  unff  » ju  »erwechfeln , um  barap*  olles 
her juleiten,  was  babep  Statt  fnben  fann.  ©Jan  hat  ndmlich 

, ■ . . . • ?2t,  2 ix 

1 ^ (r  — fx")  2 — |Ur” 

©iefer  negafioe  5Berth  jeigt,  bafj  bep  biefer  Brechung  erha« 
bene  j^ugelfiadten  bie  auseinanter  fahrenben  Strahlen  jer« 
freuen.  $ür  • conbergente  Strahlen  erhalt  man  bie  SRefuU 
rate,  wenn  man  2 negnti»  fegt,  unb  für  hohle  ^«gelfdchen 
wenn  r negati»  genommen  wirb.  So  wirb  bep  conbergen« 

ten 
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ten  ©trögen  btt)  ^o^fen  ^ugelfldchen  fo  n>o$(  3 als  r ne* 
gatio , uno  man  hat 

’’  vSr  vSr 

^ — (v  — ft)  S + ft t~~  (ft  — v)J-f-yur 

ffienn  ber  putifc  p ein  wirtlicher  ICereimgu  gspunft 
..teröon  bem  leucfytenben  fünfte  1 auf  bie  ergäbe. e Äugel* 
ffdd)e  gefallenen  unb  in  felbiger  gebrochenen  Strafen  i|l,  fo 
würbe  es  bem  2luge,  raejd)es  h^tet  P fid)  befinbet,  eben  fo 
borfommen , als  wenn  p ein  leud;tenber  Punft  wäre  ,*  mithin 
ifl  p ein  33ilb  non  1,  rodebes  in  biefem  gaffe  phnfifd)  ifl, 
weil  affe  Strahlen  non  p roirflich  ins  2(uge  fommen.  liegt 
hingegen  ber  punft  p , wie  nad)  n.  j , vor  ber  bredfenben 
.Äugelffäd^e , fo  fcheintes  bem  ?(uge,  als  wenn  affe  ©früh» 
len , »eiche  eigentlich  bon  1 aus  bie  bredjenbe  gldche  erleuch» 
fen , von  p hetfdnjen,  unb  hinterher  bredjenben  .ftugelfiddje 
ous  etnanber  giengen ; ba  aisbann  in  biefem  gaffe  ber  Punft 
p wenigflens  ein  geometrifdjes  Q3ifb  ifl.  ^n  feldjen  gaffen, 
wo  bas  ÜÖilb  p bes  leudjtenben  Pu  ftes  hinter  ber  brechenbn« 
^ugelffdche  liegt , nennt  man  es  aud>  einen  0ammlung8* 
punft;  in  foldien  gaffen  aber,  mo  bas  tSiib  bes  leudneiv 
ben  Punf  es  oor  ber  bredienben  ^ugeifldche  liegt,  heißt  B 
ein  5't{?ceuungepunfc , weil  aisbann  bie  Strahlen,  wei« 
(he  von  biefem  p.mfte  ausjugefien  fcheinen,  hinter  ber  bre* 
chenben  glddie  bioergenf  ftnb.  •_  v 

Hue  biefem  Hngeführren  wirb  es  nun  leid)t  feint,  bie  Q5re» 
tftung  bes  lichtes  in  ben  linfeugldfern  ju  bejiimmen : es  fep 
(fig.  47)  Jp  bie  Äjre  ber  linfe,  1 ein  Ieud).enber  punfr  in 
felbiger,  unb  ld  ein  einfaffenber  Strahl,  fo  wirb  bieSbene 
bes  ffiinfels  dlg  burch  bepber  Äugeln  SRitfelpunfte  gehen, 
unb  jug(eid)  bie  linfe  in  jwep  gleidje  $ heile  (helfen,  unb  bee 
53egen  adbe  fo  wohl  dis  auch  ber  23ogen  afie  werben 
25ogen  größter  greife  auf  ber  Oberfiade  ber  Äugeln  fenn, 
beren  Jjpalbmeffer  gd  unb  hf  ftnb.  * Dum  erhellet,  baß  ber 
cinfaffenbe  Strahl  hinter  ber  QJorberfidcbe  fo  gebrochen  wer« 
ben  muffe,  baß  er  mit  ber  2fre  in  p jufammenfiele;  weil  et 
«ber  in  ber  J^interßdche  a f e nochmals  gebrochen  wirb , fo 
UL  Shell.  . t fäat 


*90 


& 


fällt  er  mit  berTfrein  ben^unft  q Rammen.  ©a  nunbiefes 
tton  oflen  aus  1 !ef)r  naht  ben  b auffaffenben  ©bohlen  qllf, 
fo  i|i  eigentlich  q berfBereinigung-D.  <nfr  oller  von  1 auf  abe 
auffallenben  ©trof)len,  ober  boöSilb  von  1. 

: ©8  ifi  tote  (Entfernung  1 b = 3 bes  leudnenbe « .fünftes 

1 »oh  berSorberfldcbe  beriinfe  rebf?  ben  J£>albme|fcn;  h f=g 
jmb  gd  — r,  unb  bem  Sred}ungsoei()dlp  iffe  für  f j.ft  unb 
©las  ~fA.iv  gegeben,  man  fudjt  bie  (Entfernung  i q Des Sil» 
bes  p von  Der  Jptniet  ßddje  ber  iinfe. 

1 * gür  ben örf  be8 Silbe? p §at  man  bp  = - — ^ 

* * . (jU.  ■ vj  o ~~v  r 

melcM  bie  in  ber  Sorberßdcfie  jum  erflenma()(e  gebrochen 

©tragen  machen  mürben.  QBenn  nun  ber  gebrochene  ©trafyi 

dp  bie  Jjjintetßdcbe  ber  iinfe  in  f trifft,  fo  mirb  er  aber« 

mojjls  in  bie  iage  fq  gebrochen,  unb  man  ftnbft  qi  = 

. ©eit  man  ferner  bie-Dicfe bes  ©lafes 

(fz  — v)pi  + A«e  . * 

bi  = «,  fo  fcat  man  alebann  ip  = bp  — bi  = bp  — t, 

unb  es  ergibt  ftdj  iq  = ; TT rr~»  • 2B«il 

aber  bie  ©icfe  bes  ©lafe*  gewöhnlicher  SOJafen  in  Sergfei* 
cfung  mit  ben  übrigen  i inien , mofetn  bie  iinfe  nid-t  eine 
gonje  ^ugel  ifi,  fe£r  flein,  fo  fann  man  o^ne  merf liefen 
gepler  t als  eine  »erfd>mir<benbe  ©röfj  e betrauten , unb  t$ 

r.bp.p 

mirb boper  i q = — — — L— . ®a  nun  bp  = 


tzSr 


(fz — r)  3 — vt 


(fz  — v)  bp-f  fzQ 
, fo  pnbet  man 


vfz3%r f (fz—v)fzSt  > 

***“”  (fz  — t)  3 — »r  V(M  — Vi3  — vr 

vjz3%  r f{tz - »)  fz3x  -fr-  (fz~v)  fA§^-vru^'\ 

ffz—v')  o'-vt " v {fz  — v)S  — vr  y 


v tzSa 


{fz  — v)3  — vr 


((t+C)(/«-»')  l-vtt)fz  (s+q)3(jz-r)-vrz 

«fi 
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3fß  nun  W«  fi«fe  ben  ©I as,  frurdj  roeftfie  bas  ficht  aus 
iuft  wieter  in  f uff  übergebet/  fo  »fl  /x : » = 3 : a,  unb  man  bat 

r,  v 5.  , 

, • l°xA . • 

***  — arg*'  ' ■ 

SDirfe  Jormel  gibt  unter  ben  angenommenen  QSorausfe^un« 
gen  für  alle  ©trabten welche  t>en  bem  feuchten  ben  fünfte 
1 jn>ifd)en  b unb  d eiifaflen,  einerlei  q,  unb  fo  wirb  über* 
baupf  alles  fleht,  welches  in  einem  fichtfegel  enthalten  iß, 
helfen'  Jpolbmeffer  bcr  ©runbßädje  = b d , hinter  ber  flnfe 
in  bem  fünfte  q bereiniget,  unb  bieferwegen  heißt  aucbber 
fPunfr  q ber  OJeteinigtnigspunft  ober  bas  Sifb  bes  feuchten* 
ben  fünftes  l,iq  bie  X>etetntpmip8Wette,  ober  bie  fßnr« 
fecmmcf  öee  Btlöes  von  öet  Htnfe.  2Benn  bepbe  J?u« 
gelfegmente,  woraus  bie  finfe  jmämmengefehet  worben,  gleich 
groß  unb  von  gleichen  kugeln  fmb,fo  iß  afsbac»  r=g,  unb 


galfe  3 ffelner  afe  r,  fo  wirb  nun  iq  negati»,  ober  es  fällt 
ber  $unfr  q bor  bie  finfe,  b.  h*  bie  ©froßlen  laufen  nach 
ber  Brechung  fo  aueeinanber,  als  fämen  fte  aus  bem  Ranfte 
q oor  bem  ©fafe  her;  es  iß  alfo  ber  ^>unfr  q nunmehr  ein 
Serßreuungepuntc  ober  ein  geometrifthes  «öilb  bes  (euch* 
tenben  fünftes  1,  " 

ßBenn  bie  einfafTenben  ©zahlen  mit  ber  Yjre  parallel. 


cinfaffenben  ©rrahfen  «on  ber  ©onne  herfommen ; unb  weil 
fl«  aisbann  in  ihrem  QJerei  tigungspunfre  binnen,. fo  ne  nt 
man  biefen  ben  Q3rennpunft , unb  iq  bie  (Brennweie  bet 
iinfe.  Sejeichnet  man  bie  (Brennweite  mit  f,  fo  iß  als* 


man  erhält  iq  = 


3t*$  t3 


3ß  in  biefem 


ar^ — ar4  3—  r 


(/*-») 


Sa 


(Der 


3p* 


Der  HuSbrucf  i q = 


v8t(> 


gi6f  aucfc 


i(l=S-  TTZ 


(/*  — v)^(r  + e)  — »re 

»re  . (y  *re  ^ 
v (a*— »Xr+o' 


(m  — »)  (r  + e) 

^ f 

folglich  iq  = r^Tft  b.  §.  bi«  Entfernung  bes  Bilbes  »ot» 

b«r  ©laellnfe  iji  gleich  bem  IprobuFfe  ber  Brennweite  in  bie 
Entfernung  bei  (euc^tenben  fünftes  bioibirt  burd)  bie  Ent* 
fernung  weniger  ber  Brennweite. 

> 

5öenn  ba^er  bie;  J^aibmeffer  bet  bepbetr  Krümmungen 
einer  iinfe  befnnnt  fmb,  fo  lagt  fi'dj  baraus  bie  Brennweite, 
unb  aus  biefer  nebfl  ber  Entfernung  beS  leucbtenben  fünftes 
vom  ©lafe  bie  Entfernung  bes  Bilbes  von  bemfelben  beflinr* 
men.  Es  f«Q  j.  B.  ben  einem  biconuejren  ©lafe  ber  Jfjalb* 
mejfer  ber  einen  Jlädje  = 6 £oü,  unb  ber  ber  anbern = 8 3®Ü/ 

fo  i(i  bie  Brennweite  ber  finfe  = = 64  3»H*  ®«* 

" • V *T  O 

(tagt  nun  Me  Entfernung  eines  (eminenten  ^unfrei  non  bet 

Jinfe  =ioo  %oll,  fo  iji  Me  Entfernung  bes  SSilfceS  totn 

ioo.  6£  Ä 

©lofe  = — — ungefähr  3®fl- 

* • * 

bie  Entfernung  bcS  leucbtenben  fünftes  com  erfta* 
beneniinfenglafe  ber  hoppelten  Brennweite  gleich,  ober 
fo  ifl  bie  Entfernung  bes  Bilbes  eben  fo  groß.  Denn  dis« 

aff  • - 

bann  pat  man  iq  = — % = a f. 

Bcp  einem  ijl  es  am  rathCamfieit,  fogfeich  bie 

5Pert be  — f unh  — i q ju  fucben , welche  fogleid)  bie  Ent* 
fernungen  teS  ©lafeo  oon  bem  3er|lreuungspunfte  geben. 
Bepm  Eeucavceneaoglafe  feo  ber  jpalbmeffer  ber  einen  Jld* 
che  = 4 3eö , ber  ber  anbern  = 8 3®ü  , . f°  man  — f 

= — = — = 5^  3oIi  j unb  wenn  her  leuthttnbe  5>unft 


Digitized  by  Google 


J. 


i 


I . 


*93 


f,l  • Yj 

n 3»K  wb  Mn  bem  ©lafe  ffehf,  wirb  — iq=r 

• 5i  + «‘  ' 

— 3$  Soff,  b.  bie  ©tragen  faxten  fo  auseinanber , als 
fomen  ffe  aus  einem  non  3 £ 3off  oor  bem  ©lafe  gelegenen 
§>unfre  her.  - ' v- 

QBenn  ber  $unft  (fig.  48  ) k Mn  bet  tfjre  Jq  bet  6i» 
conDepen  ©laslinfe  ae  um  lk  entfernet  liegt,  fo  werben  affe 
©trugen,  welche  aus  bem  fünfte  k naf)e  bep  bem  fyaupt» 
fhahl  k t auf  bie  ©laslinfe  fallen,  nach  ber  jwepmahligen 
Stockung  aus  bem  ©lafe  in  bie  luft  in  einerlep  $)unft  t ju* 
fantmen  fommen , welcher  Mn  ber  Jpinterffache  ber  linfe  eben 
fo  weit  entfernet  fff,  als  ber  Sereinigungspunft  q aller  eon 
1 auf  bie  linfe  faffe  iber  ©tragen , wenn  bie  fcfyeinbare  ©nt* 
fernung  bes  fünfte*  k Don  ber  Upe  1 q aus  b gefehen,  fe^t 
(lein  iff.  fDenn  in  einem  folcben  ftafle  fann  man  ohne  merf» 
liehen  fehler  k f = 1 b unb  ot  = iq  fe$en. 

©te(jt  bie  linie  kl  auf  ber  2tjfe  lq  fenfredjt,fo  ffeht  man 
aisbann  leicht,  baff  bie  Strahlen  affet  fünfte  biefet  linie  hin* 
ter  ber  linfe  wieber  in  fünfte  jufammenlaufen,  welche  eben* 
falls  in  ber  geraben  iinie  tq  liegen,  fo  baff  tq  ein Silb  bet 
geroben  linie  lk  iff.  tfflan  ffeht  ferner,  baff  eben  fo  Don  ir* 
genb  einem  anbern  ffchtbaren  ©egenffanbe,  welches  licht  auf 
hie  linfe  wirft , unb  beffen  ffheinbare  ©roffe  aus  ber  ©litte 
ter  linfe  gefehen  fehr  flein , ein  Silb  biefes  ©egenffanbes 
hinter  ber  linfe  entffehen  muffe , welches  bemfelben  in  affen 
ähnlich , nur  oerfehrt  iff.  ©Bare  alfo  k 1 ber  ffdjtbare  Jjatb* 
nteffer  ober  Qurchmeffer  bes  erleuchteten  ObjefteS,  fo  iff  als* 
bann  q t ber  ffchtbare  Jpalbmeffer  ober  ©urthmeffer  bes  Sil* 
bes , unb  es  ffnb  bie  ©repeefe  1 m k unb  q m t einanber  ahn« 

' lieh ; bemnach  hat  man  1 k : q t = 1 m : q m.  ©are  nun  bie 
SDicfe  bes  ©lafes  in  Sergleithung  mit  ben  Jpalbmeffern  flein, 
fo  iff  aisbann  beinahe  lm  = 1b,  unbqm=qi,  folglich 
kl : qt  = lb:qi,  b.  h-  bie  ffchtbaren, folglich  such  bie  wah« 
ren  Jpalbmefler  ober  ©utchmeffer  bes  leucfffenben  ObjefteS 
unb  bes  Silbe*  behalfen  ffch  ju  einanber,  wie  bie  ©ntfer* 
nungen  betreiben  Dom  ©lafe. 

1 3 ©ent» 

- 
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• ©tun  bi«  Entfernung  bes  öbjef (es  Do«  bet  finfe  — J; 
bi«  53  cnnroette  =f,  unb  bl«  E'itfer>nmg  b«3  53ilbes  =x 

3f 

ge^et  wirb,  fo  6leibef  audj  x — j — -c.  3$  *>ef  ©egen« 

fl.rob  kl  »on  ber  linfe  ae  fehr  roeit  entfernet  ober  3 unenb* 
iid)  grofj,  fo  mitb  nun  x = f,  b.  f).  hierüber  unenblid)  ent«  - 
fer  ner  ©ege>‘llänbe  fallet'  in  ben  53  ennpimft.  Äommr  bet 
©egenftatiö  bem  ©late  näher,  fo  tücff  bas53iib  »om  53renn« 
puffte  rceter  ab.  E?  fann  alfo  fein  53ilb  bem  ©lafe  näher 
liegen  als  ber  53rernipunft.  @f«ht  ber  ©egenjlanb  »on  bec 
iinfe  um  ein«  Entfernung  ab,  roefd)«  ber  hoppelten  53renn« 
»eite  gleid»  ifl,  fo  roirb  autb  x = 2 f , ober  fein  53‘lb  1(1  ^in« 
Cer  bem  ©lafe  «ben  fo  »eit  entfernet , unb  eben  fo  gro§  alt 
ber  ©egenflanb.  ©enn  hingegen  3 nod>  fleiner  roirb , folg* 
lieb  bas  leuebtenbe  Objefr  ftd)  bem  ©lafe  notb  mehr  nähert, 
fo  roirb  (id)  bas  53ilb  roeiter  ba non  entfernen  , unb  eS  roirb 
gänjlid)  roegfallen,  roenn  3— f ilf.  Denn  in  biefem  $a(fe 
laufen  bie  gebrod)«' en  @'ra{)len  mi'  einanber parallel;  babee 
flud>  ber  @a(j>  ©trablen,  weifte  au«  bem  23renn« 
raunte  eine« . erhabenen  (Blafee  f cm  men ;■  werben 
ttaej)  ber  ücectjunct  unter  cinanber  parallel,  ©drba 
J<;f,  ober  ber  ©ege  iflanb  rücfre  bem  ©lafe  notb  näher, 
als  bte  53'  ennroeire  beträgt , fo  roirb  aisbann  x negafi»,  unb 

, 3 f 

.es  ergibt  ftcb  x = — bie  »on  einerlei)  ^unF« 

fen  beS  ©egeaflanbe*  au*gebe*»ben  Strafen  geben  nach  bec 
53  edjting  hii’tr  bem  fjltle  ameinaibe',  unb  jroar  fo,  bafj 
fie  ooi:  ei'ierfeo  ^'iire  ber  bem  ©lafe  b«rjufommen  fdteinen, 
l»eld)er  jroär  anfänglich  »on  bem  ©lofe  roeit  entfernet  ifl,  aber 
gar  halb  lelbiqem"  aber  fämmr,  roenn  3 deiner  roirb,  unb 

fein  rbofiKbes,  fonbern'nur  ein  geomerrifdieS  53ifb  ifl. 

■ • • • 

■ ©in Den  bie  Strahlen  auf  bas  ©las  fo  auffallen,  ba§ 
fte  gehörig  oerlängert  mit  ber  Upe  hinter  bemfelben  jufam« 

3 f 

menfielen , fo  roüibe  aisbann  3 negativ,  unb  bah«t  x = JZjTf 
Si  ' aUemahl 
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affemafel  pogtio ; bemnocf)  gibt  es  feier  affemafel  eh  ©ilb, 
meid)«!*  ober  Dem  ®lafe  ndfeer  iß,  als  bie  ^cfusldngc.  .. 

Q3«i)  bem  ^lanconpepglafe  iß  affemofel  ber  eine  Jjalb* 
nteffet  unenblid)  groß , »eil  bie  eine  ©eite  fcdfftg  eben  tfb. 

, , . % - v rp 

©e|t  man  alfo  in  bem  Xusbrucfe  f=  — (r -j.  ö)  ^<tl 

■*,  vr  * 

.§alfeme|fer  g=  00,  fo  »irbf=  , unb  bie  ©ntfer« 

f/t  V 

9£ 

nung  x=  v £ wie  bep  bem  ©iconvepglaf«.  " , 

<8et>  bem  OTenidFuS  ifl  bcr  eine  Jgtalbmeffer  ber  bellen 
©eite  negativ  unb  großer  ah  bec  J£>albm«|fer  ber  erhabenen 

— r*  fOT 

©eite.  2Bäre  bemnadj  5 negativ,  fo  mürbe  f=  — — 
vpr 

= ; affemafel  poßtiv,alfo  bat  ber  SDtenisFuS 

«inen  »irflidjen  ©rennpunPt , man  mag  bem  ObjeFte  bie 
$ofe(e  ober  erhabene  ©eite  juFeferen.  3n  2(nfefeung  bes  2fb» 
flanbes  beö  &i(bes  feat  bet  ©leniePus  mit  bem  23iccitvejc« 
unb  Pldrt<om>epfllafe  einerlei  ©igenfdjaften. 

©«  iß  felglid)  bie  allgemeine  ©Igenfcfeaft  ber  erhabenen 
©Idfer,  baß  ße  bie  auffaflenben  fidußrafelen  weniger  ausein« 
anbetfaferenb  ober  mefer  aufammenfaferenb  mad?en.  tiefer« 
wegen  feigen  fte  aud)  ©ammlunReglüfer. 

QQaö  bas  ©oncavconcavglas  betrifft , fo  ßnb  bepbe  Jjialb« 

f r 

nteffer  r unb  g negativ,  mitfein  f= 


p 9 — e — r 


3t 


zz . — ; — = ; — affemafel  negativ.  Hucfe  • 

#*'—*  ftr  + e * + e 

o£ 

iß  x=s  — r— -s  beßanbig  negativ,  fo  fange  3 poßfiv 

, ' 1 

bleibet.  3ß  3 unenblid)  groß , ober  bie  auffallenben  ©träfe* 
len  fmb  unter  fug  parallel,  fo  »erben  ge  nad)  ber  Q3red)ung 
fo  bivergeat , als  ob  ge  aus  einem  ndfeer  vor  bem  ©lafe  lie« 

. X 4 • üenben 
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genben  «ßitwfte  ausgeqangen  mdren,  inbem  aisbann  rs — f 
iff.  3Bitb  hingegen  $ negativ , ober  bie  ©trollen  fallen  con« 

* , , : / ' 2( 

bergirenbaufbie  Jinfe,foroirbx=jrj^-j, . baß  alfo  fofcfje 

©fragen  1.  weniger  convergirenb  merben,  menn  $ Keiner  9(3 
,f  iff , a.  parallel  roerben , menn  $ — f , unb  enblid)  3,  gar 
, bivergenf  ausgehen , menn  3 größer  ale  f iff.  ©er  jibente 
gatt  gibt  ben©a|:  Pfrrabltn,  Ä>el<t)e  nad)  öem  Stenn* 
pur.fte  eine»  «^oblctlafeö  $u  conoertuten , laufen 
nach  bet  23te$ung  mit  einander  parallel. 

©eom  pancoucaoglafe  iff  ber  eine  Jpalbmeffer  unenb« 
lief)  groß,  unb  ber  anbere  negativ,  - mithin  bleibt  auef) 

v r $ f 

f negativ  unb  x = — c ebenfalls  nega« 

f/.  — r 0 -j*  t 

tiv,  wie  benm  Eoncavconcavglafe. 


©epm  (Eoncarconvejrglafe  iff  ber  J&al&mefler  ber  fyofyiat 
©eite  ebe-  falle  negativ , aber  fleinet  als  ber  Jpalbmeffer  bet 
■ erhabenen  ©eite.  STfimmt  man  bemnacb  g negativ,  fo  bleibt 

f = — 7 ^7 : negativ.  2Me  übrigen  Eigen« 

ini—v)  (r  — g)  0 • 

ftbaftfn  ffnb  oöllig  einerlei)  mit  ben  ^igenfebaften  ber  übrigen 
'bepeen  j£)oblgldfer. 

Jörgen  bet  allgemeinen  Eigenfchaft , bie  ©trabten  mehr 
}u  jerffreuen  ober  bod)  ihre  (Eonvergenj  ju  fd) machen  , mer« 
ben  bie  j^obigläfec  ^erfireuungagläfer  genannt. 

Cöttefius  *)  jeigt,  baß  menn  man  bat  QJerfjaltniß 
ber  großen  äjre  einet  Ellipfe  ju  ber  Entfernung  ber  ©renn« 
pu  if  te  bem  ©erbältniffe  bet  ©recfyung  aus  fuft  in  ©las  gleich 
• nimm" , aisbann  bie  ©tragen , mefc foe  parallel  mit  ber  Urt 
auf  bas  glqferne  elliptiTcbe  ©pijäreib  fallen , nach  bem  ent« 
fernen  ©rennpuntre  b»n  gebrochen  roetben,  J)ie  Jpnpetbel 
bat  in  Sfücfficbt  bobier  $fdd)en  eben  biefelben  Eigenfcbaften. 
j^ierbureb  ließen  fid)  finfen  mir  elliptifcben  ober  bnperboli« 
feben  flächen  angeben,  welche  ade  mit  ber  Hpt  parallele 
* - ©trablen 

m)  Dioptr,  ctp«  g. 
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©tragen  genau  in  q vereinigten.  Allein  für  fdjiefe  ©traf)* 
len , »eiche  von  leuctHenben  fünften  außer  ber  2fjrc  f)erfoni« 
men  , würbe  bie  Abweichung  babeo  noch  größer  »erben,  unt) 
bod)  bie  »eit  beträd)tlid;ere  Abweichung  wegen  ber  färben 
nicht  weggerdumet  feijn.  . $)a&er  aucf)  begleichen  linfengld» 
fer  weiter  nicht  in  ©ebraucb  gef ommen  fmb. 

Eö  feo  ber  ©lan  j beö  (euchfenben  Objeftes  k 1 gegeben, 
»eldjeö  fein  fid)t  auf  baö  ©ammlunggglaö  ,ie  fenbet,  man  . 
follbie  Erleuchtung  beö  beutlichen  ©ilbeö  fud;en , »elcheö  bie 
gebrochenen  ©tragen  barfiellen. 

Qöenn  man  mit  bem  Jpalbmeffer  m 1 ober  »egen  ber  ge« 
ringen  ©icfe  beö  ©iafeö  mit  bl  = m 1 eine  •S'ugelßdd'e  be«  • 
fdjreib^t , fo  »irb,  weil  ber  fd)elnbare ©utchmeffer  kbl  f)iec 
fe^r  Flein  angenommen  »irb,  baö  ©tücf  biefer  Äugelfldche, 
»elcheö  jrolfdjen  ben  fdjeinboren  ©renjen  beö  (eucbtenben  Ob* 
jefteö  enthalten  ifi,  mit  einer  in  1 auf  k lr fenf rechten  fläche 
beunafie einerlei).  SDfegjfugelflücf  fei) alfo  kl/  unb bieftla« 
tbe  beffefben  c=E5,  bie  Entfernung  ml=;bl=(J,  fo  ifi  bie 

- - • ga 

fbeinbare  ©rofje  auö  b gefe^en  zz.  Auf  bie  Q3orberflddje 

ber  finfe  falte  nun  fo  viel  ficht/  a(ö  bie  freiöfdrmige  ©runb« 
flache  beö  ©egmentö  auffangen  würbe,  beffen  fjigur  mit  ber 
fßorberfldd)«  ber  finfe  ubereinfdmmt ; auf  biefen  ^reiö  würbe 
aber  baö  licht  an  a((en  ©teilen  beinahe  fenfrecht  auffallen. 
Es  fei)  bemnach  bie  b*l&e  ©reite  ber  finfe  ==»,  bie  barauf 
fallenbe  fidjtmenge  zz  M unb  ber  ©lanj  ber  leuchtenben  gld. 

E^.f.  a*- 

d)e  = f,  fo  ifi  nach  ©rünben  ber  5>^ofometric  M = — — -,  > 
gerne»  fep  bie  flache  beö  beutlithen  ©ilbeö =«? , bieSrleuch» 


% 

tung  beffelben  z: n , 


E® . F.  «t** 

=s  • ji  <a-"»  €«b(ich  feg 


J 

iq  = X/  fo  »irb 


E* 

3* 


1*  • E*  3* 

mithin  auch  ^ / nnh 


man  finbet  «z; 


i 


SBirb  bie  Entfernung  beö  leuchten« 

0 » 

5 5 ben 


/ f 


I 


*98  & 

Den  ObjePfe*  Von  ber  $l«f<  unenbfid)  groß , «nie  bieg  ber  gal 
btt)  bem  Sonnenlichte  ifl,  fo  wirb  x =;  f ober  gleich  Der 
Brennweite/  bemnach  bie  Beleuchtung  bes  Brennraume« 


— f» 

<* 

1 * 

f - 

SBenn  mit  bet  Jinfe  ein  Eoffectieglas  »erbunben  Iff,  fo 
fann  M bie  auf  bas  »ovbere  ©las  falTenbe  fiebrmenge,  unb 
t*  Die  tJlädje  bcs  Bilbes  hinter  bem  Eollefrioglafe  bejeich« 

' m 

- oen/  aisbann  tf!  biefes  Bilbes  Erleuchtung  = — , unb 

£a  ^ 

« = ♦ Semer  fcb  Bepfccr  ©läfer  Entfernung  »ob 

einai’ber  — ß,  bes  »orbern  ©lafeS  Brennweite  = f,  unb 
ß < f.  gur  bas  Eofleftioglas  fer»  bie  Brennweite  = unb 
bes  Bilbes  Äbfiatib  com  ©lafe  zzz,  fo  muß  in  bet  allge» 

• • , ' 2<p  . 

meinen  Sormel  z = \ ffatc  <*'  bie  Entfernung  — 

o — <p 

' (f  — ß)  w 

(f — ß)  angenommen  werben  unb  man  erpalf  = 7 — -r— — . 

t — ß +p 

»Das  Bilb,  welches  bas  »orbere  ©las  machen  würbe/  i|t  für 
bas  Eollefitoglas  als  bas  leuchfenbe  Qbjett  ju  betrachten ; 

wenn  man  alfo  bie  fläche  jenes  BilbeS/  welches  bas  anbete 

* ' 

©las  machen  würbe/  =A3  (e$t,  fo  hat  man  -j£  = — , alfo 

Es  $*  " ■ A3  (£—ß)9 

— = unb  eben  fo  — = — — — . IDafctt  erha'lt 

E3  J3  (f— ß)9 


man  -7-  = 


f 3 • z*  ' 


unb  wenn  man  für  z ben  gefun< 


m E2  39(£-ß+<p)9 

benen  2Berth  föet,  -5  = 


z alfo  ferner  bie 


Erleuchtung . bes  Brennraums  ober  » = 


t9  <p9.£9 

_ t.  (f  — ß + <p)3 

<p3.f3  • * 

Betrachtet 
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- ©efraefjtef  man  bat  O&jeft  kl  butdj  bat  (tnfenförmlge 
©fas  ae,  fo  errettet  ganj  (eid)t  aut  bem  bh£er  Ängefüßr« 
ttn , baß  bieß  eben  fo  »iet  ift,  alt  ob  bat  Äuge  bat  ©üb  qt 
fä{>e.  - £)enn  gefegt  and),  bat  ©itb  nitt  nicht  ba,  ober  et 
befäftbe  fed»  erfl  hinter  bem  Äuge,  fo  qe{)en  hoch  bie  «nt 
Äuge  fommenben  ©tragen  fo,  alt  ob  fie  oom  ©ilbe  ßer« 
fdme» , ober  batfelbe  hinter  bem  Äuge  ned)  entwerfe»  n>of I-en. 

iöefrad)tct  mah  bat  Objeft  burd)  eine  Jp»{)tfinfe  (fig. 

49.)  ae,  fo  bebeurer  bieß  eben  fo  viel,  alt  ob  man  bat  00t 
ber  linfe  Itegenbe  ©itb  qt  labt,  io  bem  von  felbigem  bie 
lid)t|lra{>len  int  Äuge  ju  fommen  febeit  e».  ©eil  ßierbep 
»er  möge  ber  ©efe$e  ber  ©redjung  bat  ©ilb  jeberjeit  bee 
linfe  natjer  rueft  alt  bot  Objeff  felbfl  ift,  fo  muß  et  oud> 

• flemrt  alt  biefet  fepn.  (Es  ft efyt  bemnad)  bat  Äuge  bot 
Objeft  jsetfleinerf , aufred)t  unb  beuriidj,  toenn  bat  Äuge* 
in  ^ ber  Entfernung  ot  ofcne  ©tat  eine  ©ud)e  beutlid)  fe«. 

' §en  Sann.  , 

QBenn  hingegen  bat  Objeft  burd)  ein  er$abenet  ©tat 
befrachtet  .wirb,  fo  fann  man  folgenbe  Jafle  uwerfefieiben. 

■ . 1.  liegt  ber  ©egenflanb  non  ber  linfe  weiter , alt  bie 
©rennweie  betragt,  fo  fatir  {unter  bemfetben  bat  Derfe&tte 
©ilb  (fig.  4g.)  q t.  J^ierbeu  fann  nun  bat  Äuge 

a.  ^neweber  jmifcften  ber  linfe  unb  bem  ©ilbe  liegen,  ba  ' 
et  jwar  ben  ©egenfta  >b  auffedft  unb  vergrößert  oben. 
unbeut(ld)  fielet,  weil  fid)  bie  conoergirenben  ©tro$« 
len  ned)  nid)t  bereiniget  {»oben , . mithin  bat  ©ilb  bet  , 
©egenftanbet  nur  unooiifommen  auf  bie  9?ef()aut  fal«  ' 
len  fann; 

b.  ober  im  Orte  bet  ©Übet  felbft  feine  ©teile  {»oben. 

Jrjier  fö  nen  fid»  nur  von  einem  fünfte  bet  ©egenftan» 
bet  im  Äuge  bie  ©tragen  fammeln , mithin  fte{lf  et 

gar  niditt,  ait  bie  $arbe  biefet  fpunftet,  bie  jid)  über  . ' m 
bat  ganje  ©lat  a(t  ein  ©ebimmer  oerbreiiet. 

c.  ober  enbtid)  fjinter  bem  ©übe  fid)  beftnben.  ^n  bie« 
fern  $aRe  fte{if  bat  Äuge  ben  ©egenftanb  verfemt  unb 
bcutlift) , wen«  bat  Äuge  Dom  ©itbe  fo  weit  entfernet 

ift  ' 
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i(I,  als  es  jum  beutlidjen  ©eften  nothig;  unb  jwot 
groß,  wenn es  bcm  2(uge nahe  liegt,  Perfleinert  aber; 
wenn  es  weiter  batton  entfernet  ijl. 

3.  SSefinbet  ftd)  ber  ©egenfianb  gerabe  im  Örennpunfte.1 
fo  rucft  bas  53ilb  in  eine  unenblicbe  Entfernung.  93on 
roeirftcbtigen  tperfonen  wirb  es  aisbann  aufrecht  unb  beut» 
lieb  gefielen.  - 1 

q.  3(i  bas  leud)fenbe  Objeff  bem  ©lafe  nedj  nahet, 
als  bie  Brennweite  betragt,  fo  etfebeinet  felbiges  bem  Xuge 
aufrecht  unb  beut  lief) , wenn  es  in  ber  Entfernung  bes  QMf« 
bes  oom  Tinge  für  fid)  beutlid)  fielet.  “Und)  ifi  bas  SÖilb  in 
tiefem  fialle  »ergrd§erf.  * 

Oer  erfie.  Weiter  bie  lehre  bon  ben  QUereinigungS« 
punften  fphdrifcher  finfenglafer  »offfldnbig  abgehanbelt  frat, 
ifi  Ö.  23arroxt>  *)•  Es  finb  jmar  fdjon  fdngjl  bie  linfen« 
glafer  im  ©ebr&ucbe  gewefen,  noch  *he  bie  ^^eorie  ent« 
»icf eit  war , man  befHmmte  aber  i|>re  ©irfung  in  ben  mei« 

• (len  fallen  burch  Erfahrung.  Erfi  nach  Erftnbung  ber 
germöhee  würben  einzelne  theoretifebe  ©dfe  in  Knfehung 
ber  iinfengldfer  burch  &eplet  unb  Cavaflerte  entbeefet. 
(Camftua  machte  bas  ©efefj  ber  Strahlenbrechung  juerfl 
befannt,  allein  in  2(nfehung  ber  ©efefe  ber  Brechung  bes 
Achtes  in  linfengldfern  hat  er  weiter  nichts  geleitet.  2(na« 
Itjtifd)  für  Salle,  wo  bie  ©frahlen  nahe  an  ber  Upe  ber  lin« 
fen  einfallen,  l;at  fte  «Jatle?  *>$uerfl  unteefudjet.  SRach« 
her  (Tnb  bie  lehren  berfelben  gartj  allgemein  burch  bie  J^errn 
KafJnet,  iCulet,  Karffetl,  2Mügel  u.  a.  »orgetra« 
gen  worben. 

■ Htquotert  (liquores , liquida,  liqueurs,  liquides). 
SQIit  biefem  Nahmen  bezeichnet  man  überhaupt  bie  tropfba« 
ren  Slüfjtgfeiten,  als  ffiaffer,  Del,  üuecfftlber  u.  bergl. 
Sorjüglid)  aber  gebrauchet  man  hoch  biefe  Benennung  nur 
bet)  folchen  tropfbaren  JlüfJtgfeiten , welche  in  einem  h°hen 
©rate  flüfftg  finb , als  j.  53.  SEBeingeifi  unb  überhaupt  alle 

geijlige  v 

•)  Lf&foaes  opticae.  Lontf.  1674«  4* 

, Philoioph«  tramaft.  Nor,  1695. 


• / 


l 


gelftfge  fiiifjtge  fJrobufte  u.  f»  f.  53«)  mehr  Petblcffen  $töf. 
. figfeiten , wie  j.  95.  Sprupen , Perbicf  teu  Oelen  u.  f.  f,  pflegt 
man  nicht  gern  ben  ftusbrucf  fiquoren  ju  gebrauten* 
HocFet  f.  SDöntt. 

■ Hotprecpt,  (entrecht,  bleyrecpr,  petpertMCutAr, 
vctrifal , notmal  (verticale,  vertical , k plomb). 
ber  ©eometne  heißt  eine  finie  ober  Sbene  fenfredjt  auf  ei« 
uer  anbern  Sbene,  wenn  aOe  gerabe  finien  io  blelef  Sbene, 
weiche  butd>  ben  ©urchfcbnittsptmft  ber  linie  mir  betteiben 
gehen , mit  ber  geraben  finie  rechte  ©Intel  machen ,'  obet 
ber  SMgungswinfel  bepber  Ebenen  gegen  einanber  ein  rech* 
ter  ©infei  ifh  ’ , 

3n  ber  Olafurlehre  perfleht  man  Por jüglich  unter  einet 
bertifalen  linie  ober  Sberte  ein*  folche,  welche  mit  ber  Jpori« 
jontajflddte  eines  Ortes  ober  mit  ber  Oberfläche  bes  füll  ffe* 
henben  ©affers  rechte  ©infei  macht.  QSermäge  ber  Srfafj« 
rung  ifl  eine  folche  iinie  bie  Dichtung  ber  Schwere.  XMefe 
-finie  aufwärts  gehörig  ‘oerlängcrf,  trifft  an  ber  fdjeinbaren 
Jpimmelsfugei  ben  ©cheitelpunft,  Paper  bie  9la&men  bet 
X>ertifaUtme  ober  BcpetteUtnte,  X?erttEalfläcpe  obet 
6cpettelflä<tie  eatfianben  ftnb.  llnterwärij  oerlängert 
hingegen  würbe  fte  bei  Q^orausfegung  einer  PoHfommenen 
Crbenfugel  burch  ben  ©ittelpunft  berfelben  gehen.  Ob  nun 
gleich  in  aller  Strenge  bieß  nicht  Statt  hot,  fo  lägf  fiep 
hoch-  in  ben  meiflen  jiiflen  bie  jfugelgeliait  ber  Sibe  ohne 
merflichen  fehler  annehmen.  ©.  f.  (ürötugel. 

Sine  folche  9?ertifa!(inie  wirb  in  ber  Ausübung  burch 
bas  fo  genannte  Slevlccp  ober  ©enfble'p  befümmf,  wor« 

' auf  ficb  in  ber  praftiften  ©eometrie  unb  2(f)ronomie  fepr 
viele  .Jnfirumenre  gtunben.  Jpierbep  ha(  man  jebodh  noch 
befonbere  5Xucffid)t  auf  iofalumflänbe  ju  nehmen,  inbent. 
bas  95lenloth  in  ber  5T?äpe  beträchtlich  großer  95erge  ooa 
ber  Pertifnlen  iinie  in  efma«  ahgelenfet  wirb, 

' ioupett  f.  ITiiEroffop. 

JLoroöromie , lojcoöromtfdje  Hirne  (loxodromia,' 
linea  lexodromica,  loxodromie,  ligne  loxodromique) 

• 


$ox  to» 

fceifjt  In  ber  iefyre  bar  ©djlfffart{i  eine  fromme  Jini« , tveldje 
olle  3J?«ribiore  unferer  ©rbe  unter  rinerlen  ©infei  fdjneibef. 
©er  Schiffer  fegeit  gewöhnlich  von  einem  0rt  jum  anbem, 
tvefern  et  möglich  ifr,  nad)  einerlen  (Eompafjiirich , unb  in 
einem  foldjen  ftalle  roirb  nun  ber  ©eg  > welchen  bas  ©duff 
nimmt,,  eine  lopobromifche  finie  betreiben,  ©egelt  j.  $}. 
ein  ©duffer  befla  big  nadt  ©übroeff , (o  burchfchneibec  bee 
©eg  beS  ©d)iffs  affe  ©etibiane,  burd)  roelcbe  es  gehet, 
unter  bem  ©in fei  von  450.  ©er  ©eg  blefes  ©duffs  rff 
fein  Äreis , äuget  in  ben  wenigen  Raffen,  wo  bas  ©duff 
entweber  im  'JCequatcr  ober  unter  einerlei}  9>araffe(freife  fort« 
fegeit , fonbern  vielmehr  ei  e frumme  fiuie  von  eigener  Q3e* 
febaffen^eit,  welche  bie  ©eribfine  unter  einem  fd  iefen  ©in« 
. fei  fdweibet,  unb  biefermegei«  lopo&cotmfdje  Urne  (non 
Ao£oc,  fd}ief  unb  S^ofiof,  tauf)  genannt  roirb.  ©0  iff 
tiefe  linie  feine  von  benfemge»  frumtnön  finien , roeldje  bet* 
2((ren  befannt  geroefen  finb.  ©ie  ©o'h«marifer  haben  nod> 
ju  Anfänge  bes  i7ten  3ahrf>unt’*rts  viel  ©chwierigfeit  ge« 
funben,  fle  ju  verzeichnen,  unb  jum  (Sebraudie  anjuroen« 
ben.  jatob  Bernouüi  *)  hflf  burd)  J£>ülfe  ber  Rechnung 
bes  Une  blichen  gejeiger , roie  man  fid)  beo  ber  fpfjärii'dien 
€rbe  bieferroegen  ju  vergaben  babe.  Unb  bie  ©e’chaffen« 
$elt  ber  f opebremfe  auf  ben  ©pfwroib  {laben  Colin  JTIac* 
JöUrirt*),  TDOal}  r)  unbanbere  unterfutbec.  <£&  ift  tiefe 
<£urve  eine  (ogaruhmtfehe  ©piraffinie,  welche  fid)  in  unjä^l« 
baren  ©inbunqen  um  ben  ^>«1  febiingt , 1 h>e  i{)n  je  ju  etrei« 
eben.  3e  <iTo§er  ber  ffiinfel  i|i,  unter  welchem  ber  ©eg 
bes  ©d)iffs  bie  ©eribiaoe  fd)  eifert,  beffn  größer  ifi  aud> 
berUmfang  biefer  Jinte,  unb  beflo  langüimer  bie  Jlnnöh«* 
rung  an  ben  $M. 

SKad)  ber  Siegel  i jl  ber  ©eg , welchen  ber  ©erfahret 
nimmt/  lepobromtt'd).  Um  aber  benfelben  noch  einem  be« 
fiimmten  Orte  nehmen  ju  fönnen,  hat  ber  ©Ziffer  ©eef ar- 
ten 

t » 

9 

«■)  Opp.  no.  41.  no.  90.  $•  $o.  no,  91, 

- fi)  Trent,  o f fluxion«.  §.  896« 
r)  Aäti  crudiu  Uff,  Maj.  1741, 
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ttn  , welche  l(jnt  geigen , wie  er  ßd>  babep  mir  JPmlfe 
bes  (£mpa|fes  gu  ee^alteh  (lobe.  Ttuf.btefen  ©eefurtett 
(tut)  Pie  lojrobromi  leben  iinien  gerabe  Linien , rodcfce  nad)  beit 
geroöfmlidjen  yirujeluonsarcen  frumm  ausfallen  mürben; 
bieferwegen  werben  aurf)  tie  ^araüelfreife  unb  SWittagpfrelfe 
auf  felbigen  burd>  gerabe  ii'ien  »orgeßellef,  roeldje  auf  ein*  > 
onber  fenfrecht  gnb.  (Eigentlich  feilten  nun  bie  ©rate  bee 
§)aro((elfteite  gegen  bie  'Pole  gu  abnetjmen,  roenn  bie  ©rabe 
ber  SJleridiane  gleich  bleiben ; allein  man  (a§r  btp  ben  ©ee* 
farren  bie  ©rabe  ber  iparallelfre'fe  burebaue  non  einerlei 
©rüge , unb  lägt  bie  ©rabe  ber  SReribiane  in  eben  bem  ©er* 
bäbniffe  roaebfen,  in  welchem  bie  ©rabe  ber  £>ara  Uelf  reife 
hätten  abnehmen  foden.  Daher  »erhält  geh  auf  ben  ©ee« 
farten  ber  ©rab  bee  9>araf(elfreifee  in  ber  gegebenen  ©reite 
gum  ©rabe  bee  SReribians,  wie  ber  ©ognu«  ber  ©reite  gunt 
©inue  totue  / ober  auch  wie  ber  ©inue  totue  gur  ©efante 
ber  ©reife.  Dlefe  harten  heißen  baher  ©erf arten  ml;  noatf)* 
fertöen  (Staben  ober  watfyjenbett  Breiten,  auch  te*. 
bucicte , iTleccatote  ober  XPrigbt»  garten.  (Sec* 
|?atb  niercator  gu  iäwen  brachte  ge  im  3nhre  1550  gu* 
erg  gur  Hu8fiihrung,unb  ber  ©nglänber  fCbuatb  )COrfgi>C  •)  ' 
gab  ihre  $heot'e  genauer  an.  ©inen  fleinen  Krlae  non 
©eefarten  hat  BtoucFtiet  *).  geliefert.  ®le  ber  ©chiffer 
auf  feiner  jfarte  ben  ®eg  gur  ©ee  gu  gnben  habe,  ben  ee 
nehmen  mug , um  »on  einem  Orte  gum  anbern  hin  gu  fegeln, 
gibt  unter  anbern  Jperr  Bobe  r)  weitere  Anleitung. 

SR.  f.  Raflttet  .,2lnfangsgtünbe  ber  mathematifchen 
©eograpßie  §.  70. 

• £uft  (aer,  air)  tfi  im  gang  efqentlichgen  ©erganbe 
biejeniqe  ungd)tbore,  burdjgcbtiqe , fdjroere  unb  permanent 
elagifcbe  güfgge  SRaterie,  welche  unfere  ©rbe  allenthalben 
umgibt.  Sgan  nennt  fic  auch  gemeine  ober  atntbfpbä* 

nfetje , 

0 

m)  Cmain  error*  in  Navigation  detcAed  and  correAed.  ad  edie. 
I.ond  i6S7* 

fi')  Nouvel  Atlas  de  marine  compofe  d’noe  carte  generale  et  de  tft 
carte s partieuiidres , approuve  par  l'Acad.  das  fcieuc.  4 Bariin  1749« 

O JtBfigefafct  etliutmiofl  bet  ©tttalusoc.  656  f. 
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tifc&e  Hu  ft,  unt  mar  fonfl  bie  einzige,  bie  man  aus  bet 
Erfahrung  fannte.  3n  ben  neuern  Seiten  aber  {tat  man 
mehrere  Ärten  »on  folchen  permanent  elaflifdjen  Jlüffigfeiten 
enrbeeff , roelrfje  man  überhaupt  unter  ben  Dlaf)men  JLuft,  - 
SLuftatttn,  (Saß,  (Basarten  begreift.  9Son  ben  dje» 
mifdjen  Eigenfcgaften  oller  ber  befannten  ©aparten  iff  be» 
relts  unter  bem  Krtifcl  (Bas  u.  f.  {tinfdngiicb  gerebet  roor« 
ben.  3m  gegenwärtigen  2Crtife(  faßen  nun  aße  bie  phpfl« 
fchen  Eigenfdtaften  berfeiben  angegeben  werben.  Um  be« 
(len  (affen  ftcf>  biefe,  welche  allen  ejrpanfiblen  Slüffigfeifen 
jufommen,  an  ber  atmofp^äriftben  Juft  beobadjren.  Uließ 
alfo,  was  ftcfj  von  biefer  fagen  läßt,  gilt  non  aßen  anbern 
f uftarten , welche  auch  eben  fo  burcf)  Ifire  ©emicht  unb  i(jre 
Ejrpanfibilität  roirfen  würben , wenn  fte  an  ber  iBteße  bet 
'gemeinen  luft  bie  tftmofphärc  um  bie  Erbe  bilbeten. 

SB3enn  man  eine  flache  Jfjanb  ober  fonfl  eine  fläche  fd)neß 
gegen  bas  ©efid)t  bewegt,  cfme  es  ju  berühren,,  fo  fühlt 
man,  bag  etwas  ans  ©efrebt  flogt,  welches  wir  £Dlfit> 
nennen.  3a  bie  Erfahrung  lehret,  bag  burch  felbigen  oft« 
mahls  bie  flärfflen  befefligten  Körper  umgeriffen  werben.". 
(Daraus  fchliegen  wir  bas  Qafenn  ber  (oft.  ©türjt  man 
ferner  bieOeffnung  eires  leeren  $ri;>fg(a!fs  auf  bie  Oberfläche 
bes  in  einem  ©efäge  beflr, blichen  ®affers  fo,  bog  ber  ganje 
Umfang  ber  Oeffnung  bes  $SI afeS  jugleich  bie  Oberfläche  beS 
• SßafferS  berühret,  fo  wirb  pd)  bemn  Slieberbrucfen  brsfel«  . 

- ben  ber  innere  SXaiim  nicht  in  gleicher  Jjjohe  mit  ^Baffer 
anfüßen,  als  es  im  ©efäge  flehet,  roeldje«  boch  nach  ben' 
©efefjen  ber  J^pbroflatif  erfolgen  mügte,  wenn  ber  innere 
SXaum  bei  ©lafeS  ganj  leer  wäre,  Es  mug  alfo  etwas  ®la« 
terteßeS  im  ©lafe  fepn , welches  bem  weitern  Einbringen  bef 
QBaffer*  ©ifcerflonb  thuf.  Sehnliche  Erfahrungen  bewei« 
fen  aßgemein  bie  Epiflenj  einer  unfichtbaren  materiellen  ©»;6* 
(lang  hon  ber  unterflen  ©tefle  ber  Eibe  an  bis  auf  bie  hoch« 
(len  (Serge;  woraus  wir  mit  ©ewigheif  fdrliegen  fönnen, 
bag  unfere  Erbe  überaß  eine  burdjficfytige  SDlaterfe  amgibt, 
welche  wir  Hufe  nennen. 

• . - ©aß 
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Daß  bl«  {uff  efaftifdj  fep , faßt  fi<f>  ebenfalls  burch  fe( jr 
leid)te  ©tfabrungen  barfhun.  ©0  mürbe  bep  bem  eben  be« 
fd)riebenen  Verfahren  mit  bem  Srinfglafe  fein  2öa(fer,  in 
fetbtged  bringen  fönnen,  rocnn  bie  {uft  nid;f  elafttfdj  unb 
ctmoreffibel  wäre,  ^e  tiefer  man  bas  ©las  unters  Sßafter 
bringt/  befto  mehr  ©eroalt  muß  man  anroonben,  , um  felbi« 
ges  in  ber  niebergebrucften  Inge  ju  erhalten,  Sobalb  aber 
bas  ©las  nid)t  trieb*  gehalten  roirb/  fo  roirb  es  ftd)  neigen  " 

unb  umfaiien/  jugfeicb  fahren  aber  aud)  {uftblafen  in  bip  ./ 
.frohe,  roelcfe  auf  ber  öberftacfe  beS  Raffers  jerpla^en. 
ßs  muß  ftd)  oifo  bie  im  ©iafe  jufammengepreßte  {uft  roiebec 
ousbe^nen,  rooburd)  biefe  ©rfdjeinung  jiirotge  gebracht 
roirb.  QSenn  g(eid)  anfänglich  bas  ©las  fd)ief  gegen  bie 
Oberfläche  bes  <2Bafters  gebrad)f  roirb/  fo  baß  bie  {uft  aus« 
weichen  fann,  fo  bleibt  bas  ©las  ju(e|t  im  SEB  öfter  ruhig 
ftehen , unb  fteigt  in  felblgem  fo  hoch als  es  außerhalb  bes« 
jelben  im  ©efaße  ift.  Daraus  erhellet  alfo,  baß  bie  {uft 
elaftifd)  fep.  9iad)  ber  bpnomifdien  {ehre  fann.  es  über« 
haupt  aud)  feine  Materie  geben/  roeldje  nidjt  elaftifd)  roäre. 

Die  ©lafticicät  ber  {uft  läßt  ftd)  roeber  burd)  j?u(fe  noch 
Drucf,  roie  -bie  ®a(ferbämpfe / aufheben/  unb  ift  bofjer 
permanent.  9J?an  fe|e  ferner/  es  fep  (Rg.  fo.)  ab  cd  ein 
hohler  mefftngener  dplinber , in  roeld)em  ein  Stempel  e g 
»ermittelft  ber  3ugftange  gh  l)in  unb  her  beroeget  roetben 
fann,  jeboch  fo,  baß  jroifchen  bem  Stempel  unb  bem  ©iftitt« 
ber  feine  {uft  einbringen  fönne.  Stößt  man  nun  ben  S'ent* 
pei  oon  d gegen  ben  Q3oben  ab  ju,  fo  roirb  man  einen  2Bi« 
berftanb  fühlen/  welcher  befto  größer  roirb/  je  näher  man 
mit  bem  Stempel  gegen  ben  ©oben  fömmt/  unb  man  roirb 
nie  im  Sfanbe  (epn,  ben  Stempel  ganj  auf  ben  föoben 
ju  bringen/  bielmehr  tritt  er  mit  ber  Stange  jurücf,  roentt 
biefe  nicht  mehr  gehalten  roirb.  Diefe  ©rfcheinung  ift  ein 
©rfofg  ber  eppanfroen  ^raft  ber  {uft.  ©oben  bes  Qp> 
Untere  fep  eine  f.cine  Siöhre  bet)  fbamit  rerbunben,  unb 
. mit  biefer  ftöhre  ein  anberes  fyofyee  ©efäß  A.  ^n  biefent  * 
©efaße  beftnbef  ftd;  oermöge  ber  Erfahrung  {uft.  Sobalb 
BI.  Shell.  W nun 
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nun  bet  Stempel  in  bem  <£plinb;r  ausgewogen  wirb , fo  mirb 
- fciefer  luftleer , unb  bie  iuft  in  bem  ©efäße  roirb  ftdj  oermege 
ber  0ailicitdt  ausbreiten,  unb  ein  5^eil  bavon  in  ben  (uft* 
leeren  .%>um  bes  (Eolinbers  treten,  ffiürbe  man  nun  ben 
(Stempel  bergeßalt  roieber  jurücfßoßen  foitnen,  baß  ber  in 
ben  (£plinber  getretene  ?^eil  ber  f ufc  nid)t  roiefcer  in  bas  ©e* 
faß  A gelangen  tonnte,  fo  mürbe  man  b ircf)  einen  öfters 
mieber^o^lten  Hu9>  unb  SXücfjug  bee  ©lempels  bas  ©efäß 
A oon  ber  i uft  ju  befreien  befio  me^r  im  ©raube  fepn.  Um 
tiefes  nun  ju  erhalten , feo  bie  fleine  9vd{)re  im  ®oben  beS 
Gpltnbers  mit  einem  Jfj>a(jne  oerfe^en , melcfier  hoppelt  burdj* 
bort  iß,  t^eils  bamit  ein  ©eg  aus  bem  ©efäße  butth  ben/ 
Jpahn  in  ben  Qplinber,  t^etls  bamit  bep  jebern  3atücfguge 
ein  ©e g aus  bem  (Eplinber  butd)  ben  Jjah«  in  bie  äußere  . 
frene  iuft  offen  iß.  ©enn  ahbann  ber  ©eg  aus  bem  ©e* 
fäße  in  ben  (folinber  verfthloffen  iß,  fo  toirb  man  bepm  3U* 
rücf  juge  bes  ©tempels  ein  3if(ben  bemerken , roeld>es  bie  fm 
(Eniinber  beßnblidje  fuft,  inbetn  fte  in  bie  äußere  frepe  iuft 
getrieben  mirb,  verurfadjen  muß.  hieraus  folgt  unläug« 
bar , baß  aud)  foldje  fuft , bereu  ©idjtigfeit  um  ein  beträgt« 

, lid)eS  geringer  als  bie  ©id)(igfeit  ber  uns  umgebenben  juft 
im  natürlichen  3ußanbe  iß,  ncd)  immer  ein  ©eßreben  be* 
(alte,  ftd)  nach  allen  ©eiten  auSjubreiten.  $Sep  jebern 
©tempeljuge  mirb  bie  im  ©efdße  beßnblithe  f uft  int  ganzen 
Innern  fKaume  bes  ©efäßes  unb  bes  Splinters  ausgebreitet  ; 
es  bleibt  aber  immer  noch  i uft  im  ©efäße  jurncf,  beren 
©idjtigfeit  jeboch  geringer  iß,  als  bie  ©idjtigfeit  betjeni* 
gen  fuft , melthe  vor  bem  ©fempeljuge  in  eben  bem  ®e* 
fäße  enthalten  mar. . 53ep  jebern  ©tempeljuge  mirb  «dm«  1 
(ich  bie  im  ©efäße  A jurütf'gebliebene  i uft  in  einen  Staunt 
auSgebehnet , roelrher  ftcb  jum  diaume  bes  ©efdßeS  A ver* 
hält,  rote  bie  ©icßtigfeit  ber  vor  bem  Xuejuge  bes  ©tem* 
pels  in  A beftnb(id>en  fuft  ju  ber  ©icbtigfeit  ber  ausgebehn* 
ten  fuft.  Ueberhaijpt  nimmt  bie  ©ichtigfeit  einer  JDlaffe 
iufr  bep  ber  &u6bef)nung  im  QSerhältntffe  ber  9väume,  in 
welchen  ße  fid;  ausbreitet,  ab, 

. Äudh 


t 


I 


Digitized  by  Google 


C.  ’ : 307  ■ 

. » ' 

W if?  bie  fuft  «Ine  fdjroere  «jrpanft&fe  ^lüfltgfetf,  weif 
fte  fonfl  wegen  i^rer  Ejrpünßbiiitdt  oon  unferer  Erbe  c-tt^ie» 

(»en  würbe.  ©ie  muß  aljo  aud)  burd)  i£r  ©eroiibt  ©rucf  < 
ausüben.  Jpö()er  (iegenbe  f uftfd)id)ren  muffen  bcmnad)  bie 
barunter  liegenben  burd)  i()r  ©eroicbf  puffen.  ©enn  a(fo 
bie  ganje  Waffe  fuft  ftd)  felbft  tiberlaffen  im  ©Ieid)wld)te 
iji,  fb-foun  i(;re  ©id)figfeif  nid)t  butdjaus  gleichförmig 
fepn;  bie  untern  @d)id)ten  muffen  wegen  ber  (Eomprefftbili« 
tot  ber  iuft  unb  beö  ®ewld)tes  ber  borüber  fiegenben  ©d>i d)» 
ten  in  einen  engeren  fXaum  gepreßt,  folglich  bicbter  fenn; 
bie  ©icbtigfeiten  ber  ©d)fd)ten  muffen  o(fo  von  oben  (ierab  , 
immer  größer  werben.  Wit  ber  3unobme  ber  ©icbtigfeit 
ber  tiefer  liegenben  fuftfdjidjten  muß  oud)  bie  auebe^uenbe 
^raft  berfetben  june^men,  unb  bie  abfolutc  Elafiicitör  jete?  , 
$§ei(es  berfeiben  muß  bem  ©emidjte  ber  ganjen  borüber  f?e«  > 
Renten  iuftfdule  proportional  fepn.  - %n  ber  atmofpfydrifdjen  . 
iuft  wirb  biefeö  burd)  (Erfahrung  betätiget,  ©enn  man  " 
eine  nid)t  oöjuweifc  gldfeme  9Jö£>re  (fig.  p.)  ab  mit  ©af*1 
fer  füllt,  unb  bie  obere  Oeffnung  a mit  einem  Ringer  ter» 
jdftießt , fo  lauft  auä  ber  anbern  Oeffnung  b fein  ©a|fcr  ber« 
ou«.‘  ©pbalb  aber  a geöffnet  wirb,  fo  ßnft  oud)  ben  Mu«  ' 
genblicf  bas  ©affer  burd)  bie  Oeffnung  b permöge  ber . 
©djroere  gegen  ben  “tSoben.  ©ie  Urfadje  mm , warum  bep 
ber  perfdjloffenen  Oeffnung  a baä  ©affer  burd)  b nid)f  ab« 
fließet,  fonn  weber  im  Ringer  nod)  im  Tfn^dngeti  tes  ©af« 
fers  am  ©lafe  liegen,  weil  oud)  6enm  offenen  E..be  a baS 
3fn$dngtn  beö  ©affer?  ©fort  ftnbet.  ©ie  ©d)oioflifec 
fud)ten  ben  ©runb  biefer  Erfcbeinung  in  bem  Tlbfdfeu  vor 
'bem  leeren  9iaumö}  es  jie(;e  fid)  nömlid)  bos  ©affer  in  ber 
£Kö&re  jufammen , um  ben  leeren  dtaum  ju  oerineiben , wel* 
d)er  bei)  a entfielen  würbe,  wenn  bet)  oetfdftoffener  Oeff« 
nung  bas  ©affer  abflöße.  'Mein  mehrere  Erfahrungen  f)a*  ' 
ben  bewiefen,  baß  bie  Urfacfre,  worum  bas  ©affer  fo  fange 
in  ber  £Kö{>re  bleibt,  unb  aisbann  erfi  abßießr,  wenn  ber 
Ringer  weggenommen  wirb,  in  bem  ©ruefe  ber  äußern 
iuft  gegen  bie  ©afferßddje  b liege.  ©teilt  man  ßcf>  ndm« 
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lidj  bie  9I5(jre  fo  vor , als  ob  unten  bep  b ein  Staben  gd> 
befdnbe,  fo  mürbe  felbiger  einen  Drucf  leiben,  meiner  oom 
©eroiebte  einer  SBagerfaule  begrübet,  '■  beren  ©runbgdcbe 
bem  ©oben,  unb  beren  Jpöfce  ber  Qßajfer^ö^e  gleid)  ig;  ba« 
gegen  leibet  auch  tiefer  Staben  einen  ©egenbruef  von  ber 
iuft , weither  fo  grog  ig,  als  ber  ©ruef  einer  iuftfaule, 
welche  eben  ben  Staben  $ur  ®runbgad)e  bat,  unb  beren  Jpdbe 
fttf>  bie  an  bie  dugerfle  ©ren je  ber  'Htmofp&ate  ergreefef. 

Die  9iöf)re  roirb  in  a oon  bem  Ringer  nur  oetfdgogen , um 
ben  Drucf  ber  iuft  oon  tiefer  ©eite  obju^alten.  Stap  ge« 
ringem  9fod)benfen  lieg  fid)  oermutben,  bag  ber  Drucf 
einer  fo  boben  biftfdule  gemeiniglid)  noch  gröger  fep,  aie 
bas  ©erotebf  einer  fo  furjen  ©ogerfdufe,  bie  in  ber  ©las«  , 
rof>re  ju  gebenfen  ig.  Diefe  S3ermut{)ung  erhält  oöllige 
©eroigbeit,  menn  man  ©tatt  bes  ©agers  Üuecf  filbet 
- nimmt,  aisbann  bie  gldferne  SXöfere  über  a8  3°H  lang, 

. unb  an  bem  einen  ©nbe  oerfdgogen , ^iernadjg  mit  Üuecf* 

. . ftlber  gefügt,  unb  bas  offene  €ube  ber  9idbre,in  ein  ©efa§ 
mit  Üuecfftlbcr  gegellt,  fo  roirb  man  gaben,  bag  bas  üuecf« 
fiiber  in  ber  Sichre  über  ber  Übergabe  bes  Üuecf glbers  im 
©efage  in  ber  fyfy*  oon  etroa  28  3»H  geben  bleibt.  ©0« 
halb  hingegen  bep  a ebenfalls  geöffnet  roirb,  fo  lauft  aud> 
bas  üuecfftlber  aus  ber  Sidbre.  hieraus  erhellet  beuflid), 
bag  bie  Xlrfadta  biefes  ^anomens  in  bem  Drucfe  ber  iuff 
ju  fueben  fep,  roddier  ndmlid)  im  ©tanbe  ig,  einer  üuecf« 
glberfdule  oon  28  3o((  Jpdf)e  bas  ©leidjgeroidjt  ju  galten. 
Die  oöflig  überjeugenbe  ©eroigbeit  oon  ber  Urfache  biefer 
Crfcbeinung  gewähret  bie  fuftpumpe;  benn  burd)  ©egnabme 
ber  iuft  über  ber  glädre  bes  Üuecfglbers  im  ©efage  gnft 
bas  üuecf glber  in  ber  diö^re  berab,  unb  geigt  natb  3ulaf» 
fung  berfelben  roieber  jur  Porigen 

©enn  bie  untete  üeffhung,  roie  (fig.  f 2.)  bc  roeit  ig, 
fo  ge^t  nun  bie  ©agergdehe  bc  nicht  gille',  bie  fuft  fann 
ba^er  in  bie  hofier  liegenben  ©teilen  einbringen,  gört  alfo 
bas  ©leicbgeroidjt  beS  ©agers  felbg,  begen  Sb*^  n>egen 
ber  Q3erf<blebbatfeit  ansroeitben , unb  bie  iuft  nach  a auf«  - 
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1 feigen  (offen,  weldjes  nun  eben  fo  tote!  iff,  0 ls  08  a offen- 
wäre,  unb  fo  fließt  bas  ©affer  fef)t  halb  aus  bem'  ©efdße 
ob.  3ft  ^ngegen  bas  ©efaß  abc  mit  einem  ©oben  be 
»erfr^en , roelcf)er  mit  lauter  (leinen  focbern  burd)floßen  ifi, 
in  weiden  (uft  unb  ©affet  fid)  nid)t  auöroeicben  fdnnen, 
fo  Wirb  btt)  ber  öerfdjloffenen  Deffnung  a ouS  bem  burd)» 
loderten,  ©oben  fein  ©affer  abfließen  fdnnen,  ober  fog(eid) 
ftd)  ergießen,  wenn  a geöffnet  wirb,  ©eil  olfo  bie  (uff 
als  eine  e(aftifd;e  ffüfjtge  ©oterie  nod)  ollen  nur  möglichen 
(Richtungen,  nach  welchen  fte  gebrucft  wirb,  miberflehef, 
unb  einen  Körper  unter  ben  erwähnten  Umfldnben  im  ©leid)» 
gewid)fe  erhalten  fonn,  fo  fteht  mon  leid)f  , baß  folgenbe 
im  gemeinen  (eben  »erfommenbe  ^^idnomcnc  fid)  ^ierouf 
grünben;  es  ifi  nämlid)  barous  erflarbor;  warum  ouS  bem 
J^ahne  on  einem  $affe,  Neffen  ©punblod)  fefi  ju  gefcblogen 
ifi,  nidjts  heraueloufen  fann;  worum  aus  einem  ©efdße 
- mit  fehr  enger  Deffnung  betjm  Umfehren  niä)ts  $1  affiges  ab» 
fließen  fdnne;  warum  ouS  einem  ©lafe  ben  umgcfehrter. 
Deffnung , wenn  ein  $)op{er  bnoor  geleget  wirb , fein  ©af» 
fer  ouslduft.  2fud)  f.  m.  nod)  bie  Vrtjfei:  0ttdhl?ebef, 
Sdubetbrumtett,  3aubewicbt«f* 

2((Ie  biefe  <Jigenfd)aften  ber  J uff  finb  er  ff  um  bie  ©iffe 
beS  I7ten  3öhIhUH&eit*  ted>f  befannt  geworben.  - 2)ie  erfie 
©elegeuheit  ^iergu  gaben  (Baltlei  unb  (Cvmngeliffa  Ce t> 
ttceUt.  ©.  f.  23atomctet.  Pascal  ur.b  Camjuiö  jeig» 
tcn  hiervon  bie  wid)tig|ien  ffrtlörungen , unb  fttirjten  ba» 
burcb  bas  at  i|icfeli|d)f  ©pfiern.  Hiod)  mehr  ©cfldtigung 
erhielten  biefe  (ehren  burcb  bie  ©rtinbur.g  ber  (uftpumpe, 

. unb  würben  non  ^e^Ie  unb  tTlartette  erweitert,  bis  i(y 
neu  ber  Jrenherr  ven  CCcdf  bie  ©cfialf  einer  eigenen  ©if» 
fenfd;aft  gab,  we!d)e  feitbem  einen  anfehnlidjen  $heü  ber 
dngewanbfen  ©athematif  ousmacbf«  SW*  f.  Slerometrie. 

©enn  ber  ©ruef  ber  (uft  »on  allen  ©eiten  her  gleich 
bleibet,  fo  muß  aud)  altes  im  ©leidjgeroicbte  bleiben,  unb 
es  fann  ba(jer  feine  ©eroegung  erfolgen:  fobalb  aber  nur 
. auf  bet  «inen  ©eite  ber  Drucf  größer  ober  fleinet  wttb,  als 
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auf  ber  onberti,  fo  fann  audj.bet  Uebcrfdjuß  feer  Bepbe» 
©cucfe  auf  ber  cif en  ©eite  eine  ©eroegung  §etoorbringen. 
7(uf  biefen  ©itt'ben  beruhet  bie  ©inriebfung  ber  tetfebtebe. 
nen  Jpeber  unb  t>etfd)icbener  natürlicher  unb  fünfHic^er  ©tun« 
nen.  SEß.  f.  liebet. 

SEQenn  in  ft  in  einem  ©ofäße  fo  eingefcfjloßen  iß,  baß 
ße  auf  feiner  ©eite  ausroeicben  fatm,  unb  eine  äußere  Äraft 
wirft  auf  felbige,  um  ße  in  einen  engem  Diaum  jufammen 
ju  prejfe«,  fo  wiberßehet  bie  iuft  termäge  ihrer  ausbehnen« 
ben  Äraft  gerabe  fo  tiel,  nid)t  mehr,  als  bie  äußere  Äraft 
ße  jufummenpreffen  roill,  unb  jroar.  muß  ber  ©egenbruef 
. ber  fuft  nach  allen  ©eiten  hi»  ßd)  äußern , weil  fte  eine 
ßuffige  SEßarerie  iß.  ©efdnbe  ftdb  alfo  bie  fuft  in  einem 
etngefchieffenen  ©efnße  fchon  im  jufammengepreßten  3»* 
ßanbe,  fo  wirb  fie  auch  mit  eben  ber  Ära  ft  gegen  bie 
SESä  'be  tiefes  ©efdßes  brüefen  , mit  welcher  fte  in  felbigeS 
jufammer.gepreßt  mürbe,  folglich  iß  allemahl  bie  ahfolute 
©laßicität  ber  fnft  ber  bruefenben  Äraft  proportional.  SEßetl 
nun  bie  untere  ©chicht  auf  ber  ©rbßäcbe  ber  3tmofphäre' 
ton  ben  bis  jur  äußerßen  ©renje  über  ihr  (iegenben  ©dßdj« 
ten  gebrüeft  -wirb , mithin  bie  ©laßidtät  unb  ©iebrigfeit 
berfelhen  am  größten  iß,  fo  folget  aud>,  baß  bie  ©laßicf» 
tat  ber  unterßen  fuftfdjidjte  eben  biefe  Qöirfung  hertorbringf 
als  ber  gefammte  ©ruef  ber  u6er  ihr  beßnblicben  iuftfäule 
hie  jur  ©renje  ber  Ktmofphäre.  3'e  h®hcr  man  in  bie  3t« 
wofpfjäre  hinauf  fömmt,  beßo  geringer  wirb  bie  ©laßict« 
tät  unb  ©ichtigfeit  ber  fuft.  ©ep  fleinen  fuftfäulen  j.  ©. 
in  3'mmern,  ©efäßen  u.  bergt,  fann  ber  Unterschieb  bet 
(Jlaßicität  unb  ©id)tigfeit  ten  ben  über  einanber  (iegenben 
iuftfdithten  als  unbettäd)tiid>  angefehen  werben.  UebrigenS 
ßnb  unfere  SEQohnuugen  burd;  terfdßebene  ©effnungen  mit 
ber  frepen  fuft  unter  bem  Jpimmel  in  einer  beßänbigen  5?er» 
binbung,  fo  baß  folglich  bie  fuft  im  Bimmer  eben  fo  elaßifch 
unb  btd>r  bleibt,  als  bie  äußere,  ©ie  fuftfäule  in  einem 
Bimraer  tem  ©oben  bis  jur  ©eefe  beroirfet  eben  bas , als 
ob  ber  ©oben  unterm  frepen  Jjrtmmel  märe,  unb  auf  felbi» 
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gen  «Ine  iuftfäule  fo  fjo<6  ofP  bie  Xtmofpgdre  brucffe.  Es 
wirb  bemnad)  ber  Erfolg , welcher  vom  ©rucfe  bet  iuft  ab» 
(läng t,  in  einem  3tmmer  ber  nämliche  fetjn , als  wie  im 
greifen.  - ©ilrbe  bemnad)  auch  ein  $getl  ber  iuft  Von  bec 
untern  iuftfdjidjte  in  einem  ©efäge  eingeghtogen , fo  mu§ 
oucf)  biefer  vermöge  ber  Elogicität  nod)  eben  bie  SBirfung 
gervorbrlngen , old  ber  ©rucf  ber  über  biefem  Steile  liegen« 
ben  iuft  bie  jur  äugcrgen  ©renje  ber  2ttmofpgdre.  Jjjieraud  ■ 
folgt  alfo  unldugbar,  bog  bie  ©irfung,  welche  ein  aud> 
nod)  fo  Keiner  'tfieii  ber  eingefc^lo|fenen  iuft  vermöge  igrer 
Elagicität  verurfachet , eben  fo  grog  ig , old  bet  ©rucf  einet 
iuftfäule,  roefdje  jener  eingefchloffene  Sgelt  tragen  mügte.  • 
5Benn  bofier  in  einem  ©efäge  {uft  einqefd)(offen  ifi,  unb 
etf  wirb  bie  äugere  auf  ge  (»irfenbe  iuft  Verbunnt  ober  ganj 
weggenommcn , fo  mug  nun  bie  im  ©efäge  eingefcbieffene 
iuft  vermöge  igrer  Elagid'äf  geh  mirffam  erroeifen,  inbem 
fie  gd>  nacf)  affen  ©eiten  gin  auebrcifef.  ©aburd)  ig  man 
»ermdgenb,  Bewegungen  gervorjubringen.  Tlurf)  alebann  . 
erfolgen  Bewegungen , wenn  bie  iuft  auf  eine  tfRage  auf  bop« 
pelfe  21«  wirft,  eTwnogfburd)  igr ©eroidjf , unb  bann  burcfr 
igre  Eiagicitat  alp  eingeftgloffene  iuft,  biefe  eingefdjloffene 
iuft  aber  verbunnt  wirb;  bettn  eben  gierburd)  fäfft  nun  bap 
©feicggemidK  weg , unb  bie  äugere  iuft  erhält  einen  grögerit 
©rucf,  old  bie  Elagicität  ber  eingefdgoffenen.  ©arauf 
grünben  gd)  in  ber  Diatur  fegr  viele  Erfcgeinungen  .*  i)  bad 
Sfcabacfpraudien , o)bap  ©äugen  ber  Äinber,-3)baP  $rin* 
f en , 4)  bap  2itgmen , 5)  Die  Tlnfttdung  eineP  Biafebalged  . 
mit  iuft,  6)  bie  Einrichtung  ber  Bentifatoren  u.  bergf, ' 

2fucf>  i|i  hieraus  begreigid;,  bag,  wenn  jroep  fKäume, 
wovon  ber  eine  megr  elagifcge,  ber  anbere  aber  weniger  ela* 
flifche  iuft  enthält , jufammen  in  QSerbinbung  fomrnen,  aup  - 
bem  einen  in  benanbern  fo  viel  iuft  ubergrömen  mug,  biP 
bepbe  9Jäume  iuft  entgalten , welche  eine  gleiche  Elagicität 
begfjet.  ©enn  im  ©egentgeii  mürbe  fein  ©teichgewicht  ©täte 
ftnben  fönnen.  (Dtto  Wtt  (Buettte  *)  nogm  ein  ©efäfj 
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mir  einem  Qafyne,  unb  »erftbloß  barin  (uff  an  ber  (frbfldcbf, 
brachte  hierauf  fdbiges  auf  eine  J jiöhe,  unb  öffnete  bafelbft 
ben  Jp'i^n.  Der  (Erfolg  war , baß  Iuft  mit  einem  ©ejifd) 
au#  bem  ©efdße  gie-’q.  (Es  war  bemnod)  bie  iuft  an  ber 
(Erbßddje  bichfer  unb  daflifdjer,  als  bie  in  ber  Jpöhe. 

’ffienn  ber  Diaum,  in  roefd)em  iuft  eingefcbloflen  if?,oer* 

' größert  wirb,  fo  breitet  ftdj  bie  iuft  oermöge  ihrer (ElajUdtdt 
in  felbigem  aus,  mithin  wirb  baburd)  i^re  Dldjtigfeit  geringer. 
Söürbe  ndmltd)  ber  oorigeiXaum  nod>  ei^ma^l  fo  gro§,fo  . 
würbe  bie  Dicbtigfdt  noch  eimnafjl  fo  geringe , als  fte  im 
effien  fRaumc  war,  - (Ce  »erhalten  (id>  fcemnach  öie 
iDitbtigfeiten  von  einerlei  menge  -ßuft  be?  einerlei 
Xüätmegtaöe  umcrcfcebtc  neue  öie  Jvaume,  inwtl* 
4)en  fte  eingefcblofjen  »ff.  ©ürbe  im  ©egentheil  bet  <* 
£Xa  m,  welche  eine  Strenge  oon  iuft  einfd)ließt,  oerfleinert, 
fo  muß  aud)  bie  (Eiafliritat,  folglich  bie  Dicbtlgfeit  ber  iuft 
größer  werben.  Schließt  nämlich  ein  noch  einmal  fo  fiel* 
ner  DJaurn  eine  g(eid)e  SRenge  iuft  ein,  fo  muß  bie  0a(ti- 
titdr,  mithin  auch  bie  Dichtigkeit  berfdben  noch  einmahl  fo 
groß  fepn.  ERun  oerhalten  (ich  bie  Did)tigfeiten , wie  bie 
(Elaflicitaten,  unb  biefe  wie  bie  jufammenbrüefenben  Kräfte, 
folglich  »erhalten  ftdtj  auch  öie  £>i<btig(eiren  von  ei* 
nerU^  Äuftmaffe , in  oerfcfcicbenen  ungleid)  großen  iXöu« 
nren  eingefcbloßin , wie  öie  ötuePertöen  Kräfte.  Diefe*  ' 

. @efe£  hflbcn  mir  ben  ©erflehen  bes  So'ple  unb,  Hlariotte 
|u  oerbanfen , bah«  es  auch  geroöhnlid)  bas  macicctifcbe 
genannt  wirb.  . 

Bo'jle  «)  behauptete  gegen  $ran}  Filius,  ^rofeflot 
ju  iürtich>  baß  bie  iuft  e(afiifd)  fep;  bagegen  (Linus  es  für  - 
unmög(id)  h*flf,  baß  bie  €laßicitdt  ber  iuft  jemahls  bem 
Drucfe  einer  Quecffilberfdule  opn  38  Soll«*  ^öhe  bas  ©leitb* 
gewicht  hohen  fönne.  Um  nun  biefen  in  feinem  .Jrrtbume 
ju  überführen , nahm23oyle  eine  gefrümmte  gidferne  jRchre 
(fig.  f g.)  abcd,  bereu  bepbe ©d;enfel  ab  unb  cd  parailef, 

ber 

. . ' 

#)  Pefenfio  doftringe  de  elatere  et  grauitate  aerlt  contra  Linum. 
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btt  eine  cd  »oh  13  3ofl  $&§e,.  unb  fceraribere  ab  bsn  eini« 

gen  ^iigen  J %6§e  waren,  ©er  für  je  ©cbenfel  war  bep  d 
jugefchmoijen , ber  längere  hingegen  bep  a offen.  Sftachbem 
et  nun  in  biefe  9i6^re  burch  a fo  t>ie(  Öuecffilber  gegoffen 
hatte,  baß  bie  Krümmung  bc  ausgefülfet  war;  fo  fdiüttelre 
er  allbann  in  ben  ©djenfei  ab  noch  mehr  öuecffilber  hinju, 
bis  bie  i ufr  in  bem  ©cbenfel  cd  nur  noch  6 3oll  unter  ben 
SKaum  ed  einnahm;  hier  fanb  er,  baß  bas  üuecfftlber  int 
(ärgern  ©cbenfel  um  29  3®H  höhet  war,  als  im  fürjern 
bep  c.  ©tefer  Berfud)  folfte  feiner  ‘MDftdjf  nad)  bloß  erroei« 
fen,  baß  bie  im  SJaume  ed  jufammengepreßte  in  ft  permöge 
ißrer  ©lajficitär  im  ©tanbe  fep,  bem  ©rucfe  ber  39  Soff 
hohen  üuecfftlberfäule  fg  bas  ©leichgeroicbf  ju  galten.  Sinet 
feiner  ©cbüler , &i(t)arb  (CoMOttleV/  bemerfte|abet,  baß 
ftd)  fwbep  bie  (Siaflicität  umgefehrt  wie  ber  9iaum  ber  fuft 
»erhalte,  ©enn  weil  bie  €(afiicität  ber  anfänglich  einge« 
fcbloffenen  fuft  cd  oon  12  3oH*n  eine  gleiche  (Jlaßicitdf  mit 
ber  äußern  fuft  gehabt  hotte,  ober  einer  Quecffilberfäule  Port 
39  3o(I  bas  ©leichgewicht  hotte  holten  fönnen,  fo  war  nun 
ber  dcaum,  ben  bie  eingefcßloffene  fuft  einnahm,  nur  halb 
fo  groß  ober  6 3oll>  allein  ihre  ©laßicität  war  nicht  allein 
»ermögenb,  bem  ©rucfe  ber  äußern  fuft  bep  e,  fonbern  auch 
- nod)  überbent  bem  ©rucfe  ber  39  3oH  hohen  Öuecffilberfäule 
f g bas  ©leichgeroicht  ju  halten,  unb  war  alfo  boppelt  fo  groß, 
als  »orßer.  , 

* ■ÖO’yW  Petmchrfe  bie  Wenge  besQuecffilbers,  fanb  a6et 
jeber jeit , -baß  ßd)  bie  $6he  fg  ber  Ouecfßlberfduie  -f*  ber 
öuecffilberfäule  tes  Barometers  (39  3<>fO  ju  ber  Barome« 
terhöhe  (29  3o(()  allein , wie  c d ju  e d »erhielt.  ©arauS 
fdjloß  er,  baß  öiejuna^me  ber  iDtd>ttct£eit  bet£.ufr 
ftd?  nad)  bem  t>erf>aUmfie  ber  btucFenbeit  Kräfte 
rießte , unb  oermuthete  baher  auch,  baß  fte  ßcb  im  umge* 
f ehrten ’ Bet häitniffe  ausbreiten  werbe,  wenn  bie  brticfenbe 
Grafit  abnehme,  ©iefe  'Betmutßung  prüfte  er  auf  foigenbe 
Ärt:  er  füllte  ein  6 guß  tiefes  eplinbrifdjes  ©efäß  (fig.  y 4.) 
a bed  mit üuecfftlber  an , unb  tauchte  in  felbfgcs eine  an  bep« 
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ten  ®nben  offen#  ©lasrdftre  eg  fo  meif  ein, baß  ber  IjerauS* 
ge^enbe  $&eil  fe  nur  i 3oli  betrug;  bfefe  Diofjre  füllte  ftd) 
bis  f mit  Quecf  (Tiber  an,  unb  in  ef  mar  duffere  atmofpfm* 
tifdte  iuft , roelcbe  ju  biefer  3<<f  nach  Anzeige  bes  SSarome* 
ters  mit  einer  Quecfftlberfdaie  bon  ay|  3olfj£u5jje  bafi@leidj» 
gemicbr  ()ielt.  9lun  perfdriofj  er  bie  öeffnung  e genau  mit' 
©iegelfocf , unb  jog  bie  SKtl^re  fenfrecbt  herauf  in  bie  ©fei* 
lung  kh ; frier  befnire  fttb  bie  fuft  im  obern  'Jfieiie  burd)  lb 
au« ; jugleitb  ober  erhob  ftd)  unter  feibiger  bie  Quecffilber* 
faule  il.  X>arauS  mar' War,  bafj  bie  €laflicitdt  ber  fuft  in 
hl  burcf)  if)re  Ausbreitung  fcbmdeber  gereorben  fen,  unb  aaf 
1 menigerbrücfe,  als  bie  duffere  frcne  fuft  auf  ad,  fo  baff, 
um  bas  ©fetcbgemidjf  mieber  £er jufieflen , nod)  ber  35ru<# 

. ber  Quecf  (Tlberfaule  i 1 erforberlid)  mar.  SDa  ber  iKaum  1h 
r=  ajgoil  mar,  fo  fanb  ftcf>  i 1 = 15$  Soll,  morauS  erhellte, 
baff  bie  fuft  in  i I , meld>e  fid>  je&t  in  einem  hoppelten  EKawn 
ausgebreiter  &otre,  einen  fo  großen  5?erlujt  bon  ber  Porigen 
©lafticitdr  (29 1 Soll)  erlitten , unb  folglich  nur  noch  29  J — 
I5-|=  i4 1 übrig  mar,  meld)es  nahe  an  bie  J^alfte  bes  po* 
tigen  fömmr.  AI«  h I = 10  3off  mar , fanb  er  i 1 = 26 $ 
fo  ba§  alfo  bie  iof-d)  oerbünnte  fuft  oon  39I  (SlafTicitdt  fe£r 
r.äfye  ben  ioren  ^ heit  gab  ober  3 übrig  hafte;  eben  fo  Per* 
hielt  es  ftd;  jiemftd)  genau  bis  ju  einer  33fad;en  ©etbünnung 

ber  fuft.  . " 

H % 

Aud)  tTCariom*)  führet  bergleidfen  QJetfucbe  an,  o§ne 
• ber  bes  25o?le  ju  gebenfen,  baher  es  roa&rfdjeinlid)  ifl,  Dag 
er  felbige  nicht  gefannr  habe.  Afflar  ber  SSarometerflanb  28 
Sott,  fo  fanb  er  in  ber  SXö^rc  (fig.  f}.)  abcd,  beten  für* 
jer  ©d>enfel  c d = ra  3®U  mar, 
bg  = 18;  34  5 93  Ssff 

für  c e ==  4 » 6 > 9 3»K*  - 

Jriierautf  ergeben  ftd)  bieJjpdfyen  ber  ©au(e  fg  = bg  — ce 
= 14»  a8;  84  3oll,  unb  folglich  bie  ©roßen  ber  glafiicitdt 

bett 


O Eflfcl  für  U tiature  de  Tair.  Pirli  1676*  8*  iöSt*  du  mottreiacAO 
de«  eaux.  Part.  II«  difc,  2. 
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her  fuft  In  de,  tveldje  oußet  bet  • Quetf (tlberfäufe  nod)  bcn 
SDtucf  ber  fltmofphdre  auf  f ober  38  Soll  Quecfftlber  trägl 
14  + 38;  38  + 3«;  84+28 
ober  43 ; 56  5 113  3o(f. 

Die  Diäume  hingegen,  roeldje  bie  Sufc  einnimmf , obfr 
«d  — ce,  ßnb 

13  — 4;  is — 6;  u — 9 
' ober  • 8;  6;  3 Soff, 

folglich  witb  bie  Slaßicität  ber  i ufe  i§,3,  4 Dßnhl  größer, 
wenn  biefelbe  in  einen  i§,3,  4 5)uiiil  großem  Diaum  ju« 
fammengebrod)t  wirb,  als  fie  in  ber  2timo)p{)äre  ausfüllt. 

3ur  Prüfung  ber  ©laßicität  einer  im  größer*  Dioume 
ouSgebchnteu  fuftmafle  bebten te  er  ftd)  einer  40  Soll  langet» 
gläsernen  Diö|)re,  roeldjc  an  bem  einen  (£nbe  r»erfd;(o(fei» 
war.  Diefelbe  füllte  er  mit  Quecfftlber  bis  auf  37*  Soff 
Jpöfte  an,  baß  folglich  ia*  Soll  hoch  iuff  von  gleicher  Dich» 
tigfeit  mit  ber  äußern  übrig  blieb,  hierauf  fe()r(e  er  bie 
Diöhre,  nod)bem  er  bie  Qeffnung  mit  bem  Ringer  verfcblof«. 
fen  hotte,  um,  brachte  fte  fo  1 Soll  tief  unter  Quecfftlbec 
in  einem  ©efajje,  fo  baß  bie  Diöhre  von  ber  gidche  be$ 
Quecfftlbers  an  nod)  39  Soll  lang  war ; nahm  er  nun  bei» 
ginger  an  ber.  Ocffnung  weg,  fo  far.f  bas  Quecfftlber  in 
bcr  Sichre  tiefer  herab,  unb  bie  über  bemfelben  au/geßie* 
gene  fuft  breitete  ßch  in  einen  großem  Siaum  aus.  2l(S 
alles  ruhig  war,  füllte  bas  Quecffilber  in  ber  Diöhre  ben 
fXaum  von  14  Soli,  unb  bie  fuft  ben  von  35  Soli  Jpöhe 
aus.  Die  erßere  Jpohe  iß  bie  Raffte  von  ber  Barometer» 
höhe  (38  Soll),  bie  anbere  ober  iß  hoppelt  fo  groß  als  13} 
Soll  ober  als  bie  Jpöhe  besjenigen  DiauipeS,  welchen  bie 
iuft  bet)  gleicher  Dichtigfeit  mit  ber  äußeren  in  bcr  Drähte 
eingenommen  hatte.  Jpierau«  folgt  olfo,  baß  bie  ©laßici« 
tot  einer  fuftmafle  jur  Hälfte  vermiubert  wirb,  wenn  biefe 
ftd)  in  einen  hoppelten  Diaum  ausbreitet.  Diefe  93erfucf)e 
hat  aud)  Zlmonrotte  in  granf reid;  * ) wieberhohlet , unb 
eben  biefe  Diefultate  erhalten. 

tnawf* 
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tHdtdlbt  *)  führet  jtpar  einige  QSeobadjfungen  beS 
23*je  ju  5Ral(icca  an,  woraus  ju  folgen  fcheinet,  baß  fid? 
bie  fuft  gm  Den  Xequator  in  einem  geringem  Q3er(ml(nif]e,' 
als  nach  fern  »eiferten  ber  briiefenben  ^raff  au6be$ne. 
Allein  23c*ugtut  * ) hat  in  Xmerifa  bureb  Piele  roieberhohil« 
S8erfud)e  ben  lept  ftorfen  QJetOÜnmmgen,  unb  felbfl  auf 
ben  hdttflen  bergen  bas  mario«ifcf)e  ©efe£  richtig  befunben. 

®ie  weit  aber  biefes  ©efe|  überhaupt  bet)  ben  mdgticb* 
ffen  ©roben  ber  5?erbid)fung  ober  QSerbünnung  ber  fuft 
■neef)  jutrtffe,  bas  iff  noch  unbefannf.  ©ie  QSerbichfung 
ber  iufc  la§t  ftd>  gewöhnlich  oermittelfl  ber  (Eamprefftonsma« 
febine  iiid)t  te!;r  meir  (reiben,  weil  bie  ©efafje  burd)  bi* 
baf)er  ungemein  Perffdrfre  ©lafliciraf  fe^r  (eid)(  jerfprengef 
»erben,  ©o  beredjnet  Jj)m  &atf?ett ba§  eine  ©locfe  > 
»on  7 3°ß  *m  Durdjmeffer  pon  einer  fünf  bidrtern 

fuft,/  als  bie  ber  2(fmofpbdre,  mit  einer  ©emalt  oon  2553 
5>funb,  pon  ber  brep  SDZo^tl  biebrern  fuft  aber  mit  einet 
©emalt  pon  1176  $)funb  aufwärts  getrieben  »erbe,  Er  rdth 
ba^er  an,  es  nid)t  ju  mögen,  bie  Q3erbld)tung  ber  fuft  in 
gläfernen  ©efößen  brep  bis  Pier  QHofjl  großer  ju  machen, 
als  bie  ber  atmofpbarifd)en  fufr.  3n  farfen  metallenen 
©efdßen  (a§t  ficf>  aber  bie  ^ufdmmenbrucfung  ber  fuft  »eit 
*{><3{)er  treiben.  23oyle  f>ar  13  bid)tere  fuft  unb 
lee  1 ) burch  diopreffung  eines  Rapfens  in  einer  QJembe 
38  9)iahl  bidirere  fuft,  als  bie  atmrfphdrifd)e  ifi,  jumege 
gebracht.  £<Uts  führt  noch  einen  anbern  SCerfudj  an,  nach 
•roeldjem  er  bie  fuft  i8?8  perbichtet  höbe.  .Da  ober 
biefer  Q?erfud>  fehr  Pielen  Zweifeln  unterworfen  iff , fo  fann 
man  fid)  auf  felbigen  gar  nicht  berufen.  Xud>  fort  man 
nach  j&Miy'ß  Berichte  aus  Erfahrungen,  bie  in  ©nglanb  ■ 

! unb  oon  ber  Academie  del  Cimento  finö  ongefiettef  roorben, 

gefchlof. 
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>•  , •)  Memoir.  de  PAcad.  roy.  des  feiene.  Par!«  1709* 

0)  Sur  les  dilatations  de  l’air  dans  I’atmofphcre ; |g  bfH  mim.  da 
l’Acad.  roy.  des  feirnc.  Paris  1753,  . 

y)  £«&rbegriff  &et  fltfatmnten  ÜÄat&em.  £ $.  V!,  fJneomöt.  9l&fän.vif# 

))  I.a  ttatique  de  vegetaux  ec  l’analyfe  de  i'iir*  trad.  de  1’aiigl. 
p.  M.  de  BufFon.  Paris  1735.  S p*  389* 
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gefdfhfFett  ga ben.  bag  feine  Straft  »ermägenb  feg,  ble  (aß 
800  ©agl  bichter  $u  machen,  als  bie  atmofpgdrifche-  ift. 
&aUty  gat  ober  tiefe  ©rfagrungen  unb  QJeifuche  felbjl 
«id)t  erjaget,  bager  auch  flmontone  «)  jroeifelt,  ob  man 
eine  folcge  ©renje  ber  iöerbidjtung •'  anjunegtnen  bered)ti* 
get  fei>. 

tnujTdbenbroeE^)  fanb  bas  marioHifdje  ©efeg  6ep 
einer  tneModjen , unb  ÜPintler  * ) bet)  einer  achtfachen  gj<r. 
bicbfung  ber  atmofpgäritcben  iuft  jutteffenb.  Ob  es  nun 
fllfid)  nod)  unbefonnr  ig,joie  weit  bieg  ©efeg  bet)  ben  mäg- 
lieben  ©raben  ber  QSerbicbtung.  ober  QJerbünnung  ber  (ufc 
©tatt  ftnber , fo  fann  man  bed)  annehmen,  bog  ei  fo  weif 
jutreffe,  als  unfere  QSerfucge  unb  ©eogaebtunjen  reteben.- 
Die.0a|iicität  ber  fuft  wirb  burd)  ongaltenbes  Sufam* 
menbruefen  in  nichts  gefchwddjt.  ©o  fanb  Robecval/ 
ba§  eine  ©inbbtidjfe , welche  t»or  16  fahren  geloben  war, 
nod)  eben  bie  ©eroalt  als  rorger  gatte.  Unb  Hluf|e^eit* 
, btoef  pregte  fuft  burd;  Quedfilber  in  eine  ©lasrogre  mit 
'jroep  ©cgenfeln,  ftbmofj  hierauf  bas  ©nbeju,  unb  fanb- 
nach  5 3agren  ben  9faum,  roeld;en  bie  jufammengepregte 
luft  einnagm  r beb  flleidjer  ©arme  gleich  grog. 

• ffienn  bas  mariottifd;e  ©efeg  ©tatt  gaben  foli , fo  mug 
aflemagl  »orausgefeget  werben,  bog  bie  iuft  gleiche  ©arme 
unb  gleiche  $eucbtigfcit  hefiger.  Denn  ©atme  unb  geuth* 
tigfeif  fännen  bet)  gleidjem  Drude  eine  QJeränberung  in  bet 
Dichtigfeit , ober  bet)  gleicher  Dicgtigfeit  eine  QJeränberung 
in  bem  Drude  ber  ( uft  bemirfen,  Die  ©arme  begnt  eine 

fuftmaffe  bet)  gleichem  Drude  aus,  unb  oerminbert  bager 
Igre  Didjtiqfeif ; Jeudjtigfeit  hingegen  oermegret  bet)  glei- 
chem Drude  bie  iuftmaffe , mitgin  auch  igre  Dichtigfett. . 
SKan  unrerfebeibet  bager  abfölutt  iCiafftritac  »on  bet 
fptcififdjen  teiöfficitdc  ber  iuft.  Unter  jener  »erfiegf 
man  nämlich  bie  ©tärfe,  womit  fie  ber  jufammenbruden* 

ben  • 

<0  Memolr.  de  l'Acad.  roy.  des  fcienc.  1703.  p.  102. 

iVIntrod.  ad  philofoph.  natural.  §•  tio?« 

«0  ItntctfucbuHgCB  btt  Statur  out  «und,  Seip«.  17 6s.  t,  9i6,  n. 
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Digitized  by  Google 


ben  Xtaft  »ibergebet,  tmb  bet  ge  bas  ©letchgewtdji  ftafrcit 
ntug,  ofcne  auf  ihre  ©arme,  ©ichtigfeit,  Seud)tigfelt 
u.  bergt.  |u  fe^en.  ©a  aber  bie  i uft  btt)  oerfchiebenen  ®är* 
megraben  ober  t>erfd)iebenen  ©raten  ter  3eud)ttgfeif  mit« 
^in  aud)  bep  ungleicher  ©id)(e  eine  gleiche  abfolute  ©lagfd« 
tat  haben  fann , fe  (eitet  bieg  auf  ben  Begriff  ber  fpecift« 
fdjen  ©laftidtät  bet  iuft.  ©s  fteifjt  bähet  eite  iuftmafft 
jpecigfd)  ela|lifd)er  als  eine  anbere,  wenn  ge  bep  geringerer 
©idjtigfeit  gleid)  garf  brucff.  ©ie  abfolute  ©lagidrät  ber 
i uft  verhält  ftd>  aflemabl  nie  bas  ^robucft  ber  fpedgfcheit 
©lagicitdf  in  bie  ©ichtigfeit  berfelben,  unb  bie  fpecfgfcge 
nie  ber  Cluotiente  ber  abfoluten  ©lagicität  bur*  bie  ©ich« 
tigfeit  btoibirct.  SR.  f.  iElafitcttat  fperifift&e. 

©ine  iuftmaffe  a(fo , welche  eine  gtögere  fpecififrfje  ©la« 
gtcität  beg^et,  als  eine  anbere , mug  nun  aud)  fpecigfdj 
leichter,  als  bie  anbere  fepn , weil  bep  minberer  ©ichtigfeit 
«rgere  eine  gleiche  abfolute  ©lagididt  mit  biefer  bat,  folglich 
mug  ge  in  biefer  in  bie  #dbe  geigen,  ©o  toirb  eine  mär« 
mere  i uft  burd)  bie  fdltere  bringen , unb  immer  mehr  unb 
me^r  ftd)  in  bie  begeben.  ©arauS  erfläret  gef) , ira« 
rum  in  einem  gebeizten  3immer  bie  »ärmere  iuft  begdnbig 
an  ber  ©eefe  gtf)  begnbe ; warum  bep  einer  geäffneten 
eines  gebeijten  unb  falten  Simmers  bie  wärmere  iuft  über 
ber  f altern  meggreidft,  unb  überhaupt  beibe  ©trdme  ein« 
anber  entgegengefeßet  gab ; warum  ingammable  iuft  in  ber 
gemeinen  in  bie  J Späße  geigt  u.  f.  f. 

3n  foleyen  SKdumen,  welche  mit  ber  atmofpbärifcfcen  iuft 
in  einer  begdnbigen  Berbinbung  fmb , wie  j.  B.  in  3>cn* 
mern , ig  bie  abfolu(e©lagidtdt  bem  ©ruefe  ber  Xrtnofpbäre 
gleich,  welchen  ber  ©tanb  beS  Barometers  anjeigt.  ©o 
lange  geh  alfo  biefer  ©tanb  nicht  dnbert , fo  bleibt  aud)  bas 
jProbuft  ber  fpecigfd)en  ©(agicifdt  in  bie  ©ichtigfeit  ber  iuft 
ungednbert,  unb  cs  oerminbert  gd)  bie  ©iegtigfeit  berfelben 
in  eben  bem  Berhältniffe , in  weitem  bie  fpecigfthe  ©lagid« 
tat  grdger  wirb.  3n  »erfdgoffenen  ©efdgen  hingegen,  worin 
fitb  bie  ©fd;tigfeit  nicht  oerdnbern  fann,  »erhält  geh  bie  ab« 
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folufe  Eiaflic »tat , wie  bi«  fpecififdie.  Es  fann  bafjer  bi#  06»  ' 
fehlte  Eiaßicitdf  ber  eingefd)foffenen  iufr  burcf)  Me  SfBdrme , 
jo  fefcr  »erflörfet  werben/  bajj  felbfi  bte  ©efdße  jerfprin« 
gen  fonnett* 

' _ i 

5)urd)  bas  ©aromefer  wirb  ber  SDrucf  ober  bie  abfofute 
, Elajlidtät  ber  tufr  angcjejgr.  SDie-  .Didnigfeit  hingegen 
wirb  burd»  onbere  ©etfjeuge  6eobid)fet  (m.  f.  ttlanome* 
ter) , burd)  beren  ©ergletd)ung  mir  bem  ©arometer  bie  jebeS» 
mollige  fpeciftfdje  Eiajitcirät  ber  iufr  gefunden  werben  fann, 

SDTan  (tar  oert'cbiebene  ©erfucbe  ängeflefler , um  ba*  ©e» 
f aufj'ifinben , nad)  we(d>em  fid)  bie  2iuebe(jnung  ber  iuf< 
burd)  bie  <?ifmirfung  ber  5Bärme  richte.  #üS  be»  33erfu* 
eben  bes  2lmoncone  •)  idßr  fid)  fdjließen,  baß  bie  ElafH« 
cität  ein  unb  ber  nämlichen  iuftmajfe,  wenn  bie  iDidnigfeif 
gieid)  bleibet,  burcb  bie  ©atme  in  eben  bem  QSer^ältnljfe 
wäd>|>/  als  bie  iuft  burd)  3Bärme  in  einen  großem  «Kaum 
fid)  au6be(;nef.  2iuö  Mefem  ©a|e,  mit  bem  mariotrifdjen 
©efefe  oetbunben,  folgt;  baß  bie  Elafiicitdt  oon  ebedep 
SOienge  iuft  fid)  wie  bas  ^robuft  ber  QBdrme  in  bie  3>idj» 
tigfeit,  ober  roeldjeS  eben  fo  »iel  iff,  baß  fid)  bie  fpeeißfcfre 
Elafiicitdt,  wie  bie  9Bdrme  »erhalte,  Jjperr  JLempe  *) 
$at  gejeiget,  wie  man  biefen  ®af  burd)  bie  Elementarma* 
t^ematif  Verleiten  fönne.  SDcit  ben  Erfahrungen  Ämontond 
fommen  bie  ©ecfucfje  anberer  9?aturfurfd)er  nid)t  uberein; 
tiefe  fd>einen  vielmehr  ju  berocifen,  baß  bte  fpeciftfd)e  Eia* 
fticitgt  bei)  anbern  !Did)ttgfeiten  unb  ffiärmtgtoben  aud)  in 
nnbern  ©erhältniffen  verändert  werben.  2imcnr<Mlfe  fand  ' 
burd)  fein  iuftthermometcr , baß  fid)  bas  iuftvolumen  vom  ' 
Eispunfte  an  bis  jum  ©iebpunfte  um  400  $aufenbthei(e 
tiu8bff)ne.  ©e|t  man  nun  voraus,  baß  bet)  jebem  ©rab 
SSBäritie  Me  2tu6bef)nung  ber  iuft  gieicbfdrmig  erfolge,  fo 
würbe  bet)  jebem  ©rab  ber  $ahrcnh.  ©faie  Me  iuft  unj  2, 

22  5aufenbtheild;en  ausgedehnt  werben. 

lam* 


m)  Mem.  de  l’Acsd.  roy.  de«  fcienc.  170t.  p.  116.  241-143. 

f)  SBeotrag  tut  »rromttrie;  io  ©reit»  □outnat  ber  JJ&ofit-  85.  V«. 
e.  i$3»  1 
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Jfcambett*)  fanb  Me  Xuöbehnung  be«  fuftbofument 
tom  €i«punfte  bi«  jum  ©iebpunfte  375  Taufenbtheife,  roo« 
für  er  aber  in  ber  ©iroenbung  370  nimmt,  jo  baß  alfo  bep 
bet  2?orau«fe|ung  ber  gleichförmigen  2fu«be(>nung  ber  fuft 
auf  jeben  fahren^*  ©rab  3,05  Taufenbtheife  gerechnet  roer« 
ben  f ann. 

£err  öe  iüc  f)  fy&t  au«  feinen  »ieffäftigen  ©eebadj» 
Jungen  gefunben , baß  fid)  bie  Jpöf)e  einer  iufrfaufe , wenn 
bie  ©arme  nach  ber  reaumürifcben  ©faie  i6|  ©rab  1(1, 
für  jeben  ©rab  Kenbetung  ber  ©arme  um  äntere. 
©.  f.  ^obettmefjung,  barometttfdje. . ©enn  aff» 
bie  fuftfäufe  bep  i6f  ©rab  nad)  dleaum.  3 315  roate,  j»  . 
©irb  fte  bepm  (Eispunfte  1985  f bepm  ©iebbunfte  3785  fepn, 

80 

tmb  fidj  bon  jenem  bi«  ju  biefem  um— -r,  b.  i.  um  405 

*9^1 

Taufenbtheife  auäbefjnen.  €«  famen  ba^er  auf  biefe  Xrt- 
für  jeben  ©rab  nach  Jafirenh.  3,33  Taufenbtheife. 

©er  dritter  ©l^ufbuccji)  *)  bejiimmt  bie  Xu«befjnung 
be«  fufteolumen«  burd)  bie  ©arme  für  jeben  fa$ren()eirf<ben 
©rab  au«  feinen  ©erfuctien  auf  3,43  Taufenbtheife. ' 

tOtUtam  Koy 5 ) fanb  au«  feinen  oermitteffi  bes  amon* 
tonfeben  f ufethermometer«  fefjr  forgfaitig  angeflelften  Q3erfu« . 
djen , baß  ftd)  bie  iuft  bep  ben  geroohnfidjen  Temperaturen 
(60  bi«  70  ©rab  nach  $a§ren$.)  für  jeben;  oeranberten 
©rab  ©arme  um  3,43  Taufenbtheife  be«  ganjen  fBofumen« 
ouöbefjne.  ©ieß  betragt  3,69  Taufenbtheife  be«jenigen  Q3o« 
lumen*,.  roeld;e«  bie  iuft  bep  ber  Temperatur  be«  €i«punf> 
te«  hat. 

Kramp  *)  nimmt  nach  ©aper«  ©ejTimmungen  ber 
«fironomifeben  ©tra^Ienbretbung  an , baß  ftd»  bie  f uff,  roenn 
ba«  raumürifebe  Thermometer  auf  10  ©rab  fleht,  für  jeben 
burdMie  ©arme  oeranberten  ©rab  um  2|2  be«  iuftboiu« 

men«  - 

•)  3!or»mettif.  Sßtrlitt  1779.  4. 

- n)  lieber  Die  Mtmofpbäte.  §■  6°7. 

7)  Phiiofoph.  transa&.  1777«  P*  I«  n.  29. 

J)  thilofoph.  traniaft.  1777.  n.  ^4. 

9 ®ef<ti<#te  brr  mwftotif.  £M<  ©.  m. 
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men«  au«behne.  Stimme  man.  alfo  be#  10  ©rab  nad)  fKeau» 
mür  bie  fpeci|ifd)e  ©lafiicitat  ber  iufr  = 330  an,  fo  wirb 
fte  bepm  06punfte  — 310,  bepm  Siebpunfte  = auo  fepn, 
unb  fid)  vom  (J  iopunfte  bis  jum  ©iebpunfte  um  ober 
um  381  'Jaufenöi belle  ausbehnen,  welche«  für  /eben  fuhrenh- 
©rab  3,117  gibt. 

©e«  #errn  öe  ©duflure  •)  ©etfuche  berechtigen  t^n  1 * 
onjunefimeii,  baß  pifdjen  bem  6.  ©rab  narb  DJeaum.  bis 
jum  as  ein  jeber  ©rab  ^genommener  ©arme  fid;  bie  iuft 
um  ihres  Volumens  auöbebne.  ■ *'  * , 

/ * t 

©jfl  (Erfahrungen  betf  £etrn  X>dttöettt1<yit>e , 23er» 
tt>oUec  unb  tTlottRe  ß)  befiimmen  bie  Äuebefjnung  ber  at • 
ntofpb<irifd;en  iufrburd;  einen  /eben  ©rab  ©arme  narb  . 

1 

SKeaum.  auf-—  ihre« Umfange«,  mithin  feibfge  vom  €(«•  ' 
*84/8  • ’ - v * * * 

punfte  bi«  tum  ©iebpunfte  = 0,4338. 

^ ' I ' 

®on  affen  biefen  Angaben  meitben  bie  Q3ejümmungen  •• 
fce«  JP)er{n  Prieftlev»')  beträchtlich  ab.  3ehn  ©rab  ©arme 
narb  Ja()renb.  behnten  narb  feinen  ©erfud;en  ein  iufitvolu» 
men  von  13  ©aß  um  1,33  engl.  (Eubifjoll,  mithin  um 

*•  • 

, — ■ ihre«  QJolumen«  au«.  "JCuf  biefe  ©eife  wirb  bie  2lus» 

*9/3 

behnung  be«  ganzen  SKaum«  pifchen  bem  <Ei«  • unb  Sieb» 
punfte  = 0,9375/  unb  für  j eben  ©rab  narb  raumürifcbec 
©fale  • • » 

©urth  biefe  fehr  großen  Abweichungen  ber  Auöbefjnung 
ber  fuft  von  ber  ©arme  mürben  bie  Jperrn  tHorceau  unb  ' 
X>UVetrt0t9  veranlaßt,  genauere  93erfud)e  barüber  anjti« 
fiellen , movon  bie  SKefultate  bahin  gehen,  baß  bie  Xu«beh» 
nung  ber  iuftmaffe  feine«mege«  gleichförmig  erfolge,  fon» 

bern 

/ 0 N 

O ftwovefeie,  §.113. 

Mcmoir.  für  le  fer;  in  mem.de  l'Actd.  roy.  des,fcienc. 
i786r.  p»  36  fq.  * 

y)  Exptritn.  and  obfervtt.  Vol.  V»  fe&.  32« 

ra. ci;«a.  . • ’ : • ae  ■ 


Digitized  by  Google 


* 4 * 

332 


4 


/ ' 


i 


/ 


I 


(ent  mit  fleigenber  ©arme  größer  »erbe  *).  QSepm  53a- 
. rometetfianbe  ton  26  3oQy§  M>’len  betrug  Die  ©ermehrung 
Des  anfänglichen  Umfanges  trocfener  oimoiphätifcbrr  iufl 
ton  o bi«  so°  nach  Steaum.  oo  89 
— o — 40°  — — — 0,2570 

, — o — ' eo° 0.6574 

— o — 8o°  — — — 0,9368 

€3  beträgt  alfo  bie  Äusbehnung  ber  iuftmaffe  vom  ©efrier» 
punfre  bis  jum  ^“ochpunfte  0,9368,  welches  mit  Prtefi- 
Uy’s  Angaben  ubereintfimmenb  ifi.  9?adj  biefen  Angaben 
macht  nun  bie  ©etmehrung  bes  Umfanges  ber  iuft- 
maffe aus 

een  o bis  *o#  0,0789  = — T 


/ 


Mn  ao°  — 40® 0,1781  = ^ 

1 

ton  40°.  — 60® 0,4004  = 

7 ^ 3,49 


t ' 

ton  6o°  — 8o° 0,2794  = — 

3,57 

©iefe  ©erfudje  bemeifen  alfo  hinlänglich , baß  bie  bisheri- 
gen 53efiimmungen  ber  juftausbehnunq  Durch  bie  ©ärms 
nichts  juterläjftges  geben,  fonbern  baß  man  tielmeht,  um 
etwas  ficbereS  ju  erhalten , bie  Tfusbefynung  für  jeben  ©rab 
©ärme  befonbers  befümmen  mäße.  Schon  Äov  har  burth 
feine  forgfältig  an  gesellten  ©erfucbe  gefunben , baß  bie  3uS* 
Dehnung  ber  iufr  roeber  für  jebe  ©idjtigfeit  noch  für  jeben 
©rab  ©arme  gleich  groß  iß. 


» 


Ruch  hot  Jperr  tfe  tTlor »eau  ©erfuhr  äber  ben  ©in» 
ßuß  ber  ©arme  auf  einige  iufrarren  angeßrlfet.  ©as  ©0« 
lumen,  benm  ©iepunfte  = i gelest,  »arb  bis  jum  Sieb- 
punfte  ausgebehnet 

bep 

e> 

•)  Amulei  de  chymie.  Tom.  t.  178p.  f.  3$S  f,J  tinb  iS  ©r«S 
Donrnat  btt  Vivff.  fß.  i.  6.  m f. 
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6ep  bephlogifKftrfet  iuft  um  5,4767 

— phlogiflifirt«  — — ■ 6,941* 

— leichter  brennbar« — — 1,391» 

— ©a(pet«(uft  — 1,6029 

— luftfaurem  ©äd  — 2,0094' 

— XmmoniaPgad  — 6,8009 


Wie  flarP  eine  groge  $i$e  auf  Me  fufr  wirft,  Pann  fof« 
genber  Wagen  gefunben  werben : man  erf^f  ein  ©efd§  mit 
«in«  engen  Oeffnung  bis  auf  einen  geroijfen  ®rab , fo  be^nf 
ficb’baburd)  bie  fuft  in  fetbigen  fe^r  fiarP  aus,  unb  entweicht 
grägtentheild  burrb  bie  enge  Oeffnung.  Jpierauf  |»dle  man 
Oie  Oeffnung  unt«  Waffer , fo  wirb  ftd)  bepm  Xbfitylen  bie 
iuft  roieb«  jufamme  • jie^en  unb  ber  5)rucf  ber  dugern  f uff 
ÖBaffer  in  bod  ©efdg  ^ineinrreiben , aus  beffen  Wenge 
fid)  oldbann  auf  bie  ®r3ge  ber  Äuäbehnung  ber  itift  fcbliegen 
lägt.  ©0  fa"b  Bobine*),  bag  ‘bie  iuft  burrb  bie  Jpige 
eine»  weigglujjenben  ©ifend  in  einen  oier  Wah I gröfjern 
SXaum  audgebehnet  mürbe,  ald  ben  fie  Pait  einnahm. 

Wie  grog  ber  ©i’  fiuß  b«  Jeucfciigfeit  pber  ©tinfle  auf  ■ 
bie  0ufiicirät  unb  Dtcb'igPeit  ber  fuft  fep,  ifi  ebenfalls  ben 
weitem  nod)  nicht  ausgemacht.  ®d  finben  hierbei)  eben  fo 
wenig,  wie  beb  ber  fufr,  ©leichfdrmlgfeit  unb  beftimmte 
©ete|e  ©tatt.  £«r  £. am  beet*)  fhat  ben  ©i'rfrbfng, 
btp  ben  Unterfurbungen  über  bie  WirPung  ber  $>tmfie  auf 
bie  (flafHcität  b«  f uff  bad  ©aromerer  mir  bem  Mttgermo« 
«net«  bed  Jperrn  Serttouüt  ju  gebrauchen.  9?ach  feinet 
Weinung  vermehren  bie  Oünfie  bie  ®iafii(itäf  bet  fuft  au*  . 
einer  hoppelten  Urfache,  ein  Wo  hl  burefts  Sufamtnenpretfett 
b«  fufrtheife  unb  bas  anbere  Wahl  burd)  bie  ISergröfienÄg 
bed  ®emid)fes  b«  obern  fufr.  ©ie§  gab  ihm  ju  ein«  fmn* 
reichen  Wethobe  ®«an(affung,  bie  Wenge  ber  $>iinfie  ju 
erfahren,  unb  fo  bad  iuftthermomet«  ald  J&pgrometer  ja 

3E  a gebrau- 

* 

m)  gleite  Qnsftbftte  bet  tttilletif,  bcr$  Cufer.  Setfro  174**  0« 

©.  96*  f. 

#)  UbbanM.  »ob  befl  ©aromrtfrbbben  unb  fttia  ^er^prunofn  i« 
ben  Ubboßoiiwa,  bet  (bjubabtrf«*  Mabetc*  bet  tc». 

0». 

i 

* 
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gebrauchen.  Jn  6er  Ausführung  aber  ffnb  bie  babeo  anju* 
flettenben  Beobachtungen  vielen  ©chwierigfeiten  unterworfen. 

, Jperr  öe  Qauffüre  fanb  bie  abfolute  ©laflicität  ber 
eingefdilo|Tenen  inft  bei)  einer  QBdrme  von  14  bis  15  ©rab 
* nach  SXeaumüt  benm  Uebergauge  oon  ber  grdgten  $rocfen* 
heit  bis  jur  groRteu  Jeucbtigfeit  1 m Ä ihrer  ©■  6§e  eermeh» 
ret ; inbem  roährenb  biefes  ®r  folg*?  lein  in  einer  ©lasf ugel 
eingefchloffeneS  Barometer  von  37  3°H  uuf  37  3®ü  6 finien 
. flieg,  welche  Be<-a»oerung  be.i  54ien  Jfwi  Don  37  3Jflen 
beträgt.  3>>rcb  bie  «Sättigung  mit  f5e  'd)figfeit,  wobep , 
751  ©ran  trocfene  iuft  10  ©ran  Qöaffer  in  ftcb  anf’ünmf, 
wirb  aber  auch  jugleid)  bie  X)id)'igfeit  ber  fuft  _geänberf, 
unb  jwar  in  tiefem  Jafle  im  gleiten  BerhälrnifTe  mir  ber 
Stoffe,  weil  bas  Bolumen  in  eingefchloffenen  ©efä§en  bas» 
felbe  bleibt;  mich!"  erhält  man  baraus  für  eine  gleich  warme 
iuftmaffe  folgenbe  Bethältniffe : 

trorffwe  £uft  ftndjte  Soft 

abfolure  ©laflicität  751  751  -ir  = 751  + *4= 765 

r X>id)iiqfeit  751  751 -j- 10  =761 

fpecidfct-e  ©lafflcität  1 = * + t$t 

mb  hin  wirb  hiernach  bie  fpeciftlcbe  <JI:flicität  ber  fufrbepm 
liebergange  oon  ber  'ijrofjren  $rocfenh*it  bis  jur  gi  äfften 
geuchrfgfeit  um  TfT  ober  ^5  oergräfjert.  $n  ber  freien 
iuft  wirb  fid)  alfo  bet)  fonft  übrigens  unoeränberter  Büro« 
merethähe  unb  2Bärme  bas  luftvolumen  um  eben  fo  viel 
ausbehnen,  wenn  fte  feucht  wirb,  Jperr  Jtuj  *)  führet  ba« 
gegen  Berfudje  an,  nach  welchen  ber  (Jinfiug  ber  £)unfle 
nicht  allein  an  (ich  flärfer  ju  fepn  fchei'  ef,  als  ihnbe0auf> 
ffite  angibf,  fonbern  auch  auf  bie  ©röfje  ber  Ausbehnung 
burd)  bie  2Bdrme  fehr  ungleichförmig  wirft.  UebrigenS 
fömmr  es  felbfl  nod)  viel  barauf  an,  auf  welche  Art  bie 
SDünfle  mit  ber  fuft  in Betbinbung treten. Blachern. t^ube  fi) 

gibt 

9 » 

•)  ©oMänbiq«  ©efc&rcibung  oon  ©aromrt.  9?ürn&.  u.  Sri«.  1784. 

. ■ x.  4 14 ■ 

0)  ©oiifldnbiflcr  unb  Mticttr  llnterric&t  in  brr  ftaturlrbtr.  ©.  «r. 
*««• 1793.  s,  »4  ©93. 
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gibt  es  fogor  eine  tfusbimßuhg,  beten  $robuft  bie  €(nfHdta( 
bet  iuft  gar  nicht  »erfldtfcn  fofl.  • 1 

■Die  £>id)tigfeit  ber  iuft  in  93erg(ei<hung  mit  ber  Dieb« 
tigfeit  bee  2Daffers  ober  eines  anbern  Äorpers  wirb  gewöhn« 
litt)  turd)  bie  fpeciftfdien  ©eroidne  ber  iuft  unb  bes  2Baffer$ 
ober  eines  anbern  Körpers  beßimtnr.  (Js  fommt  alfo  hier* 
bep  Dorjt'iglid)  barauf  an,  vor  allen  gingen  bas  abfolute 
©emiebe  einer  befHmmren  iuftma|fe  ju  wißen.  (Betitlet  * 
wußte  bereits  „ baß  bie  iuft  fdiroer  fep , unb  erwies  folcbeS 
baraus,  boß  eine  ho(ß*  ifugei  feßmerer  werbe,  wenn  man 
in  ifjr  iuft  jufammenpreffe.  <5r  fieifte  roirflict)  ben  QSerfucß 
mit  einer  bleuen  ©priße  an,  unb  melbet,  er  habe  bie  iuft 
400  9Jlafjl  leidster,  als  eine  eben  fo  große  Stenge  2Baf* 
fers  gefuuben. 

39er  m et  ferme  gebrauchte  hier  ju  bie  Xeolipile , welche  ’ 

er  juerfi  mit  ber  barin  enthobenen  iuft  ab  wog,  aisbann  fei« 
bige  auf  Sohlen  feßr  flarf  erlüge,  fo  baß  baburd)  bie  iuft 
größtenteils  herausgetrieben  würbe,  unb  fte  nad  lper  leichter 
fanb.  <£r  berechnete  hieraus , büß  bie  iuft  1356  9)f aßl  leid)« 
fer  als  bas  SBaffer  fep.  3)iefer  SSerfud)  mürbe  von  üo^le  “) 
mit  mehr  9Sorftd;t  mieberhohlet,  unb  fanb  bie  iuft  nur  938 
SfHahl  leid)ter. 

Xicciolt*)  machte  ben  95crfudj  mit  einer  Ocßfenbiafe,  . s 
welche  er  jtietfi  leer,  unb  bann  mit  iuft  aufgeblafen  wog; 
in  biefem  Jolle  fanb  er  fie  2 ®ran  feßmerer , als  im  etfiern,  . 
unb  fcßloß  baher,  baß  bie  iuft  in  ber  S5lafe  2 ©rau  gerne« 
gen,  unb  10000  2Nal;l  fchmerer  als  3Ba|fet  fep.  Allein 
3atob  öer^oullt,')  (wf  f<hon  mit  JKedjt  bemerfet,  baß 
eine  aufgeblafene  iÖlafe  r.id.t  meßr,  als  eine  leere  wiegen 
fonne.  „*  ©enu  bie  aufgeblafene  Sölofc  nimmt  meßr  DJaum 
als  bie  jufammengcfaliete  ein,  unb  muß  baßer  um  fo  »lei 
weniger  wiegen,  als  bie  iuft,  bie  fie  aus  ber  ©teile  »erbrängt 
ober  fooiel  iuft  in  fte  geblafen  worben.  £>aß  bepm  95er« 

' 3E  i M« 

st)  Exper.  phyfico  - mrchan.  He  vi  aerl*  elaftic». 

fi)  Almageit.  nouum.  lib.  II.  cap.  y 

y)  A£U  eruditor.  Lipfienf.  i68>*  p*436»  v* 
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fucfc  bes  gticcieü  bie  »olle  QMafe  a ©ran  me$t  »03 , tü^rt« 
to<rmut$[id>  »on  ber  burebs  ©Inblafen  ffarfer  »erbichteten  fügt 
her.  "Kud)  0turttt  •)  unb  .So^le $ ) ha&*"  l*4>  biefe* 
Irrigen  ©erfahren«  bebienet , unb  le|cerer  gibt  bie  luft  7500 
SDia^l  leichter,  als  bas  ©affer,  an.  ' 

©eit genauerberfuhr  ber  Jrecherr  t>0»l  XJOolf r).  ©ie« 
fer  nahm  eine  ho§(e  fupferne  Äugel , roclcbe  oermittclg  ei« 
nes  ^ahncö  genau  oerfdjloffen , unb  an  bie  lufrpumpe  an« 
gefchraubet  »erben  fonrtte.  21  uö  biefer  Äuge!  pumpte  et 
bie  barin  enthaltene  luft  fo  nie!  als  möglich  rein  heraus, 
berfchlog  |ie  olsbann , h'n9  f*<  «»  «ine  empftnbliche  ©age, 
unb  brachte  alles  in  ein  genaues  ©leichgemichf.  hierauf 
öffnete  er  ben  Jjahn , unb  lieg  bie  augere  luft  hineintreten, 
worauf  ge  einen  Husfcblag  gab.  SHachbem  er  nun  alle« 
»ieber  in  ein  genaues  ©lekhgetoicgf  gebracht  hotte,  fo  jeigfe 
bas  hierju  nöthige  ©egengemicht  an,  »ie  »lei  bie  luft  »og, 

' bie  in  ben  «Kaum  ber  Äugel  ging,  ©ieg  ©egengemlthf  be- 
trug 1 Unje  3 ©rachmen  44  ©ran  ober  704  ©ran.  ©et 
©urcbmeffer  ber  Äugel  hielt  im  lichten  133  theinlanb.  ©eci« 
maKinien,  mithin  ber  förperliche  SXaum  »303708  ©ubiflinien. 
©emnach  »ogen  nach  biefem  SSerfuche- 1000000  ©ubiflinien 

. 704000000  « __ 

obet  ein  ©tibiffug  luft  *130-.-03~  *•  ^*boahe  585  ©tun» 

Sfcach  VDolfe  Angabe  miegt  ein  (JEubifjoU  ©affer  495  ©ran, 
mithin  yn  ©ubiffug  493000  ©ran,  unb  fo  gibt  biefer  93 er» 

4QsOOO 

fuch  bie, luft  — - — b.  i.  beinahe  846  ©aßl  Wehtet  als 

5o5 

bas  ©affer. 

©urch  ähnliche  9?erfuche  fanben  TSutfat b be  XJot« 
bet*)  bie  luft  970  ©ahl,  unb  Homberg  • ) 885  ©oh* 
leichter  als  bas  ©affet.  £aUcy  nahm  fee  800  bis  860 

©aht 

4 

m)  Colleg.  cariof.  tentam.  3.  $•  15. 

C)  Paradoxa  hydroftar.  in  prolrgomen* 
y)  33<rftf<fre.  $6  *•  §.  86. 

Quarft.  acadettt.  He  gr»uit4te  aerii.  $.  $1. 

0 Meuioir.  de  i’Acad.  royal*  dei  feiene*  1693« 
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' 3Xo$(  luchter  an,  unb  tnufföeitbroe?  * j fe|t  We©ren* 
je»  606  bta  1000  ©fahl  leiderer  als  eas  ©affer.  e'CBtd* 
tMfatiöe  ß ) beoiente  ftob  eines  von  3a£ob  23entcuUt  vor* 
ge|d)lagenen  Verfahrens,  bas  luftleere  ©efäß  im  ©affet 
$u  wägen,  unb  pnbet  baburch  bie  fpeciftfchen  ©«reichte  bes 
©affer«  unb  ber  {uft  wie  79g  ju  1. 

©eil  bie  ©icfjtigfeic  ber  {uft  burdj  bie  ffiärme  Vermin* 
bert  unb  burch . bie  Xälte  vermehret  wirb ; weil  fie  ferner 
nicht  befiänbfg  in  einerlei;  jufammengepreßtem  Sufianbe  in 
ber  Ktmofpjjärf  iji,  wie  bas  ©aroraeter  jeiget ; unb  weif 
ber  in  ber  {uft  beßnbliche  ffiafferbompf  nicht  immer  (ich  ' 
gleich  bleibet;  fo  ift  leicht  ju  erfennen,  baß  man  bep  ©e* 
ßfmmung  bes  ©emichtes  von  einem  bestimmten  iuftvoiumen 
hierauf  SXücffwbt  nehmen  muß.  Allein  bieß  ^a6en  ange* 
führte  SJaturforfchet  nicht  gechan , baher  ihre  Angaben  nicht 
lieber  ju  gebrauchen  fmb.  Viel  genauer  gibt  0^ut* 
burgby)bas  fpeeißfehe  ©ewicht  ber  {uft  bep  39,37  ßo((s 
engl,  ©aromet.  (37  3eÜ  5,7  iinien  parif.)  unb  10®  SXeaum. 
840  ©fahl  leichter  als  bas  bes  reinen  Raffers  von  eben  bie* 

(er  Temperatur. 

J^err  Qcbmiöt  *)  fanb  nach  einer  ©iitteljahl  °us  nteh* 
reren  Verfuchen  bie  {uft  von  t$°  bis  16 SXedum.  unb  38 

3od  ii'V  ii".  bis  37  3<>tf  11  ts  fin*  worom.  838  SDloh1 

leichter  als  bas  ©affer. 

J^err  (Breil  *)  fiedle  ben  Verfudj  mit  einer  Xugel  an, 
welche  im  ©urchmeffet  bepnahe  119  § rheinl.  ©ecimalfubiP* 

|ofl  hotte,  unb  fanb  bas  ©ewicht  ber  {uft,  wenn  fie  nicht 
fehr  feucht  war  unb  bie  Temperatur  von  6$°  ftahrenh*  hotte, 
fiep  ber  ©arometerhähe  von  37  3od  8 iinien  parif.  73$  ©ran  ( 
©lebicinalgewicht;  mithin  wiegt  hiernach  ein  rheinlänb.  Ce*  * 
eimaltubif  jod  {uft  ober  o,6ij  ©ran.  {Run  wiegt  nach 

J$errn  (Breit  ein  Cectmalfubif jod  ©affet  bep  biefer . Tem* 

3E  4 peratur 

m)  Iotrwduft.  sd  philof.  natural.  Tom.  II.  $.  20  $9. 
fi)  Phyfic.  element.  mathem.  üb.  IV.  cap.  5.  1.2164» 
y)  Philofophic.  transaft.  Vel.  LXVU.  0.  557* 

3)  ©ommlunf».  pbbfffct  mauern*  i&fanM.  (8.  I.  0.1 14. 

.)  ©tun&rif  »er  Slatutirbre.  h«Bt  >797.  8.  f.  44.«  aawtfc 
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peratur  493,339  ©ran,  a(fb  verhält  fid)  ba*  fpeeiftfd)«  ©e* 
roidjf  bes  ^Baffers  ju  bem  ber  iuft  roie  493329 1615  ob« 
na(e  800:1.  * glimmt  man  a(fo  bie  ©id)tigfeic  bc*  5Daf« 
fers  = 1 an , fo  »fl  (iernad)  bie  ber  iuft  = 0,0013.  -» 

5ßeil  aber  bet)  biefen  93  er  fließen  bie  iuft  aua  ber  ^ugel 
nie  ganj  auegepumpet  werben  fann,  fo  erfahret  man  eigent« 
lieb  nur,  toi«  oiel  bie  iuft  roiegt,  bie  in  bie  Äuge!  bringt,  . 
nid)f  bas  ©eroid)f  bes  ganzen  innern  iuftooiumens  ber 
gel,  unb  man  muß,.  wenn  alles  genau  genommen  werben 
foll,  bejlimmen,  roie  oiel  iuft  nod)  in  ber  £uge(  geblieben 
ifl.  9Wan  fann  aifo  er|i  bie  &ugel  mit  iuft  angefüllt  ge« 
nau  roiegen,  'hierauf  bie  iuft  baraus  fo  flarf  als  raöglid) 
auspumpen , bet)  oerfthloffenem  Jpafjne  roieber  roiegen , unb 
fo  bas  ©eroid)t  ber  ausgewogenen  iuft  finben,  worauf  man 
unter  aufgefod)tem  ® affet  ben  £ i(n  öffnet,  bas  3Baffcr 
(inein  treten  (aßt  unb  bnrd)  Umfe(rung  ber  £uge(  bie  barin 
nod>  übrige  iuft  in  ein  ©efaß  mit  SBojfer  (eitet , worin  man 
fie  genau  bep  beftimmter  Temperatur  meffen  fann.  ©et 
' SXaum  biefer  iuft  abgewogen  «om  innern  D{aumesin(alte - 
ber  ^ugel  gibt  jurn  £Kefie  ben  9iaum  ber  iuft,  bie  man  ge« 
wogen  (at.  Kud)  bleibt  nod)  «<n  3«(>ler  wegen  bes  ©eroief)» 
tes  bes  in  b*er  ausgepumpten  ^ugcl  befmblidfen  ©amgfes. 
Weither  jebod)  unbeträchtlich  fepn  fann. 

2fud)  läßt  ftd)  »ermittelfl  ber  iuftwage  bes  Jperrn  (Set fl* 
itete  bas  jebesmafflige  ©eroidjt  eines  befhmmten  iuftoolu« 
mens  burth  eine  Beobachtung  finben,  wovon  man  ben  Hu 
tifel,  tridncmetet,  nad)fe(en  fann. 

©ie  Jpößenmeffungen  oermitteif!  bes  Barometers  jeigen 
nod)  eine  anbere  ?Wet(obe,  bie  ©ithtigfeit  ber  iuft  ju  bc« 

„ fümmen.  Unter  bem  Xrtifel,  <5>o  benmeffiiiiH  > bare«  . 
metcifdje,  ifl  errolefen , baß  bie  @uhtangente  ober  bas 
bortige  7 ber  0 ({gemeinen  $orme(  burd)  bie  Barometer(ö(e  <t 
bioibiret , angebe , roie  oiel  9Ra(I  bas  üueef ftiber  fernerer  . 
fep,  als  bie  iuft  bet)  biefer  Barometer(ö(e.  it'ann  man 
nun  unter  ben  bafelbfl  angegebenen  3Sett(en  ber  <8u6tan* 
Senfe  7 einen  mit  3uoerlä|jigfeit  anne(men,  , fo  ifl  man 

auch 
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Aud)'  febr  leidjf  im  ©tanbe,  für  jebe  25aromeferbÖ(je  bk 
Didjiigfe»  ber  Juft-ju  beflimmen,  unb  »erwöge  bes  ©in» 
Puffe« ber  ©arme  ju  bend>figen.  JRad)  Hambtrt,  tttayer 
unb  t>€  -2.UC  tfi  y — 4343  Soffen,  wenn  (euerem  bas  ’Jfjer* 
momefer  16 1°  SKeaum.  jeigt.  Dieß  gäbe  für  bie  Siato* 

meret^e  27!  3oö 


y 4^43 . 6 . ia 


a7| 


— 11399 


mithin  bie  fuft  11299  W?of>I  leistet  als  bds  Quecffilber,  ober 
807  ©abl  leichter  als  bae  ©affer,  bie  Didjtigfeiten  bei  - 
Quecfftlbers  unb  ©ajfers  = 14:1  genommen.  JRad)  be- 
iße dnbett  ft  cf)  nun  biefe  3abl  für  jeben  ©rnb  ©arme  um 
, b.  i.  um  3,8.  5ur  14  ©rab  Temperatur  wirb  fte  ölfo 
Ü07  — 3J  .3,8  = 796,  bepnabe  8°o. 


% 


Stimmt  man  nun  bae  ©eroidjf  tes  r^einlanb.  Gtt&if* 
fu§(8  ©affer  64 1 fpfunb,  bei  parifer  (EubiffußeS  = 73 
3>funb , fo  ergibt  ßd)  bae  abfoiute  ©eroiefit 

64,3 . 7680 

bee  i^einl.  (EubiffußeS  = — — =,619  ©ran  : 


bes  parifer 


800 
73.7680 

800 


= 69t  ©ran 


welches  .»on  ben  Scfiimmungcn  bee  J£>ertn  (Brett  wenig 
»erfebieben  iff. 

©S  gibt  einige  Körper,  als  ©fas,  ©ietafl,  53(afen  »on 
Sb*ft*n/  naffes  Jeber,  welche  für  bie  iuft  unburchbringlich 
fmb.  ©s  i|i  bi*™»*  aber  feines  weg  es  ju  fd)  liefen,  wie 
nolUtt&at,  baß  bie  i uff  gröbere  Tb****/  als  bae  ©af* 
fer  ipaben  müßte,  weil  fie  nicht  burd)  najfee  feber  bringe. 
Denn  es  wirf  et  hier  bie  fuft  nicht  djemifd) , fonbern  nur  me* 
(hantlet) , unb  wenn  man  bas  ©affer  nach  ber  bnnamifchen 
lebre  als  eine  ©affe  annimmt,  welche  ihren  ÜKaum  mit 
Kontinuität  ausfüllt,  fo  iff  es  gar  nicht  möglich/  baß  bie 
iuft  burchs  ©affer  bringen  f önne , wofern  nicht  ber  Drucf 
ber  iuft  aufs  ©affer  einfeitig  wirb,  ba  aisbann  auf  ber  an* 
Dem  ©eite  bas  ©affer  erfi  aus  ber  ©teile  getrieben , mit* 

. • ••  . 5 5 &»» 
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(in  fortbeweget  werben  nttig,  ege  bie  iufr  einbringen  fern, 
©onji  iß  es  aber  untäugbar , baß  fid)  bie  iufe  in  fegr  Die- 
len anbern  Körpern,  befonbers  in  ben  organifd)  gebaueten, 
unb  in  Denjenigen , welche  mit  glüffigfeiten  in  ber  atrno- 
fpgäriftgen  Luft  gemenget  werben,  als  j.  23.  5gou , SRegf, 
©anb  u.  bergt,  befinbet.  ©ringt  man  j.  ©.  ein  @täef 
Jpolj  mit'  einer  baran  gegongten  ©lepfugel  unter  SBaffer, 
fo  bog  es  in  feibigem  nicht  ganj  ju  ©oben  ftnft,  unb  pumpt 
aisbann  Darüber  bie  Luft  ginroeg , fo  ßegt  man  eine  SRenge 
Don  ©(dscgen  aus  bem  Jrpofj«  genwrbtingen , unb  es  ßnft 
nad>  Änßeflung  beS  ©erfudjes  auf  ben  S3oben  nieber  — ein 
giniangiicger  ©ewei* , baß  bas  Jf>elj  auf  bem  SBaffer  nut 
wegen  ber  entgaitenen  Luft  ftgmimmt.  Cb  aber  in  ben  - 
glüjfigfeiten,  als  SBaflTer,  ©ter,  SRüdj/  geißigen  Liquo- 
ren ii.  bergt.  Luft  als  Luft  entgalten  fep , bas  f<geint||||S 
ob  es  gteicg  bie  meißen  tpgpfifer  begaupten , noch  nitgt  aus- 
gemacht ju  fepn.  Die  Srfagrung , baß  biefe  gtüjjigfeifen, 
befonbets  wenn  fie<etwas  erwärmet  werben/  unter  ber  Luft- 
pumpe eine  erßaunenbe  SRenge  Luft  geben  foflen , beweijec 
bieg  feinesmeges;  benn  oietmegr  iß  biefe  €rfcgeinung  eia 
wagres  Sieben  ober  eine  ©ampfentmicfefang  ber  glüfftgfei- 
ten.  Unter  einer  guten  Luftpumpe  wirb  ein  ®(as  voll  ©ier 
nach  einigen  Xusjügen  ganj  in  ©(gaum  Dermanbelt. . SBie 
ifi  es  aber  moglicg  ju  begaupten , bag  eine  foicge  SRenge 
Don  Luft  im  jufimmengepreßfen  3ußanbe  als  Luft  in  einem 
foligen  Staunte  entgalten  fepn  fonnte  ? — Xucg  in  anbern  . 
Körpern , aus  wettgen  Luft  entwicfelt  wirb , iß  biefetbe  nitgc 
im  jufammengepregten  Bußanbe  gewefen , wie  man  fonß  wog! 
glaubte ; benn  affe  bie  Luftarten , rnelcge  man  brp  ber  ®agrung/ 
bem  Llußdfen  unb  bungs  geuet  baraus  ergdlf  / gaben  nitgc 
als  Luft  einen  ©eßanbtgeil  in  ben  ^ürpetn  ausgemacgt/  fon» 
bem  gaben  erß  ben  iufrfdrmigen  3“ß<*B&  wdgrenb  ber  Ope- 
ration butdt  bie  innigße  ©erbinbung  mit  bem  ©arme-  unb 
Lidnfloffe  er  galten.  SR.  f.  <Sa»,  «tmofp^Sttfdje». 

SR.  f.  Katgefl  Legrbegriff  ber  gefammten  SRatgeraatif. 
5g.  1IL  Äetoßatif  5g.  VI.  pmvnMtÜ*  Räßmt  An- 
fangs- 
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fangsgrünbe  ber  angewanbten  SOtothemntif.  Ketometer. 
JQPolf®  nügliche  ©erfudje  |ur  ©rfennmig  bet  Wofür  unb 

‘th*  I.  (Jap.  5.  (Breit  ©runbrig  bet  Waturiehre.  • 
^afle  '1797.  8.  Jjjwuptff.  VL  §.370  f. 

Jtufrarten  f.  <ß«e.  ■ * . 

Jtuftball  f.  tteroffac. 

Hufcbegebcnbeuert  f.  tTCeteore.  , 

JLuftclctot'ctcät,  atmofbdrifdbe  <EIefm'ctf5t  (ele- 
Aricitas  atmorphaerica  f.  aerea , eleäricite  de  Tatmo- 
fphere  ou  aerienne)  ifl  bie  €(eftricicdt  ber  Juft  unterer  <Jrb« 
otmoiptjöre.  Die  erfle  QÜeranldffung  jur  Unterfudjung  über 
bie  Sleftrfcitat  ber  f uff  gab  bie  ©ntbecfung  ber  ©ereilter»  ■ 
eleftricitaf.  Jperr  (e  tTtonnier  •)  bemerfte  bep  feinen  ju 
©f.,©ermain  en  iape  angefleQten  Q?erfucben  guerfi , bog 
bie  fuft  aud)  auger  ben  ©eroittern  efeftrifcb  fep.  Wad)  her 
haben  ber  Ubbe  tTTd^eas  ß)  unb  ^innersten  *)  bie  fuft« 
eleffridtdf  »orjugiid)  bep  frocfenem  QBetfer  oft  fe$r  ftarf 
jrafjrqenommfn.  9We{trere  unb  genauere  Q9eobad)tungeit 
über  bie  iufretefmcirdr  ftnb  von  ßtccatia*)  ju  “Jurin  an« 
fl«|Met  worben.  Die  ©erdthfcbaft,  bie  er  jur  Unterfudtung 
ber  fufceleftricirdt  gebrauchte,  beflanb  in  einem  13a  $ug 
langen  eifernen  Dfahfe,  welchen  er  ben  (Cjtplctatoe  nennt, 
au  bem  bas  eine  ©nbe  an  einet  über  bem  ©chornflein  her« 
»orragenben  ©tange,  - unb  bas  anbere  an  bem  ©ipfel  einer  . 
hohen  ^irfchbaumes  befef!iget  mar;  übrigens  waren  beibe 
€nben  ifoiiret,  unb  mit  jinnernen  Änopfchen  »erfehen.  föott 
biefem  ©rplorafor  ging  ein  anberer  Draht  burch  eine  bicfe 
mit  ©iegeOacf  überzogene  ©latfrdhre  ins  Q3eobochtungsjim« 
mer,  burch  ben  er  ben  Buflanb  ber  ©ieffricitac  in  bem 
plorafor  beobachten  fonnre.  9Wif  biefem  festen  Drahte  »er« 

banb 

\ ' 

•)  Okferm.  für  Pele&rfdte  da  Ptlr ; (0  feen  memoir.  dt  l'Acad» 
roy  des  fcienc.  Paris  175». 

ß)  Obferv.  npon  thc  eleäricity  of  the  alr,  madt  «t  the  chateau  de 
Maintenon.  Jane,  July  and  Ott.  1793.;  IQ  Un  Philof.  tramaS. 
Vol.  XLV1II«  0.57. 

7)  Philof.  rraniaft.  Vol.  I.II!«  n.  2t. 

Lettere  del  eleurlcismo.  in  Bologna  175g«  41,4,  ..  . 
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banb  £tccatia  einen  Weint«  Streif  WefaH ; an  jeber  Seite 
beefdben  befanb  frd>  ehrt  .fforffugei  von  einer  finie  $)urcha 
meffer;  bieje  kugeln  waren -an  feibenen  16  finien  lange« 
gäben  aufgeljaigen.  Wit  biefer  ©erät^fdjaft  fanb  er  bie 
heitere  unb  fülle  fuft  flets,  wiewohl  mit  einiger  Unterere« 
d)ung,  elefiriltt).  Bep  feuchtem  fetter  hingegen , wobep 
es  roitflicb  nid>t  regnete,  unb  bei)  (iurmifdjer  ^Bitterung 
fonnte  er  feine  fufieieftricität  entbecfen.  Beom.  Siegen roet* 
(er  jeigte  ftcf>  fnrj  vor  bem  Biegen  ©leftridtät,  welche  er  ft 
furj  ocr  bem  ©nbe  besfelben  aufhorte.  2(us  feinen  Beob« 
ad)tungen  über  bie  fufieieftricität  ^at  er  ©rünbe  hergenont* 
men , bie  Weteore  als  5ßirf ungen  ber  ©leftridtät  ju  erflä* 
reu.  Sftad)  bieier  3«it  hat  *r  mehrere’  Beobachtungen  über  . 
bie  fufteleftririiät  bei)  heiterem  Jpimmel  mitgetheilet «).  ©r  . 
fanb  ja  jeber  3elt  bie  fuft  poftriv  eief  (riftret,  unb  beo  faltet 
SBitferung  fiärfer , als  bep  warmer.  tDurd)  trocfene  ©inbe 
warb  bie  ©leftridtät  gefcbwächt , burd)  bie  in  ber  f uft  fchroe* 
benben  3?ebel  aber,  oerflärft  unb  angef)äufr,  wofern  biefe 
fRebel  nicht  eine  ©eranlaffung  jur  Ableitung  gaben. - ©t 
fanb  baher  beo  Biebeln,  welche  in  bie  Jpobe  fliegen,  bie 
©leftricuät  <mi  flärfflen.  3Die  fufteleftriciiät  beobachtete 
er  nie  atibers  negativ , als  wenn  ber  ffiinb  von  anbern  @e« 
genben  ber  21tmi  |'phäte , wo  es  £ir  felbigen  3«ü  91«bel,  SKe» 
gen,  Schnee  ober  ©olfen^gibt , herfam. 

Wir  Wfn  Beobachtungen  bes  3tccaria  flimmen  auch  bie ' 
Von  Ronayne  in  ^danb  ß)  unb  bie  von  £enlcy  y)  überein. 

liefen  Beobachtungen  gemäß  fcheint  ber  ©ang  ber  tag« 
liehen  atmofphärifchen  ©lef  rricität  biefer  ju  fepn.  Bep  ttoefe» 
ner  Witterung  entfielt  vor  Sonnenaufgang  einige  ©leftri* 
diät,  welche  beflo  großer  ifl,  je  crocfener  bie  fuft  unb  je 
geringer  ber  Unterfcbieb  ihres  3uflanbes  von  bem  am  vori* 
gen  läge  ifl.  > Diefe  ©leftricuät  bep  Sonnenaufgang  fann 

man 

vr  • 4 

* * * - ^ ^ , 

«)  Ofltrvattoni  della  elettriciti  terreftre  atmoiferica  * ciclo  fereno  i 

bep  f.  elcctricismo  artificiale.  in  Torino  >772»  4» 
ß)  Philofoph.  transael.  Vol.  LXII.  p.  13g. 
y)  Philöfoph.  öania£V.'  Vol.  LXIV.  p.422.  _ . 
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man  jebod)  felren  bemetfen , well  bie  fuß  qerod(mlld>  bi« 
97a d)t  über  feucht  iß.  ©o  fanb  ber  p.  Seccattd  bep 
brep  monatlichen  ©eobadjfungen  nur  an  itf  SSJIorgen  (Jlef- 
tricifät  cor  Sonnenaufgang , unb  feine  ja^Ireidven  33eob« 
atbfungen  ergeben  , baß  biefe  (Erfdjeinung  im  SSBinter  häu- 
figer »orfomme,  als  im  ©ommer , betonbers  toenn  mon  ben 
Apparat  oor  oder  ^eud>rigfeie  unb  SXeif  fd)ü$ef.  Oes  ®or- 
mittags  wirb  bie  ©leftricität  nad)  unb  nad>  ßdrfer,  je  fco- 
§er  bie  ©onne  (leiget , unb  erreid)t  enbiid)  einen  ©rab,  auf 
bem  fie  flehen  bleibt,  bis  bie  ©onne  intern  Untergänge  na^e 
iß ; aisbann  nimmt  ße  beflo  me^r  ab , je  feud)ter  bie  fuft ' 
ij|.  ben  fufclem  ^a^ree jeiren  entfielet  bep  Reiferem  Jpim- 
mel  unb  fünftem  üßef)en  bes  Sßinbes  mit  j;.gletd)  ßotf  ju» 
ne^menber  $rocfen()eit  nad)  ©onnemmtergang  ju  Anfänge « 
bes  ^d»es.  eine- ©leftridtdt  oon  betra  t tlidjer  ©tarfe. 
©iefe  ©leftricitdt  fdmmt  fe&r  fd>nett  wieber,  unb  »ergebe 
jefcr  lat  gfam.  3"  gemüßigten  ober  warmen  3a&reejeiten 
jeiget  ßd)  eine  fcld>e  ©leftricitat  fogleid)  mir  ©onnenunter* 
gange ; fte  fangt  mit  größerer  ©efdjwinbigfeit  an , vergebe 

aber  and)  früher.  ' 

Rottanne  &af  benwft,  baß  bie  Q3(i$e  beb  ©eroitfett» 
ßfcnelle  Q3eranberungen  bewirfen.  Oft  rokb  baburd)  bie 
©lePfricitäf  weiter  petbreiref,  ■ bisweilen  oerminbertj  bald 
»erßdrft , balbfogar  i-t  bie  entgegengefe^e  oerwanbeit;  bis- 
weilen fömmt  fte,  wenn  votier  gar  feine  ba  war,  mit  ei- 
nem Q9li^e  pldglid»  jum  95orfd)ein. 

- Cattallo  •)  (>at  oud)  perfdßebene  Qjerbadjtungen  über 
blefuftelefiricirdt  ju  ^slingfon  t&eil*  mir  bem  eleftri|d)en  Ora- 
d>en , f^eils  mit  einem  eigenen  f uftele ftromeret  angeßellef. 

. 2fuS  benfelben  (jaf  er  folgenbe  allgemeine  ©efefe  (»etgeleitet: 
i.  Oie  2(rmofp()dre  f djeine  jeberjeit  einige  ©lefiricital 
|u  befi^en,  welche  beßdnbig  poßrio  unb  bep  faitem  QDetter 
ßdrfer  als  bep  warmen  iß;  aud)  in  ber  Dlacf)t  iß  ße  feines- 
Weges  geringer , als  am  läge. 
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а.  ©urdj  ben  Einßuß  fernerer  2BoIfen  am  Benith  unb 
bea  Stegen»  fann  »erutfachet  werben , baß  bie  gebrauchten 
©erzeuge  (ine  negatioe  Eleftricität  anjeigtn.  .Die  Annä- 
herung ber  ©olfen  oermfnbert  gemeiniglich  bie  Eleftricität 
bee  ©rachen« ; juweilen  hat  fie  gar  feinen  Einfluß  auf  bie* 
fel6e,  unb  fc^r  feiten  »erßärft  fie  fie  ein  wenig. 

3.  3«  ber  Siegel  ßnbet  ßtf>  bie  fidrffle  Eleftricität  beb 
biefem  Siebe!  unb  bet)  faltem  ©etter;  bie  fcbwäcbße  ßi*  ge* 
gen  bet)  trüber , warmer  unb  jum  Stegen  geneigter  Witterung. 

• ■ 4.  An  h<*h«n  Orten  ifi  bie  Eleftricität  ßärfer  als  an 
uiebrigern , unb  wenn  biefe  Siegel  in  einiger  Entfernung  non 
ber  Erbe  noch  ©taft  ßnbet,  fo  muß  bie  Eleftricität  in  ben 
«bern  ©egenben  ber  Atmofphäte  außerorbentlich  ßorf  fepn. 

5.  ©er  eleftrifch«  gunfen,  ben  man  au«  ber  ©chnue 
be«  Drachens  ober  au«  einem  bamk  oerbunbenen  ifolirten 
erßen  feiter  jieht,  iß  befonber«  bep  troefenet  ©itretunc^ 
fehr  feiten  länger  al«|  3oü,  aber  außerorbentlich  ßedjenb, 
unb  er  fcheint  mehr  bem  ©(Mage  au«  einer  gefabenen  Jlatche, 
al«  bem  gunfen  au«  bem  etßen  feitet  einer  Eleftrißrmoichine 
Ähnlich«  Ueberhaupt  iß  bie  Eleftricität  be»  ©rachen o ßär*  - 
fer  ober  fchwächer , je  nochbem  bie  ©chnur  länger  ober  für* 
jer  iß,  ße  bleibt  aber  nicht  mit  ber  fange  ber  ©chnur 
proportional. 

б.  ©enn  ba«  ©etter  feucht  unb  bie  Eleftricität  ßarf 
iß , fo  wirb  biefeibe , wenn  ein  gunfe  au«  ber  ©chnur  be« 
©rachen«  gezogen  worben , mir  großer  ©eßhwinbigfeit  wie* 

.*ber  erfeßet;  bep  troefener  unb  warmer  ©itrerung  hingegen 
gefd)ieh*t  biefer  Erfa|  außerorbentlich  langfam. 

Bon  ben  Beobachtungen  be«  Jjberrn  be  ©aaffute 
über  bie  fufteleftricirät  iß  bereit«  ba«  ©eientlichße  unter  bent 
Artifel,  231 itj,  angegeben  worben,  ©eine  befonber«  auf 
ber  gurfa  gemachten  Beobachtungen  lehreten  ihn , baß  bie 
©olfen  feine  eigene  Eleftricität  beft|en , fonöern  bloß  a(« 
fetter  bienen,  um  bie  Eleftricität  in  ben  obern  ©egenben 
herab juführen.  ©enn  als  er  bep  ber  Abwefei'hrit  ber  ©o(* 
fett  bie  Blepfugei  feine«  fufteleftrometer«  in  bie  Jjöh«  fdjieu- 
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terle,  «fcftl t ff  eine  gdtfere  Clefftiritdf , , af*  bep  ihrer 
©egenroart.  ' 

• Dag  Me  gleftridtdt  ber  geifern  i uff  unroanbetbar  pog» 
liv  frp,  glaubt  er  fld>  niebt  anbers , als  mit  bem  #m« 
XJoIt«  f fo  ju  erflaren,  bag  ge  Durch  bie  Äusbüngung  ent« 
(le^e , von  ben  aufgefgenben  Düngen  mit  in-  bie  Jj>d(>e  ge« 
führet  unb  burd)  bie  .fidlte  ober  QSybidjtung  Der  Dünge  aus 
benfefben  niebergefdgagen  roerbe , n rooburd)  fid)  bte  obern 
iuftgegenben  bamit  anfüllen.  Um  herüber  notf>  mehr  Kuf« 
fdgug  |u  erhalten,  gellte  er  eine  groge  2lnja§( Qßerfotbe  übee 
bie  ^ieffrtcitdt  bep  ber  QSerbungung  an,  n«d>.  meldjen  ec 
fanb,  bag  erstes  jPorjeflan  unb  ©ifber  ben  Düngen  im« 
mer  E , £ifen  unb  Tupfer  hingegen  + E geben. , Jgu’er« 
aus  roirb  es  i(>m  roa^tldjeinlid) , bag  bie  ©efcridrdr  Oec 
Dünge  an  fallen  Körpern,  6ep  roe(d;en  mit  ©erü()rung 
bes  ÖBaffers  eine  3etfe|ung  ©tatt  gnben  farm,  jeberjeit  po« 
fitiv , : hingegen  an  foltgen , bep  melden  feine  3«rfe|ung  ec« 
folgen,  ncd>  auch  burd)  felbige  an  anbern  Ädrpern  berglei» 
d)tn  hervor  gebracht  werben  fann , allemahl  negativ  fiep.  . . 
.'«»^err  Reai>  in  jfnightsbribge  ^at  ebt  falls  mit  einem 
eigenen  Apparat  vom  ^a^re  1789  — 1790  ^Beobachtungen 
über  bie  (ufteleftricirät  angegellt  •).  Die  Ktmofphdre  fanb 
er  unter  997  Sglafgen  341  tOta^l  pogrio  unb  156  ®la|>!  ne« 
gat  iv  elef trigret ; bie  gfeftrldtdt  war  98  2Ra(g  fo  garf, 
bag  bie  Äugel  feiner  ©erdthfeboft  $unfen  gab ; nur  an  7 
Sogen  bes  ganzen  Jahres  hinburd»  bemerfte  er  mit  untre 
gar  feine  ©pur  von  ©feft  riritat.  Kn  gegriffen  Sagen  fdjien 
ge  fo  Perdnbetlid) . bag  bie  Äarffügeldjen  von  ©Knute  ju 
SDlinute  mit  + E unb  — E abwedrfelten , weiches  ohne 
3weifef  eine  QBirfung  von . elef trikben  Ttrmofpgdren  war» 
0lad)ber  von  ihm  lehr  gof>Ireict»  angegellteOSerlucbe  unb  De« 
pbaebtuogen  mitrelg  kennet»  Duplicator  ber  ©leftndtdj 
fefteinen  ihn  aber  Dorf)  $u  beiehren , bag  man  nid>r  jeber;e(( 
bie  Knjefge  Von  abroed)felnber  pogtiver  unb  negatioer  ifief« 
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Kicifdf  in  ber  ‘Xtmofpgdre  alb  eine  ©irPung  eleftrifdxr  K(. 
mofpgdren  anfegen  fönne,  vielmegt  brockten  fie  ign  auf  Oie 
fiarfc  QSermutgung , bag  bie  fuft  babureb , tag  ge  auf  »er« 
ggiebene  ®eife , wie  burd)  Xgmen , §-au(nig  u.  f.  n>.  felbg 
in  geringem  ©rabe  vetborben  mirb , einen  2(ntgeil  igrer  na> 

. »urlidjen  ©(effricifdf  entlagf , unb  fciqlid)  negativ  eleftrigret 
wirb,  ©eine  5?erfud)C  ndmlid)  fegeinen  ign  roirflid)  auf 
bie  ftolge  ju  leiten , bag  fufr,  . tre(cge  burd)  tgferiftge  Die» 
fpiration , ober  burd)  veqetabilifcge  ftdub’ig  ingeiref  ig , ge« 
negativ  eleftrigret  fcp  , wenn  $ur  fclbiqen  3e*f  bie  umgebenbe 
Htmofpgdre  pofttive  ©eftricitdt  beftge.  Dager  empgeglc 
jperr  &eat>  aud)  Sertnetö  Duplifatcr  ber  ©eftticitdt  felbg 
old  ein  nüglitgcb  ®erf jeuq  jur  Unterfudjung  ber  ©leftrici» 
tdt  ber  atmofpgaiifcgen  fuft  in  oerfd>iebenen  ©raben  igree 
EReingeit  •). 

• 3ud)  Jperr  Volta  <*)  gaf  in  feinen  mefeorolegifdjen 
Briefen  feine  mit  bemStroggalmeleftrpmeter  angegeüten  Q3e» 
obad)tungen  über  bie  fufteieftricitdt  von  mehreren  CDiona» 
ten  mitgeigellef. 

4 Jpett  JL.  Cot te v ) ju  SDlontmorenci  gat  au«  feinen  brepgig» 
jährigen  metecrologifcben  Söeobacgtungen  folgenbe  SKefultate 
in  2(nffgung  ber  atmofpgdriftgen.  ©leftricitdt  gergeleitef. 

i.  2Dle  € lef tricitdt  - dugert  ftd>  öfter  ogne  ©eroitter, 
alb  im  ©ewitter.  1 

3.  ©ie  mirb  audj  gaugger  bureg  trotfene , alb  burd) 
regnige  ©olfen  veranlagt« 

3«  ©ie  ig  öfter ' pofitio . alb  negativ , befonberb  metrn 
ge  bureg  gegenbe  ©olfen  veranlagt  wirb/  roeil  biefe  ogne 
Zweifel  ju  entfernet  ftnb , alb  bag  bie  aub  ber  ©rbegeigenbe 
©leftricitdt  bib  bagin  reitgen  fdnnte;  im  entgegengefegtea« 
gatie  »g  ge  fegr  verdnberlitg. 

4*' 


m)  Philofoph.  transaft.  for  the  year  1794.  P.fo  G.166  f«;  in  förertf 
neuem  3°uln  WoW«  ®»n.  ©•  7©  f. 

<?)  3tt  Brugnatelli  bibliotheca  fifict  d'Europa ; ||.  fl.  bei»  3^ll4s* 

übetf.  Ueipi«  1793.  8* 

y)  Journ.  de  pbyfique.  T.I.:an.±.  irt d5rwe  neuem 3tBtX, 
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4.  ®ie  'Jftmofpgdt'e  gibt  2fnjeigen  auf  <?feP-rlclf<if  ju 
«flen  %tlten  unb  ju  jeber  ©funbe  bes  ‘Jagca  unb  bet  9?ad)f. 

©nbfid)  gat  aud)  Jjerr  fallet  *)  in  Julba  feine  pom 
3ogre  179a  bis  1796  gemad)ten  93eo6ad;tungen  über  bie 
lufteleftriritdt  mitgergeilet,  unbgefunben,  bag  ber  ©ang 
ber  otmofpgdrifcgen  ©leftricltdc  bas  3flgc  ginburd)  biefet  if} : 
3m  ®infer  finb  bie  2(n$eigen  berfeiben  fcbroad) ; wenn  ea 
gocf)  fdmmf,  fo  fahren  an  ber  SJRafcgine  fleine  Junten  über, 
©egen  bas  Jrügjogr  gin  wdd)g  ge  odmdglid) , fo  bog  ge 
gegen  bie  Dritte  bea  SERonatga  QRdrj  baa  JabeneieftrofFop 
Prdftig  afgdref.  3m  Äpriff  jeigt  fie  gdj  mannigmagl  bes 
*$ages  fegt  oft  in  ben  fo  genannten  ^(pridgürmen,  gdugg 
burcg  ©iocfenfpiel  unb  Junten,  ©egen  baa  Grobe  bee  2|prids 
unb  im  9Rap  enblid)  beroeifef  fie  igre  ©tdrPe  burd)  reigenbe 
©trdme  on  ber  9Rafd)ine.  3n  ben  ©ommermonaten  3U* 
niua  unb  3u^ua fprügt  bie  SJRafdjine  Junten,  fo  oft  es  bligt; 
bann  ig©tidganb,  bia  auf  einen  neuen  SBIig;  gagelt  es, 
bann  ifl  rafcger  Jeuergrom,  ber  burd)  einen  einfaflenben 
©liggragl  augenblicflid)  gegidf  wirb,  um  roieber  lebhaft 
onjufangen.  Jaden  im  Jperbge  ©türme  unb  ©tricgregen 
ein,  fo  fegrt  bie  ©eene  bea  9Rdrj  jutücp;  bebecFen  enblicfj 
bie  Jjerbgregen  ben  ganzen  j£)ori$ont:  bann  beubod)tef  man 
bie  tÜRofdiine  gonj  umfong;  ade  ©puren  ber  ©fePtriritdt 
finb  Perfdjrounben.  Jpicrton  gnb  bie  2fuSnagmen  burdjaus 
fegen.  UebrigenS  gaben  ign  nod)  feine  ^Beobachtungen  ge» 
legret,  bag  burtg  bie  JrüglingSregen  megr  eleftrifdje  9Ra» 
terie  aus  ber  fttmofpgare  gerabPomme,  als  burd)  ade  5)on» 
nermetter  bea  ©ommera  jufammengenommen.  5>nn 

1.  regne  ea  in  ben  SfRonatgen  2Rdr$,  Jiprid  unb  QRap 
fegr  gdugg;  man  gdre  feinen  T)onner ; man  fege  feinen  Ölig; 
nichts  bego  weniger  fep  bie  OERafcbine  in  Poller  ^Bewegung, 
befonbera  wenn  ©raupengagel  einfade.  Jpinqegen  gerriege 
in  ben  ©ommermonotgen  eine  SReige  oon  geifern  Sagen,  bie 
geg  auf  jwep  bis  brep  SSJocgen  ergreefe;  unb  biefe  Steige 

fomme 
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fomme  ben  Seit  gu  3«f  »iebtr;  rodhrenb  biefer  gelt  regne 
t6  nid^t  ein  Döpfcben  unb  bie  9J?ofd)ine  (lehe  tobt  Ca.  Die 
®etqleid)ung  ber  Jade  für  ba«  grü^ja^r  mit  ben  fut'  beit 
Sommer  gibt  für  ba«  grüfjjafcr  einen  augenfcßetnlieben  lieber« 
ßfyuß  an  berobfommenber  eleftrifther  Materie.' 

a.  Der  Einrourf,  baß  bie  ©li|menge,  .bie  bureh  ein 
eingige*  ©ommergewifter  herabfomme,  vielleicht  fe  groß 
fei)  als  bie  SSJlenge,  bie  burd)  mehrere  grühlingsregen  her« 
abgeleitet  werbe/  fei)  gang  ungegrünbet,  inbem  eine  genaue 
®ergleid)ung  gang  beutlid)  beweife,  baß  bem  Erbboben 
im  grühjohre  «i«  Ueberfd)uß  an  ÜSlihmaterie  gugefüh* 


ret  werbe. 


’ffieil  bei)  ©ommcrgemiftem , welche  gugleid)  Hagelwet- 
ter finb  , eben  fo  wie  in  ben  grühiingsregen  ein  (leier  ©li$» 
fitem  ©tat t hat/  fo  iß  es  bem  Herrn  Malier  wohrfdiein» 
lid)  / baß  bie  Urfadie , warum  im  gelinge  fo  fiele  3Jli$« 
materie  herabfommt,  barin  liege/  baß  bie  grühli' geregen 
meißenS  ©raupeln  ober  boeb  mit  ungerßoffenen  ©dneeßf  efen 
untermifcht  finb ; es  regnet  unb  fchnepet  gugleid).  Die  SSHap« 
regen  finb  fühl,  ©ie  aber  ©raupeln  unb  HJ3f!  mit  iöli|« 
materie  gufammenhdngen , weiß  er  fid)  nicht  gu  erfiären. 

QSoher  bie  iufteieftricität  ihren  Urfprurg  nehme/-  bas. 
laßt  ’ftd)  nicht  mit  völliger  ©ewißheit  beßimmen.  ©onß 
glaubte  man,  baß  ße  burd)  Reibung  ber  lufitheile  unb  2Bol« 

- fen  an  einanber,  burd)  2ßinbe  unb  fufißiöme  verurjächet 
würbe;  allein  TXHIEe  •)  hat  fchon  bemerfet,  baß  bie  Er« 
geugung  ber  Eleftricitdt  burd)  iXeiben  »erfd;iebe’  e Körper 
»orausfege,  roooon  ber  eine  poßtio  ber  onbere  negativ  elef« 
trißret  wirb,  weldjes  in  ber  1 ufr  feinen  anbern  (5 iß' lg  haben 
fönnre,  als  baß  bie  peßtiven  unb  negativen  $he'I<hen  ein« 
anber  angögen,  unb  bie  erregte  Elefrricirat  wieber  cerloh' 
ren.  2(uth  haben  bie  Erfahrungen  gele^ef,  baß  ßavfe 
QBinbe  bie  (ufreleftridtdr  vielmehr  fcbwdthen.  2((a  ber  Here 
• fce  Öauffure,  um  bie  Eieftricitdt  aus  ben  hoherT1  ®e« 

gen Den 
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gentxn  t>«  Ktntofpfiare  ^era&jufeittn,  eine  25fet>Pugef  an  tu 
ner  ©cbnur  oon  ©ilberfabcn  in  bie  Jr)6()e  faleuberte,  fo 
mürbe  i£m  oon  Jjerrn  ILanöuam  ber  ffinmurf  gemacht, 
ob  nid)t  bie  fflefrridtdt,  melaje  bie  Äugei  im  gliegen  er« 

, (>dlr , burd)  i{)r  Sieiben  an  ber  fufr  (6  ne  erzeuget  morben 
fenn?  Um  bieß  genauer  ju  unter(ud;en,  no$m  bt 
0au(fure  eine  an  einer  feibencn  ©d)nur  befejiigre  Äugef, 
unb  fmmang  fie  mit  großer  ©cßnelligfeit  eine  3eitlang  in 
ber  fuft  ^erunt,  'allein  er  bemerfte  aud;  nid)f  bie  geringfk 
H njeige  oon  fffefcricitdt.  ffnblid)  mürbe  Jperr  Volta  burd) 
bie  ben  '2ßafiferfdüeti  unb  ©trubein,  ja  felbß  bei;  ©dßewßen 
unb  9Ru(;lrabern  bemerfte  ffleftricitat , welche  Jpert 
Iralleö*)  befcforeibet,  unb  aus  bem  SKeiben  ber  ©ajfer- 
tf)etld)en  an  ber  iuft  erfidrt,  oeranlafler,  bie  ©ad)e  einer 
genauem  Prüfung  ju  unterwerfen.  2Bieber£o£>lfe  QSerfudje 
belehrten  i^n  §in(dnglid;,  baß  Körper,  meld;e  eine  -3ütlan<j 
in  ber  iuft  aufo  ^effigjle  beweget  mürben,  aucb  nid;t  bie 
geringfie  ©pur  t>on  erregter  ffleffricirdr  ju  erfennen  gaben* 
llcberbem  ld)einf  aber  aud)  bie  Erregung  ber  ffleftricitdr 
burcbe  iXeiben  ber  Juftt^eildjen  an  einanber  unmdglid),  ba 
ber  eigentlidje  unb  mefentlicbe  S^arafrer  ber  iuft , als  einer 
flüßigen  SÖiaterte,  barin  befielet,  baß  fein  SJeiben  ber  (uff« 
ifceildjen  an  einanber  ©tart  ffnben  fann.  ©arauö  fd;ließr 

• £err  Delta,  baß  baö  SKeiben  ber  fuft  an  ßdj)  ober  an 
anbern  Jtirpern  nie  fflefrricirdt  erregen  fdnne,  unb  baß 
biebep’ben'lßaßerfdüen  unb  ©trubein  erregte  ff  leftricitdr  oicU 

* me()r  non  ber  burd)  bie  Bewegung  unb  3ertrennung  begün« 

fügten  fd)neffen  2(uebünf}!ing  bes  ©affers  (jerjuieüen  fei;. 
JP)err  Volta  entbecfte  jmar  jule|t,  baß  Äorper,  melcfje  an 
ber  iufr  gerieben  gar  feine  ffleftricitat  jeigten,  gepuloert, 
jerfcbabt  ober  in  (ef)r  feine  Steile  jertf)eilet  unb  burd)  bie 
Juff  getrieben,  mirflicberregreffleffricirdt  ju  erfennen  gaben; 
allein  biefe  mürbe  mirflid),  mie  man  je£t  meiß,  burcfce  Rei- 
ben i^rer  5f)üle  an  einanber,  inbem  fie  enfweber  burcbge« 
beutelt,  ober  auf  eine  anbere  med;anifd)e  Hx t fcfcneß  burd) 
v * , ' • V 2 feie 

#)  Scttw  tut  Ütjrc  tft  VUUxixitlt.  ®crn  1786.  8, 
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bie  luft  fortgefrieben  würben,  erreget.  SD?.  f.  ben  ttrtifef, 
fglefrroptfot  (l h.  II.  ©.  137  u.  f.). 

Canto»  muthmogete,  bag  bie  fuft,  wie  ber  turma« 
lin,  Curd)  bie  Bbroechfelungen  ber  <JBarme  unb  j?d(te  elef« 
trifiret  «erbe.  ■ Änd)  XPilfe  ijl  biefer  Meinung  jugrt^wn, 
unb  bdft  felbfl  bie  ©pt|en  ber  Verge , an  ben  fo  oft  ©eroit« 
(erooifen  entfielen , für  Turmaline,  beren  ©efttidtär  butth 
bie  4ji$e  »erfiarfer  roerbe. 

9lad)  Jpertn  Volta  rührt  bie  ©ltffe^ung  ber  atmofphd« 
tifchen  ©efttidtdt  allein  von  ber  ftusbünßung  ber.  ©r  fanb 
mit  Jpülfe  feines  <£onbenfators , bog  ber  auffleigenbe  ®o£ 
. ferbampf  pofui»  eleftrifnet  fe».  $ierbutd)  »ur6e  er  beton« 
gen  anjunehmen , bag  bas  2ßaffer , nenn  es  in  ©ampf  »er« 
• nwnbelt  roerbe,  mehr  Sapadrat  für  baS  eleftrifcfje  gluibum 
etbalte ; bie  Verbampfung  führe  ba$er  unaufhörlich  ©eftri* 
dfat  in  bie  fuft , »eiche  ftd}  aber  bafelbfl  nicht  eher  üugere, 
bis  bie  Vünfle  roieber  ju  SEBaffer  mürben.  Jperr  Volta 
hat  ofefe  feine  Theorie  in  mehreren  feiner  ©cfjrifren,  befon« 
.bers  aber  im  fechsten  feiner  meteorologifcben  «Briefe  ouSge« 
führet,  unb  fie  mit  sielen  Vergehen  über  bie  €lef(ddtif 
bepm  Q3erbampfen  unb  Verbrennen  unter flü^et. 

^Dagegen  h«t  J£>err  de  tu c bas  ©pflem  bes  #erru 
Volta  mit  fiarfen  ©rünben  be|Tri(fen,  unb  vielmehr  be* 
hauptet,  bag  in  ber  2frmo|phäre  burd)  qeroiffe  uns  »och  un» 
befannte  9?aturoperationen  eleftrifthes  gluibum  felbfi  gebt!« 
bet,  unb  roieber' jerfehet  «Serbe.  3uerff  bemerfeter,  bag 
bie  ^Beobachtung  bes  J^errn  de0aaffute,  nach  »eichet 
be»  gewöhnlichem  ©etter  bie  fufreleftridtat  von  ©omten» 
aufgang  bis  ju  einer  geroiffen  ©tunbe  bes  $ages  junehme, 
»erbunben  mit  ber  allgemeinen  Vemerfung , bag  bie  ©ewit« 
ter  nur  bem  Sommer  {»gehören,  auf  bie  Vermuthung  (eite, 
bag  bie  ©onnengrahlen  an  ber  Vilbung  bes  eleftrifchen 
gluibums  ober  boch  »enigffens  bes  fortleitenben  glutbums 
Tfnr^eif  haben  mögen , roenn  auch  ihr  Cingug  baranf  noch 
nid)t  ein  unmittelbarer  fenn  follce.  J^ernath  nehme  J$ert 
Volta  an,  bsg  ber  pofuioe  ^uganb  bet  ©eftridt  dt  bähet 
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rü$re,  weil  »in  Reifer  Körper , pon  mtUfttm  ©öfter  p«r« 
bunfte , negaiio  werbe,  mithin  ber  ouffteigenbe  Dampf  po* 
fitip  fepn  biuffe.  Äffern  et  ^abe  ber  Jjjerr  bt  Qauffüre 
-gejeiget,  baß  bie  Berbampfung  0fen  unb  Tupfer  oielmeht 
poftdo  mache , fep  auch  felbft  flierburcf)  bewogen  worben, 
eine  in  ber  Statur  porgeijenbe  Sufammenfehung  unb  3er* 

- fe|ung  beä  eiePtrifchen  Jluibum«  ju  muthmaßen.  Bezüg- 
lich aber  fe|t  Jr»ert  jbe  J2.ÜC  bet  Meinung  be«  Jpertn  X>clc«  4 
foigenbe  - ©rünbe  > bie  er  au«  meteorologifchen  Beobachtun- 
gen hergenommen  hat,  entgegen.  (Er  fagt,  wenn  ba«  «lef*  r 
frifche  Siuibnm  burch  Betbunftung  and  bem  Boten  in  bie 
Ximofphäre  uberginge , unb  feine  9Jücffe()r  ju  bem  Boben 
wieber  Statt  fdr.be , wenn  (ich  bie  Dünfte  in  Hafter  Per* 
wanbeiten,  fo  müßte  et  bet)  affen  ftarfen  unb  pldflichen  Sie- 
gengüften  Donnerwetter  geben,  inbem  ftd>  btt)  ber  fchneffen 
Biibung  be«  ©öfter«  ba«  eleftrifche  $(uibum  eben  fo  hau*  ' 
ftg  ai«  bet)  Donnerwettern  entbinben  müßte ; affein  e«  gibt 
beftanbi<fl$duftgere  pagregen  ohne  ©ewitter , ai«  mit  foi* 

. <hen.  ffttuch  müßte  jeber  Siegen  merfliche  Seichen  poftrioer 
ßieftrfcitdt  geben,  weiche«  boch  nicht  gefchiehet.  ferner 
müßte  jebet  ©ewitter  Siegen  mit  ßcb  führen,  weil  nur  jue 
Seit  be«  Siegen«  ber  ©afterbampf  ju  ©öfter  wirbj  nun 
bonnert  et  aber  fe^r  oft  in  ©emölfen , .weiche  pieimrhr  burt& 
permehrte  Dünfte  oerbichtet  werben , ohne  baß  ein  tropfen 
.©öfter  heeausfafft.  ©enn  entlieh  ber  Siegen  felbft  nur 
'burch  Dünfte  erfidtet  werben  fann,  weiche  noch  oor  ber 
BUbung  ber  ©olfen  in  ber  Juff  jugegen  waren , fo  fann  ftch 
Ä;fiuel[e  be«  eleftrifcßen  $(uibum«,  weiche«  in  einigem 
©ewdlfe  bemerfet  wirb,  nicht  in  ben  Dünften  (inten,  Äffe 
biefe  ©rünbe  machen  bie  ‘Ihewie  be«  Jperrn  Pclttt  fehr  ■ • 
zweifelhaft,  ob  fte  gleich  Pon  tiefem  nicht  »ft  aufgege* 
ben  worben.  > 

Die  Borfteffung,  weiche  man  fich  fonft  pon  her  Raffte* 
hung  be«Biifje«  machte,  fo  wie  auch  bie  ©rünbe,  weiche 
£etr  bt  &uc  bagegen  angeführet  hat,  ftnb  bereit«  unter 
bem  Äriifel,  23lm,  angeführet  worben. 
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• . Der  Hinflug  btt  atmofpbärifdjeu  'gleffricitaf  auf  Ne 
©efunbheit  beO  t^iertfd>en  Körpers , auf  bie  Vegetation  unb 
grud)tbarfeit  tfi  burd)  ©eobad)tnngen  äuget  allen  3meife( 
geltet.  2(iid)  bep  ber  Sntfleh'ing  uerfcbiebener  mereorolo«  * 
gifaier  €rfd)einungen  ifl  bie  atmofpf)ärifd)f  (Jleftricität  als 
»noet  fennbare  mitwirfenbe  Ur(ad)e  |u  betrachten.  Jpett 
2l<t>atÖ  “)  f;at  befonbers  bie  jWot^menbigfeif  gejeiget , ben 
me;eorologifd)en  ©eobachtungen,  um  (ie  PollfWnbig  erfrören . 
ju  f jnneii  , aud)  Angaben  ber  atmofp^ätiftben  (Jleftricitöf 
bepjufügen.  (Er  f>at  bemiefen , bag  bie  iiifteleftrlcität  bep 
bcm  ifjaue  fo  noifwenbig  fep , bcg  et  ganj  auobleibf  ober 
’ nur  fcf>r  fdjroad)  tfi , wenn  ben  'Jag  Dotier  bie  Atmofphare 
feine  ober  nur  eine  lehr  geringe  pofttioe  Sleftritudt  gehabt 
habe.  Äud>  ftfeeint  bie  elcftrifcbe  Wlaterie  bep  ben  Düngen, 

•’  5Jj  (fen , Siegen  unb  (ehr  oieien  feurigen  SReteoren  eine  grofje 
Slufle  }u  fpielen,  u.f.f. 

5W.  f.  PcufHeV  ©efrbitgte  ber  ©eftricität  butdj  Rtö» 
«ig  8*  ioH  f 2lÖatri0  Verfuth  über  bfe  (Eleftricität  a.  b. 

© gl.  iripj  g 1785-  S.  (Eap.  13.  ©.  15t  f.  Voyages  dans  le» 
Alpes  par  Hör.  Bentd.  de  Sauffure  Tom.  lUL  ä Geneve 
1736.  4.  Chap.  28.  üelta  meteorologitcbe  ©tiefe  aud 
bem  ^taliän.  mit  Änmerf.  be«  JjjerauPgeb.  J()*  I.  leipjig 
179;.  8.  ©rief  0.  ©iebenfet  ©>ief  be«  Jperrn  be  JLuc  an 
J^err-:  be  la  ITIetbtne  über  bte  .©tbroierigfeit  in  ber  ®ie«. 
(eorologie  ».  t.  f.  ans  bem  Journal  de  phylique  Aoüt  1790. 
überf.  in  <£>ren»  Journal  ber  9%fif  ©.IV.  ©.334  u.  f. 

$•  *V  ff* 

• £.ttftelefcttometet , atmofpbdrtfdvs  (Cleftrome» 
tet  (eleärometrum  aereum  f.  atmolphaericum , eie-  ■ 
Ärometre  aörien  ou  acmopherique)  iil  eine  Vorrichtung, 
bie  ©fd)afferif>eit  unb  ©tarfe  ber  atmofpbatifdien  ©eftri» 
citif  pamit  ja  beobachten.  (Es  gehören  aud)  eigentiid)  hier« 
her  bie  i'ogenannten  etetltlfdjen  iDracbcn  unb  ItlefttiCl* 
t&tejeiget  < von  weiche  t eigene  Artifel  hanbeln.  3n  einem 
ttreae  eii-gefd)tdnftern  ©orftanbe  begreift  man  unter  iuft« 

, «leUro» 
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eUftrme fer  ein  foldje«  SBerPjeug , treldje«  jur  ©eobadjfung 
ber  afmofp£ärifd)en  Sleftriciidt  leid)f  ju  gebrauten  iß , unb 
e(>re  ©d)ipierigfeit  von  einem  Orte  jum  anbern  gebracht 
werben  fomt.  > 

£in  fefir  einfadje«  SBerjeug  biefer  'Ärt  befdjreibt  C4« 
vallo  •):  (fig.  ff.)  ab  iß  eine  gemeine  au«  perftbiebenen 
©liebem  jufommengefejjte  ftngelrutfye,  Pon  ber  jebetf)  bat 
ie£re  bünnße  ©lieb  abgenommen  iß.  'Uns  bem  ©nbe  biefer 
©tauge  qefit  eine  bunne  ©laörd&re  c fcerpot , roeldje  mit 
©iegellatf  überjogen  iß.  ?fn  i^r  beßnbet  fid)  ein  ©tutf 
tfotf  d,  oon  roeld)em  ein  ©leftrometer  mit  Jpoflunbermarf» 
fdgelven  fierab^angt.  hgi  iß  ein  ©tücf  SJinbfaben,  n>ef« 
d)e«  an  bas  «obere  ©nbe  ber  Did£>re  befcßiget  iß  unb  iep  g 
pon  eit  ern  ©cWircben  fg  gefaben  wirb.  3(m  (?nbe  be# 
SVnbfaben«  bet)  i iß  eine  ©reefnabet  befeßigef.  5Benn  man 
biefe  in  ben  .ß'orf  d ßeeft,  fo  iß  baö  ©leftrometer  e nicftl 
ifoliref.  ßBill  man  mit  biefem  ^nßrumente  bie  atmofp^a« 
tiidje  ©leftilcität  beobad)ten,  fo  ßeefe  man  bie  ©tecfnabel 
i in  ben  Ä'orf  d , ^alte  ben  ©tab  bei)  bem  untern  ©nbe  a, 
ßeefe  if)n  ju  einem  j$enßer  in  bem  oberßen  ©tocfieerfe  be« 
Kaufes  in  bie  1-ift  gerauft,  unb  {iiaite  bas  anbere  ©nbe  ber 
«Kö^re  mit  bem  0ef'rometer  fo  f)od> , baß  ber  ©fab  mit 
bem  Jporijont  einen  ®i  fei  Pon  50  bi«  6o°  mad)f.  3« 
biefer  ©tedung  f)a(te  man  bas  ‘IBetfjeug  einige  ©efunben, 
jie&e  aisbann  an  bem  QMnbfaben  bet)  h , unb  mad)e  baburd) 
bie  ©tecfnabel  non  bem  ^orfe  Io«,  wobei)  ber  QJinbfabett 
in  bie  punftirte  tage  kl  fommf , bau  ©leftrometer  aber  ifo* 
litt,  unb  auf  bie  ber  (Elefiricität  ber  3tmofp$dre  entgegen« 
gefegte  ?(rt  elefrrifiret  bleibt.  hierauf  bringe  man  ben 
©tab  in«  3immer  jutücf,  unb  untetfudje  bie  &ef$affen* 
l;eit  ber  <£leftticität. 

• Und)  bient  jur  Unterfudjung  ber  atmcfp^ärlfdjen  £fef« 
tricität  ein  Pon  Xarallo  angegebene«  ßleftrcmeter , wef» 
djee  Pon  2löame  iß  betrieben,  unb  bereits  unter  bem  2(r« 

9)  4 • tifel, 
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tifel,  (EUftrometet  (1^.11.  @.  8t.)  angegeben  wotben. 
QBifI  man  mit  bie|em  ©leftrometer  bie  atmofph<mfd)e  ©ie* 
ftrlcirar  unterfudjen , To  §d(t  man  cd  unten  in  bet  freien  fuft, 
fo  baß  man  bie  Äotffiigeiihen  bequem  fe$en  fann.  ©iefe 
werben  fogleitf)  aus  einanber  gehen , wenn  ©lefttidtdt  ge* 
nuq  »orfyanben  »ff.  3hre  Sefchaffenheit , ob  fie  pofttta 
ober  negatio  fep,  fann  man  nadlet  (eicht  erforfdjen,  wenn 
man  ein  geriebenes  ©;ücf  ©iegeiiacf  ober  einen  anbern  eie* 
ftrifcben  Körper  ber  me'ffiitgenen  .Sappe  nähert. 

£TJacfj  Jperrn  2(d}ati>  *)  fcnb  bie  nnt^menbigen  (Eigen* 
fcbaften  eines  guten  atmofphdrlfdjen  (Eleftromefers  tiefe: 
muß  es  jum  ©ebraudje  leidjt  fepn,  ben  ©tab  unb  bie  Q5e* 
fd)o(fer, fielt  ber  (Elefcridtdt  befiimmt  angeben;  bem  Veob* 
adjfer  bet?  ©ewittern  feiner  ©efa jjt  ausfehen,  unb  (ich  be* 
quem  tragen  (affen.  23ep  Verfertigung  eines  folcßen  ^n* 
(trumenres  macht  bie  größte  ©cbwierlgfeit  bie  3fo(irung# 
weiche  aud)  b'ep  feuchter  Sßitterung  unb  hepm  Stegen  ooll* 
fommen  fepn  Toll.  Jperrn  2f$dt2>&  Cleftremeter  befielt 
aus  einem  hohle»  abgefahren  .Segel  ton  3lnn,  beffen  obe* 
res  ©nbe  offen , bas  untere  aber  burd)  eine  jinnerne  Patte 
»erfchloffen  ifl.  ©iefe  Patte  i fl  auf  ber  innern  ©eite  mit 
einer  jroep  3ol(  bicfen  fage  oon  pd)  überzogen ; an  bie  un*  . 
fere  flache  biefer  fage  oon  pd)  ifl  eine  jinnerne  Sichre 
gefittet , welche  man  auf  ein  hdljernes  ©tatib  fe|en , unb 
baburcß  ben  .Segel  fo  (Teilen  fann , baß  feine  gfrdßere  nieber* 
warte  gefehrte  ©runbflddje  horijentol  fleht;  bas  9?«h  ifo* 
liret  ben  .Segel  »oflfommen , unb  ^inbert  ben  Veriufi  feiner 
(Eieftridtat , wenn  er  eleftrifiret  wirb,  ©er  Segel  muß 
hoch  genug , unb  feine  untere  ©runbßdche  in  Vergleichung 
mit  ber  obern  groß  genug  fepn,  um  ben  Siegen,  wenn  ec 
auch  fthief  auffallen  foKte,  abjuhalten,  baß  er  nicht  entwe* 
ber  im  Salle  felbfl,  ober  bepm  Xbfpri|en  vom  Sußgeflelle 
bie  untere  fläche  bes  pcbs  befpri|e,  mit  weichem  ber  Vo« 
ben  bes  Hegels  inwenbig  bebecft  ifl;  fonfl  würbe  ber  Segd 
nicht  mehr  ifoiiret  fepn , unb  bas  Sieftrometer,  f?<h  in  einen 

feitet 
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tätet  bermanbefn.  An  bem  fcbmalen  beS  Jfegeis  be» 
fefliget  Jpett  2ict)art>  einen  »ierecfigen  eifernen  ©tob , unb 
|>dngr  an  benfeiben  ein  ^^ermometer  unb  jwep  ©eftrometer, 
,v  ton  bene»  oas  eine  (ehr  feicht  iff , unb  ficfy  alfo  burth  feht 
' geringe  ©tabe  ber  ©efrticirdr  in  Bewegung  feiert . I ggf, 
bas  anbere  aber  me|)r  ©dunere  hät,  unb  fich  ba^er  nur 
bann  bewegt , wenn  bie  ©eftririfdt  für  bas  leistete  (£lef » 
trometer  ju  fiorf  wirb.  Außer  biefen  beiben  ©eftromefern 
binbet  Jperr  2ld)dtt>  noch  einen  $aben  an  ben  eifernen 
©tab,  welcher  burd)  fein  Auftfeigen  bie  geringffen  ©rabe 
- ber  ©efrricitat  anjeigf.  3>os  ©anjc  ifl  in  eine  oben  unb . 
unten  offene  gläferne  ©Iocfe  eingefcbloffen.  . ®er  ©runb  bie« 
fer  ©iocfe  ifi  ebenfalls  mit  Pech  ifoliret , bamit  er  feine  ©ef» 
trirhdr  non  bem  jinnernen  ^egd  ableite.  2(ud>  bie  obere 
jOeffnung  ber  gldfernen  ©Iocfe , burd)  welche  ber  eiferne 
©fab  $inburcfr  gehet,  ifl  mit  Pech  ausgefüllt , unb  um  bie« 
ftoPeih  vor  bem  fRegen  ju  befdjüfen,  roirb  es  mit  einem 
gläfernen  ^richtet  bebecf t , burd)  welchen  ber  eiferne  ©tab 
ebenfalls  burchgehet.  "Uns  ©nbe  biefes  eifernen  ©tabes 
fonnen  ^»^fe  unb  (eichte  jinnerne  £Kö^rcn  gefchraubet , unb 
hiermit  eine  Jpäbc  oen  20  bis  30  $u§  erreichet  werben,  weil 
bas  oberfie  ©nbe  ber  SJühre  allezeit  roenlgffens  6 gu§  über 
«de  in  ber  STfa^c  beftnbltche  ©egenflänbe  h«oorragen  muß, 
SDie  lebte  öiobre  enbiget  fich  oben  in  eine  eiferne  iebr  fchatfe 
unb  bergeibete  ©pi|e.  . •*  • ; ;* 

■ Um  ju  beflimmen , ob . bie  ©ieftricitdf  ber  füft  pofttib 
•ber  negatio  fep , geht  bon  bem  eifernen  ©tabe  burd)  baS 
Pech  ©oben  bcs  abgefürjten  jfegeis  ein  Draht  herab, 
an  weichen  man  eine  Jforffugei  an  einen  leinenen  gaben 
hängt,  ©ringt  man  nun  biefer  Äugel  eieftrifirte  Ä'örpet 
nahe,  fo  wirb  man  baburch  bie  ©efthoffenheit  ber  ©cftricU 
fäf , welche  bas  3'ifhument  von  ber  i uft  angenommen  .hat, 
r leicht  wahrnehmen  fännen. 

•••  Um  ben  ©eobachter  gegen  plähfidje  Anhäufungen  bet 
©leftvicität  ju  fchühea  / n>irb  an  bas  gußgeßefle  ein  eifer« 
ner  ©fab  befefliget,  weither  einige  guß  tief  in  bie  €rbe  ge« 
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laffen  wirb.  ©a<  obere  ff nbe  bicfeö  Stabe*  iß  mir  einem 
j?>iopf  oetfe^en , weither  etwa  einen  £otl  weit  »om  fögel ' 
«bfteBef.  äuf  tiefe  Söeife  wirb  ftd>  bie  ftarf  angeBäufre 
ffleftricicat  jeterjeir  burd)  einen  ©thlng  auf  ben  jfnopf  ent« 
laben,  unb  burd)  ben  metallenen  @rab  in  bie  ffrbe  abgefüB« 
ter  werben,  ©efinbet  fid)  tiefes  3'ifirument  in  einer  Dach* 
fommer,  fo  mu§  fiart  bes  eiferten  Stabes  eine  metallifcbe 
ableirung  bis  jur  ffrbe  angebrad’t  werben , weld)e  als  ein  ' 
boilf  mmener  ©üb  »bleuer  bienen  fann,  wenn  bet  ^nopf 
mit  ben  Äegel  in  ©erüBrung  gebrad>t  wirb.  man  et 

. hingegen  im  $repen  gebraud;en,  fo  mufj  ber  ©oben,  auf 
welchen  es  Hebet,  runb  Berum  weuigfienS  auf  a bis  3 $u§ 
über  ber  ^e>ipBetie  ber  untern  ©runbfläd)e  bes  Hegels  ge« 
pflollert  werben,  barnit  fid>  ber  in  bie  ijäBf  fieigenbe  ^Bat> 
nicht  an  ben  Äegel  anlegen,  unb  bie  3f°ttrunS  unoollfom« 
men  mad)en  finne.  . - , ■ * 

1 Das  } nfteleftrometer  bes  J^errn  t>«  0aufl*öre  ifi  fig. 
f6..abgebi(bet.  Die  gläferne  ©locfe  Bst  einen  mefftngeneit 
©oben  bc,  mit  welchem  bie  an  ber  5Sanb  ber  ©locfe  in« 
unb  auswenbig  angeflebren  ©tannirifireifen  e,e,e,e  in  lei« 
tenber  fßerbinbung  finb.  Diefe  ©tanntelfireifen  fmb  biefer« 
»egen  oorBonben,  um  bie  fflefiricitdt,  welche  nad)ben  ©er« 
fuchen  in  ber  ©locfe  jurucf geblieben  ifi,  abjuleiten.  Die  N 
(eiben  j?ugeln  f finb  hon  Jpodunbermarf  ©on  einer  halben 
Jinie  ober  etwas  barüber  im  Durchmeffer , welche  an  ganj 
feinen  ©letadbräBten  aufgeBängt  finb,  bie  ftd)' in  fleinen 
gingen  feBr  frei)  bewegen  fänneu.  ' Durch  biefe  ffinrid)« 
furg  beS  3Berf  jeuges  erhält  man  befonbers  ben  nicht  gertn« 
gen  ©ortheil,  tag  man  alle  fflefrricirät  ganj  fidjer  aus  bem 
% »parat  wegbringen  fann , wenn  man  mit  ber  einen  Jpanb  ben 
©•.■ben  bc  unb  mit  ber  anbern  ben  Jpofen  a berühret.  Die 
©lepfigel  g,  welche  B<er  als  in  ber  f u ff  fliegenb  borgefieilet  Ifi, 
ifi  an  ber  metallenen  ©d)nur  g h befefiiget , bie  ©e rmfttel|l  Cer  ' 
metallenen  3n>inge  h mit  bem  Jijafen  » in  ©erbinbung  fie» 
Bet.  g f ifi  eine  flarfe  feibene  ©d)nur,  fefl  an  bie  Äugel  g 
gebunben  , um  biefe  beguem  in  bie  fuft  fc|)(euO(m,  ju  tonnen. 

■ 1 ' - . . 
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.'  Jpetr  öe  Qdtiffute  bemerfet  nocfj,-  bog  man  biefe« 
Apparat  bei)  ©emitrern  nid)t  in  Die  Jpanb  nehmen,  fonbern 
fid)  lieber  baoon  entfernen  muffe,,  um  nld)t  baburd)  ben  Bli| 
nad)  fid)  ju  leiten.  - :•-•••>  -•■■■  . - - . i. 

Bep  ber  Unrerfudfung  ber  atmofphärifcben  ©leftrieitdc 
bebiente  fid)  ber  Jperr  öe  0auffute  gatt  bes  Jjpafene  ei* 
ner  metallenen  ©pifce , meid#,  um  ge  tragbar  ju  mad>en, 
au«  brep  io  emanber  gefd)raub?en  ©tucfen  jufommenge|e|et 
»erben  fonnte.  •.•’Bepm  fKegenroetter  ober  ©d)nee  wurbe 
bas  ^nfirument  nocl>  burd)  einen  fleinen  SXegenfcbirm  bebecfef. 

9Äit  bleiern  ©erzeuge  würben  bie  Beobachtungen  oom 
$errn  öe  0auffutc  auf  folgenbe  ?lrt  angegellet.  -3«* 
er  ft  unrerfud)te  er,  in  weither  Jp6§e  über  ber  ©rbgdcbe  es 
bieg  ©leftrometer  an  ben  metallenen  Boten  galten  mügte, 
wenn  es  einige  ©ijeige  oon  ©leftricität  geben  folle.  9?a()e 
an  ber  ©rbgadie  bemerfte  er  entweber  gar  feine  ober  bod), 
nur  eine  geringe  ©pur  von  ©leftridtdt.  ©ewähnlitb  war 
bie  Jpdhe,  in  weither  er  bie  fufteleftricitdt  wahrnahm,  4, 
bi«  5 gug , bisweilen  fo  ged) , als  er  mit  ber  Jpanb  reichen, 
fonnte;  mannigmahl,  jebod)  fegr  feiten-,  war  aud)  eine 
grägere  Jpööe  erforberlid).  3«  anbern  3siten  hingegen  jeigte 
- bas  ©erzeug  fd)on  ©lefrricitat , wenn  es  gleich,  felbfi  ohne; 
fetter , auf  ber  ffrbe  ganb,  Bep  gelterem  unb  gillem  ©et» 
fer  fanb  er  bie  ©leftricität  ber  f uft  erg  in  einer  J£)öhe  oon 
40  bis  50  gug  inetflid).  • Um  alfo  biefes  ©erzeug  in  el% 
ner  folthen  Jpo^e  brauchen  ju  fonnen,  (ja,,e  eben  berJpertj 
öe  0cu»|füce  bie  $ugel  g an  bie  etwa  50  bis  60  gnft 
lange  ©d)nur  gh  aus  bren  feinen  ©ilherfaben  befefliget. 
©r  nahm  bas  ^ngrument  *n  bie  (infe  Jpanb,  .unb  fehlen* 
berte  mit  ber  fKechten  bie  .£ugel  fo  ho d)  in  bie  fuft,  als  eß 
ihm  möglich  mar.  Pachtern  nun  hierburd)  bie  metallene 
©d>nur  fo  firaff  als  es  fepn  fonnte,  geh  ausgebehnet  hatte/ 
" fo  waren  ^ugel  unb  ©chnur  aufs  »ollfommenge  ifoliret, 
jnbem  ber  untere  $h<*l  her  ©chnur  nur  noch  bie  3minge  h 
unb  ben  Jpafen  a berührte,  welche  burd)  bas  €leftrometet 
ifoliret  waren,  glog  bie  in  bie  fuft  gefchleuberte  .Kugel  noch 
‘ . etwa! 
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etwas  weiter,  fo  tig  ge  bie  3minge  Mm  J^oPen  i log,  mb 
lieg  bas  (ElePtrometer  mit  bet  ifym  Dörfer  mitgetheilten  ©ef« 
tticität  beloben  jurücP. 

' ■'  Um  nun  bie  @tdrPe  bet  atmofphdrifdjen  ©ePfridfaf  tu 
einer  gegebenen  J^e  ju  meffen  / brachte  er  bas  €leftrome» 
(er  »or  feine  Xugen,  unb  bemetPre,  wie  weif  hier  bie  äu* 
getn  ans  einanber  gingen.  Die  ®röge  bet  Dtoergen|  bet 
kugeln  jeigten  Ziffern  am  JXanbe  ber  ®lecPe  eingegraben 
an.  hierauf  nahm  ber  Jgxrr  t>e  ©auffute  |wet>  ftd» 
jiem(id)  gleiche  ©ePtremeter , unb  elePtrifirte  bas  eine  g* 
fiatf , bag  bie  Dioergenj  ber  kugeln  t»on  einanber  6 iintat 
betrug , unb  berührte  ben  Jpafen  besfelben  mit  bem  #aPen 
bes  nicht  dePttiftrten  ©ePtrometers-  Jjjierburd)  feilte  ftch 
gteichfam  bie  ©ePtridtdt  bes  einen  in  jwrp  gleiche  l^eifc, 
•nb  bie  kugeln  flanben  nun  in  beiben  eiet  iinien  ans  ein» 
anber.'  Die  Q^erminberung  ber  ©ePtridtdt  bis  |ur  Jjtdlfte 
berminberre  alfo  bie  Dioergenj-ber  kugeln  nur  um  ein  Drfr» 
Sei.  $ierna<hf!  nahm  er  bem  einen  feine  ©ePtridtdt  wieber, 
unb  eerfheilfe  abermahle  bie  bes  einen  burch  beibe,  worauf 
, bie  Dinergenj  ber  kugeln  oon  einanber  sy8  iinien  ausmachrr, 
welches  beonahe  eben  mieber  bas  »orige  Qtohaltnig  iff.  9lath 
her  brieten  3Bieberhohlung  blieb  ihre  Dioergenj  auf  r,g  ii» 
tiien , abermals  in  bem  »origen  Sßerhältniffe ; ben  bst  Vier» 
fen  ®ieber()ohlung  aber  näherte  ftd)  bas  Q3erhd(tnig  bem 
einfachen  birePren  unb  bie  kugeln  Pamen  auf  r.  Die  €lef» 
tridtdt  warb  nun  fo  fchwach , big  ge  ftth  nicht  mehr  gleich» 
fdrmlg  nert heilen  fonnte.  SSJieberhohlte  QSerfudje  gäbet» 
Ihm  bie  ndmlicben  Stefultate.  2fud>  bie  negative  ©ePtrfd» 
Ht  richtete  ftch  nach  biefem  ©efelj.  Der  J^err  he  ©auf« 
fure  h<»t  |n>ar  felbfl  biefe  QJetfuche  noch  nicht  für  hinrei» 

, d)enb , bas  wahre  ®efe|  ber  ©tdrfe  bes  eleftrifchen  Hb» 
flogen«  baraus  ju  befiimmen ; allein  beffenungeachfer  hat  er 
hiernach  eine  Tabelle  berechnet , welche  bie  @rdtfe  ber  ©e» 
ftricität  für  jebe  lUierrelfinie  Divergenj  ber  äugeln  angibr. 

* ” Durch  -6ülfe  biefer  ©ePtrometer  würbe  bie  atmofphdri» 
fäje  ©ePtridtdt  von  hem  Jjerrn  i>«  ©auffure  auf  fol- 
v . genbe 
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gen be  X«  genießen.  ©t  mahlt  einen  frepen , bot»  turnen 
utib  ©ebduben  entfernten  pap , legt  Darauf  ba«  ©leftrome« 
(er  mit  aufgeßeefter  ©pi$e  magrecht  nieber,  um  felbigem 
eine  Dem  ©rbboben  gleiche  ©leftricitdt  mir jutheilen.  - Jjier« 
auf  bringt  er  es  in  eine  pertifale  tage,  ergebt  et  bin  jut 
$d$e  feiner  Xugen , unb  beobachtet  Die  Dioergenj  Der  Ä'u« 
gc(n  nach  Vierteln  einer  iinie.  Jr>ierndrf)ff  laßt  er  ee  in  per« 
tifaler  «Richtung  mieber  gegen  ben  ©rbboben  nteDer , unb 
bemerft  julept  Die  fyöfye  Der  @pi|e  pob  Der  ©rbe/  ba  bie 
' kugeln  einanber  oßlliq  berühren,  3°  biefer  $6he  fdngt 
nämlich  bie  iufteleftricitdt  merfltth  ju  »erben  an.  SBdr« 
bie  ©leftricitdt  fo  ßarf,  baß  bie  kugeln  noch  immer  au« 
einanber  gehen , wenn  gleich  ba«  ©lef trometer  bie  jur  ©tbe 
f gefommen  iß,  fo  fchraubt  er  ein  drittel  »on  bem  ©letal!« 
f}abe  ab,  unb  fo  auch  Das  jmepte;  ja  im  neigen  galfe 
nimmt  er  bie  ganje  ©pi£e  hinweg.  Das  leitete  iß  ihm 
nur  bepm  SKegenwefter  oorgefommen , unb  er  nimmt  als« 
bann  bie  J^dhe  = o an , weil  er  bie  £öhe  be«  ©leftrome« 
ter«  »eiter  nicht  betrachtet.  ®dre  hingegen  Cie  ©leftrici« 
(dt  fb  fchmach , baß  ba«  ©leftrometer  in  Der  Jpöhe  feiner  Xu« 
gen/^troben  bie  ©pt|e  7 Suß  *on  ber  ©rbe  abßehet,  noch 
feine  ©pur  pon  ©lefiricitdt  gibt , fo  erhebt  er  es  noch  (inen  . 
§uß  hät)er  , unb  »eil  er  alebann  bie  kugeln  nicht  mehr  fe« 
hen  fann , fo  berühret  er  mir  ber  anbern  $anb  ben  £afen, 
unb  bringt  e«  nach  beenbigter  Berührung  auf  ben  ©rbbeben 
: ‘ nieber , um  ju  fehen , ob  et  ftcb  eleftrißret  hat ; in  biefem 
§aile,  fagt  er,  fep  bie  ©leftricitdt  bep  8 $uß  Jjjdhe  merf lic& 

• njorben.  J-inbet  er  et  aber  nicht  fo , jo  hält  er  ba«  ©leftro« 
nietet  mit  au«gerecften  Xrmen  in  bie  J£>öhe,  utib  »ieber« 

' hohlt  ba«  porige  Verfahren.  ftinbet  er  h<rrbep  ©leftricitdt,  ' 
fo  fag 1 er,  bif  ©leftricitdt  fep  bep  9 $u§  JQo^c  merflich 
worben,  ©emerfef  er  aber  auch  hi«r  taine  ©leftricitdt , fb 
half  er  fein  ©leftrometer  für  ben  je$igen  cleftrifchen  3“ßanb 
ber  Xtmofphdre  unjureicftenb , unb  bebienet  ßch  alebann  ber 
851epf ugel , um  bie  ©leftricitdt  in  ben  h^hern  ©egenben 
ju  unterfuchen.  ■ ••  •' 
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- ' Storch  bitfei  Verfahren  (ya(  ber  Jpcrt  bt  ©dufjute 
nad)  feiner  QSerfid)erung  atmofphärijche  (fleftricitdt  gefunden, 
wovon  100  $uß  h°hc  feitet  nicht  bie  geringfle  ©pur  gaben. 
«Die  ©mpffnblichfeit  feine«  ©leftrometcrs  fd>rieb  er  einzig 
ber  vollfommenen  ^folitung  ju,  welche  bei)  feiiftehenbei* 
fei  fern  wegen  ber  $end;rigfeit  ber  fuft  fo  unvollfommen  wirb, 
baß  fie  vielmehr  al«  wirf  liehe  fetter  ju  betrachten  ftnb;  ein  fo  fiel« 
ne«  SEBerf  jeug  hingegen  bejlänhig  troefen  erhalten  werben  fann. 

. finget  bem  ©ebrauche  jur  Unterfuchung  ber  fufrelefiri* 
cifät  fann  man  auch  biefeo  ©leftrometer  fe^r  oorr^eil^aff  ja 
anbern  2Cbftd)ten  einrid>ten.  , ©o  fann  es  bie  ©rede  eine« 
(Eonbenfa  tot«  vertreten,  wenn  matt  e«  auf  ein  ©rü<#  '2$-id)8* 
taget  (feilt,  ba«  runb  um  ben  $Xa»b  etwa«  übergebet.  $5ie 
ju  prüfenben  Körper  muß  man  ober  aisbann  nicht  mit  bem 
jjjafen  a,  fonbern  mit  bem  metallenen  ben  in  ‘.ßerüh* 
ritng  bringen.  ©leie  Ärt  bes  (Eonbenfatcrs  gewähret  ben 
ißortheil,  baß  man  fogleid)  bepm  £Rieberü>hen  gewahr  wirb, 
ob  ber  5Bad>staffet  felbjl  eine  eigentümliche  ©ieftricität  he* 
ßhet,  unb  von  welcher  ®efd»offer  hf»t  biefelbe  lei>. 

2(ud)  läßt  fid>  biefe«  ©lefrrometer  jur  Unterfuchung  ber 
©üte  eines  feiter«  gebrauchen,  bringt  man  es  nämlich  auf 
einen  fd)led)ten  feiter,  j.  auf  troefe-en  ©larmor,  unb  . 
cleftrißret  ben  $ufen  ju  wieberhohben  ©fahlen , unb  berüß* 
ref  aisbann  felbigen , fo  werben  bie  Engeln  jufammengehen, 
unb  alle  ©lefrricität  wirb  vernichtet  fcheinen;  heb'  man  aber 
ba«  Sleftrometer  an  bem’ nämlichen. Jpafen  in  bie  Jpöhe,  fo 
wirb  man  gewahr  werben , baß  bie  jfugeln  wieber  au«  ein*  ~ 
anber  gehen,  weil  ber  fcblecbte  feiter  mit  bem  ©leraKboben 
bes  ©lefrrometer«  eine  Xtt  von  ©lefrrophor  bifrer.  ©>enu  * 
Im  ©egenfheii  ber  Körper,  auf  welchen  bas  ©lefttometet 
geffellet  worben , ein  guter  feiter  ifl , fo  wirb  bei)  $Jerüh« 
rung  bes  JßafettS  mit  bem  Ringer  alle  ©leftrlcirät  fogleid) 
Verloren  gehrt»  unb  and)  feine  benm  Aufheben  bes  Sleftro* 
meters  wieber  jiirn  QSotfchein  fommen. 

- ferner  fann  man  mit  blefem  ©lefrrometer  bie  ©lePfrt* 
cj tat  ber  Jfjaare , Kleiber,  ©reine,  Jjjoljer  unb  »etfehiebenet 

anberet' 
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enberet  Ädrper  bemerffid)  madjen.  9Wan  fagf  es  ndmllch 

cm  bem  metallenen  ©oben  an,  unb  r(>ut  mit  bcm  £fen 

einen  rafeben  ©trid)  an  bcm  ju  prüfenben  Äörper , roobep 

bie  Äugeln  fogleich  aus  einanber  geben,  ©ie  ©lefrriciiät, 

welche  bet  Jjafen  baburd)  erhält , ifl  bie  entgegengefeh?e  von 

bet , welche  bet  geriebene  Äärper  bar.  3brf  ©eid>affenhelt 

lagt  fid)  nun  leitet  burtb  Inhalten  einer  geriebenen  ©legel» 

lacfgange  erfahren. . -r/;-,/ 

,,  ■ ©er  Apparat  bes  Jjjerrn  Volta , welchen  et  in  feinen 

tneteorelogiftben  ©riefen  befd)rdbet , ig  non  bem  bes  Jgierrn 

X)t  Öauffüte  wenig  verfebieben : er  gebrauchet  nur  gälte 

ber  gläfernen  ©locfe  fein  §lafdienefePrrometer.mif  ©frohhal» 

inen.  SW.  f.  ben  2(rtifel , (Cleftrometet  (lb-  II.  ©.94.)» 

^-Ä>urd)  ben  ©ecfel  ber  $lafd)e  führt  er  ebenfalls,  wie  bet 

' l«tti  t>«  SaufTute,^einen  $lecaHbraht,  beflen  ©pig* 

/ et  aber  mit  einer  angejünbeten  ^erje  ober  einem  angejimbe« 

ten  ©chwefelfaben  ©erfreuet,  ©ine  foldte  flamme  fattge  bie 

©lefttkitdt  mit  ungemeiner  ©efdiwlnbigfeit  unb  ©eätfe  ein, 

unb  ig  nad)  J^errn  Volta  bas  wirf fomge  SWittel , ein  ©ie« 

ftrometer  gegen  bie  geringgen  ©tobe  ber  fuftelefrridrdt  ent« 

pgnblidj  ju  machen.  5Benn  noch  augerbem  biefelbe  in  eh 

net  (leinen  ©ergarfungegafche  gefammelf,  unb  alsbcutt 

' burch  ben  ©onbenfator  Verbidifet  wirb,  fo  bewirfet  ge  (eicht 

eine  ©ivergenj  von  erlichen  ®raben,  wenn  gkfd)  bie  ©'roh* 

balmen  im  einfachen  ©ieftromerer  ohne  iidjtgamme  nur  um 

yh;  eines  ©rabes  bivergire».  Uebrigens  jeigef  £ert  Volta 

fahr  umgänblich  bie  ©ortheile,  welche  man  burch  ben  (gebrauch 

einer  fichtgamme  an  ber  SWetallfpIhe  bep  ben  ©eobachfun« 

gen  erhalte,  ©enn  1)  erlange  ber  juleitenbe  ©roht  a bis  3 

SRahl  gärfere  Beidien  ber  ©lefrricirdt , a)  gnbe  man  ba« 

burch  bie  ©leftriritat  berjenigen  iufifdiidxe,  in  welcher  bas 

facht  brennt,  unmittelbar , 9)  werbe  burch  bie  flamme  dt» 

bauernber  eleftrifcber  Buganb  bes  fairere  bewirfec : inten» 

baburch  ein  begänbiger  iufcjug  entgehe,  moburch  immer 

neue  mit  ©leftrkirdt  belabene  fufr  gatt  ber  {erft^ien  ju* 

gräme,  4)  fammle  ber  leitet  mit  ber  iichtgamme  fo  lange 

k.*  ein 
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«in , 6t«  er  gaaj  mit  ber  fuff  (nt  ©feicßgetttfchfe  ßeße;  baßer 
fdnne  auch  nie  ein  ^rtt^um  über  Die  pofitioe  ober  negaenn  j 
Befcßajfenheit  bet  «tmofphäriftßen  ©lefttidrät  entfielen* 
Uebrigens  beweifet  er , baß  bie  größere  ©i»ergen|  ber  Stroh- 
halme ni<bt  etwa  »on  einer  eigenen  ©leftricität  ber  glamme 
herrühre , auch  baß  man  »on  ber  Unbeßdnbigfeit  ber  flamme  . 
fiicb«  ju  befürchten  habe.  Wie  bie  ©orjüge  ßnb  bem  J)ern*  ' 
Volta  fo  wichtig , baß  er  behauptet , man  fdnne  bie  ließt* 
flamme  bep  feinen  Beobachtungen  gar  nicht  entbehren. 

©er  Jperr  3ofcm  Keaö  bebiente  ßcß  ju  feinen  pt 
jfnightsbribge  angeßellfen  Beobachtungen  übet  bie  iufteleN 
tricitdt  ein«  eigenen  ßeßenben  f ufceleftrometer«.  $n  eiper 
gidfernen  ©äule  von  aa  3off  lange  iß  eine  ao  guß  lange,  • 
unten  a Soff  unb  oben  iSoö  im  ©uteßmeffer  ßaltenbe  ©tange, 
»on  Satmenholj  eiogefittet.  ©ab  anbere  €nbe  ber  gldfee»« 
nen  ©dule  ßeßt  in  bem  f oeße  eine«  ßöljernen  gußes , roeU 
eßer  an  bem  Borbenßeife  eine»  in  einet  Stauer  eingefchiage* 
nen  eifernen  3rmes  ßccft,  unb  fo  bas  @anje  trägt.  Unge*‘ 
faßt  13  guß  über  bem  eifemen  3rme  iß  noch  ein  ßdljemee' 
'3rm  in  bie  ©auer  befeßiget , welcher  eine  ßarfe  ©lasrähr« 
fenfreeßt  ßdit , bureß  welche  bie  ßdljerne  ©fange  fanft  ßin- 
burcßgefchoben  werben  fann,  um  bie  ©lasfäule,  welche  bie 
©tange  j>älf,  in  bas  loch  bes  ßdljernen  gußes  einjulaßen. ' 
3uf  biefe  ©elfe  wirb  bie  ©tange  ia  Soff  von  ber  ©auer 
entfernet  feße  gehalten,  ©ie  ©lasräßre  iß  bo,  wo  ße  »on  •<- 
bem  ßdljernen  3rme  gehalten  wirb , mit  einem  Xorffutter  > 
»erfefjen , bamit  bie  ©tange,  wenn  ße  »om  ©inbe  gebogen  <. 
wirb,  bie  Sichre  nicht  berühren  unb  jerbtechen  fdnne.  ;****o‘ 
Bepbe  bie  ©lasrojjre  unb  ©lascplinber  ßnb  mit  ©iegef*  • 
lacf  über jogen , unb  burch  jinnerne  ©ießfet  »or  bem  Siegen 
gefchüft.  3m  obern  ©nbe  ber  ©tange  beßnben  ßcß  mehrere  ■ 
feßarf  jugefpi^te  ©td(jfe,  wovon  jwep  von  Tupfer  ßnb,  je*  . 
ber  | Soff  bief,  bie  um  bie  ©tange  herum  geßoeßten  wer*  , 
ben , unb  bis  an  bie  mejßngene  Swinge  bes  untern  jinnet*  , 
nen  Trichters  reichet ; an  biefe  3winge  ßnb  ße  angeläthef,  . 
tun  ihre  Betßhr«n9  beßo  »ollf  ommener  ju  ma 
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•>  5n  *,nef  Jp<5f)e  t>om  ©oben  bet  Zimmer*  gef« 

rin  foct)  Durch  Die  ®anb , in  welchem  eine  mit  iBiegellacf 
•'  überzogene  glafeme  fXäbre  flecft.  D^rd)  tiefe  ifl  ei«  (larfee 
SReffcngbrobt  oon  ber  ©tange  ine  3'mr^*r  Qrfü^rer , roei« 
eher  burd)  eine  gleich  hinter  bem  Enbe  ber  ®laetö()r<  beftnb« 
ItdK  jmetjöBige  meffitigene  j?ugel  gebt  > unt  hinter  Oerfel« 
ben  noch  etwa»  weiter  fid)  erflrecff.  Kn  bent  Enbe  biefei 
2Reift!*gbro§fe6  ffl  ein  iS'orffugelelefrrometer  aufgelegt, 
fo  bafj  es  etwa  ia  3olf  oon  ber  QBatb  en;  ferner  ifl.  Außen 
an  ber  SBanb  »fl  eine  ^öljeroe  ©üchfe  angebracht/  um  Die 
©fasrö^te  oor  5/utbtigfeit  ju  fcbü|en.  . 

3<t>eo  3 ’ü  weit  von  ber  meffmgenen  Jhtgei  6ef?nbef  fid) 
eine  ©locfe , welche  oon  einem  flarfen  ‘Drahte  gefallen  wirb. 
Diefer  Draf)t  gef«  ebenfalls  burd)  ein  fod)  in  ber  ©lauer, 
unb  ifl  mir  bem  ©oben  in  einet  leitenben  ©erbinbung.  Swi» 
fd>en  ber  ©locfe  unb  .ffugel  ifl  nod)  ein  metallenes  $Tiqe(* 
(ben  von  o,;  im  Durcbmeffer  an  einem  feibenerf  $aben 
aufgelegt,  weld)e<  al«  jfläppci  bet)  bi«länglid)  florier  fa« 
bung  ber  ©tange  bienet.  Unter  ber  ©locfe  unb  .fi'ugrl  flefff 
ein  lifd),  auf  welcben  notiger  eleftrifcber  Apparat  gefe|et 
werben  fann.'- 

-f  Die  ganje  fenf rechte  j?6f)e  bon  ber  feuchten  Erbe  an  bi« 
jur  äußer  jlen  ©p«|e  ber  ©tauge  ifl  si  $uH,  welche  er  bet« 
nad)  nod)  um  9 $nß  erbiete,  unb  ade  ifolirenbe  tbei^un« 
(er  Die  Dachung  be«  J^aufes  brachte,  inbem  er  im  ©ep» 
tember  1790  ben  ganzen  Apparat  im  Jreoen , ungeachtet  bet 
9uten  3f»lirung,  bei)  ber  feuchten  ÜBitteruitg  unbrauchbar  fanb. 

• > Kud>  fügt  er  nod)  Die  ©emerfung  bi»fu,  baß  er  in  bem 
untern  nicbf  ifolirten  5 (jede  be«  Apparat«,  nämlich  in  ber 
merallifchen  Ableitung  ber  ©locfe  nad)  bem  feuchten  Erb« 
hoben,  feberjeit  bie  entgegengefebre  Eleftricifät  oon  berjeni« 
gen  gefunben  babe,  welche  ber  obere  ifolirte  $b*M/  an  n>e(« 
<bem  bie  jfotffugeln  hängen,  f>artc. 

Außer  biefen  eigenen  Einrichtungen,  gebrauchet  man 
mnh  ju  ben  ©eohachrungen  ber  fufteleftricitär  bie  Elef  rici« 
*4r«zeiger,  weiche  hefoaber«  int  ©roße  ju  ®?annb«im , fjulba 
BI.  Ch«il.  3 . un> 
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unb  @ot(ja  errichtet  ßnb  > unb  «in  jebe«  empßnbliehe  ©ef« 
ttometer.  So  bebienre  ßdj  Jperr  ILömpaöüis  •)  ju  fein« 
SJeobochtungen  über  bie  lufteleftrtciidt  bes  '.Ölat.golbeleftro« 
meters.  <Jr  bemerfet  aber  öabep,  baß  e#  burd)  Die  feudjte 
• luft  in  btr  SRadit  ober  in  einem  Bintmer  viel  »on  feiner  (Ern* 
p(t»Micf)feit  eerliere.  Qaßer  rroefnet  er  es  ailemaßi  cor 
< t ■ bem  ©ebraudje  e.ititebet  am  Öfen  ober  an  einem  anbem 
geuer,  reibe  aisbann  eine  Slegellacfjlange  »on  g 3s>H  auf 
einem  8 3°ü  langen  ©fücfe  5BeIIenjeuge  brep  5>ta()I , unb 
ßdlt  hierauf  bie  Stange  (jeri$onrol  jeep  guß  ßod)  über  bas 
(Eieftrometer  oßne  alle  ©pi|en.  Qicfe  Siegeöacfltar.ge  muß  . 
in  biefer  Stellung  an  ben  ©olbbldttchen  eine  Qipergen)  »on 
einer  iinie  bemitfen,  wenn  es  bie  geßdrlge  groefenßeit  ha« 
ben  foli.  3'- m Swfaugeo  ber  Sieftricitdt  gebrauchet  Jperr 
JLampaiUUö  ben,  Qampf  »on  brennenbem  Bunter,  fo  nie 
. Jperr  TDolta  bie  lidnßamme.  Qiefer  Qampf  leitet  bie 
deftticifät  |e!b ft  ned)  ba , no  fte  ber  (Eonbenfator  r>i.1>f  meßr 
angibr.  tim  bie  feitung  ber  (jieftricitdt  nod)  meßr  )u  »er« 
großem , fonn  man  brep  ober  »ier  fpißige  leitet  »on  einem 
guß  lange  aufleßen.  . Uebrigene  ßat  man  «itbt  )u  befurch« 
ten,  baß  bie  ßierbcp  becbadjtete  ©leftrictrat  etna  »on  bet 
QSetbrennung  beS  3anbers  ßetrußre;  be  n nenn  man  ben 
©erfud)  na^e  am  (Jrbboben  ober  im  Bimmer  anßeiiet,  fo 
jeiget  ftd)  gar  feine  Spur  »on  (Eleftricitdt. 

AtlfceUftropboc  Qiefe  feßr  uneigentlithe  QSenen« 
uung  ßat  Jpetr  3$f*pt>  VOebecf)  einer  eigenen  <Ei°r»<b« 
Jung , bie  man  als  {Elefciiliim.ifdjine  unb  (Eleftropßor  ju« 
gleid)  gebrauchen  f.inn,  gegeben.  5)lan  fpannt  nämlich  in 
einen  etna  brep  Schuß  (argen  unb  jme»  ©ctuß  breiten  hol» 
Jemen  9taßmen  ©lanjleimsanb,  QSoflenjeug,  Such,  ?>a« 

P»«7 


•)  ©rrfnrfct  unb  Sßcobarbtuogtn  übet  bie  glfftricitöt  unb  ©4rmt 
6«  atmofpbire,  enaetir Qt  im  0 J6re  179».  neb#  brr  Sbratie 
bit  tuftfkfincität  narb  brn  (BiuubfAprn  bet  fvrru  öe  4üc. 
®«rltn  unb  @trtt.  17^.  8.  Cap.  • 

O Pirat  pbitofopp.  abbanbl.  btr  rbutbap.  Sfobemi«  brr  ©ilFrnfrp. 

®-  >•  i77’*  imat.  Öoirpb  Wehrte  Ubbanol-  **n  Mm  tüftele» 
■ rttopb#»  atr  auf.  Uhu  1779,  8. 
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?kr,  feber  ii.  bergt,  ermdrmf  es  afsbann  uhb  refbf  bie  $iddje 
mil  einem  warmen  Jpafen.  ober  jfagenpelj,  woburd)  fie 
«ine  betrdd)tlid)e  0eftricitdt  erhalt.  " £err  tDebec  befe« 
figet  tiefen  9i«f)tnen  in  ein  fenfretftf  tfe(jenbes  ©eßefl,  wel* 
cfeesjpie  ei»  Jpigfdßtm  an  ben  warmen  Öfen  geßeffef  ober 
im  Sommer  ber  Sonnende  auSgefefjet  werben  ‘fann.  Aier« 

«uf  fegt  man  an  baS  ©eßeffe  ein  ffeines  $if$d)en  mit  einem 

, in  eine  gldferne  ftfafefoe  gefhtefen  unb  umgebogenen  metaffe«  'r  : 
nen  9io(ir , an  beffen  (Enbe  fTcb  eine  gegen  ben  «Kalmen  ge» 
fe^rte  öuaße  pon  Sttetallfaben  beßnbet.  ©iefes  «Ko^r  . 
oüe  Öien|te  eines  erßen  fei  fers,  unb  man  barfnur  bie  Stör* 
per,  weldjen  man  0eftricitdt  mitt^eifen  will,  bur<$  einen 
ifoiirten  ©rafjt  mit  biefem  Sichre  perbinben.  2tuf  fofcf;e 
’ärt  f(nit  biefe  QJorricbtung  bie  ©ienße  einer  0eftrißrma. 
fd)t/ie.  ©ie  ®ii  fangen  berfeiben  ßeb  ßdrfer,  als  man  per* 

' nmtfien  folite,  unb  befonberö  im  ©unfein  jeigr  firf>  bas  Hebt  ' 
fe£r  lebhaft.  , ; 

©er  «Kalmen  affein  of)ne  ©eßeffe  bient  als  0eftropf)nr. 

J9?an  bringt  ndmlid)  benfelben  in  eine  §orijonra(e  Steßung, 
unb  unterßügt  i^n  fo,  baß  bas  eingefpannte  $eug  bloß  pon 
ber  luft  berühret  wirb,  ©a  nun  bie  ©leftticirdr  ber  gericbe*  • 

»ten  $ldd)e  negafio  iß,  fo  wirb  eine  barauf  gefegte,  berührte 
unb  wteber  abgenommene  trommef  poßtip  eleftrißret.  Sfft.f. 
leiettcop^or.  d^ierbeg  muß  aber  bas  eingefpannte 
3eug  ganj  frep  bieiben  unb  bloß  bie  fuß  berühren,  ©ie 
Uriad>e  fnerpon  liegt  batin,  baß  geriebene  biinue  ^drper  an 
jener  ftlddje,  an  we(d)er  ße  onliegen , (eid)t  fleben,  unb  In  bie. 
fern  3uftanbe  gar  feine  eleftrifdje  €rfd)einungen  joigen.  0a 
flebt  bie  geriebene  ©fanjleinwanb  an  ber  SBanb  bes  Zimmers, 

»mb  jeigt  in  biefem  Bußanbe  gar  feine  (Eleftricifdf.  ifrß  nadj.  • ’ 

$er , wenn  fie  Pon  ber  ®anb  (osgerißen  unb  frep  in  ber  iuft 
gepalten  wirb,  gi6t  ße  wiebet eieftrifdfe ©rfebeinungen,  (f ben 
tiefer  Umflant  pat  Jfferrn  XOtbet  oeraniaflet , biefer  ®or»  ‘ 
rießtung  ben  fftabmen  eines  fufteleftropfjors  ju  geben. 

t.  Capallp  poffßdnbige  Tfbbanblung  ber  lebte  bet 

€l<f(tici(ät  L Uipj.  *797.  jS4  «.  f. 
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£ttfreefö<umtigett  f.  JTTeteote»  - ■/  j _ 
JLufrctattuncten  y.  (Bae.  ■ • ?. 

JLufcgütemefjer  I.  (Cuöionwetr.  * . 

reiß  fcunflerem,  E»un(?tUft*I , 2frmo« 
fpt?&ce  btt  tCcöe  (atmofphaera  terreftris,  atmofpher® 
de  ia  terre).  Jpiecutiter  rer|fe(jt  mau  Die  vge|mfme  Die 
ga  je  £rbe  umgeben  Oe  (uftma(fe.  3hr  3>afe0"  beroeifet 
bie  ©lahlun9>  inbem  auf  ber  ganjen  Oberfläche  bet  ©rbe, 
oud)  (elb(l  auf  ben  f>6d><ten  bergen , wo  9Jlenfd)en.  ()inge*  • 

. fommen  (inb/  (uft  anjutreffen  ifl.  3«bejfen  mod/.  bie  (ufi 
' . t)id)(  ben  einzigen  ©eflanbtheil  ber  flrmofphdre  unferer  €rbe  ' 
auO/  vielmehr  (leigen  in  if)r  unjdhlbare  ©ubficrjea  .auf* 
welche  in  ihren  Wifdjungen  unb  QJerhältniffen  unaufhörlich 
obged’  bert  werben.  Dahin  geboren  befonber»  bie  Dürtfle, 
baf)er  aud)  Oer  Juf  freie  ben  S^n^men  Oes  iDunflErtifee 
ober  ber  IDunfltuc^tl  erhalten  {mf.  ©egen  ber  ©cbwete 
ber  (uff  ift  bie  ätmofph«*«  mit  ber  €»be  unjewennlid)  oer- 
bunben  unb  folgt  ba^er  fowo(>(  ber  fdglid)en  -als  audj  ber 
jd^rlidien  Bewegung  berfelben.  . ■ . - 

Hud>  wirft  bie  Ktmcfp&dre,  wie  jebe  nnbere  fernere 
unb  elafiifche  flüfitge  ©laterie,  auf  bie  Oberflddje  ber  Äde»  - 
' per  unb  auf  bie  ©rbfldcbe  nad)  ben  ©efe^en  beö  Drutfs  fcbwe» 
rer  unb  elaflifcber  (lü(|tger  Wlaterien.  SO?,  f.  iClaßicttit 
($h.  L ©.846U.  f.).  .<Ssi|l  al«o  ber  gefammte  (Dtutf# 

’ ben  bie  ©rbfldche  »on  ber  fttmofphdre  erleibet, Dem  ©erpichte 
bes  ganjen  (u  ft  f reife»  gleid).  ©eil  ferner  fWffige  fd)»e*e 
SDlaterien  natb  allen  möglichen  (Richtungen -{>*"  gleich  fl**f 
br liefen,  fo  begreifet  man  leicht,  warum  felbfl  bo»  bünnfle 
23latt  Rapier,  wenn,  e»  frep  in  ber  (uff  gehalten  wirb, 
ungeachtet  bn»  ganje  ©ewicht  ber  obern  (uft  auf  ihm  liege, 
nicht  gefrümmt  werben  fann,  weil  e»  von  allen  ©eiten  ajif 
iuft  umgeben  ifl , unb  biefe  eö  fo  flarf  Von  unten  noch  oben 
al»  #on  oben  nach  unten  brueft.  r 

©enn  in  ber  Xtmofphäre  einige  Körper  nieberfollen, 
anbere  aber  auffleigen,  fo  1(1  bie§  ein  3ticben, • baf?  bie  er« 
(lern  fpeciffcf)  fdjroeter  bie  anbern  hingegen  fpeciftfch  leichter- 
. ; - "'.r-  ‘ fl* 
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(mb  ols  bie  f ufr.  SO?*  f.  SdSwete,  fpccififc^e.  ©o  (Teige 
Der  9faud)  in  ber  untern  iuft  otif  megen  feiner  geringem  fpe» 
cififct  en  ©cbroere  als  bie  ber  untern  iufr ; fobalb  er  aber  In 
eine  obere  iuftfd)td)t  gefommen  i(I,  bie  fpecififd)  eben  fo 
fdfjmer  i|T,  fo  fte()f  man  i^n  nad)  einer  fcorijowaJen  5Xid)fung 
fortjief)en.  20eil  ftd)  aber  aud)  bep  un#  bie  2ftmo|p()dre  in 
i^rer  i)id>rigf eit  fefcr  oft  unb  fe^r  merflid)  berdnbert,  fo 
f?e()f  man  aud)  öfter#  ben  9laud)  nieberfallen , anfTarr  in  bie 
‘ £ö{>e  ju  (Teigen.  Huf  eine  ähnliche  2(rt,  roie  ber  JHaudj 
in  öet  iuft  in  (jorijontaler  9{id)fung  (td)  verbreitet,  fcbmirn» 
men  auch  bie  QBolfen  in  ber  ebern  iuft,  weil  ffe  eigenr()üm» 
lid)  leidjter  finb , al#  bie  untere  iuft.  ©ie  (mb  um.befTo 
. ^öf)er  über  ber.  £rbe,  je  fpecififd)  (eicbter  fte  finb,  unb  be» 
ffnben  ftd)  aflejeif  in  einer  iuftfd)id)t , bie  mit  i^nen  eine 
g(eid)e  fpecififcbe  ©djmere  f)at.  ©enn  wir  bafcer  einen  ,£6r» 
per  in  ber  Juf t wagen  , fo  erfahren  mir  nie  fein  magres  ©e« 
»kf)f,  inbem  ein  jeber  JWrper  in  ber  ruhigen  iu ft  fo  Diel 
*on  feinem  ©emid)te  verlieret,  al#  bic  iuft  wiegt,  bie  er  au# 
ber  ©teile  treibt. 

3fT  ber  2)rucf  ber  2(fmofpf>dre  von  affen  ©eiten  £er 
nicht  gleich  flarf , fo  wirb  nun  noff)»benbig  ber  (Tdrfere  Drucf 
ffiirf ungen  h^orbringen  muffen,  bi#  ade#  mleber  in# 
©leichgeroicht  gefommen  i(T.  ©ergleicben  nimmt  man  tag» 
ilcb  aud)  bep  ben  gemeinffen  ^Begebenheiten  gewähr,  mie» 
mehl  i^re  ma^re  Urfacbe  bie  jur  SDtttte  be#  ftebenjehnten 
3uhrhUfTbert#  unbefnnnt  blieb,  ^ler^er  gehöret  befonber# 
ba#  ^Phänomen,  be#  ©äugen*.  ^ner  gemeinen  ©aug» 
pumpe,  beren  Oeffnung  in  ba#  SBJaffer  eingefenfet  i(T,  folgt 
* ba#  ©affer  miber  bie  JWatur  feiner  ©cbwere  be#  genau 
anfd)(ieffenben  unb  in  bie  Jp6(je  gezogenen  Kolben#,  füllt  ben 
Innern  SKaum  t*r  9>umpe  mir  QBaffer  an,  unb  ffiefft  juleht 
' burd)  eine  in  bie  Jpo^e  angebrad)fe  2(u#giiffr6f)re  jum  an» 
bermeitigen  ©ebrauie  mieber  ab.  Unflreitig  i(T  bie  Urfadje 
hiervon  feine  anbere  als  biefe:  i(T  ber  genau  amdjließenbe 
Kolben  bi?  jum  ©aflerpaß  niebergebrütft,  fo  (Te()t  nun  ver» 
möge  ^pbreflarifd^er  ©e|e|e  ba#  3Bafler  in  ber  ©augröfjrt  * 
. * 3 3 • - eben 
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ebenfo  §060(4  tt  außerhalb  berfef&en  |i6  Beftnbef;  wirk 
ober  brr  Kolben  .in  bet  Kö§i*  in  bte  Jpö§e  gezogen,  fo  ent* 
lieber  jwifüjen  bem  Kolben  unb  bem  Qöofler  ein  (ufrieerer 
K tum,  mit §fq  wirb  auf  biefer  ©eite  Der  Drucf  ber  Ktnio* 
fpfcäre  gegen,  *ie  2D<>fTerßd6e  aufgehoben,  unb  bet  Dru<f 
ber  iuft  auf  bie  äußere  SBajjerflädie  erhalt  ein  Uebergeroid)f, 
rooDurcf)  aifo  roClroent'ig  bas  SBaffer  in  bie  Kohre  hineinge« 
(rieben  wirb,  unb  im  luftleeren  kaufte  auffieigen  mup.  Die» 
fer  öhfdyim.ng  wegen  batte  2lri|?otele»  ber  SRaair  eine 
2ibncipung  gegen  den  leeren  Raum  beogeleget.  Dar» 
au»  etflärren  überhaupt  bie  "alten  bie  (Erfdjeimingen  ber 
©augwerfe , $eber  unb  anberer  hobraulii'Aer  ?)Jair!  i-en, 
wie  mm  am  bejien  au«  ber  @6rift  be«  t^etcri  von  2ilep* 
önbrten»)  erfehen  fann.  • Darin  wirb  bejonber«  ber  inft 
unb  bem  ®affer  eine  anjieheobe  Äraft  bepgeleger,  bur6 
welche  biefe^ärper  oermogenb  fepn  follen,  jeben  leeren  Kaum 
ju  füllen , amb  and)  anbete  Äärper  rad)  ftd)  ju  gieren.  Da« 
§er  aud)  ein  ©efäß,  au«  welchem  man  oie  iuft  lauge,  an 
ben  tippe»  hängen  bleibe  u.  f.  m.  Dur6  ben  ©ru"bf«h  Dert 
bet  Abneigung  ber  9ffcifut  gegen ‘ben  .leeren  Kaum  fud)ten 
bie  ,f6oia(iiftben  5>hb|ifer,  wiewrhl  Mn  oerfebiebenen  mit 
ei  igeu  a.bj”berungen,  fe^f  viele  Katutbegeber  heiten  ju  er« 
flüren,  ..(ßalilet  enbii.6  erttbcefte,  burd)  einen  mißlungenen 
©etftid)  eines  ©irtners  ju  01oren$,  roeldter  in  einer  ©aug» 
pumpe  bas  $Ba(fer  auf  mehr  als  18  €Hen  heben  wollte,  ba§ 
bie  ©eroslt,  womit  bas  QBaßer  in  ©augpumpen  gehoben 
werben  fonnle,  cingefd)rär  fet  f eo,  allein  er  fdtloß  barau« 
nichts  weiter,  ai«  baß  bie  abneigung  ber  Ka'ur  gegen  ben 
leeren  Kaum  f«6  nur  auf  gewiffe  ©rennen  erftreefe.  Kad) 
ber  ©ntbeefung  bes  iStrometer«  aber  (am  «16  fegleide 
(EorcwcUt  auf  ben  ©ebaaten , baß  alle  biefe  au«  ber  ab» 
neigung  ber  Katwr  gegen  ben  leere»  Kaum  erflärten  €rfd>ei* 
nungen.uon  bem  Drucfe  ber  atmofphäre  hertührten , me(» 
6««  au6  nachher  von  Pascal  unb  (amjiu*  mir  meh- 
reren betätiget  würbe.  SR.  f.  Datometec  (i§.  1. 0. 047  f). 
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Um  ßcf)  Ddflfg  ju  überzeugen,  baß  ber  Bruef  bet  7lt> 
mofpfcdre,  n>eld;cr  eine  rjßaflerfdule  Don  30  bin  31  $uß  Jpofie 
galten  fonnfe,  bi e alleinige  Ucfad)e  biefes  ^^dnomtmö  f ej ), 
haben  einige  biefen  QSetfud)  fclbß  angcßellef,  • Ber  erße,  . 
welcher  ihn  ju  ©fanbe  brachte,  war  nach  ^d)Ctt6  3?ad>- 
tid)f  •)  <£a& pet  23emie  in  9iom.  Raufen fi)  in  feipjig 
gebrauchte  hierzu  ßarfe  mefßngene  Sioipren , weldje  an  ein« 
onber  gefdjeaubet  würben , bi*  fie  bie  gehörige  hinge  erreich« 
een.  3roifcf)en  biefen  Öid^ren  warb  uni  Die  ©djrauben  naf« 
fes  feber  geleget,  um  bas  Einbringen  ber  iuft  abju^alten. 

3u  oberß  warb  eine  ßarfe  gldferne  SWfpe  angefd)rauber , bie 
oben  wie  eine  ©locfc  gebilbef  war. » ©iefer  2(pparar  Scßnbet 
ßd)  noch  unter  ber  ^ßrumenrenfammlung  für  bie  leipziger 
Unirerfcrdr.  Es  iß  aber  (eid)C  ju  begreifen,  baß  cinfolcbcr 
befdjwerlicher  QJerfucb  nie  ganj  Dollfommen  ausfaden  fann,.  1 
inbem  es  aud)  bep  aller  möglichen  ©orßeht  faß  nid)f  ju  Der« 
«reiben  iß,  baß  fid)  iuft  in  ben  obern  Slaum  begebe , unb  1 
außeroem  iß  bie  Bampfenfroicfeltmg  auf  feine  ©eife  abju« 
fairen.  ©eit  leiebrer  unb  fieberet  wirb  alles  erfolgen,  wenn 
, man  flöte  beö  ©aßers  Öueefßlber  nimmt;  alßbann  fann 
ber  ©erfud)  mit  einer  gldfernen  oben  oevfchloftenen  956£>re 
non  etwa  30  ßett  Jpd()e  gemach*  werben , wie  i()n  auef)  fdjon 
jebes  ©aremefer  barßedef.  Jpieröurdj  wirb  nun  nid)f  allein 
beroiefen,  baß  bie  2lrmofp^are  gegen  bie  Erbßdche  unb  bie 
öbe'ßdche  ber  Ädrper  brüefe,  fonbern  es  wirb  aud)  felbß 
bie  ©roße  beS  Brucfs  beßimmt  angejeigf.  Benn  wenn  in 
ber  ©augpumpe  bas  ©aßer  nid )t  über  30  unb  etlid  e #uß 
■ gehoben  werben,  unb  bas  Quecfßiber  in  ber  53arometerf)d$e 
nur  auf  37  bis  39  3od  ßeigen  fann,  fo  muß  ber  Brucf  ber 
Ktmofpbdre  gerabe  fo  Diel  betragen,  als  ber  Brucf  einer 
©aßerfdule  Don  30  unb  eflid)e  $uß,  ober  einer  Quecfßlber«. 
foule  Don  37  bis  39  3oü  ©eiß  man  alfo,  wie  fchwcD 

ein  Subiffuß  ober  Eubif jell  üaecfßlber  n ad)  bemjenigen  9Kaßc 
fep,  welches  bep  ber  Eim^ilung  ber  23arometerffa(e  ge« 

»,  . r.  3 4 ...  brauchet 

* • 

* »)  Mcchan.  hyihil.  'pntatBat.  p 308.  (Htrblpoli,  l((7.  4),  , 

< *)  SAftncre  «afanjifflrtiitt  >«  StioactrU  f.)t.  ttunfl*. 
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brauchet  iff , fo  läßt  ea  fld>  afebann  mit  jeber  6^o6ad>feeett 
Sarometerbdbe  finben,  wie  frarf  bie  iuft  auf  jebe  angege*  « 
bene  Jtdd)^  orüdPf.  €in  parifer  (Eubiffuß  QuedPftiber  triegf 
980  parifer  $3funb , alfo  roiegr  eine  Queeffilberfdule  Pon  1 * 
Sott  Jpdfre  auf  1 üuabratfug  8a  parifer  $)funb,  unb  eine  / 
£>ecff]lber|au(e  pon  1 iinie  Jpdbe  auf  eben  ber  ©runbßdcfre 
6f  *pfutib.  Sen  berSaromet  er^e  Pon  283°H  parif.^ftag,  mirb 
fo(glid)  ber  ©ruef  ber  iuft  auf  1 üuabratfug  z=  s*  X *8  — 
2296  5)(V*b  ©feige  bas  Saromefer  auf  28  3L'M  unD 

1 Jinie,  fo  mirb  ber  ©ruef  ber  iufc  auf  1 üuabratfug  zz 
2296  4-  =:  2302^  $)funb  u.  f.  f.  ©e£t  man  nun  bie 

Oberfläche  eines  erroadjfrnen  menfd)Iid)en  Jtarpers  auf  15 
' öuabratfug,  fo  ergibt  fld),  baß  felbiger  pon  ber  t£n  unige*  • 
benben  iuft  bep  28  3°H  Saromererhöhe  mit  einer  ifrafc 
pon  15  X 2296  zz  34440  5)funb  gebrüefe  roerbe.  ©ag  cec 
9J?e«ifrb  biefen  flarfen  ©ruef  nidjr  empfinbet,  i|l  leidit  ju 
begreifen:  benn  bie  Sluflicifdt  eines  geringen  Steile  einge^. 
febloffener  f ufe  wirft  eben  bas,  was  ber  ©ruef  ber  über  i^n 
liegenben  2frmofp{)dre  roirfr.  ©a  nun  baa  ^nnere  Des  *nen|i« 
Iid)en  Ädrpets  affenrhalben  mir  *uft  angefüflet  ifl,  fo  brüeft 
biefe  oermdge  i(jrer  jlicirdt  Pon  inrpenbig  eben  fo  flarf,  ' 
da  bie  2Tmofp£dre  oon  äugen , fo  bag  ein  ©ruef  ben  anbem 
aufbebef.  (Eben  fo  perfjalten  fid)  auch  anbere  jfdrper,  n>enn 
ber  ©ruef  ber  iufr  auf  felbige  Pon  allen  ©eiten  £er  gleich  • 
\ifr.  ©0  fann  j.  S.  bie  bünntfe  leere  #lafd>e,  ipenn  fle  per« 
fiopft  mirb  , burd)  ben  ©ruef  ber  2(fmofp{>dre  nicht  jerbro* 
eben  werben,  inbem  bie  wenige  Juft,  bie  in  i(>r  perfddpffeit  . 
ifl,  bie  ©anbe  pon  innen  eben  fo  fiarf  brüeft,  als  bie  2(tmo«  . 
fpf)dre  oon  äugen,  ©^balb  hingegen  ber  ©ruef  berTfrmofpbare 
auf  Körper  nur  einfeidg  wirft,  fo  jeiget  er  fid)  auf  beranbern  j 
©eite  and)  augenbltcfltcb.  ©0  bangt  ber  ©ebrdpffopf  an  ber  ' 
JJhuf,  et.i  ©eblüffel  an  ber  iippe,  ein  $rinfglas  an  einem 
platten  Ädrper  u.  f.  f.  tpenn  man  bie  inwenbige  iufr  auage« 
fogen  ober  butcb  (Erwarmung  auagetrieben  bat*  ©0  mirb  fer« 
wer  eine  eefige  glaferne  Jiafcbe  pon  ber  iuft  jer«  * 
brüeft , trenn  bie  inwenbige  iufc  ausgepumpet  wirbu.  f.  f. 
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€ S 1(7  bertUi  unter  bem  Krt ifel , £.ufe , «ngefußfet  tt>or*  • 
ben,  baß  bie  X)id>tigfeit  unb  ©aflicirdr  Der  fufr  naße  an  , 
ber  (Jrctfädie  am  graten  fen , ujio  bep  jeber  rodfern  Raffer» 
nung  oon  berjelben  immer  meßr  abneßme.  $)ie  (Jrfaßrung  • 
lehret , baß  man  bep  bieier  Abnahme  ber  ©iditigfeit  bas  ©e» 
feß  brs  Sfönriotte  roenigßens  bis  an  bie  ©pißen  ber  ßod)» 

(len  ©erg*  mir  jiemlitßer  ©idjerßeit  in  2(nroenbung  bringen 
fann.  £)iefem  ©efeß  gemäß  nehmen  bie  ©ießtigfeiren  ber 
lufr  in  geemetrifdier  (Prngreflion  ab,  roenn  bie  Jfjößen  ber 
©teilen  in  arttßmetiftßer  (progreffion  tuneßmen.  ©eßt  man  • 
nun  ßier,  roie  unter  bem  Ärtifel,  ^o^emtleflutip,  bato* 
memfe^e,  angegeben  ift,  mit  ben  nämlichen  ©ebeutungen 

py  a p 

ber  ©udßflaben  v = — , mitbin  — — unb  . • : x 

a y v • . 

%••*§*•*  ti  mr  • I • 

• • . •#*? l >t  r . • 

, log.  - i.SB  log.  f*  — log.  V.  ‘ • -7 

y 

daraus  ergibt  fitb  bie  Jormel  für  bie  Jjpöße  ] 

. ;x  = 7.e(log.M  — log.  r).  . . ' 

nun  r ein  geroiffer  Sßeil  »on  p,  j.  €.  ber  fte,  fo  wirb 
log.  p r—  log.  v zz  log.  (j  unb  x = >.e.  log.  {.  ©ie 
. ©rege  y.e  i|i  befiänbig,  baßer  bie  ©röße  x roie  ber  log.  g 
roäd)|7,  b.  i in  aritßmefifeber  9)togrc(Tion,  wenn  g felbji  in 
geometriftßer  rodeßß,  ober  wenn  bie  ©ifbtigfoir  r in  geome* 
trifdfer  ^rogreffton  ab1  immf.  <$ur  bie  ©ießtigfeittn  p, 

\p, \p-,  \p,  tVa*  u.  f.geßäre«bieJ^4ßeno,  y.e. log.  • 

3/  7. e. log.  4,  7, e. log.  8»  7 . e log.  16  u.  f.  ©iefe 
(leigen  in  einer  aritßmefifdjfn  ^)rcgr effton , bep  weither  ber 
Unterftbieb  ber  ©lieber  7.e.log.  2 ifi.  Stimmt  man  mit 
J^errn  fce  &äc  7 .es  10000  Reifen , wenn  bie  Tempera* 
tnrber  Äimofpßdre  = 16  $ ©rab  natß  DJeaum.  ifi/.  fo  ftn« 
bet  man  • . 

•i  * ’ • 

. für  bie  ©jtßtigfeiten  p,  § p,  \ Pi  $ Pt  fj  P u.  f. 

bie  jUgeß.  .flößen  o , goto,  60 jo,  12040 , »4080  u.  f,  ‘Joif./ 
b.  ß.  fo  eff  man  in  ber  Tftmefpßdre  um  3010  $oifen  ßößer 
tömmt , fo  ftnbet  man  bie  iuft  nur  ßalb  fo  büßt  / aio  unten/  . 

• ‘ v * 3 5 unb  • ' 
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imb  ba*  üuerfftfbet  itfi  Barometer  fdfTf  wnhrettb  biefe*  gfci* 
gen»  uro  bie  J^ölfte  ber  «ufinglithen  $$$*.'?  ,,«*(  <■* 

9}ad)  be»  iSeobacbrungen  Ces  &ntp  <S«tf?»tete , *•* 
welchen  bereits  bos  ©efet'tlitbfte  unter  bem  üttifef , 
mcflunt^,  bdtonwctftbe,  ifi  mitqetfieilet  roerbet» , folgt, 
tag  Die  iujt  an  Der  <£rec  Meiner , in  (tönern  ©egertben  bün» 
ner  ifi , als  fte  e»  nad)  bem  ntflrioftilcben  ©efe$e  mit  9iütf« 
ficht  auf  bie  2(u8br{mupg-ber  ©arme  fetjn  fo /fte.  Diefe 

abnorme  beS  fpeciftfcben  ©enjidjtes  Cer  fuft  in  l)6^ct<  ©e* 
genben  febeinf  nad'  Jpert  n (Berliner  barin  ihren  ©cunb  j« 
haben,  bag  bie  ünneft'häre  ein  ©emifd)  non  mehreren  an 
fpecififcbep  ©ewidjeen  petfehiebenen  fuftarten  ifi,.  mithin  bk 
febreereren  ^{»eile  mefyr  jur  fftbfiäche  berabfinfen,  bie  (eich* 
fern  hingegen  in  bie  J^ö^e  fieigen.  < - ■ ’ « 4 -i&fmyQf 

^nbeffen  ifi  es  leicht  ju  begreifen,  bafj  ba*  marieffi* 
fd?e  ®efe|  feinesroeged  bis  an  bic  duffer  (Ten  ©teilen  ber  Ht* 
mefp&dre  Statt  ftnben  fönne;  benn  bafelbfi  mu§  bie  fuft 
in  ihrem  natürlichen  ^ufianbe  fTd>  befinfcen,  mithin  weiter 
ttichf  jufammengebrüeft  fepn,  unb  fann  ftth  bieferroegea 
ntcf)f  weiter  auejube^nen  finden;  fte  blei6t  ikdf’ftfcmer  eia* 
frifd) , dufjert  aber  nicht  bie  geringjie  (SlafKcität , weil  feine 
duffere  Urfadje  fte  blcfcter  macht,  als  fte  von  SiatuHfi.  m 

* a *•  b I j 

©enn  man  »orausfefjen  Fonnte,  ba§  bie  f uftburchau* 
einetlep  Dicbrigfelt  hatte,  fo  würbe  man  bie  Jp6(>e  ber  Ät* 
mofphäre  fefcr  (eicht  beftimmen  fonnen ; fte  würbe  nämlich 
gefunben,  wenn  man  bie  QJaremeter&öbe  mit  ber  «?ahl  mul* 
tipliciret , welche  anjelgt , wie  oielmahl  bas  Quecfftiber  fchwe* 
rer  als  bie  fuft  ifi.  <8e|t  man  ba$er,  wie  unter  bem  2fr* 
tirel , ^obermteflunct,  ifi  befiimmf  worben,  bfe  Qüarome* 

texfyöfy  am  #orijente  = a,  unb  bie  gebaute  3a§( 

*•  f* 

fo  würbe  bi«  ber  2(tmofphdre  = — = y , b.  $.  gleich 

ff* 

ber  Subtangente  ber  bafeibfi  angejeigten  ftormeln  feptt. 
Dlath  fce  t&c  hatte  aifo  bk  Ätmofphäte  efne  J&üfee  Pen  4*43 

•.  . Solf«* 
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Seifern  nDtdlertbie  ©feßrfgfdoterluff  itrßÖß»i»i©e» 
getiten  abninrmt,fo'muß  bie  J£iöße  ber  Ittmofpßäreiwjf' 
größer  fepn.  ■ ©Ign  nimmt  gemttaigffcß  an  , Daß  fließ  Di# 
iuft  mir  bis  auf  einen  getrriffett  ©."ab  oerbünnen  taffe,  6ep 
»etdjem  fie  »eitet.  feine  ©laflicirdt  äußere,  ttrib  fld?  baßer 
im  natütlid'en  3uffanbe  befinbe.  @o  nimmt  JfTaciOtte  *) 
feibfi  an , Die  iuft  rönne  nkßt  über  4096  ©laßt  Dünner  oii 
Die  an  ber  Crbftdrfje  »erben,  unb  bedimmr  barauanad)  eU 
ner  ©rerßnung  Die.  Jpö^e  Der  Sftmofpbdre  auf  15  franjöfiftße 
©leiten,  jebe  ju  aooo  Seifen.-  ■ *■*  . * 

'■ " Tflad)  Jjperrn  De  Jlfic’e  ®orfd)tage  feff  man  Die  ©renje 
Bet  Htmofpßare  baßin  fefen , wo  Die  inft  eine  Quecfftiberfdute 
Don  einer  gerlngeti  Jpöße,  $.©.  einer  finie,  ju  fragen  oermöi  - 
genb  wäre.  @eßt  man  olfo  Die  untere  tSarometerßöße 
d ==  rj  3°ff/  »mb  Die  Temperatur  16 1 ©rab  naeß  SKeaum* 
f»  wirb  für  Diefe  ©»eile  • <'■  4. 

v~  V »ae'ioobö  lög.  334 r=  a'jtöJ,i4jSoifen,  i *8  m m 
Ober  1 2 1 frarjöf.  ©Ic ilen.  Kn  bijfer  ©iefie  wdte  bie  fuff 

334  ©laßt  bünner  als  an  ber  ©rbflöcßr.  • Tfffein  man  ifl  im 
©taube,  fte  burtß  Jftiilfe  einer  guren  iuftpumpe  noch  fiarf« 
ju  »erbünnen.  könnte  bie'  »erbmtnre  iuft  nutnötß  eine 
öi-ecffitberfdute-DOn  § finie  Jpößc  fragen,  ba  fle  aisbann 
648  ©laßt  Dünner  als  an  Der  ©tbftddie  wdre,  fo  ßdtfe  man 
noeß  3010 'Söifen  ober  1 1 fr anjöf.  ©leite  ßößer  ju  fieigen 
u.  f.  f.  3«ießt  gibt  $err  De  Cöc  bie  Jpöße  ber  Htmofpßdr# 
feibfi  auf  17  f fr^anjöf.  ©leiten  an.  - ' \ ' ; • 

*yä<^err  r^ubt e)  fcßdßt  bie  iuft  an  Ißrer  dußerfien  ©renje 
ungefaßt  1400  ©laßt  bünner  at#  an  ber  Srbßdcßc,  inbem 
man  tS  and)  mit  ben  atlerbefien  unb  Doftfommenfieü  iuft* 

• pumpen  no<ß  nie  ßabe  baßin  bringen  fönnen,  bie  iuft  meßt 
d«  1400  ©laßt  ju  »etbünnen,  unb  »iefleießt  ßabe  man 
feibfi  biefe  ©renje  notß  nie  erreichet,  ©lan  fönne  baßer  an* 
neßmen , Daß  eine  foitßc  »erbünme  iuft  fieß  mirftieß  im  na» 

-•  • ‘ * lürft tßeit 

- ■.  *4  -f  , • ' - ; n-.  - • • 

•)  Eflsi  for  li  »Store  dt  l'tir  ?trls  IIS7&  8. 

t)  ffioD#4no<  uns  ftüti#.  Untmictt  in  btt  9ta(OtttßR  SM.  (ein» 
•793.  38  ®d*f  »9*.  • • 
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türlic&en  3ufanbe  beftnbe.  Sfimmt  man  hafter  bie  mittlere  • - 
Jr>6^e  De*©arometers  am  Ufer  bes  ©feeres  aä^oflunbnad) 

' ber  ©eobadjtung  bes  £err n öe  ©auffute  bie  auf  bem 
©fonblanc,  meidjer  über  bem  ©feere  auf  2^7  $oifen  er^a- 
ben  ifi # 16  3<>ß/  mithin  i^r  2?er()dlfnt§  rote  38:16  = 7:4, 
fo  mug  nad>  bem  mariotcifdjen  ©efe£e  in  einer  hoppelten:. 
Jpo^e  bes  ©fontblarc  bie  ©icbtigfeit  ber  iufr  ju  f^rer  Dieb» 
rfgfeit  unten  am  ©teere  wie  2-^:7  ober  fag  roie  mfepn. 
'3°  b*r  t>i*rfad)en  Jpdhe  wie  1:9,  in  ber  adjtfadien 

wie  t : gi  unb  in  ber  oier^efjnfacben  wie  1:2187.  2((fo  mug 
in  ber  14  ©ta£l  großem  $6§e  als  bie  oen  2257  $oifen  i fl,  . 
bie  Htmofphdre  fdbon  nir^r  als  2000  3Dla^I  bunner  fepn,  als 

unten  an  ber  ^rbe.  JKedjuet  man  nun  auf  bie  ©feile  3800 

* . . 

Rollen  , fo  macht  bie  hoppelte  JDohe  bes  ©fontblanc  jiemlid) 
genau  einer  ©feile  aus.  Stimmt  man  haftet  biefe  Jjjdfte 
fte6en,  alfo  bie  Jpdfte  beS  ©fontblanc  14  ©taftl,fo  erhalt 
man  an  8^  ©feile,  Jpieraus  erhellet,  ba§  bie  ganje  Jpö^e 
ber  Tftmolpftdre  unferer  Svbe  n>a^rfd;einlid&  feine  8 geogra« 
9R«i(en  betrage«  • 

©fan  fieftt  leicht  ein,  ba§  aßebiefe  ©eftimmungen  feine 
genauen  SKefuIrate  gewahren,  weil  es  immer  noch  ungewiß 
bleibt,  ob  nicht  bie  iuft  eine  gdftigfeit  bemalte,  eine  wett 
betrdd;tlid)ere  ©erbünnung  ju  erleiben,  als  angenommen 
wirb.  ffienigftens  fann  nad)  ber  bpnamifchen  ieftrart  bie 
ausbeftnenbe  kraft  fo  flein  als  man  miß  gebacht  werben.,  * 
3m  ©egemftetl  itf  es  aber  auch  moglid),  bagburd)  bie  an- 
jieftenbe  ^raft  ber  <5rbe  bie  iufc  an  ber  dugergen  ©renjt 
ber  ^tmofpftdre  bepm  ©tatt  gi  benben  ©leichgewichte  eine 
beträchtlich  ausbeftnenbe  Ärafc  6efiften  fonne. 

Tfuger  biefen  ©terftoben,  bie  Jpo^e  ber  2ftmofpftdre  j«  . 
6egimmen,  gibt  es  noch  eine  altere,  welche  febon  2ilba- 
3eti  *)  borgetragen  ftar,  unb  bie  fidb  auf  bie  Sfteorie  ber 
Dämmerung  grtfnbet.  (Js  fep(fig.  77.)  Iba  für  ben  0 rt  a 
ber  Jporijonf  unb  es  fomme  ber  left<e  ©traftf  ber  ©onne  ba 

bepm  €nbe  ber  Dämmerung  bem  ©eobadjter  in  a ins  Huat, 

✓ ■ * • ' ' 

**  1 r v • • • 

% ♦ r • . ««••«,•  • • 

m)  De  crepiifculii  propoL  vlt.  \g  Rifneri  thtL  ppu  Btfil.  157a.  fol. 
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fo  finbef  f?dj  bereit*  ble  6onn«.frf»n  18®  unter  bem'^orfjonfc 
Iba.  iüßyf.  Zimmerung  (^.1.  6.6;..).  5£>er  \t$te 

©;ra(M  w-  ©eure  ttifit  ai|o  Den  Jjorigont  lba  unter  beirr 
QBinfel  lbf  = i8° , unb  »itb  t>on  Der  fufr  bep  b ilotf»  a 
reflefnret , f»  bo£  fbc  = cb  a.  «Wan  bar  tx>ber  c b a == 
i abE'ssi'J’  (cüo®:  — fbl)  — 90°  - — | fbl,  unb  bea 
Qßinfel  c = 96°  — c b a = | fb  1 = 90.  ©arau»  er« 
gibt  fid)  in  bem  redvroinfligen  ©reperfe  acb 


I «4 


bc:ca  = fec.  u° : fin.  tot.  = fec.  ^°:i 

. . r m ' ~ . . . , 


c V 
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Hüb  ber  Unter  ktiieb  jmi|d)en  cb  unb  ca  ober  ble  J£>d(je  ber 
2(mio(p(>äre  = cb  — ca  = db  = ca  (fec.  cj°  — 1)  rr 
0/3124635.  b. f. beQna^e  . ca.  ©e£f  man  bett  ^alb« 
meffer  ber  €rbe  ca  nach  Picarö  3369000  Reifen,  fo  be« 

• - • . *.  ‘ ■ • ' ,,/•  5369300.-  •.«;  5 

trogt  ble  Jpope  ber  tftmofppare  ungefähr  — -j—  = 40865 

$oifen  ober  30  f frangäf.  JWeifen.  - 

; Rcplet  erinnert  bagegen  mit  Wecbf , bag  man  auef)  auf 
ble  ©redjung  ber  f icfctflrablen  1 a unb  f b fe(>en  muffe.  Wad); 
feiner  Siedlung,  bie  er  hierüber  angejMet  bat,  finbef  er 
b|e  £6(>e  ber  Ätmofp^äre  10  Steilen,  »ddje  er  aber  oerwirft, 
»eil  er  ftd)  einbllbet , bie  fufr  fonne  fid)  nur  bis  ju  einer’ 
J^ö{)e  »on  einer  ()j|ben  ©teile  erflrecfen.  Volley  ")  geigfj 
burd)  einen  Semeia,  baß  man  ben  SBinfcl  c »egen  ber! 
©tra&leiibredjung  um  | ©rab  Permintern  muffe.  ©aburefc 
wirb 

. ' . n 

db=  cb  — c 3 — ca  (fec.  8§°  — 0=0,111061.01 
ober  nat)c  7\y.  ca,  »oraua fid)  Ofe  jpd^e  berXmofpbdie  = 
3369300 

— = 36435  Rolfen  ober  18 } fran göf.  «Weifen  ergibt. 

f * Sr  ( . 

« Wad)  be  fo  i^ire  *)  muß  man  non  bem  gangen  @e» 
$ungebogen  (80®)  oie  ©redjung  im  Jryorijonfe  (33')  unb- 
ben  ©onnen{>albmeffer  (10')  ubgiepen  (teueren  biefenoegen, 
noeil  ber  ©tra^l  nicht  Pom  SWitrelpunfte , fonbern  Pom  obern 

Wanb« 

' j 4 * 9 

m)  Philofpoh,  trarnaö.  n.  1 8 r • > * *• 

0)  Memolr.  de  l'Acud.  roy.  dci  fcicnc.  & Ptri«  1713»  p.  54. 
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Stont»«  b»:©w»ne  ©iefeitmacft  nimmt  er  b« 

8®  36',  unb  ftnber  bet)  berföotausfehung,  baß 
• bi«  @1  rollen  fb  unb  1 a ({trabe  hinten  fmb,  bie  Jjd^t  btf 
"H  mofpfyäte  ==  37333  JoilVn.  SJatfc^er  fiellte  er  aber  ai ich 
Unterfud)ungrn  bei ) btr  93otau<fe^-ng  ber  Strahlen  fb  unk 
la  als  frumme  linien  an,  unb  tdjließr  julegt ; baß  bie 
ber  ättmfpfwre  j»ifd>en  32501  unb  37223  Rolfen  enthalten  fep. 

©iefer  SRethobe  jufolqe  mürbe  alle  bie  J£)6he  ber  &me* 
fphüre,  fo  »elf  fte  bas  iid>r  jutücf®irft,  nad)  $aütp  igf 
unb  nad)  i>e  la  <$itt  >8 1 franjäf.  Steilen  benagen , roei« 
ef©as  über  8 geegraptiifebe  SJletlen  ausmad)t.  ■ V*f  - 
>>  :;  I)ie€ri'd)fiaungfn,  meid*  bas  9l*rblld)t  gemäßst,  $*• 
ben  ben  Jg>err®  x>«it  ttlairan  • ) ’ oeranluffer  ju  glauben, 
baß  bie  Jj)5§e  ber  Jlimoip^äte  über  aoo  bis  300  franjof. 
Steilen  betrage.  Stimmt  man  aber  bas  9lorblid>r  als  ein«1 
eleftrifdje  (frfdieinung  an,  fo  mürbe  baraus,  wenn  auch 
biefe  ©efHmmung  für  blefes  'Phänomen  an  fltf)  rtebrig  märe, 
bod)  nichts  für  bie  2frmcfpf}äre  folgen , »eil  aud)  elefnlfd)« . 
€rfd)einungen  im  luftleeren  9taume  ©ratt  ftnben  fännten.  ' ' ' 
j)em  fyxra  ht  la  Ulerhertc  e)  if!  es  mahrftbeMIth* 
baß  bie  Xusbthnung  ber  atmofrhärifeben  f «ft  in  ben-  ober« 
lagen  »eit  beträchtlicher  fei),  als  man  fte  gemeiniglich  an« 
nehme,  ob  eS  gleid)  benm  er  (len  Xnblicf  fd>eieen  fünme,  baß 
fte  ber  ungemein  heftigen  .Saite  meqen,  bie  bielen  dtegto« 
neu  ©tatt  ßnbe,  roentger  be;räd)tlid)  feen  muffe,  fflir  be» 
merPren  augenfdjeinlich , baß  es  nid)t  möglich  feo,  eine  faft 
unmerfftche  leere  unter  ber  ffllocfe  einer  fuftpumpe  h<r»or« 
gubringen , weil  bie  fuft  ftd)  fo  fef)r  auSbehnen  faffe,  baß 
ft« , wenn  mir  bie  Q3ecbiim>ung  berielben  fo  meir  als  möglich 
getrieben  hätten , einen  Kaum  einnehme,  oen  bem  mir  gar 
feine  fönntniß  hätten,  ©ie  mäße  alfo  tn  ben  emfemreften  la« 

. gen  ber  (Erbntmofpfwre  eine  ähnliche  Kusbehnbarfeit  hefigen, 
unb  biefer  Umßanb  muffe  machen , baß  ftd)  ber  Dunftfrei« 
kiel  meiter  erfheefe,  als  man  gemeiniglich  einigen  ©fchet* 

nungea 

m)  Traftd  de  1‘iurore  borealc  fe&.  U.  chap«  $• 

f)  Mtwit  #tr  «1 »t  ft.  «• . SeiM-  .»»7, 8.  >«  b.  fUMiif.  6.  «7> 
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mutgcn  jtifolge  anncgme.  ©ietlefcgt  etßrecfe  ßtg  meg* 
rete  taufeno  SWerten  mit,  inbefjen  muffe  fte.  fit  biefer  Jgidge 
^.augerorbentlicg  bünne  fepn.  • ; 

■ ©cp  «Ke  bi«f«n  Vernutungen  ftegf  man  borg  ginlänglicb, 
bog  biefer  ipunft  bep  weitem  notg  nicf>r  auf«  Weine  gebratgt  iß. 

$B<»s  bie  ©eßafr  ber  Crbatmofpgäre  betrifft , fo  mug  fit 
ein  <5pgdroib  fepn,  welches  unter  bein  'Keguotor  fegr  erga* 

. ben  iß , »)  wegen  ber  ununterbrochen'  > <&<gmungfroft  unb 
•»)  weil  bie  @oanenßraglen  an  biefenr  Ortc  eine  große  ©er» 
bünnung  oerurfoegen.  - Xoßerbem  aber  entgegen  in  oerfdße« 
benen  Jpägen  ber  fugt  über  ber  (Srbßäcge  raanegeriep  Male 
unb  periobiftge  ©eränberungen.  ©efonbers  roirfet  ber  SWonb 
auf  bie  Ätmofpßdre  eben  fo  nie  auf  bas  ©offer,  unb  bringe 
in  berfeiben  eine  3rt  oon  Cbbe  unb  Jlurg  geroor.  Unter« 
fud>ungett  über  bie  »om  SSWonbe  bemirfte  €bbe  unb  §(urg  in 
ber  ©rbatmofpgäre  gar  Jfjerr  ö’2iletnbett  •)  angeßellt. 
Sine  dgnlidje,  roiemogl  ftgroätgere  Qötrfung  (gut  auch  bie 
@onne.  ©eichen  Hinflug  bergleicgen  ©eränberungen  auf, 
- ben  6tanb  bee  ©aromerers  gaben  fdnnen,  f.  nt.  in  bem  Httitti,, 
J&aromrtettperänberun^en  (lg.  I.  304).^  1 
■ >'  •©((  Ätmofpgdre  erftgeinet  uns  als  ei»  blaueS.©e»dlbe, 
roeltges  .’balb  megr.balb  weniger  burcgßtgtig  iß.  . SW.  f;. 
i&immtl ' f.'.  • 1 - • 

Uebrigens  iß  unfere  €rbatmofpßäre  ein  Waum,  in  »et* 
egem  bie  Jßatur  Operationen  bewirf  et , bie  bep  aller  unfeteet 
2fufmerffamfeit  bep  weitem  noeb  nitgt  ginldnglkg  gaben  er« 
fidret  werben  fdnnen.  SW.  f.  tTleteote , ITlcCf  croicgie. 

- Slotb  iß  i>e  la  OTetberfe  ber  SWeinung , bag  bie  t&rb« 
atmofpgdre  naeg  ber  ©Übung  ber  urfprilugiitgen  Ablagen 
weit  beträchtlicher  gewefen  wäre/  als  ße  heutzutage  frp. 
©enn  feit  biefem  Zeiträume  gäbe  ßcg  eine  augerbentiieg  große 
SWenge  ber  oerfegiebenen  f nftarren , woraus  ße  beßege,  ba« 
Von  abgefegieben , unb  biefe  fuße  gaben  ftd»  oerbiegtet,  unb 
fo  bie  neuern  fagen  ber  €rbe  gebiibet.  Öben  bieft  fufrar* 
ten  gaben  aueg  1)  jur  €ntßegung  unb  ©Übung  ber.$ßan*  . 

' - . • lw 

Reflexion«  Air  U ctaft  gtatfrak  de«  venti«  Berlin  1747.  4. 
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jen  untr  tßtart;  beren  tleberreffe  einen  ®eflan^eH  btt 
^olf lagen , ber  €tbhor$e  unb  ber  gegrabenen  Jpoljer  aus*, 
machen , unb  2)  jur  '-öilbung  ber  »erfchiebeuen  faijtgen  ©ub»  . 
ßanjen,  ob«  ©aureu  unb  2Ufalien,  bie ftcb  in  Dielen  neu» 
<rn  (Jrblagen  £nben , bepgettogen , befonbers  fyabt  bie  lu ft* 
fäu re , • weltbe  fo  häufig  in  • bieten  lagen  angetrojfen  wirb, 
an  ber  ©uflehung  biefer  foljtqen  jfärper  oielen  Unheil; 

,3)  auch  ber  ©dimefu,  ber  9>bo*p(wr  unb  bie  metaflifthen 
©ubflaiijen , in  welche  »ahrfdteinlich  »erfdtiebene  1 •-•ftarten  . 
überqeben,  unb  4)  bie  neuen  €rben,  welche  burcf)  .bie  ie« 
bensfrafre  ber  organiftrten  ®efen  h«»orgebracht  »erben, . 
mit  welchen  es  ebenfalls  ber  SBahrfcheinlicbfeit  nach  biefelb* 
S3nt>anbni§  f)abe,  oerbanfien  ber  Xcmofphäre  ihre  €ncfle» 
hung,  unb  bie  lufrmaffe,  aus  ber  fie  befiele,  müffe  alfo 
n ad)  unb  nach  fef)r  angenommen  haben,  ©a  alfo  bie  %(•’ 
mofpfmre  anfänglich  eine  weit  beträchtlichere  Jp6f>?  als  jeft 
gehabt  hflbe,  fo  hätten  auch  ihre  unteren  lagen  bjmajjiS 
Dichter  fepn  muffen , als  fee  je|  fi  b , weil  fie  biirch  eine  *’ 
mit  hähw  lufrfäiile  wären  jufummengebrueff  warben.  ' ' 
9JI,  f.  Äulofa  ©inleifnnq  jur  jfe  ntnig  ber  ffrbfngef 
aus  Dem  Jßoüänb.  burch  Bai  (In  er  1h-  !•  €op.  19.  Cotb. 
23er^mamt  phnftfalifche  ‘Befchreibung  ber  ©rbfuget- a.  b. 
©<d;web.  burd)  &öpl.  ©•  II.  4‘*  Hbc()eil.  öe  la  ttletbette 
%$mit  ber  £roe  $h-I-  aus  bem  #ranjäf.  buteh  ÜZfdjtn* 
b<«b$-7ou:i  ^ 

' Huftpumpe  ( antlia  pneumatica,’  machine  pnen- 
matique,  machine  du  Vuide).  3m  XKgemeinen  »erfleht 
man  barunter  eine  mechanische  Xnorbnung,  bie  in  einem 
eingefchloffenen  IRaume  beftnbliche  lufr  auf  eine  bequeme 
3rt  entweber  ju  »erbünnen,  ober  noch  mehr  )u  »«Dichte*. 
3«  biefem  QSerflanbe,  in  welchem  bie  Infcpumpen  auch  bie 
€ompreffionSmafd)inen  unter  fith  begreifen,  werben  ftt  in  - 
6atig  • unb  Z)rucF pumpen  eingerheilet.  3"  «• 

was  eingefchränftern  ©inne  »erfleht  man  unter  ber  lufit« 
pumpe  bloß  bie  ©auqpumpe,  welche  bienen  f»Q , ben  mir 
iuft  eingefthloffenen  Ocaum  fo  fehr  ju  »erbünnen,  bog  matt 

. • - . . »h« 
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I als  luftleer  betrachten  fann.  Wlan  lg  jwat  ni fit  in 
anbe,-  Den  einqefcblo|Fe«en  Kaum  völlig  von  iuft  ju  be* 
fiepen  ober  it>n  ganj  luftleer  ju  machen ; bep  einer  Volltom • 
men  gut  eingerichteten  iuftpumpe  aber  lagt  fid>  bocb  bas 
Auspumoen  fo  weit  treiben , bag  Die  ©agicitat  Der  jurücf« 
gebliebenen  iuft  bepnahe  als  Kuff  anjufehen  ig.  , 

...  ©ae  ©efentlicbe  einer  iuftpumpe  beließt' aus  einem  hoh* 
fen  hinlänglich  gaffen  metallenen  ©linber  (fig.  fo.)  abcd, 
ober  bem  fogenannten  Stiefel , welcher  inmenbig  jo  genau' 
als  möglich  non  gleid)  roeirern  Öurchme|TeMg,  unb  in  wel* 
(hem  ein  genau  paffenber  Stempel  e g burch  Die  3uggange 
gh  bequem  auf«  unb  niebergejogen  werben  fann.  3n  beit 
©oben  beS  Stiefels  gef)t  eine  Kö^re  fk,  mit  weither  ei« 
@efög  A »erbunben  i ft,  aus  welchem  Die  iuft  ausgepumpet  . 
werben  foll.  5Birb  nun  ber  Stempel  eg  Pom  ©oben  b« 
fceö  Stiefels  in  bie  Jpttye  gezogen , fo  tritt  bie  iuft  aus  bem 
©cläge  A burd)  bie  Kö^re  in  ben  Stiefel,  unb  wirb  folglich 
' in  felbigem  oerbünnt.  ©eom  |fogw»  Des  Stempels 
mug  nun  bie  ©nrid)tung  fo  getroffen  werben,  bag  bie  iuft 
nicht  wieber  in  bas  ©efag  A treten,  fonbern  einen  'Ausweg  ' 
fjnben 'fönne.  hieg  getche^en,  unb  es  wirb  ber  Stern* 
pel  oon  neuem  in  bie  Jpöf)e  gezogen,,  fo  wirb  abermagls  bie 1 
iuft  in  bem  ©efage  A in  ben  Stiefel  treten,  unb  auf  folthe 
Art  (jetj  wieber^o^lter  Arbeit  immer  me|jr  unb  mehr  her* 
tünnef  werben.  , , " . _ 

Um  bepm  3urücf  flogen  beS  Stempels'  bie  in  ben  Sfle* 
fei  getretene  iuft  ju  nötigen,  einen  anbern  Ausweg  ju  ga« 
ben , unb  ju  pqrhinbern , bag  ge  nicht  wieber  in  ben  Kaum  - 
A treten  fönne , bient  entmeber  ein  i^d&n  k in  ber  am  ©o«  . 
ben  bei  Stiefels  begnbttcben  Kö&re,  ober  es  gnb  VttU 
Cile  angebracht. 

, ©n  Jpagn  ig  ein  gewöhnlich  metallener  Körper,  von  ber 
©egale  eines  abgef ürjten  Hegels , welcher  in  bie  Oeffming, 
to  bie  er  pagt,  .eingeftbloffen  ig.  ©n  jolcher  Jpajjn  ig  bop* 
pelt  burchbort,  einmahl  ber  Quere,  um  eine  innere  ©rnimu* 
nication  be«  ©efäfjes  A Durch  bie  Köhr«  piff  btm  inner« 
PL  Ch«l.  A«  , _ ' ‘ Kaume  , 
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«Kaum«  («6  Stiefelt  ju  haben,  bat  anbe«mafc(  ober  an  bet 
, ©eite , um  eine  ®emeinfcf)aft  ber  äußern  atmofphätifd)en  iufc 
> mit  bem  SKaume  bet  Stiefelt  ju  erhalten,  $uf  nun  ber 
j£ta$n  bie etfle  Stellung/  fo  roirb  6etjm  ^utjuge  bet  Stern» 
pelt  bie  in  A beftnbtidje  iuft  in  ben  Stiefel  treten  fönnen ; 
bre^t  man  hierauf  ben  Jpafjn  in  bie  anbere  Stellung , fo  ifl 
ber  ©eg  aut  A in  ben  Stiefel  »er|'d)Icffen , unb  bie  in  betr  j 
Stiefel  getretene  iuft  fann  burd)  ben  !Xücfjug  bet  Stern»  . 
pelt  in  bie  frcije  fuft  gefcfjafft  »erben.  ; 

aßentile  ober  klappen  (ventilia , foupapes)  finb  0‘n»  , 

rkfytuogen  / rooburd)  eine  Oeffnung  alfo  t>erfd)lejfen  »erben 
fann/  baß  eine  fiülfige  ©aterie  burd)  felbige  nad)  einer 
JXtd)tung  ^inburd>ge^eu  fann , fiel)  felbfi  aber  ben  9{ü<f roeg 
»erfdjliefen  muß.  ©ie  einfad;|ien  klappen  finb  leberne 
' ©ecfel,  roelcf)e  auf  einem  SKlnge  an  ber  Oeffnung  außiegett/ 

' unb  »ermittelfl  einet  S&arniers  auf*  unb  ju  beleget  »erben 
fönnen.  ©enn  nun  bie  ßüffege  ©aterie  nad)  ber  einen 
9üd)turtg  fettgertleben  ifl , fo  floßt  fie  fid)  felbfi  ben  ©ecfel 
auf;  »in  fie  hingegen  »ieber  gurücf , fo  t>erfd)Keßt  fie  felbfi  | 
burd)  i^ren  ©ruef  auf  ben  ©ecfel  bie  Oeffnung.  ©rglei» 
eben  klappen  finb  oorjügUd)  brauchbar  bepm  ©affer.  351.  f.  i 
Pumpen.  S5raud)ba»er  für  bie  luft  finb  bie  ißlafenoen« 
tile:  et  liegt  nämlid)  über  ber  Oeffnur.g  ein  metallener  SXing 
(fig.f8.)hefg,  welcher  in  ber  ©ine'  bat  fod)  k (wt,  über 
»eichet  ein.  Stücf  naffe  SSIafe  abcd  gefpannt,  unb  bep 
a,  b/  C/  d an  ben  9iing  fo  befefiiget  roirb,  baß  et  burd)  eine 
geringe  Ära  ft  in  bie  Jpdfte  gehoben  »erben  fann.  - ©ennT  ' 
nun  bie  fuft  aut  ber  Oeffnung  k gegen  bie  2Mafe  brüeft , fo 
bebt  ßd)  biefe  ein  »enig  auf/  rooburd)  ber  fuft  jicifdjen  ber. 
SSlofe  unb  bem  IXinge  ein  ilutrocg  oetfdjoft  roirb;  »ili  fie 
aber  ben  iXücfroeg  nehmen  ,♦  fo  roirb  burd)  ben  ©rurf  ber 
fnftbie  fSlafe  an  ben  SXing  angepreßf,  unb  jugleid)  in  bie 
' Oeffnung  k efroat  hineinroarrt  getrieben , moburd)  alfo  eine 
nöllige  9?erfd)ließung  berfeiben  Statt  ßnbet. ' ^Dergleichen 
Ventile  muffen  an  ber  f ufrpumpe  jroep  angebracht  fenn , eins 
V im  95eben  bet  Stiefelt  unb  bat  anbere  in  lern  Stempel/ 
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bie  ft (6  6<tibfi  aufwärts  Offnen.  QBitb  namiitß  aisbann  btt 
Stempel  an  ber  3a<lliange  Dom  ©oben  bes  Stiefels  in  bie 
Jpöfje  gezogen,  fo  öffnet  ftd)  bie  in  A (Hg.  fo.)  ausbe§nenbe 
juft  bas  ©obenpentil  f unb  tritt  in  ben  jXaum  bes  (fplinberi; 
benm  3urücf|lo^en  bes  Stempels  hingegen  fann  bie  juft  nidjt 
ipteber  jurucf , mug  folglid)  Dermöqe  ihres  Drurfs  bas  ©en* 
til  im  Stempel  öffnen , unb  rofrb  auf  biefe  2öeife  bepm  nadj» 
madigen  Jiusjie^en  bes  Stempels  in  bie  atmofphätifdje 
juft  gefrieren.  > , 

Jrjiernad)  teilen  ftd)  bie  jttftpumpen  in  foId)e  mit  <5afp>  - 
nett  unb  in.foldje  mit  X>entüett.  ©epbe  2(rten  haben 
i£te  eigenen  ©orjüge,  aber  aud)  ihre  eigen»  fehler.  juft» 
pumpen  mit  ^)ä^nen  gewähren  oorjüglid;  mit  weit  mefjr  - 
9»  jlifonime  beit  ben  ©ottfjeil,  baß  fie  aud)  als  Drucfpum*  . 
pen  ober’ Gomprelftönsmafdjinen  jut  ©erbid)fung  ber  juft 
int  eingefcbloffenen  Raunte  ju  gebrautben  finb. , ©ringt 
man  näm(id)  Dor  bent  tfusjuge  bes  Stempels  ben  $ahn  in 
bie  Stellung,  bog  ber  innere  9vaum  bes  Stiefels  mit  bet 
äugern  Juft  in  ©erbinbung  geht,  fotuirb  fid)  aisbann,  rnenn 
ber  Stempel  ausqejogen  wirb , ber  ÜKaum  bes  Stiefels  mit 
außer  er  juft  anfüllen , oeränberf  man  §iernad)|f  bie  Stellung 
bes  Jpafmes  fo,  bog  mm  ber  Stiefel  mit  bem  ©efäge  in 
©erbinbung  »fl,  fo  roirb  bepm  Jpiueintreten  bes  Stempels 
bie  juft  ins  ©efdg  gepregf.  ©cbraudjet  man  eine  juft« 
pumpe  mit  Jjjahn  als  Säugpumpe , fo  (fat  fie  Dor  ber  juft* , 
pumpe  mit  ©enjiien  bcfonbers  bieg  jum  ooraus,  bag  bie  juft 
beo  jener  fd)on  einen  offenen  »10eg  (inbet , bei;  biefer  abec 
erg  einen  ftd)  öffnen  mug  „ rooju  ge  jule^t  bei;  fe$r  jiarf et 
©erbünnung  nicht  mehr  Äraft  genug  haf* 

Der  einzige  unb  befonberS  ju  beherjfgenbe  Je^ler  6 eg 
ben  jufrpumpen  mit  Jpätmerr  ifl  biefer,  bag  gd)  jmifd)en 
bem  jjafjne  unb  bem  Stempel  immer  ein  fleiner  jXaum  be* 
ßnbet.  in  weichem  juft  Don  g(eid)er  Didpigfeit  mit  bec 
äußern  Oben  bleibet.  Diele  juft  .Detbreitet  ftd)  bepm  Ku S« 
fuge  bes  Stempels  jugfelcb  mit  burd)  bas  ®efäg  unb  ben 
Stiefel/  petminbert  bie  ©erbünnung,  unb  iß  hoher  bem  ei« 
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geglichen  3»«fe  entgegen.  ©s  ijl  nidjf  leitet , biefenjäjab« 
ltdjen  9loum  (fpatium  noxium)  jwifdjen  £ahn  unb  ©fern« 
pel  wegjubringen,  obgleich  oerfdjiebene  93orfd)ldge  hierju 
ftnb  get&on  worben.  ■ - ; 1 

©tote  bas  ©efdß  A unmittelbar  an  bie  SKdfcre  ju  fcfjrau- 
Jen , wirb  gewd^niicb  bie  9Jdf)re  »ettifal  aufwärts  gebogen/ 
-unb  bas  ©nbe  berfeiben  mit  einem  in  ber  Mitte  burdjborfen 
(orijonradiegenben  mefftngenen  fetter  oerbanben.  2fuf  bie« . 
fen  teilet  werben  gläferne  ©locfen  gejleßet,  fo  baß  jwifcben 
bem  fRanbe  berfeiben  unb  bem  teilet  feine  iuft  hinburcft 
s fann.  3«  biefer  Abftd)f  wirb  enfweber  ein  naflei  lebet  auf 
ben  teilet  geleget , unb  auf  felbiges  bie  ©locfe  gefleßet,  . 
ober  noch  beffcr , es  wirb  bie  ©locfe  auf  ben  matt  gefd;Iiffe« 

iU>n  teilet  mit  etwas  Saumdl  angefcbloffen.  . . 

' 


©as  bisher  Angeführte  ifl  bas  SDefentlicfjfie  aller  Luft- 
pumpen. Außerbem  aber  hat  man  bep  benfelben  mand/tr* 
Up  med)anifd>e  Anorbnungen  angebracht,  um  ben  (Stempel 
in  bem  ©tiefe!  bequemer  auf • unb  nieber  ju  bewegen , unb 
eben  auf  bie  !8ctf<bieöenh*it  beS  angebrachten  Mechanismus 
grünben  ft'd)  bie  oerfdjiebencn  Arten  »on  fuftpumpen,  von 
welchen  balb  mit  mehreren  gerebet  werben  folf.  | 


®enn  ber  Jßahn  (fig.  fo.)  k unmittelbar  am  33 oben 
beS  ©tiefeis  anfchließet,  unb  ber  innere  SRaum  ber  ©locfe 
mit  bsm  fRaume  ber  IRdhre  bis  an  ben  Jjahn  jufammen  = 
y,  unb  ber  inwenbige  £Raum  bes  ©pKnbers  bis  an  ben  jurücf« 
gezogenen  ©tempel  = V,  fo  wirb  jub  nadj  bem  erflen  Aus« 
juge  bes  ©tempels  bie  in  ber  ©locfe  beßnbliche  Iuft  in  ben 
«Raum  v + V ausbreiten,  unb  folglich  bie  ©idjtigfeif 

I 


■ , - erhalten,  wenn  bie  anfängliche  ©icbtigfeit  = i an- 

V “j*  V 

genommen  wirb.  S3epm  jroepfen  ©fempeljuge  wirb  bie 
gurücfgebliebene  iuft  in  eben  bem  Q5erhdltni|fe  wieber  »er- 


bünnt,  mithin  er^cSfb  jte  bie 

t 
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\v+vj* 


v + V. 

mef  = x,  fo  gat  man  log.  x = n.log. 


' -i-  V. 

fep  f.  S.  v = V,  mithin  v + V z2v,  unb  n =r  8/ 

fo  wirb  bie  iuft  na*  8 SRafjl  Tluepumpen  auf  bie  ©i*dg. 

feit  (|)*  — 5yy  gebracht,  ober  356  Slagl  oerbünnt  feptt, 

Diefe  Jotroel  gibt  juglei*  ju  erfennen , baß  bie  (uft  nie 

flanj  leer  ousgepumpet  werben  fänne,  weil  ber  Tfusbracf 

c-;-v)  " nie  = o werben  fann.  ©egt  man  bfefe  Jor* 

♦ • • 

V 

^f-y>  .mif&in 

y 

n = log.  x : log.  -^ry.  3(1  b«K  *>«  innere  SXaurn 

ber  ©Ifltfe , ber  9i6gre  unb  bes  ©tfefefs  befannt , fo  Mßf 
0*  au*  baratis  ffnben,  wie  »iel  SDtagl  bas  Huspumpen  ge« 
f*egen  muffe,  bamit  tie  fuft  in  einem  gegebenen  QSerpält« 
niflfe  »erbiinnt  werbe,  ©oll  j.  33.  bie  iufr  unter  ber  ©locfe 
356  SRogl  oerbünnt  werben , unb  man  fegt  v = V,  fo  gat 

man  x = 5|T  unb  - unb  n = log.  55^.2 log. 

log.  256  3,4082400  / 

* ~ ~£g~  = ^Tol^  = 8 ; mlt^" f,,,b  8 *ütfpum* 

pungen  nötgig.  9Wan  ßegt  bep  biefer  33ere*ttung  lei*f# 
baß  bie  angenommenen  3?orau$fe|ungen  roogl  ni*t  alle  ju» 
treffen  fönnen , baß  folgli*  bep  ber  Ausübung  2lbroei*un« 
gen  non  biefer  Siegel  ©tatf  ftnfcen  muffen.  Sßon  allen  bie* 
fen  unb  überhaupt  oon  ber  33ere*nung  bcö  gffefts  unb  ber 
me*anif*en  ^norbnung  oerf*iebener  Tinen  oon  f uffpumpen 
wirb  man  ginlängli*en  Unterricht  bepnt  Karffen «)  ßnben. 

9?a*bem  es  oorjäqfi*  bur*  ©rßnbung  bes  33arome« 
fers  bewiefen  war/  baß  es  mdgli*  fep , luftleere  Staunte 
geroorjubringen , fo  bemugeten  fi*  bie  Sttifglieber  ber  Tlfa» 

Tla  3 • * bemie 

• * 

•)  tebtfiegriff  Bet  aefammttn  ©at&cmatif.  2.6  • vt.  jjn«»mat.  4. 
uuo  6.  «5((po. 
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bemie  ju  Jlotenj  93erfud)e  im  lufdeeren  SXaume  oermitterfT  . 
ber  torrlcettifd)en  9{öbrc  onjufMen.  Um  obet  bittju  einen 
. hinlänglich  großen  luftleeren.  Diaum  ju  erhalten , routbe  ba$ 
terfcbloffene  ©nbe  ber  SKo^re  in  ©eflolt  einet  Weigel  obet 
«inet  iß^iale  aufgeblafen,  hierauf  «des  mic  Quccfftlber.  an« 

, ge  füllet,  unb  bä«  offene  ©nbe  wie  bep  bet  torriceUifchtn  3io^te 
. in  ein  ©efäß  mit  üuecffdber  gefteflet. 

' Dieter  fe^r  unbequemen  3rt,  im  luftleeren  fKaume  Q?er« 
futbe  anjuffeüen , tuurbe  burd)  bie  ©rfttibung  ber  iuftpumpe 
cbgebolfen,  rrelcfce  (DttO  von  (Buertfe,  Siacf)  unb  33ür« 
getmeifter  ju  SDIagbeburg  um  bas  3abr  ,65°  marine.  Die 
ctfle  ©inrtcbtung  oiefet  iuftpumpe  ifi  folgender  ber  metal* 
lene  (Splinber  (fig.  fj)  ab  ifi  unten  in  ac  umgebogen,  um'  ' 
in  felbigen  beo  c einen  glafernen  SKecipienten  d einjufe^er?,  • 
unb  iufrbicbt  ju  ©erfdjließen.  * 21  m Jpalfe  bes  fXeciptenten 
fteftnber  ßd>  bep  e ein  Jlpafm , roeldjen  man  »erfdjließen  fatin, 
bamtt  man  ben  von  iuft  beftepecen  fftecipienren  oon  ber 
3>>tmpe  abnebmen  unb  anberroeitige  QRetfuche  bamit  anfiel« 
fen  fönne.  $Sep  g ifi  eine  mit  einem  SGentil  oerfebene  öeff» 
nung,  burd)  rocldie  bie  iuft  aus  Dem  Diecipienten  in  ben 
Colinber  hinein  tritt,  roenn  ber  Kolben  i rermittelff  ber 
fiange  ik  »on  a gegen  b forrgejogen  roitb.  ©troaö 
ben  h ifl  eine  anbere  mit  einem  QJentil,  oerfebene  Deffnung, 
burd)  roeidje  bie  iuft  au«  bem  (Eplinber  heraus  in  bie  frepe 
• iuft  tritt,  roenn  ber  fKücfjug  bes  Stempels  gemacht  roitb. 
Um  bas  ©inbringen  ber  äußern  iuft  bepm  Jfjabtw  e unb  bep 
ber  €>fe(Il  c mir  befio  größerer  ©id)erbeif  abju^alren,  fe^t« 
(Buerite  bie  9>umpe  bepm  roirffichen  ©ebrauct)  in  ein  ©e» 
faß  nopg,  rocldies  fo  hoch  mit  ®affer  angefüQet  roar, 

' baß  ber  ganje  Jpafs  bes  fKecipienten  nebfl  bem  Jpabne  e ba« 
mit  bebeefer  mürbe.  Um  Querriegel  im,  ber  3ugfiange 
IPUtbe  ber  Stempel  oon  jroep  fPerfonen  aus«  unb  eingejo« 
gen;  auch  mürben  roobf  an  m unb  1 ©eile  angebunben,  ba«  ‘ 
mit  im  nö'bigen  Jolle  eine  ober  jäten  anbere  ^erfonen  an« 
greifen  fonnren,  roenn  bie  'Xrbeit  julcfu  bep  ffotfer  5?er» 

. bunnurtg  ber  iuft  in  ben  £Kecipienten  fejjc  bcfd;roerlid)  roarb. 
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SJHe  #ülfe  blefer  erpen  Sinricblunq  mt  (Bttetttt  int 
* Ctanbe,  eine  (johle  tfugef,  miemo^l  mit  gnü£)e,  jlemlit$ 
luftleer  ju  machen.  SDiefe  Setfuche,  roeld;e  er  hiermit  an« 
ffeflte,  bienten  »orne&mlicf),  bie  ©chroere  unb  SlafHcltPf 
ber  fuft  ju  beweifen , unb  fcldje  Srfd)einungen  in  ber  $Ra« 
für  ju  erf  Idren , welche  »on  ber  Slapicitdf  ber  fuft  ab(jan» 
gen.  ©iefe  jur  bamahligen  3 lit  fejjr  merfroürbtgen  <8er» 
fudje  mürben  halb  6efannt , utib  er  felbfl  machte  pe  im  ^a^re 
3654  dffentlid;  ju  £Kegens6urg  in  ©egenroarf  be<  Äqifer* 
Setbirtnnöe  III  unb  mehrerer  beutphen  9}efth«fürPen. 
35er  Shutfürpbon  unb  Siphoff  ju©ürjburg,  j<y. 

bann  Philipp,  befam  »on  ihm  eine  fblcbefuftpumpe,  mel» 
j&t  »Oll  Saepac  Stfcott«)  jwP  iP  befchrieben  morben. 
...  2lus  Qtfcette  ©djrift  lernte  Koberc  Soyle  in  Sng. 
lanb  bie  guerififdje  i nftpumpe  fennen.  5Dle  baran  entbecf» 

(en  ©Idngel  fucbte  er  mit  3).  ju  »erbeflern,-  unb 
brachte  entlief»  eine  f nftpumpe  ju  ©tanbe,  beren  Sinrkh* 
tung  nebp  ben  bamit  ongeftettttn  ®erfud)en  er  bereits  im 
3a&re  K59  befannt  machte*).  3(uf  einem  hinlänglich  fe» 
flen  guggePelie  (fig.  60,)  c d mar  ber  Splinter  a b in  verti«* 
.fafer  ©tellung  befepiget,  unb  ber  eingefittete  DJecipienf  h 
mit  einem  metallenen  $>ecf el  1 m , in  meinem  ein  ei.igephlif» 

: fener  Ötdpfe I no  ftef)  befanb,  »erfe(jen.  ©eitmdrts  biefe« 
©tüpfels  ip  unten  am  ©ecfel  ein  £afen  p angebracht,  unb 
Kenn  man  unten  am  ©topfel  bep  o einen  gaben  befepiget, 
Welcher  über  ben  Jpafen  p lieget,  fo  fann  man  bie  im  &e 
cipienten  bepnblidjen  ©neben,  bie  ebenfalls  am  gaben  befe» 
füget  pnb,  ln  »erbünnter  fuft  burch  Umbrefjung  bes©füp« 
fels  uon  ber  ©teile  bewegen,  inbem  ftd»  aisbann  ber  gaben 
«ufmief elf.  35er  ©tempel  rolrb  Don  unten  in  ben  Splinter  ge» 
jteeff,  unb  an  einer  gebahnten  ©fange  *,  roeUbe  in  bas 
©etriehe  f eingreift,  burch  bie  Kurbel  g auf»  unb  nieberge» 
’fft Ufa  4 munben.  . 

f V A.  > ■ / 

«)  Mcchanlca  hydrauftco.puevmat.  Herbipol.  1657.4.  in  apptnd, 
x > ' »»t«  bem  5titel:  experimentum  nouum  Magdeburgicmn. 

f)  New  experiment*  phyfico*  mcchanical , touching  th«  (bring  and 
wtight  of  the  tir.  Oxford  1669.  UR&  latfi».  noo«  experirtitmt 
pb/uco  • iftcchao.  dt  ?i  teri«  eltftic»i  in  opp.  Tom.  1. 

' - i '* . * ' "tp 
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»unben.  25ep  Nepern  angebrachten  DEftcchanismuS , welket 
bie  fogenannre  Ju^tmannsroinbe  na^a^met , fann  eine  ein* 
jige  ^>erfon  ben  ©tempel  mit  geringer  ^raft  auf • unb  nie* 
berberoegen.  2(m  cbern  'i^eile  bes  ©plinber*  beftnbet  ftdj 
elrt  iotf)  mit  einem  fleinen  eingefchfiffenen  meraffenen  ©töp» 
fei.  Oeffnet  man  nun  ben  £af)n  i unb  roinbet  ben  ©tem* 
pel  abwärts , fo  tritt  bie  iuft  aus  bem  üKecipienten  in  ben 
©plinber  hinein ; verfließt  man  ßienuicbji  ben  Jrjnhn , unb 
öffnet  bas  Jod)  k,  fo  wirb  benm  Eimpinben  bes  ©tempelf 
biefe  in  ©plinber  getretene  iuft  ins  Sw«1«  getrieben. 

Diefe  boplifche  fuftpumpe  fann  auch  als  ©omprefftonS« 
mafdune  gebrauchet  werben.  $n  btefem  (falle  wirb  nöm* 

Heb  bepm  Jjprrausminben  bes  Stempels  bas  ioeb  k geöffnet, 
benm  Eintpinben  hingegen  verfd)l'ffen  unb  ber  jpofjn  i ge* 
öffnet.  ®ie  SCortheile,  welche  tiefe  tOJafdiine  vor  ber  gue» 
riffefce«  voraus  hot/  begehen  Porjüqlid)  barin,  boß  eine  un* 
gleich  geringere  $raft  jum  Xus«  unb  Einwlnben  bes  ©rem*  1 
pels  nöthig  «ff  , unb  baß  Körper  in  ben  diecipienten  weit 
leichter  gebracht  werben  föhnen.  Uebrigens  würbe  öoyle 
Von  feinen  {anbesleuten  für  ben  Erftnber  ber  Jnfi  pumpe  ge* 
halten,  unb  bieferwegen  auch  ber  bureb  bie  fuftpumpe  be* 
wirfee  luftleere  diaum  bie  bCYlifcfre  teere  (vaeuum  boylia- 
num)  genannt,  welche  eigen1  lieh  bie  guertftfebe  Htttt 
heißen  foßte.  23o^Ie  felbjl  aber  gefegt  ©uerifen  bie  Er* 
ßnbung  mir  vielem  lobe  ju. 

2{n  tiefer  bppflfdjen  iuftpumpe  feft  boch  ©uerife  auf.  1 
baß  burch  ben  angebrachten  dftedjanismus  ju  viele  3eit  ver* 
(oren  gehe,  unb  baß  fie  nid)t  vollfommen  luftbicht  fep.  | 
©ieß  Ie|tere  fieht  felbfl  23oyle  als  bie  größte  ©chwierigfeif 
an , um  eine  »pflfommene  Iuftpumpe  ju  verfertigen.  <Bue» 
fite  gebrauchte  bas  ©Baffer  als  bas  vornehmfle  Jpüffsmittef, 
bie  iuft  abjuhnlten,  unb  er  war  im  ©taube,  bie  QSerbün« 
nur.g  ber  iuft  viel  weiter  ju  treiben , als  So^le  bep  feinen 
erfien  ©3erfud)en  th<m  formte.  9fod)  ehe  Otts  von  ©ue* 
rtfe  einige  dfaditidt  vo « ber  bcnlitchen  iuftpumpe  erhalten 
haue,  verfiel  er  auf  eine  anbere  Einrichtung,  woben  er 

' . . theilf 
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bie  Eriefthterung  bet  Htbiit,  theifs  eine  fo  tief  mdg. 

• lid)  »oKfommene  3usfd)ließiing  aller  äußern  iuft  jut  '2U>ftd>( 
hatte.  £>ie  Einrichtung  biefer  lufrpumpe  entfprad)  ji rat  bei* 
-®»ecfe,  welchen  ftd)  ©uerife  torgefefjet  i$d«e , allein  fie 
war  and)  außerf!  b«f<hro«rlid)  ■,  weil  jwep  über  «inanber  ge« 
legen«  3*mmfr  baju  etforberi  würben.  5>ieß  fa$e  felbfl 
Otto  ton  ©uerife  gor  halb  ein , unb  verfiel  ba&er  auf  eine 
anbere  weit  einfachere  Einrichtung , welche  ber  bopitfehen  t 

"r  ähnlich  iß;  nur  wirb  bte  ©ewegung  beb  ©fempels  nicht 
. burd)  eine  tfurbel  mit  ©etriebe,  fonbern  burd)  einen  Jpebei 
bewerfßeiliget.  Tin  ber  ©fefie,  wo  ber  $a(s  bes  9?ecipi* 
«wen  in  ben  ©fie fei  eingefittet  iß,  befinbet  fitb  ein  ©eföß* 

* um  burd)  fcineingegoffeneö  ffiifler  bte  iuft  von  biefer  ©eite 
i unb  ton  bem  Jgm^ne  abjuftalren.  ©uerife  befebreibt  ad« 

biefe  Erßnbungen  unb  bie  bamit  angefietlren  93erfud)e  in  ei* 
Her  ©ebrift,  bie  er  bereits  nod)  feihem  Q3r.id)te  in  ber  93or« 
rebe  am  i4ten  ©Tärj  1663  ausgearbeitet  fyatte,  aber  erß  fpa* 
t«r  |erau«fam  •). 

3n  ©eutfdjlanb  bedielten  bie  fiebfyaber  ber  JWaturfe^re 
t>{«  er  fie  unb  einfad)  fie  Einrichtung  ber  guerififeßen  lufrpumpe 
notb  eine  jiemliche  3eit  bep.  dahingegen  bie  Engldnbee 
fitb  ber  boplifchen  bebienten.  C^tifi.  Sturme  ') 

iuf  pumpe  fömmt  in  ber  J^auprfacbe  mit  ©uerifens  erjler 
$)umpe  übe>  ein , nur  iji  baS  Ventil  h (fig.  f 9.) , burd)  wel* 
cbesbie  iuft  aus  bem  Eplirber  herauetrecen  muß/  nid)t  im 
Cplinbcr  felbfl , fonbern  im  ©tempcl  angebracht ; bie  ©te m« 
pelßange  iß  / unt>  oben  nicht  weit  von  ber  Ouerßangt 
1 m eine  Kleine  Oeffnung  boßnblid) , woburd)  bie  iuft  bet) nt ; 
; Stücfjuge  bes  ©tempels  berauStritr. 

Eine  vorzügliche  Qfcrbefferung  erhielt  bie  Soplifdie  iuft» 
pumpe  burd)  ben  franjöftfthen  2tr|f , iDibnvftue  Pctptlt 

v”  •'  ' 2Ca  5 ’ ' f ©iefet 

♦ " 

% * * 

«)  Experiment«  noaa  MagHebnrgfca  de  ticuo  fpatio.  Ara  ft.  167$. 

. fol.  lib*  Ul.  Cap.  2»  Iqq.* 

ß')  Collegium  curiofum.  Norimb.  1676*4«  tentam.XUl.  pag.  IOO.  fqq*. 
y)  Kouvellei  experlence*  Hu  vnide.  Poris  1 67^-  IW&  »ftfcfctcl.  Dff« 
tejlftt  III  A conti miation  of  the  n ev  Digefter  of  Bonei*  I.ond* 
1687. 4«  amt)  *&a  eruditor.  Lipf.  1687.  mtuf.  Jan«  p. 3*4, 
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JDiefer  berroarf  ebenfalls  wegen  ber  langfamen  ^Bewegung 
bie  SBittbe , unb  fegte  an  berat  ©reffe  eine  Htt  Dort  ©teig* 
Siegel -an  bie  Kolben  (lange,  bie  mit  bem  $uße  niebergetre* 
ten , unb  aud)  mit  bemfelben  wieber  in  bie  Jpöhe  gehoben 
mürbe,  Er  war  ber  erjle,  ber  ft  cf)  bes  tiocfj  je|t  gebrauch« 
lieben  Keffer«  bebiente.  Dohet  fennte  er  febon  ©tatt  ber 
diecipienten  mit  bem  engen  Jpolfe  fofdte  gebrauchen , welche 
bie  ®ef!a(t  ber  ®locfe  ober  beb  Eplinbers  hatten.  2fuch 
frfjlägt  er  fchon  Drittel  »or , wie  man  bie  in  ber  Derbännten 
(uft  unter  bem  diecipienten  beftnblichen  Körper  Don  ber 
©reffe  bewegen  förute,  ohne  ber  äußern  iuft  ben  Zugang 
ju  oerflatfen. 

Die  merhanifche  Tlnerbnung , ben  ©tempef  burch  £Radj«  > 
ohmung  ber  Juhrmannswinbe  im  Eijlinbet  auf • unb  nieber* 
jubewegen , würbe  Don  neuem  in  J^ollanb  bet)  ber  Luftpumpe 
angebracht.  Der  tprofeflor  XX>olfctt>  0encfuerö  ju  f ei- 
ben brachte  eine  feidje  (ufrpumpe  im  3ahre  ,697«  mit  J^ülfe 
eines  ^tmfflers  ju  ©rgnbe,  welche  er  aber  fchon  im  3°hra 
1685  angegeben  hotte  •).  Diefe  fenguertifdje  (ufrpumpe  i(? 
Dcrjüglich  burd)  Vüolffeitß  Empfehlung,  ber  (re  umflänb« 
(id)  befdtriebett  %&6),  in  Deutfd)lanb  (ehr  befannt  gewor- 
ben. Jleupoli)  h«t  fte  für  beutfehe  SWothematifet  unb 
fPhbf'ftt  ftauftg  aet fertiget,  unb  eine  eigene  Xbhanblung  ba- 
'Don  hrrauegegebeit  ’).  Äud)  ifi  biefe  (uftpumpe  Don  i^etc^* 
nutzet*)  befd)rieben  wprben.  0enfltieti>  hot  ihr  (late 
ber  gewöhnlichen  bertifalen  ©teffung  bes  Eplinbers  bie  dor 
ber  horizontalen  nid)t  Diel  abweid)enbe  fd)iefe  (age  gegeben, 
mahrfcheinlich  bieferwegen , um  einen  langem  Eplinber  anju- 
menben,  ber  bep  ber  boplifdjen  unb  anbern  d^ntidjen  nur 
turj  fepn  fann,  weil  fonjl  ber  SKecipiente  ju  hod)  würbe  zu 
flehen  fomnten , um  mit  Sßequemlichfcit  $3erfud;c  in  felbi* 

gern 

t 

* 

*;  PMtofopMa  nnrarali*.  Lugt!.  Bttaa. 

f)  !Rö$ft<te  ©etfa<|>f  £M«  £ai«  17t».  8.  ®«n»f. 

y)  Deutfici)*  33ef<fcrei&un9  bet  fegfRönn**«  Luftpumpen  feipj.  1707. 

' nebit  jtoeo  3ortfc$unacn  1711.  unb  1714.  4* 

0 Element«  philofcpb,  natural,  experiinetu«  Jena«  1717«  p«  144« 
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' -Qtm  nnjufieflm. . ©onfl  a6er  hat  fie,  wie  bie  6opIifche, 
Den  langfamen  Äolbenjug.  . 

Die  iufrpumpe  tel£>(!  ifi  fig.  61.  a6ge6t(bef.  Der  0;. 
linber  ab  wirb  auf  bem  3ufjge|Me  cd  in  einer  gegen  ben 
j£k>rijont  unter  einem  fleiren. ©infei  geneigten  Jage  befefH«. 
gef,  welcher  burch  bie  Sichre  gef  mit  bem  Seiler  in  Q3er» 
binbung  ifi.  ^n  bie  gejagte  ©fange  k greift  ein  ©etriebe 
an  ber  Äjre  i ein,  rooburd)  ber  ©rempel  mictelfl  bes  Äreuj» 
ftaspels  aus»  unb  einwärts  gerounben.  wirb.  Tim  ifiober» 
Des  Solinbers  befinbet  fid)  ber  Jpahn  h-,  weiter  boppcU 
burchbort  ifi,  fo  wie  ih»  bie  3g.  62.  beuf lieber  »orjlellcf. 
Die  eine  Oeffnung  geht  ndmlid)  quer  burd)  ben  Jpahn  auf 
. ter  Xpe  besfelben  fenfred;t,  bie  anbere  aber  nad>  ber  3vid)» 
tung  ber  Xpe  tf  felbfi  oon  eben  nach  unten,  jeboeb  fo,  baß 
fie  inj  ihrem  Fortgänge  nicht  todfiig  bis  ju  bem  burd)  q ge« 
ito{)rfen  ©eg  geht , fonbern  fid)  non  f nad>  r feitwdrts  wen» 

. bet.  Der  .©ri|f  bes  Jf)ahnS  wirb  mit  bem  burd)  q gebohr« 
len  (Janol  parallel  gefegt,  ©teht  aiebann  ber  4><>hn  fo,  wie 
et  bie  fig. 61.  00t | teilet,  fo  ifi  ber  ©eg  aus  ber  ©locfe  in  s_ 
ben  Sptinöer  offen,  burd)  melden  bie  iuft  bepm  TtuSjuge 
bes  ©rempele  in  ben  Splinber  treten  fann.  Dreht  man 
hiernddtfi  ben  Jjahn  fo  weit  um,  ba§  ber  Jgianbgnff  einen 
Duabranten  Durchläuft,  fo  ifi  nun  ber  (Eplinber  mit  bem  Sa« 
nql  r ft  (fig.  62.)  oerbunben,  burtb  welchen  bie  t>orf>ln  in, 
ben  Splinber  hineir>getretene  fuft  benm  3urucfwinben  bei 
©tempels  in  bie  atmof(hdrifd)e  fuft  getrieben  wirb.  Uebrl« 
aens  fann  ber  Sana!  ft  nach  ©efollen  mit  einem  fieinen 
©töpfel  p (fig.  61.)  »crfchlejfen  werben. 

' , . Um  bie  nötige  QSerbünnung  ber  fuft  unter  bem  JKeci« 
pienten  in  f ärgerer  Seit,  als  bep  ben  bisher  befchriebenen 
fufcpnmpen  mdglid)  i|i,  ju  »ollenben,  etfanb  i&axDtebtt • ) 
bie  Doppelte  Luftpumpe  ober  bie  mit  Doppeltem  Stte« 
fei.  3n  gwep  »ertifal  fiehenben  ©tiefein  wirb  nämlich 
Der  tfolben  bes  einen  Stiefels  jugleich  ausgewogen,  wenn 

bet . 

- % * 

• » 

•)  Phyfito-  mrchnnical  «penitlents  on  various  fubjeftj,  I.ond.  1709* 

4*  öUCfe  aäa  crudtc.  Lipf.  foppl«  To«  V»  p.  403« 
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* bet  holten  be*  anbern  hineingetrieben  roirb,  fo  bdg  affo  Bef 
jebem  2iuBjuge  be«  einen  Stempele  bie  f uft  au«  bem  Sied» 
pienten  puegefogen , unb  bie  »om  anbern  Stempel  bereite 
ousgefogene  ine  3<mm<r  fortgefchoft  «erben  fann.  SJepbe 
.1  EtpUnbet  flehen  neben  einanber,  bie  gejagten  &oIbenflangeit 
Z gehen  von  oben  hinein , unb  jwifcben  ihnen  liegt  ein  deine« 

'i.  ©ternrab,  beffen  3<ty«e  in  bie  ©fangen  eingreifen.  Hn 
feer  Ufe  bitfe«  £Kabe«  befinbet  ficf>  eine  Kurbel , an  welcher 
fea«  ©fernab  »ecbfelroeife  per  • unb  tütfreärta  jebeö  SD?o^I 
fo  lange  nad)  einerlei)  Dikhfung  gebrefjf  toirb,  bis  bie  ÄoU 
feen  bie  ganje  fange  bes  Spl  inbet*  burtblaufen  haben.  Un» 
(en  am  Qjoben  fmb  bepbe  Eplinber  mit  einer  engen  SXöhre 
Pereiniget/  Pon  ber  ftd)  eine  anberc  enge  9{ö()re  bi*  jam  ' 
SHitcelpunft  be«.  Helfer«  etfhecft.  ©ie  Äolben  flnb  mit 
SMafenpentifen  eerfeben , meidje  ftd)  fd)fie§en,  roenn  ein 
2(u«jug  ber  tfolben  erfolget,  hingegen  burd)  ben  ©rucf  bec 
in  ben  dplinber  getretenen  i uft  aufgeflogen  «erben , teenn  ber 
SKöcf  jug  ber  Kolben  gefthiehef.  Unten  flehen  bie  (Eplinber 
mit  ihrer  QSerbinbungsrofjre  in  einer  jrnep  3°&  h°h<n  Ei» 
flerne  mit  Raffer , um  ba*  Einbringen  ber  auf  ern  f uft  ab« 
juhalten.  ©aö  ©eflelle  ifl  ein  $ifd)  mit  4 ftüjjen,  auf 
beffen  33laffe  bie  Eplinber  mit  einigen  Säulen  flehen.  93tet  - 
Pon  biefen  Säulen  tragen  ben  geller , unb  j»ep  anbere  ein 
'■*  öuerjlücf,  «eiche«  ber  Uft  be«  Sternrobe«  jttr  Unter« 
läge  bienet.  • * ’ ' ‘ 

Menpolö  *)  brachte  an  ber  fymtebet’fäen  f uft  pumpe 
< Perfcbiebene  fBerbefferungen  an.  Statt  ber  geahnten  Ä'ol« 
henflangen  mit  bem  ©etriebe  machte  Heupolö  bie  Einridj» 
tung  fo,  baß  bie  Stangen,  ®ie  bet)  ben  großen  ’Jeuer« 
fprigen,  an  einem  gehörig  umerflü^ten  eifernen  SSJagbaf« 
fen'hangen.  ©iefer  Ralfen  ifl  gleid;armig,  unb  nur  fo 
lang , a(«  bie  Entfernung  ber  ^olbenflangen  Pom  ©litte!» 
punfte  ber  SBemegung  et  erforberr;  an  ber  "Xfe  beefelben  ifl 
aber  noch  ein  anoerer  gleicharmiger  2Bogebu(fen  mit  bem 

porigen 

•)  2>eu((i<be  Stfcftnifang  »er  Mttmmpe.  Sottf.  1711,  4.  <M$ 

«äa  erudit.  Lipf.  1714«  M«nf.  Febr.  pag.  95«  f<j. 
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»origen  parallel  angebracht,  beffen  tfrme  läng«,  alt  bl« 
Xrme  bet  »origen  finb,  unb  weiter  baju  bienet , ba§  man 
jebes  €nbe  beßfelben  mit  bet  Jpanb  angreifen,  unb  burd)  ob» 
wecbfelnbea  DieOerbrucfen  unb  Jjjeben  bie  Kolben  in  ©eine» 
gung  bringen  fanm  Die  Kolben  (inb  ebenfafl«  mit  ©euti» 
fen  »erffhen ; welche  &etipo|{>  auf  eine  »ortheiihaftere  Hit 
eingerichtet  hat.  Der  ganje  SDlechaniamu«  biefler  9>umpe 
ift  einfocb,  unb  erforbert  ungleich  wenige»  Kufroanb  als  an» 
bere.  . Dur  ijl  juerbep  jii  erinnern,,  ba|j  bie  an  ber  Drucf» 
fiange  hängenben  ©tetnpei  wegen  beö  Sogen«,  ben  bie  bep» 
ben  Cnben  ber  ©fange  befcbreiben,  nicht  beflanbig  nach 
»ertifalen,  fonbern  nach  fd;iefen  Dichtungen  fdjieben. 

©eil  bie  $<5h«*  an  ben  Luftpumpen  bie  Unbequemffdj» 
feit  §aben,  bag  bep  jebem  Xupjuge  be«  ©tempel«  felbige 
onber«  gebreht  »erben  muffen,  »oburch  bie  Arbeit  fclbfl 
»erjogert  wirb , f»  hot  befonber«  e’cBcaoefänbe  einen  Stte» 
tfcanfcijwtf  angegeben,  weicher  nicht  allein  jur  Bewegung 
ber  jfolbcn  bienet,  fonbern  auch  jebesmahl  bepm  Anfang 
eine«  neuen  Buge«  ben  J^oh'1  »on  felbfi  roieber  in  bie  gehü» 
rige  ©teflung  »erfefcet.  <?r  befdjreibet  übrigen«  jwep  Luft» 
pumpen«),  roeldje  er  burd)  ben  berühmten  hotfdnbifdjen 
OTechanifer,  3*honn  »on  tffiuf|ch«nbroet,  ber  eben» 
fatl«hier»on  Dacbrid)f  erteilet  *),  »erfertigen  (offen.  Die 
erfle  ifi  eine  hoppelte  Luftpumpe,  an  weicher  bie  Kolben» 
bemegung,  wie  bep  ber  hawfsbee’fchen,  »ermittelfl  eine«  ©e« 
triebe«  »errichtet  wirb.  Hn  ber  Hjce  be«  ©ternrabe«  ifl  nam» 
lieh  eine  Drucf fiange  angebrad)t,  weiche  au«  jroep  gleich» 
laufenben  J^ebeisarmen  beflehet,  fo  baß  man  jebet  <£nbe 
mit  einer,  ^anb  angreifen,  unb  burd)  abroed)felnbe«  £ebett 
unb  Dieberbrücfen  bem  Kolben  bie  nötige  Sewegung  mit» 
theiien  fann.  Die  bepben  Qüplinber  flehen  »ertifai , unb  ha» 
bim  ihre  äOeffnung  oben , ben  Soben  unten ; ^ierftlbfl  finb 

fit 
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«■)  Elements  philofoph.  nataral»  mtthem.  Tom.  II.  lib.TV.  cap.  4. 
f)  ©efefcreibung  itt  Doppelten  unb  euifacten  Puftpumpen,  uberfept 
non  3»  C.  Cbenn.  8cipi.  1765.  8.  franjbf.  alt  ein  ftnbang  \ 

beom  effai  de  phyfiejue  par  P.  van  Mnfthtnbrttk , traduic  par 
Haftet.,  Paris  1739. 
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jte  mif  ber jenigen  5Rdhr*  »etbunben , burdj  reelle  bie  fuff 
aus  ber  ©locfe  treten  muß.  , ^e^tr  (gniinber  f)at  unren  ei* 
nen  eigenen  Jjabn , welcher  bnppeic  Öurdibcr?  if] , unö  Die 
©rlffe  bepöet  ^)af)rie  ftnO  mit  einer  fjori gonral  ba|roi»cbei» 
liegenben  ©fange  fo  »erbunben , baß  bepbe  aüemaf)l  jugleid) 
auf  folgenOe  2(rt  in  Bewegung  fommcn.  2tn  ter  Üre  bes 
©ternrabes  hängt  hinterwärts  ber  p mpe  ein  ©chwengef, 
weither  fid)  in  jweo  2trme  fpaltet , unb  als  ein  Penbei 
fchwingt , wenn  bie  Pumpe  in  »öfligcr  Arbeit  ifl.  2t uf  bee 
SDtitte  berjenigen  ©fange,  welche  benbe  Jpäfjne  oerbinbef, 
iß  e'ine  befonbere  Sorrichrung  angebracht , weiche  benm  2ti« 
fange  eines  jeben  neuen  3uges  einen  non  ben  Firmen  beS 
Schwengel»  ergreift , unb  auf  biefe  ©elfe  benbe  Jfjöh"e  ju« 
gleich  umbrefjet.  ©o  werben  affe  gleich  bemn  2(  <fa  ge  bes 
Buges  bie  jpdbne  in  bie  gelänge  ©reilung  net  lebet , unb 
be!wlfensfe(bige  im  Fortgänge  bes  3uges,  weil  ber  X.m 
bes  Schwengels  bie  Q3orri<htung  balb  wieber  vertagt.  SDip 
anbere  s’grarefanbifcbe  fufcpumpe  iß  eine  einfache , . welche 
fonß  bet  »origen  ähnlich  iß.  ©eil  aber  bei»  9iab  (net  nie 
einen  ganjen  Umlauf  oodenbef,  fo  iß  nur  nötf)ig , ftatr  beb 
ganjen  ©ternrabeß  einen  ^reisftf'or  ju  gebrauchen,  beffen 
Sogen  gehörig  mit  Bäh"*»  »erfrh*n  ifr  2fuch  ßeh<  (»<* 
ber  (gnlinber  nicht  »ertifal,  fonbem  hat  eine -gegen  ben  £o« 
rijont  geneigte  Jage. . SDiefe  benben  Pumpen  finb  übrigens 
fe(jr  jufammengefefet , unb  biefarmegeu  nicht  aßein  faßbar, 
fonbern  auch  *>i*len  Dteperafuren  unterworfen.  3nbe!T«t 
werben  fte  non  Itlujfcpenbroef  •)  gerühmt,  bag  man  mit« 

, Miß  berfelben  In  fehr  furjer  unb  mit  feichter  SWübe  bie 
juft  ßarf  »crbünnen  forme,  wiewohl  er  auch  «ne  anbere  größere 
unb  weitere  iufrpampe  Denselben  »orjiehef , welche  fchon  i6go 
»on  feinem  Safer  unb  beflfe"  Sruber  erfunben  worben.  " 
‘Tfucb  hat  ber  2tbr  tTZolIec*)  jroeij  »an  ihm  erfunbene 
©intichtungen  ber  iuftpumpe  angegeben , nämlich  eine  ein» 

• - - fache 

• fnrrodnft.  ad.  phHnfoph.  natur«.  Tom.  If.  §.  mo.  * 

ß)  Menrioir.  for  Ir»  intfrumens  «jui  font  propre*  aax  experiencea 
de  l'aif;  in  memoir.  eie  1‘Acad  roy.  de«  fcienc.  ä Paris  1749# 

■ 741«  iß£l.  Lc^oat  dt  phyfi^ue  expcr.  Tom.  Ui.  lef.  X* 
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unb  eine  doppelte.  • ©ie  einfache  f uftpumpe  Wmmf 
In  Änfegung  bes  dufjerlidjen  Änfegens  mit  bet  boplifcgen 
unb  papinifcgen  überein,  ©er  dpiinber  (legt  auf  feinem  guß« 
gejlelle  oertifal , unb  ber  Stempel  wirb  wie  bep  bet  papi* 
niftgen  oermittelfl  eines  Steigbügels  mit  bem,  ftuße  gerun* 
tet*  unb  burtb  eine  aufwärts  gegenbe  Stange  an  einem 
J^anbgriffe  mit  ber  Jpanb  wieber  aufgejogen.  ©er  Jjiogti 
El  ift  oberhalb  bes  dpiinbers  wie  bep  ber'boplifcßen  fuftpumpe 
P angebracht,  jebod;  mit  bemUnterfcgiebc,  baß  gier  ber  Stäp» 
fei  k (fig.  60.)  nid;f  nötgig  ifl , um  bie  f uft  aus  bem  dp* 
i'pbf  ju  (affen,  ©er  nolfetfdje  Jgio^n  i)l  ndmiid?  wie  bee 
»’  fotguerbfcge  hoppelt  burcgborf,  .fo  baß  man  burtb  obwed)* 
jelnbe  Stellung  bes  ©riffs  enfweber  ben  dplinber  mit  bem 
Seiler,  ober  mir  ber  duffem  In  fr  in  QSerbinbung  bringen 
* fann.  99epm  ©ebraudje  biefet  Pumpe  muß  man  alfo  poc 
bem  9!iebertrefen  ben  $agn  in  ble  eine,  uniyoorbem  #er* 
aufjiegen  Msfel6en  in  bie  anbere  Steilung  oerfegen.  QJoc 
bie  Oefnung  bes  #agns  fegt  fToUet  ein  QJeniii,  roelcges 
• wegl  bie  fuft  aus  bem  dpiinber  geraus,  aber  feine  duffere 
fuft  gineinläßt.  . ©ie  Hbftcgf  gietbep  ifl,  bas  Hufjirgen 
bes  Stempels  ju  erleichtern.  ^fi  nämlich  ber  Stempel  nie* 
bergetreten  worben,  fo  tritt  aus  bem  Stecipienten  in  ben 
Staunt  brs  dpiinbers  fuft,  weldte  eine, 'geringere  ©icgtigfeif 
als  bie  duffere  atmopfwrifdie  fuft  befiger.  Qöitb  giernäcgfl 
ber  J^agn  fo  geöffnet,  baß  bie  äußere  fuft  mit  bem  dpiin* 
ber  in  djerbinbung  lieget,  fo  fcgldpft  bie  äußere  fuft,  wenn 
fein  SBentil  ba  ifl,  in  ben  dpiinber  fo  lange  ginein,  bis  bie 
innere  fo  biegt,  als  bie  äußere  ifl.  fiegt  aber  bas  QSentii 
Oor  ber  Oeffnung,  fo  entgalt  ber  dpiinber  fuft  oon  weit  ge* 
.ringeret  ©itgtigfeit , als  bie  äußere  atmofpgdriftge , unb  ber 
©ruef  ber  Xtmofpgäre  oon  unten  auf  treibt  ben  Kolben  bep* 
nage  oon  felbfl  wieber  jurücf , fo  baß  bie  arbeitenbe  $«fon 
nur  wenig  nacgjugelfen  gat,  um  ben  Kolben  ganj  einju* 
flößen.  SDIan  fiegt  leitgt,  baß  biefe  ?)umpe  autg  als  dom* 
prefftonSmaftgine  gebrautget  werben  fann,  wenn  bas  ®en* 
Cif  vom  Jjwgne  ipeggenommen  ipirb. 
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CToUete  hoppelte  Luftpumpe  fömmf  in  Ynfehung  bee 
medjaniidien  2i  norbnurtg , bie  Kolben  ju  bewegen , mir  bet 
. {xnvfebee’fdjen  Luftpumpe  überein.  Die  bepben  EolinOet 
fielen  neben  einanber  nertifaf,  in  welche  bie  ©tempel  mit 
' ben  gejagten  £ugftangen  von  unten  h»»eingehen , unb  oer« 
«niftelft  eines  ©ternrobeS  burd> . eine  lange  Kurbel  beweget 
»erben,  ©leid)  Ober  bepben  EpUnbern  ift  ein  2fufTa|  an« 
gebracht,  worin  ein  Jjpahn  frecft,  weither  fo  burdjborf  ift, 
ba§  er  bepm  Jptn  > unb  Jjwrmenben  balb  ben  einen  baib  bea 
. , anbern  Eplinber  mir  bem  LXecipienten  in  abroechfelnbe  'Her* 
binbung  bringt,  Die  Kurbel,  melcbe  bas  £Kab  brebef, 
bre^et  jugicid)  bep  jebem  2(nfange  eines  neuen  3,jgeS*  ben 
Jjjahn  gehörig  um  > unb  jroar  verntitfelft  eines  furjen  3a* 
pfenS,  ber  bas  Enbe  Pom  ©riffe  bes  ^atjns  ergreift,  folcbes 
burcb  einen  ‘Sogen  mit  h*f  umführet,  rocburcb  eben  ber 
Jf}a{m  bie  gehörige  ©-eliung  erhalt.  Jpierbep  muffen  aber 
bie  Kolben  feibft  ftcb  nicht  mit  bem  $af>n  jugleicb  bewegen, 
fonbern  ber  £ahn  mu§  jeDesma^l  fchon  in  feine  rechte  ©fei« 
iung  gebracht  fenn,  beoor  bie  Kolben  tyre  Semegung  an« 
fangen.  Die  Jpierju  nötige  medja  .ifd?e  Einrichtung  hat 
riollet  umftanblid)  befd)Meben,  unb  mürbe,  hlfr  anjafuh* 

. ten,  ju  meifläuftig-fen».  Das  ffieientltcbfte  hiervon  ftnbet 
man  auch  bepm  Ratfiett.  Uebriger.s  ift  biefe  Luftpumpe 
außerhalb  Jraufrcid)  nicht  in  ©ebrauch  gefommen. 

Durch  bie  fenguetbiftben,  S’graoefanbfcben  unb  nolletfdien 
Luftpumpen  ift  ber  ©ebrauch  ber  Jfbäbne  bcprabe  allgemein 
eingeführet  roorben,  ohne  3®  ei  fei,  roeii  feit  ber  erften  Er* 
ftnbung  biefe  2(rten  oon  Luftpumpen  bauerhafter  verfertiget,  ' 
unb  fomobl  ftarfer  QSerbünnung  als  and)  jur  QSertud)« 
fung  ber  Luft  fe$r  beguem  gebrauchet  werben  formten,  fftue 
in  Englanb  ftnb  bie  QSentile  meijr  gebräucMtcb  geblieben.  _ 
Die  verfchiebenen  üftangel,  welche  man  bleuer  an  ben 
Luftpumpen  mit  QSentilcn  ausgefefeet  hatte,  fuchte  ber  eng*  - 
Wehe  Äüftftler,  3^^110  Qmtaron,  ju  oetbeffern,  unb 
fte  pornehatütb  auch  jtun  Serotdnen  ber  Luft  einjorich* 
ten.  Er  gab  bie  oon  ihm  erfunbene  Luftpumpe  im  $ahre 
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Reußen  v)  beutlid;  unb  umfldnblid)  betrieben  unb  abge« 
bilDer  worben.  . - 

Die  fig.  6 j.  flellt  einen  «ertlfafen  ©djnitt  durch  bie  Xre 
bes  (Eolmcerg  ab  unb  einer  von  bem  ©oben  bes  Splinters 
feicrodrts  horizontal  fortlaufenben  £Kö^re  cd  vor.  Der  Sp* 
linber  a b fleh'  »ertifal , in  welchen  ber  Kolben  von  oben  hin«  , 
eingeher.  . Die  Äolbenflange  ifi  mehr  benn  hoppelt  fo  lang, 
als  Der  CEoitnber,  unb  nur  am  obern  “Jh^ile  mit  Bahnen  ver« 
fehen.  Um  Den  3ugang  ber  dufjem  iuft  jum  obern  $heüe  •* 
bes  Solinbers  abjuhalten,  ifl  biefer  bep  ao  mit  einem  Decfel 
Verfchloffen , burd>  welchen  bie  .S'ol&enflange  Iuf(bid;t  hin« 
burdjqehet.  Das  ftußgeflelle  ber  Ißumpe  i|l  wie  ein  $ifcb 
. mit  vier  $ü^en  eingerid)tet,  unb  bie  ©dnber  jwifchen  Den 
Jfiifjen  nebfl  bem  Dfd)blatte  bienen  bem  (Eplinber  jur  ©e« 
frfligung.  2tuf  bem  ^ifdjblatte  flehen  fechs  ©dulen,  wo« 
Von  jmep  ein  ^luerbanb  tragen , bas  ber  Xjre  Des  Drillings 
jur  Unterlage  bienet,  bie  vier  übrigen  aber  eine  Patte  tra- 
gen, worauf  ber  geller  befefliget  ifl,  nebfl  nod>  einen? 
@d)raubengefMe , welches  bie  ©locfe  ju  befefligen  bienet, 
wenn  man  unter  berfelben  bie  iuft  vcrbichten  will.  Der 
jtolben  hat  ein  ©entil , weldjes  bie  iuft  nur  von  unten  nad> 
oben  burthldfjf.  Sin  anberes  Ventil  liegt  im  ©oben  Des 
(Eplinbers,  welches  ebenfalls  bie  iuft  nur  nach  oben  burch« 
laßt,  QQurbe  nun  bie  £Xöf)re  cd  ununterbrochen  bis  jun? 
Helfer  ber  iuftpumpe  hinauf  geführte,  unb  wäre  ber  Splitt« 
ber  bei)  & o offen , fo  fieht  man , baß  bie  iPumpe  nur  junt  - 
©erbüi  nen  ber  iuft  bienen  fdnnte.  Damit  fte  aber  auch 
jur  ©erbidjtung  ber  iuft  ju  gebrauchen  ifl,  fo  hot  man  bie 
Sichre  cd  nicht  allein  vermittelfl  bes  angebrachten  Rahnes 
•fgh  bep  d unterbrochen,  fonbern  auch  bie  (Einrichtung  fo 
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gemotht,  bog  fidj  tief«  »ermiffelß  bei  J^o^netf  iit 
jwep  Tfeflc  verteilet  ^ baoon  ein  jebtr  nach  ©efallen  »er« 
fd)|offen  roerben  fann.  ©er  Äopf  k bei  J^a^nO  i ß mit  brep  • 
horijonfalen  Schweifen  ober  ©riffeit  wie  k 1 »erfehen,  welche 
am  SRittelpunte  k gleiche  SDinfel  mit  einanber  eimdjliegett.  • 
Die  innere  Sinridjtung  bei  J^a^nee  jeigen  fig.  £4  unb 
6f.  welche  fjorijontole  ©urd;fd)nitte  »orßeflen,  in  welchen 
bie  Tire  ber  £Kö()re  cd  lieget.  '3n  ber  fig.  64.  iß  cd  bie 
fKö^re , ber  äußere  Diing  bie  J^ulfit  bei  Jjupns,  unb  bie  in* 
nere  •Ä'reteßdche  ber  ©urcbfcbnitt  bei  forperlidjen  Jpofmi 
felbß,  welcher  fig.  6f.  noch  ein  5)?af)l  befitmberi  abgebilbet 
iß.  ©ie  unbeweglid)e  Jpülfe  (fig.  6 4.)  (tat  brep  Oeffnun* 
gen  d,  m,  n.  ©ie  eine  d hängt  mit  Der  £X6hre  d c jufam« 
men,  »on  m gef)t  eine  9it5hre  h*nauf  i«m  Heller,  »cn  n ober 
ge^t  eine  anbere  SKd^re  jur  eberßen  Oeffnung  bei  Splinberi* 
tinb  hängt  bafelbß  mit  bem  innern  dvoume  bei  Snlinbere  fo 
jufammen , wie  ei  fiep  opq  (fig.  6;.)  »orgeßeQet  iß.  2iud> 
ber  Ädrper  bei  #ah»*  (fig.  6f.)  iß  an  brep  ©feilen  1,  3,3 
burd}borf,  weld)e  an  bie  Oeffnungen  ber  J^ülfe  d,  m,n  raf» 
fen ; »on  1 erßrecft  ftd>  ein  Sanal  bii  2 ; »on  3 geht  ein  (Ja* 
nal  gegen  bie  3jre  bei  Jpüfjnigti,  biegt  fidj  aber  6ep  y auf* 
wdrti;  fo  wie  ei  bie  fig.  6}.  bep  dy  z »orßeUef.  SSWit  ben 
iinien  v i,  v 2,  v 3 ßnb  bie  brep  ©djmelfe  bei  Jgtahnei  parallel. 

^)at  nun  ber  Jpahn  biefe  ©te (lang , bag  1 auf  d juttijfr, 
fo  trifft  2 auf  m,  unb  3 auf  n ju;  mithin  iß  ein  3Beg  trn 
c burcf)  d unb  m nach  bem  fXaume  unter  ber  ©locfe,  unb 
ein  5öe g oben  »on  bem  Splinter  bep  o burd)  p,  q,  n,  y bii 
* offen , fo  baß  bie  f uft  unter  ber  ©locfe  mit  ber  f »f t im 
Snlinber  unter  bem  Kolben , unb  außerbem  bie  i uft  übee 
bem  Kolben  mit  ber  äußern  i uft  ©emeinfdiaft  hot.  @0 
bient  alfo  bie  fPumpe  jum  QJerbünnen  ber  fuft,  ■ unb  biefer* 
wegen  iß  auf  bem  mit  v 1 parallelen  Schweife  bei  Jpafjni 
ber  Q3ud)ßab  E (exantlatio)  geßochen. 

5Benn  ber  Jjahn  fo  gebrehet  wirb,  baß  3 auf  d jnfrifff, 
fo  trifft  1 auf  m unb  2 auf  n ju ; mithin  hot  nun  bie  äußere 
fuft  burch  2,  y,  c,  f mit  bet  iuft  unter  bem  ©remoel  im 
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CpHnbet  o®emc1nfcf)«fc;'  oow:t>er  iuft  über  betir  Srempei 
aber  geht  ein  ©cg  burcfi  opq  uftbn/m  bis  ju  Per  Luft  ün> 
ttt  ber  ®lecfc  hinauf.  3H  ®*ffer  Stellung  bient  btf  $)untpe 
jum  QSetbidjten.  SSepm  JP>eraufjie^en  beet  Stempels  tritt 
tie  augete  Luft  butd)  zyde,  öffnet  bnö  QJontil  f , 'unb  tritt 
In  Den  innern  LKaum  be«  (Eplinbers  unter  ben  Stempel ;'bepnt 
Jperabminben  tes  Stempels  flögt  biefe  Luft  bad  ^otbenoen. 
til  auf,  unb  begibt  fiel)  in  ben  Dianm  über  beit  Kolben  >•  unb 
icirb  bepin  foigenben  'duSjug  be«  Stempel«  burch  bie  D{ö§re 
opq  unter  ben  geller  ln  bie  ©locfe  qeptegf.  2(u«  biefee  Ur* 
fncre  wirb  ber  mit  v 3 parallele  Schweif  be«  J^alfn«  mit 
bem  ‘-Öttd) (laben  c (comprelüo)  bezeichnet. 

' Äaf  enblid;  her  Jpa(jn  biefe  Stellung/  bag  3 auf  m trifft/ 
fo  i fl  nun  ber  innere  üKoum. ber  ©feffe  mit  ber  dugern  Lufc 
jelbff  »erbunben,  unb  eben  biefe  Stellung  bienet;  bie  Luft 
wicber  unter  bie  ©locfe  ju  (affen , »nenn  fte  ausgeieeret , eben 
ge  IjerauSjuIaffen,  Wenn  fie  eerbichfet  war.  ©aber  ha£ 
«ud>  ber  mit  v 3 parallele  Schweif  fein  3ei<hen.  ..  1 . 


• ©urd)  biefe  finnreidje  Einrichtung  be«  J^a^ne«  hat 
Smearon  bep  ben  Luftpumpen  mit  UJencilen  ben  ®sr<  heit 
erhalten/  fie  nicht  nur  jum  QJerbünnen,  fonbern  auch  jun» 
IBerbtchten  ber  Luft  ju  gebrauchen.  2t«gertem  aber  gerodh' 
ret  ber  ©ecfel , welcher  ben  Epfinbet  «be«  bep  so  oerfddtegf,. 
noch  ben  tHortgeil , bag  »on  oben  feine  Luft  über  bem  Stern* 
pet  einbeiugen  fann.  . ©ieferwegen  ifl  auch  an  ber  Oeff* 
nung  o ein  britres  QSentil  angebradjf,  rocldieü  wohl  bift 
Luft  au«  bem  Epiiitbcr  heraus,  aber  feine  hinelnlagf/  in* 
bem  weber  beptn  ©erbünnen  nod)  bepm  Q?erbid)ten  Luft  ein* 
ge^t.  ©ie  eingehende  Luft  würbe  aber  bepm  QJerbünnen 
foiorhl  a(«  QJerbid)(eii  hinberlid)  feon.  _3n  henben  Jöllet* 
uämlid)  würbe  fie  burd)  ihte  ©laflicitat  ba«  Jperaufminben 
bee  Stempel«  ungemein  erfthweren , intern  bepm  QSerbün* 
tun  oie  atmofphdnfd)e  Luft  in  ben  Eplinbei-/  unb  bepm  95er* 
; tt ebnen  bie  unter  ber  ©ioefe  fehr  ffarf  perbifhteti  Luft  über 
1 kt n Stempel  treten  würbe» 

3üb  3 Äiitg 


m **' 

**■■■  Unti  bie  ©enfile  ^>af  ©meatort  befräifcflich  b erbe (Te xt. 
3m  2Jobeufiü#e  be«  (Eplinbera  bejinbet  (ich  «ine  runbe  ‘Set. 
tiefung'  ff)  mit  »eichet.  bie'  SKöfrre  cd  jufammenhängt.. 
S)i«fe  ©«rtlefuug  ifl  im  ©utcbmeifet  trep  SWo^l  »eitet  ol« 
hie  JKö^re  cd.,  unb  über  ihre  obere  öeffnung  ifl  bie  ©etuil* 
blafe  gefpannt.  ©urd)  biefe -Einrichtung  wirb  fllfo  ber  ©rucf 
bet  fuft  gegen  bie  fÖlafe  9 «Wahl  flärfer,  ata  wenn  b<« 
©entii,  »ie  w ber  homföbee’fchen  f uftpumpe , eingerichtet 
märe;  bannt-  ober  bet  ©rucf  bet  htift  biefe  SMafe  »id)t  } et* 
teiße,  fo  bringt  ©mecttOll  Aber  ber  öeffnung  ff  ein  jor* 
tti  91e|  bon  5Wetai  an , »eiche«  au«  fieben  ©ecbsecfen  befle» 
h«t , »oben  ihrer  fech«  um  ba«  fiebente  in  bet  3Ritte  bejrnb» 
liehe  herum  liegen.  ©Ufe«  Sieh  befr-bet  fich  in  bep  SRifte 
einet  metatfenen  Scheibe,  roeld;e  auf  bem  ©oben  betf  ©tie. 
fei«  liegt,  nnb  über  »eidje  eben  bie  ©hfe  gefrgnnt  ifl. 
©d)(ießt  rtun  ber  ©tempel  an  bem  ©entil  aiienhalben  genau 
an,  fo  muß  r.oifwertbfg  affe  iuft  unter  bem  Kolben  burch 
ha«  Jfolbenbentfl  hinauftreten.  3u  biefer  Tibficht  ifl  in  bet 
Splitte  ber  ebetien  unb  glatten  ©ftinbßdcbe  be&  Kolben«  eine 
Weine  -öeffnung  7,  über  »ei eher,  ba«  Äoibenoentil  Hegt. 
SDnrch  Den  barüber  (iegenben  $heti  Des  Äolbeh«  gehen  bie 
paar  Weinen  Dehnungen  a unb  ß hinburd) , um  bie  fuft  hin* 
aufjulaffen.  ©ep  biefer  Einrichtung  bleibt  jroor  affevbing« 
ein  $h*K  bet  im  Eplinber  beftnbiiehen  fuft  unterhalb  be« 
Jtofben«  fi£en,  »eiche  aber  nur  ben  f (einen  (Eaital  y au«* 
füllt.  SSBare  bep  o fein  ©entil  befinblich,  fo  mürbe  bie  un* 
(er  bem  &e|ben  jurücf  bielbenoe  fuft  mit  ber  äußern  gleiche 
©ichtigfeit  hoben.  . SSBeii  aber  ba«  ©entil  bep  o affe  äußere 
Juft  cbhäit,  mithin  bet  obere  fXaum  bepnahe  luftleer  ifl, 
fp  »irb  ber  jurütfgebliebene  $hf*l  fuft  in  7 bo«  jfolben* 
ventil  fo  lange  heben , unb  ftd>  auebreiten , bi«  fie  nur  roch  < 
gleich«  ©Ichtigfeit  mit  ber  fuft  unter  ber  ©ioefe  hot-  ®'e 
bitl  e«  ju  fagen  höbe,  wenn  bep  o fein  ©entil  befinMicf) 
wäre,  läßt  fid;  auf  folgenbe  Htt  überfehen.  ©erhielt* 
bet  SKaum , in  weichem  bie  fuft  ton  gleicher  ©ithtfgfeh  mit 

ber  atmofphätifchen  fuft  unter  bem  Äoiben  jurücf  bleibt , ju«n 
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ganjen  «Koume  bea  tf'oftenjuged  « rietiju,  fo  würbe  tiefe 
iuftT  nadjöem  ber  ©rempet  -{linaufgerounben  worben,  fx 
bünner  fepn>  ols  bie  äußere,  unb  wenn  dabann  bie  ' 
i u ft  unter  ber  ©letfe  ftßen  eben  fo  parf  perbiYnnf  wäre, 
fo  formte  in  ben  (Jptinber  nid)te  mefcr  bin«inft«en,  unb  bie 
fttetrimnung  ließe  ftcf)  nun  nid;t  roeirer  (reiben,  3p  j^itt> 
gegen  baö  ©entil  in  o ba',  - fe  wirb  bfe  fd)on  fx  !Sj)?a()l  »er» 
bümtfe  iuff  in  y nod>  /x  «JKa&l  oerbünnt,  unb  nun  fann  ' 
Die  fx  «JKapl  bidjrerciuft  in  ber  «Käßre  cd  baa  ©obenoen« 
til  gor  rocf>i  nod)  aufßoßen.  3ule$t  fomntf  nod;  aöea  bar. 
«uf  on , baß  ber  ©rempet  oben  am  ©ecfel  bed  (Epfinbert 
in  feinem  &ödjpen  ©taube  redjt  genau  anfdpießt,-  unb  baß  , 
jioifdien  bem  ©entil  o unb  bem  Kolben  fo  wenig  fuft,  als 
mog(id)  Ift,  ßecfen  bleiben  ,'  weit  fie  bafetbP  mit  ber  äußern 
«inerte?»  ©icßtigfelt  fcot.M  ©efefc  ei  bleibe  be»rö  ein  «Kaum, 
ber  £ «JKa&l  f leinet  ifl,  da  ber  «Kanm  beö  jfdbenjugea,  fo 
wirb  fid)  bccff  bie  barin  jurürfgebfiebene  fuft,  wenn  ber 
Äolben  (»erabgerounben  wirb  ,"buvd)  ben  ganjen  «Kaum  be« 
^'olbenjuges  cuabreiten,  unb  f>  SSKa&t  bünner  werben  dtf 
Die  äußere  tuff.  • $n  bem  «Kau’me  y alfo  wirb  bie  jurticf. 
tleibenbe  iuft  ebenfaifa  ^ SDfufp  bünner  o(8  bie  äußere  fuft 
fenn.  :QP  nun  biefer  «Kaum  y fx  5Ka()i  fleiner  a(a  bet 
»Kaum  tea  gelben  jugea , fo  wirb  bie  bavin  beßnbticpe  fufr, 
wenn  ber  Kolben  ganj  wieber  in  bie  Jjo&e  gewunben  ip, 
f Xjk  SDta&t  bünner  ofet  bie  äußere  iufc  fepn , unb  bia  auf 
biefe  ©renje  wirb  ftcf)  bie  ©erbünnung  ber  iufc  unfer  bet 
©locfe  aud)  treiben  taffen.  > ä:  - • • • - 

©meaton  berichtet,  er  $abe  gefunben , baß  feine  3Ka. 
fdjine  bic  -iufc  orbentlid)  ungefähr-  iöoo  5Ka§t  Oerbünne, 
wenn  pe  rein  jufammengefe^et  ip - fonP  aber  Qabe  er  pe  a(*  - 

tejeit  wenigPena  500  9Kubl  eerbünnen  Mnnen. 

Hn  ber  fmeatonfcßen  juftpumpe  ftnb  nad)(>er  Oerfdpebene 
PJerbclferungen  angebratftt  worben.  '«ftad)  ben  oon  tTldtftte 
unb  Slttnc  angebrad)(en  ip  pe  00m  Jjrn.  .f>efr.  Htctmn* 
berfl*)  befdjrieben.  «$ren  äußern  ©au  gibt  bie  ßg .66. 

• 1 ■>  j ' ■■  -i  **•••  ©b  5 • *■  ’ !Der 
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JDer  (Sytinbcr.  «*i  n«&fl  medjanifdjen  fl  iwtbnung  b<r  Jfof» 
fccnberoeguiig  burd)  Die  Äorbel  B unb  Safrnftange.  C iß  ®ie 
ju»or  ungeänbert.  Hat  bem  untern  (Jnbe  be#  (Eutinberd 
ge(jt  ebenfalls  .bie  fXöfct  edc  uaunterbredieii  in  bas-metal» 
lene  ©tötf  ab,  öa$  wie  eine  ©fange  auafie&f,  ober-etgenb» 
Iid)  eine  weid)f  unter  bem  Jener  A bet  fuffwanpe 

fort  lauft  i unb  |id)  bei)  a in  batf  iod)  btS  Xfüerß  öfjtrcet-j  ouS 
bem  obctn  ©nbe.  be»  QEgllnberß  ober  gt&t  bie  jXö^e  gh.burd) 
«inen  äfcniidjcn  (£«nal  ok  in  ben  Jeder.  ©t«tt  tvß  unten 
liegenben  fmegtonfdjen  Jfjafjfteß  ftnb  jmep  geroäilukcfjefen» 
guerbifcfee  Jp>tyae  $u  mehrerer  Qicguenilicßfeif  oben  bei)  m unb 
ji  angebracbr.  ; Jjnben biefe  $ä(me;bie  Stellung,  wie  bie 
gigut  jrigct,  ~fb  (teilt  nun : bet  Qanal  cbmit  bem:  inner« 
*Kdume  ber. -©locfe  in  SBerbinbung;  ok  aber  .iß.  non  bec 
©locfe  abg^d)i4tteu  unb  bagegen  mit  bec  Sötidjfifi  oerbun» 
ben , aus  meiner  auf  ber  abgewaubten  ©eite  ein  iod)  in  bie 
ferne  fuft  geriet.  2tuf  biefe  'Ißeife  iß  nun  bie  $umpe  jum 
SJetbüinen  eii.gfiit^tet;  beim  fabalb  bev  ^olbea  aufgemun« 
fte«  wirb,  fo  tritt  bie  unter  ber  ©locfe  befinblidje  iuft  .burdj 
ben  danol  abcdE  in  ben  luftleeren  ©liefet  , meid)*  ii-pra 
SRiebciwinben  bui  d)  baß  j^oKwrcatil  über  ben  Kolben  jift 
begibt i unb  bepm  abermaligen  Äußminben  beß  ©tempelf 
2>urcf>  ben  ©anal  D g h i in  bie  frene  iuft  getrieben  mitb. 
^Serben  aber  bie  J^ä^ne  ,um  | bes  ©rfclä  gebre^et^  foi(t 
ber  (Eatial.  cb  non  ber.  ©locfe  obgeid)uiften,  unb  «m.bee 
freien  Saft  oertunben,  ok  hingegen  fyat  mit^bem  inner« 
diaume  ber  ©locfe  eine  ©emeinfdjoft.  J)iefe  ©tellung  ber 
jpdfcne  mad)t  olfo  nun  bie  $umpe  jmn  Q3erbid)te.«  gerieft ; 
beim  bepin  jXufiDinben  beß  ©tempelß  begibt  ftd)  .äußere  iuft 
burd)  ben  datial  cdeE  in  bes  Stiefel,  mddie  bepm  9iie» 
berwinben  über  benfelben  tritt,  unb. .bemn  folgenben  2tufroin« 
ben  Dirrrl)  bgn^gnal  Dgfika.  unter  bie  ©locfe  getrieben 
wirb.  'f2(u/.  ben  J5)j£)nen  fmb  ©ctjdje  mit  E unb  C elnge* 
ßod)en , ; roetdje  ald'3*td;<n  bientntt,vwie  fie  fielen ' tfüßen, 
um  ju  efwirfir en  ober  ju  cempr/njiren.  Jiurai  bie  tljsHine 
lärmte  man  auefc  jut  »crbülinrenTuft  wieber  äußere  §/nju» 
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unb  Me  »erblcßfcfe  f)«rau«laf[eh ; um  fie  aber  ju  fetten , Ifl. 
jur  ©eite  De«  @anal*  ok  bie  (uftbtc&te  ©Traube  k äuge»; 
bracht , njelcfee  man  öffnen , unb  fo  ben  innern  JKaum  bee 
©locfe  mit  ber  äußern  juft  perbinben  fann«,  , 

©tatt  ber  3Maf«  iff  ju  ben  Q3enfßen  ein  angefd?raubte*  ■ 
©tuet  ®3d)8taffet  mir  vier  Bipfeln  angemenbet  roorben.  - 
5D«r  Kolben  befielt  au*  jwep  ©tücfen,  beren  untere*  ge*' 
tobe  burcbbobrt,  unb  mit  bem  QJentile  bebecft , ba*. obere- 
fäjief  burcbbofort  i|l.  23ct>be  ßnb  burd)  jroifdjenliegenbe*  • 
jeher  am  SKanbe  fefl  »erbunben ; in  ber  SRifte  aber  (affen  t 
fie  jroifdjen  ficf>  einen  f (einen  JRaum,  bamit  ßd>  ba*  SJenfil. 
beben  fdnne. 

* €Ber>  offen  biefen  angebrachten  ®erbefferungen  6e^(r 
bflrf)  notfi  biefe  ( uftpumpe  ben  $e(f(er , baß  bie  Qßerbännung 
• ber  iuft  nur  bis  auf  eine  genoiffe  ©renje  ©fatt  ftnben  fann,  • 
Kenn  nämlitf)  bie  uerbimnte  fuft  ntdjc  Grafit  genug  mefjc 
bat,  ba*  ®enti(  ju  Offnen.  • Um  aber  aud?  biefen  ju  »er* 
meiben,  ^ ben  bie  $errn  gurret  unb  i^cta 8 ein  ?>eba( 
mit  eigenen  Q?orrid)f  ungen  am  55oben  be*  @tiefe(*  ange* 
bracht,  womit  ba*  ©obentontil  burd»  treten  geöffnet,  unb 
ber  aud?  nod)  fo  ßarf  »erbtinnteu  iuft  ber  freue  Durchgang 
»er  ßa  ff  et  roiib.  ©efc^reibungen  hiervon  geben  Cttoailo  *) 
unb  JLtdjtenbercj  <*).  $)ie  <Jinrid)tung  be*  Jjperret  t^aas 
iß  einfacher,  als  bie  be*  J£>crrn  gurrte,  unb  fig.  67.  ab« 
gebilber.  ?(n  bem  untern  Steile  ab  be*  ©riefet*  iß  ein 
©tucf  SRefßng  cedef  mit  einem  netten  (f  anale  burcf? 
©djraubcn  mit  Jebern  befeßiget.  ?(n  biefe*  iß  ein  anbere* 
©tucf  g mit  ber  baran  gelöteten  JKö^re  h , welch*  nach 
bem  teller  hinaufgehet,  ongefeftraubet.  Ueber  ber  untern 
Oeffnung  ber  $umpe  iß  ein  ©tütf  geölter  taßet  gefpannf, 
welche*  fed)*  Jod) er  (tat,  unb  eermittelß  eine*  meßingenen 
JKjnge«  in  ba*  ©rücf  ede  eingefefet  iß.  3n  bem  banale 
de  beßnbet  ßd)  ber  ©tentpel  kir,  roeld;ee  unten  bet?  r in 
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b* » #eWf  ora  eingeftfttif! , tSr  fidj  um  m brehÄ.  • 
bie  ©litte  bes  ©tempels  geht  ein  ©tücf  SOlcffing , um  totU 
che*  leberne  ©Selben  Hegen , bie  bis  an  bie  ©cb  eiben  r unb 
k reichen.  SDie  %?e  M ©tempels  iff  bi«  jur  ©litte  burdf» 
bo^rt,  wo  fid?  eine  ©eitenoffnung  beftnbet , bie  mit  bet 
9iöhr*  h ©emeinfdjaft  hat.  Cnblicb  ijl  unten  bep  k in  ei* 
item  nod)  übrigen  fleinen  «Saume  eine  ©piralfeber  ange» 
bracht,  - bie  ben  Stempel  ^inaufbtöcfb  3(1  ber  Stempel 
in'  äSu^e , fo  bebetft  ber  Raffet  oben  hep  r bte  Oeffnung,' 
mithin  ifl  babtird)  bie  Communication  bes  ©titfels  mir  bem 
Innern  «Saume  ber  ©foefe  ganj  abgefd)niften ; tritt  man  «bt» 
auf  o , woburd)  ftcf>  ber  ©tempel  ein  wenig  fterobbegibt  , f»; 
iff  er  nun  mit  bem  $affetbep  r nicht  mehr  in  Berührung,1 
unb  bie  iuft  fann  ungehobelt  burch  r,  unb  burd)  bie  lödjet 
beS  Raffet«  in  ben  ©ttefei  treten.  . Kn  bieier  fleht  fmnreichett 
©intid>tung  betnerfet  bgeh  J^err  Itdjtenbettt , ba§  fte  bi« 
gehoffte  ©jirfung  nicht  th«e  / wofern  nicht  burch  bie  hepbei» 
noch  übrigen  Bentile  ein  eben  jo  ftepet  Durchgang  bet  iuft 
»ftfehaft  werbe.  **.  .tt  '•* 

lOoaße  bisherige  Bemühungen , bie  (ufrpumpen  fom«hf 
rillt  Jpähnen  als  ©enttlen  bem  3uecfe  entfprechenb  nollfom« 
men.  ju  verfertigen , fruchtlos  Waren , fo  gab  ln  £oflanb 
Johann  Cutt>bt«fbtt  eine  eigene  ©int ichfung  an,  bep  ber 
er  alle  fehler  vermieoen  yt  ha&*n  glaubte*).  Da«  ®e* 
fentlichfte  berfelben  bejieht  in  fofgenben.  t“  ■ 

lieber  bem  Colinber  (fig.  68.)  ab  beftnbet  f?d>  eine  iti 
berbücbfe  c,  burch  weiche  oie  ©fange  bes  ©tempel«  luft» 
bicht  hluburchgehet , unb  über  felbiger  neth  ein  ©efäß  d.mit 
Del.  Äuch  n ifi  eine  Delbiichfe,  welche  ba«  Del  aufnimmf, 
fo  mit  ber  luft  bepm  «Sucfyuge  be«  ©tempel«  burch  ben 
Canal  q q getrieben  wirb.  biefe  Büd)fe  voll  Del , fo 
geht  es  in  bas  ©efafj  d burch  ben  Canal  m über,  op  tfl 
ein  Qraht,  welcher  bienet,  ben  Canal  qq  als  ©töpfel  luft« 
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» bid)f  ju  »erfdjflegen.  ©ie  burd)  ben  Sanol  q q getriebene 
fuft  flögt  ih"  in  bie  Jpöfje,  worauf  er  aisbann  burd)  fein  ei* 
genes  ©ewid)f  roleber  hcrabfallt,  unb  bie  Oeffnung  bes  Sa* 
nafs  oerfddtcgf.  Sin  Paar  Stücfchen  SDJctaff  erholten  ihn 
in  ber  gehörigen  fXicbtung.  ©iefe  2?orrid)fung  »etrritf  bie 
©teile  bes  fonfi  geroöhnlid;en  ©entils  im  ©ecfel  bes  Stfflnbers. 

3m  ©oben  bes  ©tiefeis  ifi  in  ber  Witte  ein  fod)  burd)*  . 
gebohrt,  um  ©emelnfchaft  bes  ©tiefeis  mit  bem  innern 
Slaume  ber  ©locfe  burd)  ben  Sanol  r $u  erhalten.  ©icfe 
Sommanication  wirb  burd)  folgenbe  Sinridjfung  unterbro* 
d)en.  ©ie  ©fange  ee  bes  Stempels  ifl  h0h*/  unb  enthält 
bie  bimnere  Stonge  fg,  on  bereu  unterem  (jnbe  ein  langer 
Stift  kl  ifl,  welcher  bei)  1 einen  Ouergifr  hefige?,  ber  brel* 
ter,  als  bie  engfle  Oeffnung  bes  im  ©oben  eingebohrten 
focbs  iji.  ©iefe  Stange  fg  geht  burd)  eine  feberhülfe  im 
mittleren  $he*le  bes  Stempels,  unb  lägt  geh  barin  luftbid)? 
hin  unb  h«  fchjeben.  ffiirb  nun  ber  Selben  in  bie  Jpöhc 
gejogen , fo  oergattet  ber  Querflift  unten  ben  1 bie  Stonge 
fg  nur  bis  ju  einer  gewiffen -Jrjöhe  mitjunehmen ; afsbnnn 
hat  ber  Snlinbcr  mit  ber  ©locfe  burd)  bie  SKöhrc  r ©emein* 
.fd)aft,  mithin  fann  bie  fuft  unter  ber  ©ioefe  in  ben  Splin* 
ber  treten.  ®irb  hiernacbg  ber  Stempel  wieber  nieberge* 
brüeff , fo  nimmt  bie  in  ben  Snlinber  getretene  fuft  einen  2lus* 

■ weg  burd)  ben  Stempel,  beffen  Sinrtdjfimg  gleich  hefd)tie* 
ben  werben  fofl;  juoleich  wirb  ben  biefem  Siücfjugebed  Kol- 
bens bic  Stange  gf  nicbergeflogen , fo  bag  ihr  Snbe  bet)  k 
bie  Oeffnung  im  ©oben  oerfd)Hegf,  unb  bai>er  bie  Som* 
munifüiion  bes  Snlinbers  mit  ber  ©locfe  oufhebr. 

• * ©er  Stempel  begeht  aus  jroep  Stücfen , einem  augern 
- unb  einem  mittleren,  ©as  mittlere,  an  weichem  bie  3ug*  1 
gange  ggf,  ig  fonffd),  unb  gat  an  ber  untern  breitern 
ftladje  einen  geroorrogenben  3lonb.  ©aS  ougere  Stücf  ig 

■ genau  nad)  brr  Jorm  bes  mittleren  unb  feines  £ganbes  aus* 
gehöhlt.  ®irb  nun  ber  Stempel  nufgejogen,  fo  fd)liegt 
bas  mittlere  Stücf  genau  in  bie  Jpöhfung  bes  ängern,  unb 
es  fann  bagec  feine  fuft  von  oben  hinein  in  ben  Splinbet 
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bringen,;  wirb  et  aber  rticbergeffogfn , fo  6«gi6f  fid>  bat 
mittlere  ©tücf  aus  bem  äußern  heraus,  fo  weif  es  ber  et* 
was  herporragenbe  iKanb  lih  erlaubt,  unb  nun  i|l  ter  fuf( 
imGplinber  btr  frepe  Durchgang  butd)  ben  Kolben  ber  (rar  f et. 

D*«f*  Einrichtung,  fo  finnrcich  fee  aud)  iß,  lägt  bod) 
immer  iwd)  bet)  jebem  ^olbetguge  etmas  f uft  jurücf , ir.bem 
ter  Kolben  oben  iiid>c  ganj  genau  onpaßt , unb  bie  bafelbfl 
beßnbltd)e  fuft  ben  Draf>t  op  in  bie  J^öhe  flogen  muß.  Qs 
, wirb  tüber  bie  Bcrbünnurig  Der  fuft  aud)  hier  nur  bis  ju 
einer  geroi|fen  ©renje  gehen  fönnen , wenn  nämlich  bie  über 
bem  Kolben  jurücfge6liebene  fuft  nicht  mehr  »ermögenb  «ff, 
ben  Draht  p o.  auf jußoßen.  Ueberbem  erfotbert  biefc  fuft» 

pumpe, bejonbers  was  bie  Sinrid)tung  beS  ©tempefs  be» 
trifft,  eine  fold)e  genaue  Bearbeitung , bie  bon  ben  ausüben* 
ben  ©lechaniferu  nld>t  allemahl  erwartet  werben  fann. 
Ucber^aupt  bleibt  es,  fo  wie  bep allen  SRafdfinen,  alfo  aud) 
fcier,  ein  ©runbfafj  ber  ausübenben  ©iedjanlf,  baß  bieje» 
nige  E inrid)tung , weJd)e  einfach,  mithin  aus  fo  wenigen 
Steilen,  als.  möglich,  jufammengefe^et  iß,  bie  »ollfom« 
iner.ße  unb  bauerhafKite  iß.  . 

pen  ©djtaöct  •)  in  Äiel  ftnt  bureb  Tfnwenburg  ber 
gewöhnlichen  Büd)fenoentile , , wobei)  alles  burth  äußere 
.Strafte  beweget  wirb,  ben* befonnten  geldern  an  ben  fuft» 
pumpen  abjuhelfen  gefuchf.  Die  Berbefferung  brachte  ec 
an  einet  fmeatonfehen  fufipumpe  an,  welcf)e  er  fo  eingeridj* 
tet  h°tfe/  baß  ße  bloß  fowo(>l  bepm  Kuf-  als  aud)  bepm 
Sßieberwinben  bes  ©lempels  jitr  Berbünnurg  biente,  bie 
Beranßaltung  jum  Eomprimiren  aber  gdnjlidj  wegßel. 

Der  ©tiefel  iß  22  3eH  lang  unb  hat  3 3<>fl  im  Durdj» 
mejfer.  Der  ©tempel  (fig.  69.)  c iß  nicht  burcbbo(>rf, 
2fuf  ber  Breite  bet  gelohnten  diolbenßange  finb  ©rifee  im» 
met  brep  3- ü weit  con  einanber  aufgcfc|et,  roeldje  in  ber 
gigur  mit  fünften  bezeichnet  finb.  Diefe  ©tif;e  bienen, 

■ • ben 


J 


I 


•)  einer  neuen  unb  rsüfcnmietifren  ®nri(fifufl$  ber 

fuftpampe-  SHtnlburq  unb  feipji.t  1 79 f » . 8.  tin  üaifu^c  U 
(brciM  Journal  ocr  $bpf*f  in,  <5, 3,711.  f. 

« + 


I 


Digltized  by  Google 


I 


ft*  S9f 

• I 

V 

fcen  ia  Sott  fange«  g gleidjfam  ffogwelfe  tiieberju* 
br  tiefen.  3a  ttiefer  2tbfid)t  iß  et  um  feinen  Diu^epunfe  h 

beweglid),  beit  er  an  einer  t>«n  ten  ©aulen  l)ot,  bie  ten 
Reifer  tragen.*  SBon  biefem  4?ebel  g ge()t  eine  ©djnur  übe? 
iwet)  Sollen- herab,  rote  es  bie  Jigur  bwitlid)  jetget.  9?id){ 
weit  oont  unreren  ifioten  bes  Gpiinbcrs  befinbef  fid)  feiirodrts 
ein  metallenes  .ftegelrcntü;  bie  ©pifje  bes  Hegels  iß  gegen 
ben  (Eplinber  gef  eiltet , unb  auf  ber  ÜSafts  besfeiben  iß  ein 
SDra{>t  eingcfdjraubet , an  beffen  ©nbe  ber  »on  bem  Jeebel  g 
über  bie  bepben  JX eilen  l;erabge(>enbe . gaben  befeßiget  iß. 
Uebrigens  ipirb  ber  ^gei  »on  einer  in  ber  4 3oil  langen 
unb  i goll  breiten  SRö.^re  p beßnfclidjen  ©piraifeber,  treidle 
fid)  gegen  ben  angefd.iraubten  SDecfel  ßcinmt,  in  bie  jOeff* 
nung  beS  QSentils  gepreßt.  QBetm  folgt) d)  bepm  Stiebet* 
minben  tes  ©tempcl3  ber  Jeebel  g.iiicbetgcbtiicft  wirb,  fö 
öffnet  ßd)  baburdj.bas  ©entil,-burch  weld;eö  bie  iuft  aus 
bem  ©plinber  ins  grepc  ge^cf.  • 

X)ie  obere  öeffmmg  bes  (Epfinbers  iß  »erftftlojfen,  unb 
bie  Äolbenßonge  geht  bep  d in  (obernen  ©d;eiben.  ,2luf 
bem  ürcfel  iß  pin  QSentil  f angebradjf , roeldies  bem  bep  p 
Palffommen  gleid)  iß.  93on  bem  Drahte  biefeS  Hegels 
ge^t  eine  ©$nur  bis  an  bas  fcorbere  <fnbe  eines  Hebels  i 
hinauf,  ber  feinen  9{u^epitnft  bidjt  unter  bem  jfaßen , in 
iceidjem  bas  ©etliche  jur  53emegung  ber  gejagten  ©fange 
bfßnblid),  in  x bat/  unb  an  feinem  äußetßcn  (Jute  ton 
©tiften  ergriffen  wirb,  we(d)e  auf  ber  Jplnterfcitc  ber  ©fange 
unfgefe^et  ßnb,  2Benn  folglich  ber  ©tempel  in  bie  Jpöjje 
gcrounben  wirb , unb  bie  ©tifte  ber  ©tangc  ben  Jpcbel  i er* 
greifen,  fo  (wbt  fid)  biefet  unb  mit  j^m  jugleid)  ber  ^egef 
bes  iCeptils ; haftet  bie  fuft  in  bem  (Epfinber  über  bem  ^ol» 
ben  einen  frepeti  tfuSroeg  ßabef.  »Damit  aber  biefet  ^cbel  bepm 
Sßieberroinbcn  bes  Stempels  nicht  roicber  ergriffen  werbe,  fiat 
er  in  ber  JOJitte  bep  i ein  ©elenfe,.  fo  baß  biefj  ber  »orbere 
$fteii  be3  Jeebels  niebergebtücff ,.  unb  eine  unten  beßntlidje 
geber  iftn  roieber  in  feine  berige  iage.  perfeßet,  ber  hintere 
Sfteil  hingegen  auf  einet  Unterlage  £ ettgontoi  erhalten  wirb. 
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,i;  Xu  ber  onbern  (Seife  bea  üplinberö  ff!  ein  trifte« 
dngeöratbt,  fo  bag  We  öejfnung  beefelben  non  ber  innert 
SDedein  mb  bea  (Enltnberg  genau  fomeit  entfernet  ijb,  als 
bie  Jr)6^)e  bea  kolbend,  ausmaebt.  ©ei)  tiefem  Ventile  fff 
bie  ©runbgdtbe  bea  Äegela  gegen  ben  (Eplittbfr  gerietet, 
unb  bie  fleine  jK ö fp r e k inroenbig;  gfhaii^iiSgebö^rT'unb  ge* 
fcfjliffcn , bomir  ein  fleiner  ©tempel  batin  «oilfammen  on» 
fdiliege.  Da3  ©tuef  SWeffing,  in  roetebea  ber  Ä'egel  pa|ftf> 
ift  aufojdrta  oerttfal  burcf)befcrt , fo  bo§  bepm  aufgezogenen 
^egel  eine  Verbinbung  be8  Golinberd  mit  biefem  burd>bebr« 
ren  (Janol  ©tatt  finbef.  2(uf  biefea  ©tücf'  Idßr  fid)  eine 
adffd)rouben , bie  mithin  eine  ©emeinftbaft  mit  bem 
(EnHnber  haben  fann.  3”  W*  ©oi|*  bea  Regele  ifl  eine 
fleine  metallene  ©fange  eingefd)raubet  > on  roeldjer  ber  fleine 
jf  'lben  6efeftigef  Ift,  ber  in- ber  fflöfy re  k genou  onfd)li<ße, 
unb  oermmeltf  bea  jfnopfa  i &ln  unb  ber  beweget  werben 
fann.  Hn  tiefen  fleincn  Kolben  flemmt  fid)  auef)  bie  in  bet  ' 
iK5t)re  k beßnblidje  ©pfrolfeber,  roennße  baa  Ventil  auf« 
ff  ißt,  .roeldjed  fonlt  oon  jener  im  ruhigen  ©fanbe  angfjo» . 
gen-  mfrb.  Hm  £nbe  tiefer  5KSf)re  k -beftnben  fid>  nod)  efi» 
5>aar  leberne  ©djeibett,  burd)  roe!d)f  bte  fleine  metallene 
©fange  ^Inburd)  ge^ef , nnb  welche  oerjüglid)  boju  bienen, 
bog  bie  dugete  fuft  auf  ben  flcinen  ^oibert  nldjf  briicfen,  . 
unb  bei  .S'egei  noieber  auf|iogen  fdnnd.  Uebrigend  muffen 
bep  ollen  Ventilen  bie  ©runbflödjen  ber  jfegcl  mit  ber  in« 
»enbigen  ©eite  bea  (Eplinbere  genau  jttfammehfallen,  fo  bog' 
fte  einerien  5^d)e  mit  berfeiben  biiben,  unb  feine  <JrböbunJJ 
ober  Vertiefung  enthebe. 

©enn  ber  ©fcrhpel  aufgewunben  wirb  / unb  »ollforhmen 
om  ©ecfel  bee  (Jnlfnberd  onftfciiegt,  fo  wirb  fogleid)  eine 
©emeinftbaft  mit  bem  Innern  SJaume  ber'-  ©locfc  unb  bertt 
bea  Gplinbera  entfielen,  fobalb  ber  $nopf  1 bea  obern  ©ei« 
tenoeutila  bineinwdrt«  gebrueft  noirb ; - mithin  fann  nun  bie 
iuft  aua  ber  ©locfc  in  ben  (£plinb«  fWWn.-  ' jjtefe  ©emein» 
ftboft  wirb  aber  h’aef)  9fadjlaffung  beä  35rücfeS  an  bem 
'Knopfe  1 aufgehoben.  - föeijm  Jjierabwihben  bea  ©lempefa 
,r-  .«tgrei» 
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ergieifdn  afSbarwbie  ©tifte  an  ber  3ah!,ffan9e  ben  Jpebel  g, 
tooburd)  ba6  93ertfif  bep  ;p  • flofjroeife  geöffnet  wirb,  fo  ba|j 
bie  unter  brm  Kolben  befinbiiehe  fuft  einen  Xuöweg  fintet. 
©dhrenb  biefes  Jpetabminbens  if}  über  bem  Kolben  im  Ep» 
Unber  ein  leerer'Dimim  entflanbenj  öffnet  man  a(fo  mieberum 
bas  ©eifenoentil  bei)  k>  fo  geht  t>«n  neuem  fuft  aus  ber 
0(ocfe  in  ben  Eplinber  über.  EBenn  hiernäcbf)  bds  Huf* 
ibinben  bei  Stempele  jum  jmep'en  9M>Ic  erfolget,  fo  er« 
greifen  bie  ©tifte  an  ber  Jpinterfefte  ber  3a^n|lunge  ben  Jpe* 
bei  i,-  rooburri)  bas  Elcntil  oben  bei)  f ftd>  öffnet,  unb  ber 
Aber  bem  Kolben  beftnbfi(f)en  fuft  einen,  Kusroeg  oerfd;aft. 

Jperr  0cf>rg£>ec  Perfidjert,  bajj  biefe  fuftpumpe  ber 
gesoff  en  üöufimg  ein  billiges  ®enfige  geleifiet  habe. 

■Öerr  XTOreöe  *)  (tot  eine  anbere  Einrichtung  ber  fuft« 
pumpe  angegeben,  bep  roeldjer  flatt  bes  fonft  gewöhnlichen 
JjahnS  unb  Ventils  eine  fogenannte  &oi)txr>al)c  gebrau« 
djet  wirb,  ©iefe  befreiet  in  einer  metallenen  ©djeibe,  roelcfe 
in  ihrem  Innern  jroep  ovale  ©ruben  fyat , bie  mitreif}  eines 
ftolbcitfelförmigen  (£anals  mit  eiitanber  Perbunben  finb.  ©ie« 
fer  (Eanal  gibt , fe  nad)0em  er  fo  ober  anbers  geleget  wirb, 
halb  b;<  ©emeinfdtoft  balb  bie  Jpemmung  ber  fei  ben  jwifeben 
©locfe  unb@tiefe(.  eben  tiefer  Diol)ln>alje  befinbet  ftd) 
aufjet  ben  ©ruben  ned)  ein  ganj  h^bnrd'gefier.bes  foeb, 
welches  um  45°  oon  ber  einen  ©rube  entfernet  i|i,  unb  bajii 
bienet,  bafj  ber  inmenbige  Diaum  bes  ©riefels  mit  ber  ftepen 
fuft  ©emeinfdtoft  hoben  fann.  ©er  ©tiefet  felbff  fleht  Per« 
tifai  unter  ber  ©litte  bes  Kellers,  unb  in  ber  Di  Öhre,  welche 
jisifchen  ihm  unb  bem  Seiler  ftd)  befinbet,  - liegt  bie  Diohr« 
tvofje.  3hr  ©Pltl  wirb  mitreif}  eines  mehrm  -h^  gebroefe« 
um  Jeebels  bewirft,  beffen  eines  Enbe  an  ein  ©feigrab  an« 
gebracht  iff,  bas  ju  gleicher  3tit  herumgebrebet  wirb,  wenn 
bie  tfutbel  bie  jfolbenfiange  aus  bem  ©ttefel  jieht  unb 
ftltfyt  mieber  hineintreibt,  ©er  junathfi  om  Kolben  befinb« 
, . . Ildje 


•)  fetrlinift&tf  3ouwal  f&r  »uffldrun«  SB  vtt.  9t.  •.  tlprUI  1790. 
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liehe  $$<t(  her  Äolbenßattge  iß  bis  auf  ebie&irtgfc,  hie  her*  . 
tdngt  Oes  ©defelS  gleich  iß , bloß  pmmatifd) ; afabann  aber 
iß  ein  Sia^men  in  ©eßalt  eines  Diecfjfecfs  an  i^r  befejiige^ 
von  n>e(d>em  bie  langen  ©eiten  an  ihren  innern  1 feilen/ 
wie  bei;  einer  J$iif>nnonn6winbe,  gejahnt  (tob.  ©urd)  birfem 
«Kalmen  geht  hie  Vre  her  Äurbel,  an  welcher  ein  ©thlüffeU 
tat),  ober  ein  Äreie bogen  t»on  145 ° .befeßiget  iß , auf  hof- 
fen ©firne  3dhne  fielen , welche  jwifebert  bie  3ö()-e  beS 
' «Kähmens  eingreifen,  unö  beu  ihrer  Bewegung  ben  Kolben 
auf*  unb  n-eberjieben,  Vn  bem  ber  Kurbel  entgegengefef* 
len  (Enbe  beßnDet  |idj  bas  obanetwahntc  ©(eigrab , bie  ÄoU 
ben  (lange  tritt  an  ber  ©eite ; bie  in  ba*  innere  bes  ©de* 
fels  gehet,  etwas  aus  bem  Kolben  beroar;  unb  bewirft'  ba* 
burd) , baß  ber  Staunt  in  ber  feitröf;re  jwifdien  ber  Oeffnung 
ber  Sio^rmalje  unb  bent  ©tiefel  ju  ber  3«i<  »dlUg  angeftittC 
wirb , ba  bet  jfolbcn  in  ben  ©tiefel  jurütfgetrieben  iß* 
ID'ird)  biefe  (Einrichtung  witb  aller  Staunt  oermieben,  in 
welchem  bie  iuftßd)  aufholte."  fönr.te,  bie  bet)  Vusjie^ung 
beS  Kolbens  wieter  in  bie  ©locfe  jurtuftrecen  würbe.  Um  - ' 
mit  biefer  f uftpuntpe  fowehl  bie  f »ft  ju  «etbünnen , als  jit 
berbichten,  iß  weiter  nichts  nöf§ig,  als  bie  Kurbel  baltt 
nach  biefer , halb  nach  jener  Siichtung  $u  Drehen.  Vud)  f ant» 
man  Durch  ein  folches  bloßes  umgefehrtes  ©realen , ohne 
einen  .§ahn  ju  gebrauchen , fogleich  wieber  fuft  unter  bie 
©locfe  laßen.  , ’ • * 

Jjere  0.  3 XX).  Seifer  *)  ju  9Äuhfh««fw , hot  nach, 
feinem  Berichte  bie  iufcpuittpe  bes  Jpcrru  <£utl?bercfona 
ju  oeebeffern  unb  einfacher  einjutid)ten  gefudjt.  Allein  im 
©anjen  iß  oon  ber  cuihbertfon’fhen  Vnorbeung  wenig  bep* 
behalten  worben,  ©le  reiferfche  f ufepumpe  iß  eine  Doppelte^ 
bep  welcher  es  oorjüg(id)  auf  ben  SOtechanismus  arfömmt, ' 
bas  ^öobenoenfil  ju  öffnen.  An  biefer  i uff  pumpe  ßnb  fo* 

woht 

«)  Sßntb  riebt  »on  einigen  iDorricbttmarn  6to  pbo0falif<ben  ®roeti» 
mente»,  hcfonfccte  »on  einet  bciTeca  Cuftpumpr,  oft  tie  Siebe» 
riaeo.  ®afel  1790.  8.  im  aiuaiuge  im  gotbaifeben  >J8aa«jiit 
für  tal  üteuefte  oui  bet  >P&»jit  uob  9?nturaefcbi<tte  0.  VlU 
cSt.  *.  09  u.  f. 
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»»$1  Me  metallenen  ©fangen , welche  in  bie  Oeffnmtgen  ein« 
fallen , alff  aud)  ber  .Segel  im  Kolben,  ganj  roeggdaffen, 
unb  flott  berfelben  im  SSoben  unb  im  Kolben  Segelsencile 
angebracht.  Das  conifdje  meflingene  Ulentii  (fig.70.)  ab 
Im  Kolben  beftfef  ein  ©deichen  ron  i£  3dl  Idi.ge,  roel« 
cbeff  baff  ßßentü  auf  bie  ©eite  ja  fallen  »erbinbett  / inbent 
eff  felbß  in  einer  $6blupg  fle^t,  bie  nur  f»  weit  iß,  baß  eff 
fid>  frei;  auf • unb  untcripartff  bewegen  fann.  Die  ©fern« 
pel  ber  bepben  ©tiefein  paßen  übrigen«  dußerß  genau  auf 
ben  ©oben,  unb  laffen  feinen  Dtaunvwie  bep  ber  cuth« 
bertfon’fdjcn  (außer  einem  fleinen  (eeren  Dringe,  »eidien  bie 
\ linie  uberfle^enbcn  lebet  an  ber  untern  glatte  beff  ©tem« 
pels  »erurfachen , welcher  aber  faum  J linie  bief  iß).  Tfiidj 
fann  feine  luft,  wenn  fte  ein  9J?a{)l  über  bem©tempel  iß, 
reicher  nach  bem  Q3oben  femmen,  baff  bei)  ber  cuttert« 
fon’fchen  mwermeiblid)  iß.  Sie  (Julinber  finb  eben  nicht 
gtfchioßcn , unb  bie@fempel  tragen  ba^er  berni  Mt’iiuinbeit" 
bas  ganje  ©eroidit  ber  2ftmofpf)dre.  J£>err  Äeifcr  aber 
glaubet,  baß  bieß  ber  rut^bertfon’fcben  luftpumpe  feinen 
2?onug  gebe,  »eil  ber  Dritcf  ber  luft  faum  fo  nie!  betra« 
gen  fdnne,  als  baff  Dveiben  ber  feberbüdifen  an  ben  ©taugen. 
Jtußerbcm  werbe  baburch  baff  Jjjdnabßoßen  ber  gelben  er* 
lrid)tett,  unb  ein  ©tempei  erfefce  bem  anbern  biefen  Kuf- 
vanb  an  Stoff. 

Damit  baff  SJobenpenf  ii  d c audi  beo  bem  dußerß  per« 
bannten  @rabe  ber  luft  fid>  nodi  (leben  inüße,  iß  unter  je« 
bem  ©tiefe!  eine  meffingere  ©ücbfe  t m o u mir  ©dirauben 
befeßiger.  3n  biefer  Q5üd)fe  iß  ein  f (einer  gabelfdimigec 
Jeebel  tu  angebracht,  welcher  in  bas  ©fempeld;en  bes  93en« 
(Uff  bep  u eingreifr.  3ln  biefein  Jeebel  iß  ein  QBellbaum, 
ber  burch  bie  mit  leber  auffgefleibere  meffingene  f leine  Sßudife 
te  ge^et.  Q3ep  e iß  wieber  ein  Jeebel  ef  unb  fi  an  ben 
QBellbaum  elngeßecft.  Jfpiet  iß  ein  anberer  Jeebel  i Q_,  we(« 

■ d>«r  in  feinem  Dvuhepunfte  S burch  einen  ©tift  an  ba$  3fr et 
ber  S&lafcbine  befeßiget  iß.  ®on  bem  (Erbe  Q_gefif  burch 
beit  hüljerncn  Pfeiler  ber  Sßafchine  ein  metaileneff  ©tem« 
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peidien,  »eltfee«  unten  M Q.  roit  iQ*urt&  du  ®mtxU 
terbunCen  «fl.  Oben  greift  biefe«  ©mnpelcfeen  (tiebfr  in 
«inen  Jr>«bel,  bet  .aud>  in  bet  9Ri»e  einen  ©tift  fegt,  unb 
bon  jroei)  ©tufelfebeti»  auf»  unb  niebergebtutft  ttirbj  <ba« 
anbere  (Enbe  biete«  Jeebels  paßt  in  ein«  in  biegejafent« 
©tanqe  gefeilte  USertiefung.  , s - . , 

©irb  nun.  bet  ©tempel  burdj  £ü(fe  bet.  gejafenten 
©tange  in  bie  Jjtöfee  geiounben,  fo  map  bos  £nb«  biefe« 
j^ebels  au«  bet  QSertiefung  bet  gejafenten  ©lange  feerau*; 
bie  ©fange  glitftfet  an  ifem  feinauf,  brpcft  alfo  ba«  anber« 
€nte  bc8  #ebela , unb  hiermit  jugleitf)  ba*  but(^  ben  Pfei» 
ier  feinuntergefecnbe  ©tempeicfeen  nleberwatt* ; biefe«  wirft 
termitteljl  bee  Jubels  Qi  burd)  bie  ieberbüdjfe  te  auf  ben 
bafelbjl  beftnblidjen  gabelförmigen  Jeebel  du,  unb  fefbt  ba« 
SJenfil  c in  bie  £öfee.  3«  ötm  anDtrn  g«fcfeiefe«t 

gerabe  ba«  ©egentfeeily  unb  fo  öffnen  unb  fdsließen  fid)  bi« 
QSenfile  mit  ©eitoit  roedjfelsiteife.  ©-mit  bie  iebet  in  b«t 
QJüd'fe  t e feutfet  bleiben , feat  Jpett  Reifet  oben  an  ben» 
5feej(e , roeld)er  bet  gtöjjern  ©iid)te  außerhalb  tot  jtefef , ein 
fleine«  f otfe  bohren  loflen ,.  burtfe  welches  man  juroeiien  einen 

Stopfen  Del  feineinfallen  löfjf. 

SWit  blefer  fuftpumpe,  toeldbe  $err  Seifet  blof?  jum 
QJetbünnen  bet  i uff  eingericfeief  feol,  gefet  bie  liidtmuf 
weil  fcfeneller  ton  ©rarren , als  mit  bet  cutfebertfon’fcfeen. 

Klle  bisfeer  befthriebene  Äbar.berungen  ber  fuftpumpen 
ton  ber  erften  £r£nbuitg  fn>b  jroar  fefer  finnteitfe,  aber  oucfe 
fefer  jufammeigefefeet , unb  bieferitegcn  fofibar,  unb  öftern 
Reparaturen  unterworfen.  llnfireitig  bleiben  bie  fuftpum» 
' pen  mit  Jpafenen  bie  einfatfefien  unb  bauerfeafteflen  ©erzeug« 
biefer  Art;  alle«  fömmt  ngr  babep  barauf  an,  ben  foge» 
nannten  fd)öbiid)en  9iaum  «pnpcbct  gönjlid)  ju  tetmeiben, 
ober  ifen  bod)  «oenigflens  fo  gering  al«  möglttn  ju  laffen. 
©.otfdjläge  jurfi  erfieren  feat  bereits  jperr Äubtenbetfl  “)  9<* 

tfean,  ben  Jpöfenen  aber  eine  anbere  ©teile,  at«  fonji,  ange» 

miefeit. 

fr 
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«tiefen«  6«it  liefen  ©ecfel  aa  bes  ©riefefs  b (fig. 7 1.> 
»erben  bie  bepben  conifdjen  3apfen  c unb  1 genau  eingefdßif* 
fen , fo  baß  fte  bie  Oeffnungen  im  ©tiefef  unb  bie  SXögre  k 
unb  n ©öllig  ©erfcgließen.  ©ie  Jpdffc  biefer  Rapfen  (inb 
mit  ©rgraubengöngen  ©etfegen , iceldje  in  ©djraubenmut» 
fern  paffen,  bie  am  ©ecfel  bes  QEplinbers  beßnblid)  ftnb.- 
QBerben  nun  biefe  3apfen  burd)  Jpülfe.  ber  ©ddüffel  g unb 
h gebreger,  fo  fdjrauben  fie  fug  ein  wenig  in  bie  Jrpöge, 
Doburd)  bie  fSerbinbungen  jroifd)en  bem  <Siefe(  unb  bei) 
SKögreo  k unb  n geöffnet  werben , beren  erfre  unrer  bie  ©lctfe,\ 
bie  legrere  in  bie  frepe  fufr  gegr.  ®(rb  giernäcgß  ber  @tem« 
pel  ausgewogen,  pnb  juerfi  ber  Jjagn  c geöffnet fo  tritt 
bie  iuft  aus  ber  ©locfe  in  ben  ©tiefe/.  ©arauf  ©erfdjließt  . 
man  ben  Jpagnc,  unb  öffnet  ben  anbern  1,  rooburd)  bepm 
©inßeßen  bes  ©tempcls  bie  iuft  aus  bem  (Eplinber  bureß 
ben  'danal  n in  bie  frepe  i uft  geßet.  QBenn  ber  ©tempef 
an  ben  Stoben  bes  ©n'efels  genau  anfdiiießt,  unb  bieJjpäßne 
c unb  1 in  ber  innern  §lcidfe  bes  ©ecfcls  feine  ©erriefungen 
ober  ©tßößungen  madjen,  fo  ifi  babureß  ber  fdxiblicße  dtaunt 
gdnjlirß  ©ermieben.  ©er  größere  Jjtaßn  c ßeßt  ju  bafferer 
2/bßal(ung  ber  äußern  fuft  in  ber  feberbüdrfe  e,  weldje 
bep  bem  Jjaßne  1 nidjt  nötgig  iß«  . SSJian  fiegt  übrigens 
leidjt,  baß  aud)  biefe  ©inridirung  jur  ©erbießtung  ber  fuft 
bienet.  Denn  mir  ber  ©teHung  ber  Jpäßne  auf  bie  entgegen» 
gefegte  3rt  abgewecßfelt  wirb.  . 

©ine  anbere  fegt  einfache  ©inridjfung  einer  f ufrpumpe 
mit  Jjjägnen  gar  neuerlich  ber  jperr  ran  ITlarum  ')  ange« 
geben , burd)  Deld)e  man  fegr  fd>neK  einen  merflid)  großen 
fXaum  luftleer  maeßen , unb  biefeibe  aud)  jum  Qomprimiren 
gebrautgen  Fann.  ©er  ©pfinber  biefer  9Rafd;ine  iß  25  ßcU 
gorg  unb  3 1 3oß  Deit  / unb  ßtgf  ©erttFaf.  ©rr  ©tempel 
wirb  an  einer  gejagnren  ©tange  burrg  ein  ®etricbe  mitreiß  - 

eines  ' 
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b)  Pefcrlptlon  des  quelques  apparfils  chemiques  nonveaux  on  per- 
fe&iooes  de  I«  tondation  Teylerienne  et  des  experiences  faire* 

•xec  ces  «ppareil*  p.  Marl,  van  Maintn.  & Haarlem  1798.  flt«  4« 
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ein«*  $reuj§ft6pf(*  auf»  unb  niebergerounben.  ©ie  twrei» 
fale  ©tellung  be«  (Eplinber«  §at  bem  #err«  x><H1  iTTcmmt 
ben  ©ortheil  »erfd>afr , ben  Jpahn,  rodlet  fonfi  gewöhn» 
lief;  mit  bet  Jpanb  gebtehet  werben  m ujj,  miftelfi  be«  gufje«  . 
burd)  eine  eigene  ©ortiebtung  ju  brehen.  lieber  bem  vor* 
bern  ^§ei(e  beb  Jpahn«  (fig.  72.)  wirb  eine  ©fange  ab  nett 
6 3oü  länge  angebracht/  unb  auf  felblge  ein  brepatmigtf 
metallene«  ©tücf  befrfiiget,  beffen  gigur  au«  bet  fig  7]. 
fceutlich  erhellet.  fiöenn  (fig. 72.)  ab  pertifal  liefet,  fo 
, macht  algbann  bet  Jfjahn  mit  bem  innern  SKaume  be«  <£t)lfn», 
ber«  unb  b&n  diaume  bet  ©lotfe  eine  ©er6inbung,  unb  e«  fann 
nun  ber  ©tempel,  in  bie  Jjöhe  gemuuben  werben,  hierauf 
wirb  ber  Jpaf)n  auf  folgenbe  Xrt  vetfd>loffen : man  fiemmt 
ben  gufj  gegen  ben  Krm  c,  unb  brefiet  hiermit  ben  Jpahn 
gegen  bie  Siechte  ju.  ©et  3(rm  (fig.  7;.)  d berühret  ben 
©oben  ber  9Jlafd)ine,  wenn  ber  Jg>ahn  um  ben  niercen  ?heü 
feine«  Umfreife9  ifi  gebt? h«t  worben  / in  welchem  gälte  al«» 
bann  ber  Jpahn  mit  ber  öugern  luft  in  ©erbinbung  flehet, 
unb  folglich  burch  ©inwinben  be«  ©tempel«  bie  au«  ber' 
©locfe  ausgepumpte  luft  fortgefdjofc  werben  fann.  ©o» 
halb  nun  ber  ©rempel  ben  ©oben  ber  iuftpumpe  erreichet 
' hat,  breht  man  ben  Jpafm  mittelfi  be«  gufje«  wicber  in  bie- 
norige »ertifale  Stellung,  ©amit  06er  ber  Jpajjn  nicht  wei» 
ter,  al«  6i«  jur  »ertifalen  Stellung  gehen  fönne,  ifi  oben 
. an  ber  ©fange  (fig.  72.)  ab  unb  an  ber  ©runbfiäd)«  ber 
SRafcfiine  eine  metallene  .Sette  befefiiger.  ©iefe  befchtie» 
bene  ©ewegupg  be«  Jpahn«  mit  bem  gufje  ifi  fo  leicht  au«» 
juiiben,  bafj  berjenige,  welcher  bie  Pumpe  brehet,  in  fehr 
furjer  3?i<  eine  fold>e  ©efihwinbigfdt  barin  erlangen  fann, 
bafj  bet  ©jrperimentafor  gar  feine  Kufmerffamfcit  mehr 
barauf  $u  richten  h3t. 

€ine  anbere  ©erbefferung , welche  ber  J^err  van  tTTd» 
tum  an  ben  gewöhnlichen  lufepumpen  gemacht  hot,  befieht 
barin , bafj  ber  ©tempel  an  ben  ©oben  ber  Iuftpumpe  ge» 
tiqu  anfihliegt,  welche«  »erurfacbet,  baf?  in  ber  Iuftpumpe 
fo  wenig  al«  möglich  iuft  jurücfbleibt.  ©er  ©oben  ber 

fuft» 


Digitized  by  Google 


I 


t 


\ 


4PJ 


Luftpumpe  fo  mte  bie  ©runtfläd)«  bes  ©tempefd  (Tnb  ju  bie* 
fer  2Cbfid)t  oodfommen  eben.  - Hn  bas  untcrfi»  (Jnbe  teö 
(Eplinbers  ifi  nicht,  ipie  bep  Pen  gewöhnten  Luftpumpen, 
Per  ©oben  angelötfjet,  fonberti  er  fdjüegf  termitfeffi  eines 
iafelbfi  ^erumlaufenben  Dlanbes  (fig.  yf.)  3 a an  ben  So* 
ben  »oflfommen  genau  an,  woran  er  bufd)  6 Schrauben 
bin(änglkf)  befefiiget  iff.  . Der  ©oben  felbfi  iff  eine  j?u* 
pferplatte.  Damit  aber  gar  feine  Luft  jroiftben  bcm  ©oben 
unb  bem  untern  Gnbe  beS  (Eplinbcrs  einbiingen  fönne,  wirb 
runb  fyerum  etwas  weites  ©ad)3  umgeieger.  . . 

3«  ber  fig.  76.  ifi  biefe  Luftpumpe  jur  ©eite  oorgefiefft, 
»0  ber  jeder  A A auf  ber  ©aule  B,  unb  CD  bie  Gommu« 
nieattonsrdf»re  mit  bem  'Jeder  unb  bem  innern  Diaume  bei 
GplinberS  iji.  Die  punftirten  Linien  ber  jheile  unter  ber 
$umpe  unb  unter  bem  jeder  jeigen  beutltcb,  wie  fio  bureb* . 
bohrt  fenn  muffen.  Der  fupferne  Düng  e,  an  weichen  bie 
LHb^re  C gefettet  iff,  wirb  mittefff  einet  5)?utterfcf;raube 
f beteiliget ; jtoep  Dünge  Pon  öcfjfenieber  über  unb  unter 
biefem  LXinge  oerhinbern  bas  Einbringen  ber  äußern  Luft. 
Die  LKöfire  C D i|l  burd)  ben  Dling.  h auf  öhntid)e  2trc  an 
bas  ©tücf  Tupfer  ii  befefffget,  auf  weiches  ber  jeder  an« 
gef&het  iff.  ' Diefer  Düng  befifet  in  ber  SDlitte  feiner  Un« 
terßäche  eine  ©rube,  wie  foießes  bie  fig.  77.  jeigef,  unb 
ber  Dfagef  k,  welcher  burd)  biefervDüng  ge^t,  iff  burchbcfjrt, 
fo  wie  folches  bie  punftirten  Linien  jeigen , um  baburd)  ©e« 
meinfehaft  mit  bet  ©locfe  unb  bem  Gplinber  mittefff  ber 
Dcö^re  CD  ju  haben , unb  aud)  biofe  objufchneiben.  Die 
£ommunication6r,öhre  CD  iff  aus  jwep  ©tttefen  C unb  D 
}ufammengefe|et , weldje  auf  gfeid)e  Urt  burch  einen  Dring 
wieh,  weither  an  bie  LX6hreCgelöi§ef  iff,  jufammen  »er« 
einiget  ftnb.  • . 

Der  Jgtahn  ifi  bem  ©oben  ber  Luftpumpe  febr  nahe,  ba« 
mit  ber  fdjäblicbe  Diaum  fo  gering  als  möglich  ausfade. 
Diefer  fleine  Diaum  (fig.  7^.)  1 befitjet  eine  Lange  oon  £ 
M ; unb  ifi  im  Diameter  jfc  Um  bie  Luft  wie« 

ber  unter  bie  ©locfe , ober  oon  ba  in  bie  frepe  Luft  ju 

Gr  3 (affen, 
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laffen,  wirb  btt  Jpafcn  fo  gefieffef,  wie  es  bi«  fig.  74.  i 
»ovfiellet.  \ i 

35er  ©oben  ber  luftpumpe  (fig.  7f.)  bb,  welcher  eine 
ebene  fupferne  glatte  ifi,  ruhet  auf  4 f leinen  fupfernen 
Säulen  «on  3 \ 3ctt  länge/  roeldje  in  einen  anbetn  fupfer«  : 
nen  IXing  eingelaffen  finb , ber  auf  bem  ©runbe  btt  gon jen 
SDIafcbine  ^inlänglid)  befefiiget  ifi.  Das  ©etriebe,  woran 
ber  Stempel  auf*  unb  niebergewunten  wirb,  bejinbet  fid) 
über  bem  (Eplinber  in  einem  ^öljernen  ©ehäufe'dd,  duf  1 
welchem  ju  bepben  Seiren  gerabe  über  ben  Säulen  ff  fu* 
p ferne  QJafen  fielen.  Diefe  Q3afen  werben  an  fiarfe  eiferne 
Stäbe,  welche  burd)  bie  Säulen  ff  hinburchgehen , fefi  an* 
gefdjraubt,  fo  wie  auch  bie  eifernen  Stäbe  burd>  Sdjrau* 
ben  im  $ufiboben  bep  gg  befefiiget  finb.  Die  metallene 
5>l afte  hh  bes  Stempels  ifi  an  bie  gejafmte  Stange  bes»  , 
felben  befefiiget,  unb  befi^et  bas  cplinbrifdje  Stücf  i mit  j 
einer'  ©lutterfchraube,  an  welches 'bas  fupferne  Stücf  11 
permittelfi  ber  Sd)raube  k fefi  angefchraubet  werben  fann. 
3wifd)en  h h unb  1 1 liegen  (eberne  Scheiben  über  ei  na  n ber, 
welche  eben  oermirtelfi  ber  Schraube  k fe$t  fefi  jufammen* 
geprefjt  werben  fönnen. 

Kn  bem  fupfernen  Stücf  (fig.  76.)  i i unter  bem  Seiler 
befinbet  {ich  ber  ^af>n  m in  einem  auSgebohrten  metallenen 
Stücfe,  worein  bie  gläferne  Diobre  nn  eingefd)raubet  wer« 
ben  fann.  Diefe  gläferne  SKö^re  bienet  jut  ©arometetprobe, 
unb  bieferwegen  ifi  baS  untere  offene  ©nbe  in  ein  ©efäfi 
mit  Ouecffilber  gefiellet.  3”*  ©eite  biefer''SKöhre  ifi  ein 
f (eines  lineal  von  J90I} , welches  in  einget^eilet  ifi/ . : 
unb  auf  bem  Ouecffilber  fchwimmt. 

Statt  ber  <>enj6^nlldhen  ©arometerröhr.e  bebienet  fi<h 
ber  #err  rait  JTfatum  einet  9\6^re  in  ©efialf  eines  #e« 
bers  (fig.  78.) , in  welcher  ein  Sb«il  aa  mit  ganj  reinem  j 
unb  auSgefod)tem  Ouecffilber  angefüllt  'ifi.  Diefe  £X6f)re  1 
ifi  an  ein  ©ref , welches  gehörig  in  Solle  einget^eliee  ifi  unl> 
auf  einer  metallenen  glatte  flehet,  befefiiget.  Der  linier* 
fc&ieb  ber  Jjjöhe  bes  Quecfftlbers  in  a a unb  b b am 
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ber  3?erbünnung  jeigef  an,  ju  meldjer  Sjifyt  ba«  Ciuecfgf. 
ber  burcf)  ben  ©rucf  ber  fuft  ober  einer  onbern  elagifdje« 
glüffiigfeit  ergaben  ig,  welche  in  tem  fXecipienten  jurücf» 
bleibt , morein  bie  Did&re  gegeflef  roorben. 

®ie  garf  bie  QBirfung  biefer  fuftpumpe  in  3nfe$ung 
ber  löerbünmmg  bet  iuft  ig,  bemeifet  folgenber  von  bem 
•feeren  ran  ttlatum  ongegelltet  QJerfud).  Sr  na§m  eine 
Äugel,  roeldje  906  Subifjoll  Siaum  fügte;  in  biefer  f»atte 
er  bie  iufr  meutere  9J?a^l  fo  fefir  eerbünnt,  bag  bie  jurücf» 
gebliebene  fuft  nur  nod;  eine  Ouecfftlberfaufe  »on  einer  finie 
•fedf)e  trogen  fonnte.  3:l  fleinern  Siecipienfen  t>on  50  bis 
joo  Subifjollen  gjaum  trieb  er  bie  QSerbünnung  fo  roeif, 
bag  bie  jutücfgebliebene  fuft  im  ©tanbe  mar,  nur  nod)  eine 
Siuecffilberfnnle  non  | finie  Jfeö^e  $u  trogen. 

S3ei>  Perfd>iebenent  S.rperimenten  ber  neuern  SOemie  §at 
man  notfcig,  einen  geroigen  $f>eil  atmofpfcdrifdjer  fuft, 
meldje  in  ©efdgen  eingeftfyloffen  ig,  in  onbere  berfdgogene 
©efage  ju  leiten,  um  ju  unterfurijen,  roeldjc  SD?ifd)ung  bie» 

' felbe  mit  einer  onbern  fuftart  eingejjef.  Um  nun  biefe  fuft» 
pumpe  ju  biefcm  3<®ecfe  einjurid^fen , ßat  bcr  Jr>err  ratt 
JTTarurtl  folgenbe  gjorridjtung  angebracht.  S«  mirb  ndm» 
liefe  an  bas  dngerge  Snbe  be«  .feajjn«  ba«  metoflene  <8tücP 
(fig.  79.)  angefdjraubet,  fo  bog  ber  eonifdje  ^feeif  a in  ci» 
nen  eben  foldjen  conifdjen  ousgebo^ltcn  *$fecii  be« 
genau  einpaffer , unb  oon  meinem  er  mitteig  ber  SJgutter» 
fdtraube  cc  feg  gehalten  mirb.  Der  anbere  $()ei(  b biefed 
©tucfö,  roeldjc«  ber  fange  nod)  gonj  burd)bo£irc  ig,  mie' 
foldje«  bie  punftirten  finien  oorgellen,  $at  eine  gewöhnliche 
Sebecfung  »on  feber  d,  ba«  bie  öeffnung  Pcrfdgicgt,  wor» 
über  man  ba«  metallene  ßtficf  fg  fdjraubet,  fo  bog  cd  an 
bem  f>ereorfpringenben  Dionbe  e e garf  angepregt  mirb.  Sin 
roenig  erweid)fe«  ©ad)«  über  ben  SXartb  e e gefleht  rerfein* 
bert  aldbann  baö  Sinbringen  unb  .feerauegehen  ber  fuft  gdnj» 
Hefe-  Da«  0tücf  fg  in  bem  Ifieile  g eine  conifche 
2lu«^6^lung,  in  meldter  man  bie  Oefnung  einer  beugfamen 
SW^re,  bie  bdfelbg  ebenfull«  conlftfe  fepnmug,  anbringett 
* • . C(  f • ’t  famu 
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fann.  35ie  ahbere  Oeffhung  biefer  Dtohre , mefdje  aud)  ea- 
nifrf)  ausiduft,  wirb  in  ba«  mcraflene  ©rtkf  (fig.  go.)  ein - 
gep egt,  ba«  man  an  ben  SKanb  einet  pne»mofifd)en  ®anne 
turd)  £ü(fe  ber  ©djraube  a befefliget.  ■ bem  Speiie  b 
biej'eß  ©tikfa  wirb  ein«  gfdferne  frumme  fKd^te  eingef Ufer, 
butd;  welche  bie  fuft  au«  einem  ©efügc  auf  bem  ©efimfe 
btt  pne»matifd)en  SSBanne  geleitet  wirb.' , 

■ Sflan  (tefit  Ieid)t  ein,  bog  mit  obroechfefnber  ©Ceffung 
bc«  Jpahn«  biefe  Luftpumpe  jum  iBerbic^ten  gebrauchet  wer- 
ben fdnne. 

_ * ..  . « 

2(uger  ben  Bffl^er  befdjriebenen  "Urten  »on  fuftpumpeit 

$af  man  noch  anbere  ganj  eigenrbümliche  ?[rten  berfe(6eit 
»ergefchlagen,  bet)  welchen  befonber«  ba«  0.uecfft(5er  jut 
Jperoorbttngung  leerer  9idume  gebrauchet  wirb,  unb  welche 
b»htr  aud>  (CLuecFfilbetpumpeit  ober  f^ötaulifc&e 
JLuflptlttipen  genannt,  werben,  ©ie  erjle  (Jrgnbnng  bie- 
fer 5(rt  ift  fihon  im  ^oftre  1733  »on  ben^Sd; weben , (Stna* 
ttuel  0Ä>ei)etiborc(  *)/  gemocht  Werben,  ©ein  93or» 
fdjlng  iff  tiefer:  auf  bem  $ifdje  (fig.  81.)  a fleht  bie  gld« 
fcrne  ©Idcfe  b;  c unb- d finb  jwep  Oeffnungen,  jebe  mit 
einer  klappe  »erfehen;  bie  klappe  c eevflatfet  ber  fuft  einen 
Büßgang  au«  ber  ©lotfe,  unb  bie  klappe  d einen' in  bie 
frepe  fuft.  Unter  bem  Xifche  fdjliegt  ein  eiferne«  fwhfe« 
fegelfi5rmige«,©efdg  e an  ber  untern  gldche  besfel6en  ge- 
nau an , fo  bag  feine  Höhlung  pie  bepben  mit  klappen  »er« 
fehenen  Oeffnungen  c unb  d umfaffet.  557t if  tiefem  ©efdg  - 

ifl  eia  leberner  ©d)laud;  ff  »etbunben,  wefdjer  am  duger» 
flen  ©nbe  noch  eine  eiferne  fejjr  biigue  ITtd^re  gg  enthaft. 
(Siegt  man  nun  burdj  m fo  »icf  Qiieef ftlber  ein , bog  ber 
©djlaurf)  ff  unb  ein  ^h^f  »®n  e angefüffet  wirb,  unb  ^eBe 
fciernad)fl  g in  bie  ipöhe,  fo  fleigt  ba«  Quecffifber  in  e bi« 
on  ba«  ^ifdjd>en ; feuff  man  hierauf  g wieber  bi«  unter  bie 

’ " • jgiohe 

» 

•)  Mifcellanct  obferuata  circa  res  naturales  et  praefertim  circa  mi- 
neralia,  ignein  et  montium  ftratn.  Lipf.  1722.8.  p.  101.  &U 
Wecenf.  (iervoti  in  tea  actis  ertultt;  Lipf'.  1712-  menf.  Msji  p* 

• *64*  ust  (Biene  3oiintfllfccr  SMV.  6*4°?  u.  f. 
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£4§e»on  ag  3od  fytab,  fo  fällt bas  öuecffdbet  in  e,  unb 
jie^f  bie  fuft  aus  bet  ©locfe  butd)  bie  Etappe  c nach  fidj, 
welche  burd)  bie  Etappe  d ins  Jrepe  gef>ee , wenn  an  g wie * 
bet  ge&o&en  wirb.  JDurd)  biefeS  abmedjfelnbe  £eben  unb 
'Sdiebetlaffen  fann  bie  iuft  unter  bet  ©focfe  ausgepumpet 
. »erben.  9?od)  i(l  im  tifdie  bep  z eine  Oeffnung  beßn&lich, 

■j  welche  man  mit  einem  ©töpfel  t>etfd)Iießen  fann,  um  im 
udt^igen  Jade  iuft  wieber  einjulaffen.  SOTan  fleht  wohl, 

« baß  biefer  93orfd)lag  bes  J^ertn  BtiPehenbotg  fcfcroerlid) 
eine  Ausführung  juläjjt , weit  bet  (eberne  ©cblaucf)  nicht 
ganj  quecfßlberbicht  nerferttget  werben  fann.  ^nbeffen  hat 
bath  biefe  er(le  Angabe  fef>r  eitle  Aehnfichfeit  mit  ber  ff  in. 
richfung,  welche  eine  geraume  3<if  batnad)  £>.  3ofepf> 
&aat>e t in  ©lunchen  angegeben,  unb  felbfi  befchrieben 
hat  ■).  • £)ie  fig.  8z.  (teilt  einen  nertifafen  ©djniff  biefer 
Pumpe  vor.  QJJit  bem  eifernen  ©efäße  A ifi  bie  5Xö(j« 
ab  mit  bem  fenguerbi|d;en  i)n^ne  cb  oberhalb  unb  bie  Sichre 
. ff  unterhalb  nerbunben.  festere  hat  eine  fange  non  etwa 
' 32  3°H , woran  ein  hrberformiges  ©tucf  m mit  bem  f lei« 
ne»  ©efäße  B befefiiget  ifi.  9?on  biefem  ©efäße  B geht 
noch  eine  enge  SKähre  p p fd>ief  hinauf , weld;e  fich  in  einen 
" blechernen  Trichter  C bem  J£>ahne  bc  gegen  über' enbigef. 
SBirb  bie  ©locfe  auf  ben  Keffer  bei)  a gefe|et,  unb  ber  J&afm 
fo  gefteder , baß  ber  innere  SXaum  bes  ©efäßes  A mit  ber 
äußern  fuft  in  QJerbinbung  iß,-  oußerbero  aber  auch  bet 
fj^ah»  o »erfd)Ioffea , fo  fann  man  nun  burcb  ben  Sridjtet 
C odes  bis  nahe  unter  bem  Jjahn  bc  mit  üuecfßlber  anfuN 
len.  hierauf  bre het  man  ben  J£ahn  fo,  baß  bie  ©locfe  mit 

bem  ©efäße  A ©emeinfchaft  hot,  unb  öffnet  ben  Jjjtohn  o» 
SDoS  Quecf|tl6er  fängt  an  bep-  n ausjufaufen , bis  es  in  ben 
©chenfel  ff  an  bie  finie  hh  föinmt,  wo  bie  ffiaßicität  ber 
betbännten  iuft  über  h mit  bem  ©ewicfft  ber  Que<fftl6er« 

• . • €c  4 föuie 

> m)  fiornij  $ftSn<M  p&sflfalifcbce  ffoWcnSncb  für  jfrtiMPt  ber  Pta« 
eutgcfAi&tt.  3<ibra.  1.  4t»  Sieltet.  ©atjbura  1784.  6-  650. 

V Hwdenburi.  progr.  de  antlia  Baaderiana  hydroftatico  - pnevmstica. 

• *’*  Up f.  1787.  4*  ttigl.  0ot(>Aifct ti  ÜÄ#0Ö |in  für  tai  Muffte  auf 

,bcr  9bvfU  unb  8)#ti«flcf(bi4te.  SB.  v.  et.  *.  @.91  u.f.  ^ 
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taufe  h m jugleich  bem  ©rucfe  ber  äußern  luftt  bat  ©fefdj« 
gewicb»  ^afr.  Jggetndcbß  rolrb  ber  J^a^n  b c »lebet  in  bie 
»orige  Stellung  gebrefcef,  ber  J^ahn  ö t>erfd)(o[fen , unb  bat 
In  einem  ©efäge  aufgefangene  öuecffllber  »ieber  in  ben  - 
Siebter  C gefüllt  , »oburc»  olfe«  »on  neuem  gefüfft,  unb 
bie  aut  bet  ©locfe  in  bas  ©efdß  getretene  iuft  int  Jrepe 
burd)  ben  £ohn  bc  getrieben  wirb.  «JRan  fte^t  leicht,  baß 
burd)  biefet  »lebethohlfe  ©erfahren  bie  fuft  unter  ber  ©locfe 
immer  mehr  »erbünnt  »erben  fonne.  ' #ert  &aabtt  hot 
nadlet  einen  anbern  ©orfchlag  jur  ©erbeflerung  feiner  fuft- 
'Pumpe  angegeben  O.  Statt  bag  fonfl  bie  «Rö^re  p p bürg) 
bas  beberfötmige  ©tücf  m mit  ber  «Röhre  ff  fefl  »erbunbea 
»ar,;»irb  ge  je|f  burd)  ein  ©eroinbe,  »eldiet  ben  gö« 
gungen  ber  ©elenfe  on  ben  «Röhren  ber  $euerfpri$en  ähnlich 
Iß,  an  ber  fegen  £Röbre  ff  beweglich  gemacht.  ©iefe  be» 
toeglithe  «Röhre  p p lg  fo  lang , bag  ihr  oberes  ©nbe  in  bet 
»ertifalen  Steifung  mit  benCborijontaUiegenben  Jjjahne  bc 
In  eincriep  ©bene  fällt.  2(n  bie  «Röhre  pp  ig  oben  ein  fu» 
gelfötmigct  ©efdß  Sefeßiget,  »eichet  an  förpet liehen  ^n. 
holt  mehr  beträgt,  alt  bat  ©efäg  A,  bamit  ber  £)rucf 
bet  im  fugelförmigett  ©efdge  enthaltenen  üuecfßlbers  bat» 
felbe  burd)  bie  enge  9tö(>rc  p p in  bat  ©efdß  A treiben  fönne, 
»eichet  bep  bet  »origen  ©inriegfung  nicht  möglich-  »ar. 
«Öirb  nun  on  blefer  toerbegerten  tufrpumoe  affet  fo  geßeffef, 
bag  bas  ©efäg  A mit  ber  äußern  tufc  ©ommnnifotion  hot/ 
unb  bep  »ertifoler  Stellung  ber  £Röhre  pp  O.tiecf glber  in 
bot  fugeiförmige  ©efäg  gegoflen , bis  et  on  ben  \f>ah"  bc 
in  ber  anbern  «Röhre  gehet,  fo  »etfd;liegt  man  ben  Jönh« 
bc,  unb  brehet  bie  bewegliche  «Röhre  pp  in  bie  horijonfale 
. tage,  ©uburd)  »eribanbelf  geh  bie  «SRnfchine  in  eine  ’Hrt 
»on  ©infelborometer,  unb  bat  Ouerfglber  fann  nid)t  mehr 
in  ber  £öhe  mb  erhoffen  wetben,  »eil  ge  größer  alt  a8 
S«ii  «g.  9R‘d;iti  fäfft  es  nun  herab,  tri«  aut  bem  ©efoge 
A heraus,  unb  würbe  a«  3off  über  bem  «Rieoeou  bet  anbern 
©efaget  gehen  bleiben,  »enn  geh  über  ihm  eine  völlige  teere 

biibefe. 

*)  ©ren»  3ou»8#t  btt  Wpfff  «.  it.  ©.  3 16  e.  f. 
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bilfcete.  ©a  aber  feie  {uftunt«  bet  ©Iocfe  ficb  ausbebnet, 

unb  bcm  faffenben  Quecfßlbfr  nadjfofgef,  fo  brücft  fte  »er* 
möge  i$ter  Slaflicirdt  baefefbe  noch- weiter  herab.*  ®irb 
hiemdcbjl'  ber  Jjja£m  bc  in  bie  «rff«  ©telfung  gebracht,  bie 

• bewegliche  SKöfjre  pp  wieber  »ercifaf  aufgericbtet>  unb  nun 

bie  »orige  Operation  »on  neuem  mieber^o^iet , fo  fonn  ba* 
burd>  ber  JKaum  unter  ber  ©iocfe  immer  mehr  luftleer  ge* 
macht  »erben.  . o*-'  rt  • 

2fud)  S)trt  ^tnöertborj  *)  bflf  einen  Q&orfdjlag  ju 
einer  ^brauIKcf)  * pneomatiicijen  {uftpumpe  gefljan , unb  fol« 
genben  mefent  lieben  ©lecbanismus  einer  folgen  Einrichtung 
angegeben,  ©er  ©tiefel  B (fig.  8 J.)  unb  biebaran  Seftnb* 
lidje  9iö^re  lb  finb»ou  Sifeh , ber  übrige  ©^eil  bk  ber 
Sio^re  nebft  bem  ©efafj  A »on  ©las;  ber  o6ere  cpfinbrifche 
©heil  bes"©efdfjes  A paßt  in  ben  metallenen  ^nopf  g,  wo* 

• rin  ftd)  ein  fengnerbi|d)er  Jjjabn  bejinbef.  ©ie  £ clbenflange  . 

ifl  ebenfalls  »on  Elfen,  an  Welcher  ber  Stempel  bureb  ben 
@riff  i bin*  unb  $er  beweget  wirb;  bamit  aber  biefer  nicht 
fo  tief  hinetngeflofjen  unb  }u  »eit  herausgejogen  werbe , bie* 
nen  bie  bepben  ©cfyraUben  aa,  unb  bie  ©tef?fd)raube  h an 
ber  Äolbenftange.  ©er  j>if>n  g c ifl  fo  burd)bol)tf , baf 
er  ein  ©Zahl  eine  SCerbinbung  bes  @efdfj<3  A mit  ber  aufjern 
itifit  juldgt,  unb,  wenn  tt  um  ben  »ierten  $b*ir feines  Um* 
freifes  gebrebef  wirb)  eine  ©emeinfdfoff  bes  ©efdfjeö  A mit 
ber  auf  bem  Reifer  ef  beftnblidfen  ©Iocfe  »erflaftef,  unb 
enblid) , -wenn  er  noch  um  einen  »letten  ‘ibeil  bes  UmfreifeS 
gebre^et  wirb-,  ben  inner»  {Kaum  ber  ©Iocfe  mit  ber  duffem 
iuft  in  ©etbinbung  bringt.  QBenn  nun  ber  ©tempel  nie* 
bergeflofjen  worben,  fo  muh  ber  ganje 9laum  c b k g bis  aA 
ben  Jpa()n  mit  reinem  Ouecfftlber  gefüllt  fepn.  • ©ringt  man 
hietnathfl  bas  ©efafj  A mit  ber  ©Iocfe  in  QSerbinbung , unb 
gie^t  ben  ©tempel  in  bie  $öfje)  fo  fdlft  bas  Ouecfftlber  in 
bem  ©efafj  ^erab,  unb  bie  {uff  felgt  felbigem-aus  ber  ©iocfe 
nach ; tiefe  {üft  wirb'  fobapn  bureb  gehörige  ©tellung  bes 
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fytfyai  ge  Ins  $r et)t  forfgefchaft.  SDTan  ße$t  (eidjt , baß 
biefe  wieberboblfc  Operation  bie  fufe  unter  bet  ©Iccft  immer 
tne^t  berbunnen  fonne. 

Sine  anbete  Sinricßtttng  einer  bpbraulifcben  Luftpumpe, 
welche  im  SBefentficben  »on  bet  binbenburgifcben  nicht  viel 
cbmeidjf , gibt  <£a$altt  in  ©ombeaujr  •)  an,  nur  6ebienet 
fid;  biefer  flöte  bes  Ouecfßlbers  bes  aUSgefodßen  ©affers. 
Sr  »erbinbet  in  einem  3immet  ein  ßatfeS  uttb  bin* 
länglich  großes  ©efaß  mit  einer  engen  Siobre  non  34  $uß 
Jfrifye,  füüf  hierauf  eilte  mit  3SafTer  an , unb  fdjraubt  frer» 
»ad>  ben  gelier  mir  ber  ©locfe  aufs  ©efdß.  - 9iun  öffnet  er 
, ben  £ab«  unter  bemSeKeir,  unb  auch  ben  $a(>n  unten  an 
ber  9Übr</  nnb  (dßt  bas  fffiaffer  fo  lange  auslaufen , bis 
bie  jurüefgebiiebene  Qöafferfdule  mit  bem  3>rucfe  ber  Kt» 
mofpbäre  im  ©leichgewicbf  iß* Blsbann  »erben  bie  Jjjäfme 
»ieber  »erfdßoflen,  .bas  ©efdß  »on  neuem  mit  9Baffer  ge* 
füllt,  unb  bieß  93er fahren,  fo  ofl.es  nötbig iß , wieberbobl«. 
S)ie  tlebeguemlicbfeit  einer  folgen  SHafdßne  faßt  fogleicb  in 
bie  2fugen.  - • «.  r. .. 

Überhaupt  ßnb  0 He  biefe  ®otfcbfdge  »on  bobraufifcß* 
pneomatißhen  Luftpumpen,  worunter  unßreitig  bie  bfoben* 
burgifdje  ben  ©orgug  oerbienet,  nie  in  Ausübung  gefemmen. 

• 2tucß  ßnb  gut  Verbot  bringungduft  leerer  SXdume  bie  beißen 
SBafferbdmpfe,  welche  fd>nefl  abgefüblt  werben,  »orgefdßagen 
soorben.  JperrXOilfe  *)  gab  guetfc  fofgenbe  Sinricfitung  biergti 
on.  Sine  bidjfe  mefftngene  ©lafe  mit  runbem  ©oben  beßget 
brep  mit  Dtdbren  unb  £dbnen  »erfebene  Ovffnungen.  $)utc& 
bie  untere  SXdbre  laßen  ßdj  mitteiß  einee  langen  3ugrSbre 
(leiße SBaßerbämpfe  auS  einem  in  bie. ©laß  (eiten, 

•reiche  bie  barin  beßnbließe  Luft  burd^bie  jioepfe  9i6bre  gut 
©eite  austrei6en.  £>ie  britte  9Jo(>re  am  obern  $b*Me  ber 
©Jafe  gebt  gum  Heller,  auf  welchem  bie  ©lode-  ßebet. 
(Die  ©lafe  iß  mit  einer  bünnen  mefftngenen  Jptiüe  umgeben, 
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tie  »ott  felbiger  öllenfbalben  um  -J  £o(l  abßch#l,:utib  eben  ' 
offen  bleibt.  So  lange  bitfe  ©lafc  mit  ben  feigen  3öaffer* 
fcdmpfen  angefüllt  wirb/  bleibt  ber  Jpabn  naß;  bet  ©locfe 
ju  oerfdiloffca.  ©obalb  aber  biefe  jur  ©eitenro^re  ausju» 
geben  anfangen,  »erben  bie  J)ä!;ne  biefet  unb  ber  untern 
DvölPre  »erfcbloffeti.,  unb  man  gießt  in  bie  bünne  mefftrigene 
Jaulte  brr  2Mafe  faires  SBaffer,  bis  es  au«  einem  im  ©oben 
tefinblidjen  fodje  eben  fo  fall  »ieber  ^erauefömmt;  auf 
tiefe  5öeife  er.tffeftet  bureb  (Erfüllung  ber  ©ämpfe  ein  leerer 
SKaum,  unb  eg  verbreitet  fid;  nun,  wenn  bet  Jpafm  nach 
ter  ©locfe  geöffnet  mirb  , bie  unter  fettiger  beftnblidrc  fuft 
mit  bureb  bie  SSIofe.  5Dur<b  SEBietcr^oftlung  biefe«  iöerfab» 
res«  fand  bie  iuft  unter  ber  ©locfe  immer  me(jt  verbünnet 
sterben.  Jperr  XÜPilfe  fonnte  in  einer  ganz  lcid;t  gebauefett 
unb  nicht  großen  2)?afd;ine  biefer  TCrt  bie  fuft  auf  130 
Sttafil  verbünnen.  , > 

©ine«  übnlicben  ©orfdßag , burtb  J^ülfe  ber  ©tfaftung 
ter  ©afferbampfe  einen  luftleeren  Diaum  hetoorzubrtngcn, 
(tat  ber  2tbbe  Cajetan  23cmtta'p  getfjan , tvcldten  Cot» 
raöott  ‘)  befebreibet.  ©r  unterfdieibet  fid;  von  bem  »ilfi* 
fd?en  nur  barin,  baß  bep  ber  ©inriebtung  bes  ^emtray 
fcie  Kampfe  im  ©efüße  felbfl  gebilbet  »erben , ba  fte  ©Bilfe 
«US  einem  anbern  ©efüße  b«r 6ep  (eitet.  21uf  einem  großen 
fupfernen  unb  verzinnten  ©efüße  (fig.  84.)  A iß  ber  foni» 
fd;e  3Decf cl  6 genau  angelofhet , au«  »e(d;cm  bie  9tö^re  a mit 
tem  J^afine  b herausgehef , an  bie  eine  anbere  am  ©nbe  d 
mit  ©djraubengüngen  verfebene  flcine  fKöbre  cd  fuftbiebt 
ongefd;raubet  »erben  fann.  ^fnmenbig  iß  bie  SKo^re  a bet;« 
nabe  bi«  juin  ©oben  bes  ©efüße«  A b>nunterge|ubret,  muß 
ober  von  felbigein  fo  »eit  abßeben,  baß  bie  unterße  ßeff« 
nung  1 bie  Jlüdje  von  3 fPfunb  ßBaffer  in  ba«  ©efüß  gegof« 
fen  nid)t  berühr#.  2(uf  ber  anbern  ©eite  beS  SDecfels  bet 
9u?br*  a gegenüber  iß  eine  anbere  gebogene  Su^re  efghi 
«ngelotb<f/  welche  ebenfalls  (inen  Jpabn  beft^et,  juerß  nacb 
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äugen  geht,  unb  nad)h«'beb  h in«  ©efiiß  ftdj  menbet , unb 
bei>  i ^ ba«  in  ber  ©litte  burdibofme  unb  mit  Schrauben» 
»gingen  toerfe&ene  ©tücf  ©efftng  i,  ba«  auf  Dem  ©ecfel 
«»gelörhrtift,  ftd>  enbiget,  f«  bog  aifo  bntd).  tiefe  gebogene 
Stö&te  bet  innere  SRaum  be«  ©efdges  A burd)  e eine  Oe«, 
meinfcboft  mit  ber  dugern  fciftbep  i hat  “Huf  bat  ®tü<f 
SPleffing  i tbirb  nun  eigentlich  bie  Sommunicatiönerö^re  mit 
bem  tefler,  ber  bie  ©löcfe  trogt  / aufgefdjraubt;  biefe  SKö^re 
befiget  wie  gewöfmlitb  eineg  Jpahn.  • ©ie  gonje  ©afdjine 
ttirb  non  bem  ©repfuße  nnn  uttbbem  ei  fernen  SKinge  kk 
getrogen.  Do«  jwlfcben  ben.  <$üßen  bejtnblicbe  SBret  mra 
bienet/  eine  ^o^lpfonne  borouf  gellen  ju  fönnen. •=  ' - 
• *>  - <Set>m  ©ebroutbe  biefer  ©afcbine  wirb  bie  tjommunt» 
cotiontröhte  mit  bem  leffet  obgefdtfaubt,  bietouf  ben  ga* 
öffnetem  J^gne  S &urcb  b<"  gefrommten  (Eangl  ihgfe  et« 
man  über  bret>  $>funb  ©öfter  in  ba«  ©efäß  gegoffen , unb 
ber  Jpahn  g tofeber  oerfd>I offen,  ^ierifocbfi  wirb  nun  bet 

untere  $ah«  b geöffnet,  unb  bie  jfohfpfanne  mit  gltujenben 
JTn^en  auf  bo«  95ref  mm  geftellet;  nod)  wenigen  ©inu» 
len  tröpfelt  out  ber  Oeffnung  d Cos  lauwarme  ©affet  her» 
au«,  - bi«  bie  Oeffnung  1 ganj  non  ©öfter  frep  wirb ; , hiw» 
ouf  wrffatff  man  basfteuer  mit  bem  5Jlafe6alge  fo  »tel 
«I«  möglich , bo  bann  nad>  einigen  ©inureti  ein  ©froh(  fo«  • 
djenben  ©öfter« au«  ber IRöhre  treten  wirb,  bem  ein  ©frcm  • 
•on  tiefem  unb  heftigem  Kampfe  mit  häufigen  ©offertro» 
pfen  nad)fo(get,  welche  legrere  burd)  9Sertid)fang  be«  ©am» 
pfe$  an’  ber  innern  Jladje  ber  DiÖhre  beroirfet  werben.  91oc& 

3 bi«  4 ©imiten  biefer  ©rftbeinung  wirb  ffobonn  ber  Jpohn 
b »erfchloffen , unb  jugleich  bie  Äohlpfanne  weggenommen, 
inbern  man  fonff  in  ©rfafjr  fepn  würbe,  burch  QSerbompfung 
olle«  ©öfter«  ba«  ©efdß  |U  jerfpre  <gifi.  SWachhc«  wirb  . 
mit  einem  mit  foltern  ©affet  getrönften  ©djwomme  bet 
©ecfel  B mit  bem  ©efdße  A obgef ühiet : bie  RJerbichtung 
bet  ©offerbdmpfe  wirb  in  )wep  bi«  bret>  ©inufen  erfolgen. 
Sftun  fdjvaubf  man  ben  fetter  in  i auf,  unb  öffnet  ben  #ahn 
g , . Ca  |td)  bann  bie  unter  ber  ®io(fe  beft  obliege  fuft  bura) 
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©eföß  A treten  wirb.  '•/-  >••*< 

QBenn  man  nod)  bie  f feine  SJöfire  cd  an  a luftbid)!  on- 


frfiraubef , an  i^r  Snbe  eine  eben  unb  unten  offene  ©US- 
röhre,  welche  etwa  30  ßoU  lang  unb  in  3offe  unb  Ünietr 
eingerheilet  ifl,  ebenfalls  lufrbicht  onfcf>raubef , unb  baö  un- 
tere ©nbe  biefer  ©Iasröf;re  in  ein  ©eföß  mit  QuecffHbet  flef- 
let,  fo  fteht  man  nach  ber  Oeffnung  bes  JpahnS  b burd)S 
Steigen  bes  üuecffilbers  in  ber  9iöhre,  wie  groß  ber  Un- 
terfd;ieb  ber  0afliclfär  ber  äußern  luft  Bon  ber  ©afHcität 
ber  in  ber  ©locfe  jurücfgebliebenen  elafiifchen  SOIaterie  ifi, 
£err  Corraboct  rühmt  biefe  Sftafcbine  wegen  folgen- 
ber  QJortheile:  1)  fönne  man  baburd)  auf  ein  97la()f  eine  fehr 
große  föerbunnung  ber  luft  juwege  bringen,  a)  fei)  jte  ben 
©rfd)ütterungen  nicht  unterworfen,  welche  bep  ben  gewöhn« 
lidjen  iuftpumpen  bepm  2tue » unb  0nroinben  bei  Stem- 
pels oerurfad;et  werben , 3)  fönne  man  bep  Berlangter  flar» 
fer  93erbiinnung  ben  5}erfud)  in  furjer  3«it  8 bis  10  2)lafi( 
wieberhohlen , unb  4)  fep  bie  2)?afd)ine  fehr  wohlfeil  unO 
(eicht  }u  behanbeln.  . 

Um  bic  heißen  ©afferbömpfe  fchnefler  unb  bequemer 
cbjufühlen,  als  burd)  ben  mit  fairem  Sßaffer  getränfre« 
©cbroamm,  fönnte  nod)  ein  cplinbrifdjes  ©eftiß  mit  bem 
untern  SXanbe  auf  ben  ©ecfel  B gelor^ef  werben,  beffen  obe- 
rer SNanb  bis  nahe  an  ben  J£>abn  in  ber  Qommunicaticns- 
röhre  bes  Seilers  reidjre.  ©urd)  biefe  QSorrichtung  fönnte 
bie  ®erbid)fung  ber  ©ämpfe  fehr  fcbneli  oon  ©tatten  ge- 
hen, unb  überbieß  ber  Zutritt  bev  iuft  oon  ben  gähnen 
cbgehalten  werben,  ©ie  cd  müßte  abbann  aus  bem 
©efäße  heroortreten , unb  in  ber  Oeffuung  roafferbichf  Ber* 
löthet  fepn.  3n  *iner  a,if  biefe  Qßeife  eingerichteten  S9?a- 
fchine  (lieg  ben  einem  ®erfud)e  bas  Cluecffilber  in  bet  bamit 
Berbunbenen  QJaronieferprobe  bis  auf  eine  Jpöfie,  welche  Bon 
ber  bamahligen  23aromeferhöhe  nur  um  1 iinie  abwich. 
9lach  Jperrn  Cßrens  QJorfchlage  wäre  es  nod)  Bortheilhofter, 
bas  ganje  ©rfäß  Bon  feinem  ‘«öoben  an  mit  einem  bünnen 
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fupfernen  €oiiitB<r  jtt  umgeben , welcher  nur  J 6lö  4 £oH 
baoon  objuflehen  Brauchte,  unB  unten,  um  Bas  2Baffer  ab • 
julaffen,  einen  Jpahn  hätte*  2Benn  alsBamr  Ber  fKaum 
jtoifeijen  Bern  ©efäß  unö  Bern  äußern  (Eolinber  mit  f allem 
SÖaflVr  angefullet  würbe,  fo  fännten  auch  Bie  im  Jfeffel  Be«* 
ftnBfichen  heißen  Qöajferbämpfe  BaiB  aBgefühiet  unB  »er» 
bichtef  werben.  ■ 

©nbfleh . hot  auch  n°ch  ^>err  ©.  3»igetl^OU§  •)  einen 
anBern  23orfrf)(ag  gethan,  einen  luftleeren  9\aum  heroor« 
juBrlngen.  ©ie  Veranlagung  ^iergu  gaB  ihm  Bie  €nr* 
beefung  Bes  8Bf  §elijc  Montana,  h°fj  9ll|hCtl^e  jfohfen 
Benm  (Erfiicfen  fe  »tele  tu  ft  »erfdjlucfen , als  ihr  achtfache« 
Volumen  ausmacht.  €j  roirö  nämlich  ein  j^ohlenBecfert 
»on  gefchlagenem  Tupfer,  welches  hier  unB  B«  BurchBrochen 
i|T,  (n  einen  fupfernen  jfeflTd,  worein  cs  genau  paßt,  ein« 
gefegt,  ©er  ifcffd  ficht  aufBrep  Jüßen,  unB  fann  Burcf) 
Jpüf fe  eines  ©ecfds  (uftbicht  »erfchloffen  werben,  Baß  alfo 
tie  Sohlen  erliefen  nuiffen.  •'Jin  Bern  ©ecfel  Beßnbet  fich 
eine  Üvöhre  mit  einem  Jjjahne,  auf  welche  eine  anBere  eben« 
falls  mit  einem  Jjjahnc  oetfeljene  9u>hre,  Bie  Ben  Zellet  mit 
Ber  ©locfc  trägt,  angefchraubet  werben  fann.  ©ie  ganje 
Vorrichtung  wirb  in  ein  großes  ©efäß  mit  Q3affet  gefieQt, 
unB  nach  gänjffcher  (Jrßicfung  Ber  Sohlen  werben  Bepbe 
JF)ähne  geöffnet,  ©ie  fohlen  »erfchlucfen  einen  $heM  Ber 
iuft  unter  Ber  ©locfc,  welche  eine  immer  flärfere  VerBun» 
mmg  erleibet,  wenn  Biefe  Operation  mieberhohlet  wirb* 

» j 

®as  bie  übrige  ©eräthfthaft  anbetrifft,  welche  6ep  Bett 
Verfuchen  mit  Ber  fuftpumpe  gebrauchet  wirb,  fo  haben 
biefe  XOolf  ß),&’(Bcavffanbe*)  unbnoUet 5 ) umfiänb« 
(ich  Befchrieben*  Sine  furje  Änjeige  hieroon  nebff  Ben  Vet» 
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M«  felBf!  findet  man  outfr  6en  ioiCDtg  •)  unb  r$<>\)<xnn 
»an  JTIuf]3)eiibroe£  ß).  Grins  ber  »orne&mflen  ©tücfe 
tiefer  ®erätf)fdjafr  finb  bie  gläfetnen  ©locfen,  unter  mcl« 
djen  bie  Körper  gebracht  werben , um  ifjr  ICer&alfen  in  oer« 
bunnter  ober  »erbidjtefer  iufc  ju  crforfcfyen.  ©iefe  ©locfen 
muffen  *>on  runber  ober  gewölbter  ©effalf  fetja,  inbem  platte 
©lasflätfcen  »on  bem  ©ruef  ber  iuft  fefir  (eicfjX  jer6rocf>en 
»erben,  unb  »egen  if)rer  gewöhnlichen  $orm  (ja  ben  f<e  - 
oud)  if>rcn  Sfafmien  erhalten,  ©ie  .Körper,  mit  weldjeii 
®erfud)e  im  luftleeren  ober  t>erbiri)te;en  Siaume  atigeffellet 
»erben  follen,  »erben  entroeber  aufben  Seiler  gelegt,  c$e 
bie  ©locfe  barübergebeeft  »irb,  ober  fie  »erben  in  ber  ©locfe 
oufgefjangen.  3n  biefem  (extern  ßolle  muffen  bie  ©locfe« 
oben  eine  meffmgene  J)au5e  mit  einer  ober  mehreren  Oeff» 
nungen  hefigen,  burd)  rocldje  SDTetollbrafite  luftbid)t  burdjge» 
gen ; biefe  Drähte  haben  unten  Jpafen , »oran  bie  .Körper 
aufgehangen  »erben;  oben  fwbcn  fie  nod)  einen  Jfjanbßtiff, 
um  bie  Körper  nötigen  §a(ls  unter  ber  ©locfe  weiter  her» 
au6;ujicf)en , ober  nod;  me|jr  f) in einjubr üefen,  ober  fie  ju 
brefien  u.  f.  f. 

23et>  löerbidjfungen  ber  fuft  mufi  nodj  eine  eigene  QSor» 
ridjtung  angebracht  fepn , um  bie  ©locfe  fefi  an  ben  Seiler 
anjufcbließen , rooju  ben  ber  fmeatonfeten  Luftpumpe  ein  ei» 
genes  ©d)raubcnge|Me  bienet,  ©er  Jjpetr  van  JTlcmtnt 
ljat  betj  feiner  oben  befebriebenen  iuftpumpe  jur  QJerbid)* 
jung  ber  iuft  folgenbe  Einrichtung  angegeben,  ©er  Eplin« 
ber  (fig.8f>)  A »on  ©las  fyat  eine  Jpöfie  oon  13  3oll  unb 
ifi  im  ©urdjmeffer  5 3oU  > bie  ©iefe  DiefeS  ©lafes  beträgt 
etwas  me^r  als  \ 3oll*  ©iefev  ©plinber,  bereu  beobe  9iön» 
ber  etwas  h«oorfpringenb  finb,  ftefjt  auf  einer  oollfemmen 
ebenen  fupfernen  glatte  B oon  \ 3oll  ©iefe,  worin  bas  me» 1 
tallene  ©tuef  C mit  einem  Jgtohn  eingefdjraubet  ijt.  ©ie* 

. - f«S 

»)  6ommtuim  bet  ©etfmfee,  nobatcb  ffeft  feie  Cigtntöaftm  feer 
fuft  begteißieb  mad>eu  taffen.  9!irnt>.  17 >4-  4. 
f)  SBefcfereibunj  feer  ciufatfeen  unb  hoppelten  Suftpumpe,  nefefi  einet 
Sammlung  sau  serfebieb.  niipluten  unb  lifetrncfeeu  ffictfuffecs» 
Äfeerf.  ss»  Cfeeun.  «ugtfe.  176$.  g. 
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t„ ©plinber  auf  ben  Setter  btt  fuffpump* 

ju  fdjrauben.  Der  gläfetne  (Egfinber  iß  o6en,mit  einem 
e#nifcben  metallenen  ©edel  D genau  gefchloffen.  ©iofe 
fÖbrricfetung  ße(jt  in  einem  ©eßäufe,  welcbelaui  brep  oben, 
mit  einanbet  »erbuntenen , unb  unten  redjtroinflig  umgebo»< 
genen  eifern«)  Stangen  befielet , unb  fig.  86.  befonbets  ab» 
gebilbet  iß.  Die  ©cbraube  H bienet  Porjüglicb,  bie  glatte 
B an  ber  untern  öejfttung  bes  ©plinbers,  unb  bie  metallene’ 
^aube  D an  ber  obern  Deffnung  genau  unb  ßarf  anjti» 
brücfen  , befonbers  wenn  herber  bie  Siänbet  bes  ©ptinbers 
mit  wenig  weichem  SSadjfe  finb  beßtichen  worben,  ffieii 
ßierbutch  bie  Patte  B in  btepen  fünften,  welche  con  einan» 
ber  gleich  »eit  a&ßeßen,  feß  gefaben  wirb,  fo  iß  man  her» 
fiebert,  baß  babutth  bie  £aufee  O unb  bie  Patte  B an  bat- 
9ianbern  bes  gläfernen  ©plinbers  feßc  ßarf  allenthalben  gleich» 
förmig  anfdßießen;  man  hat  alfo  oieferroegen  feine,  ©efaßr 
|u  befürchten , baß  etwa  ber  ©plinber  bepm  ßatfen  Änpref» 
fe'n  jerfpringe.  * - . • 

©ie  oorjüglicbßen  SJerfudje , »eiche  (ich  mit  einer  wogt 
eingerichteten  fuftpumpe  jum  Söeroeife  ber  ©laßieität  unb 
bts  Drucfe  ber  fuft  machen  laflen,  fmb  folgenbe: 

53co  QJerbünmmg  ber  fuft,  welche  auf  bas  üuetfßlb« 
brudt , finft  bosfelbe  im  Barometer , unb  fieigt  wieber  burch 
Suloffimg  ber  atmefphärifeßen  fuft.  ^ft  bie  SXößre , welche 
mit  ber  ©lode  in  QSerbinbung  ifl,  oben  offen,  fo  fielgt  bas 
üttedftlber  bep  ber  SBetbunnung,  unb  fällt  bep  J^injulaf» 
fung  ber  atmofphärlfchen  fuft  wieber.  t . 

©ine  ©laSpiatte  ober  eine  SSIafe  über  einen  metallenen 
©plinber  gefpannt , wirb  burch  ben  ©rud  ber  äußern  fuft 
mit  einem  ßarfen  Änatte  jerfprengt , unb  auch  QBaffer  burch 
bie  33lafe  getrieben.  2Cud>  läßt  ftch  burch  ben  ©rud  bet 
äußern  fuft  Quedftlber  burch  ßatfes  Jpolj  treiben.  3»ep 
magbeburgifche  Jpalbfugeln  hängen  butd)  ben  ©rud  ber  %t» 
mofpßäre  ßarf  jufammen. 

©ne  fcblaffe,  feß  jugebunbenc  QMafe  mit  atmofphärifcher 
fuft  fchwitft  in  petbunnttt  fuft  fiarf  auf,  unb  fällt  wieber 
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btirdjs  Jpinjulaffen  ber  äugen»  iuft  jufammen.-  Der  Jpe» 
tonsbatt  fpringt  burd)  bie  ©laffkitdf  ber  eingefd)(offenen  af» 
mofp(xirifd)en  iuft  im  guerififcßen  SHaume,  ber  Jgteber  F)6rc 
ju  laufen  auf/  unb  eine  fleine  Säugpumpe  faugt  fein  ©af» 
jer  me^r  im  verbannten  Flaume. 

3uS  einem  ©efd§e  mit  enger  ©liinbung,  welche  im 
©offer  fte^t,  tritt  bie  iaft  bepm  tfuspumpen  ^eroor , unb 
bie  äußere  {nnjugelaffene  iuft  treibt  nadlet  bas  ©jffer  in.  . 
bas  ©efdß  hinein.  Säiidjerchen,  bie  im  ©affet  an  ber  af» 
mofp()ärifd)en  iuft  fmfen,  fcfjroimmen  bep  verdünnter  iuft» 

53ep  fiarfcr  iCerbunnung  ber  iuft  ftebet  nur  mäßig  er» 
wämites  'iS a||cr,  unb  verwandelt  fid)  jum  elafli leben  vc((. 
fommen  turd>ßd)figen  .Dampf,  mcldjer  fid)  bepm  Jpinjulaf» 
fen  ber  atmofp^ärifdien  iuft  niebet  fdßdger.  ©ep  ber  Q3if» 
bunq  biefes  Kampfes  erzeuget  fidj  .S'dlte,  bep  bem  9lie» 
berfd}(agen.  ©arme,  n>ie  ein  empßnblicßes  iuftt&etmome» 

* rer  beroeifet.  • , - 

J?)olj,  me(d)eS  burd)  ange^dngtes  2Mep  unters  ©affet 
gebrad)f  worben , gibt  bepm  SBerbünnen  ber  iuft  eine  ©eng« 
iuftblafen  von  ßd),  unb  fämmt  im  ©affer  jum  ©dirajm» 
men.  Jpolj , bas  von  iuft  leer  gemacht  worben , ftnft  im 
©affer  unter. 

©armblütige  Spiere  ßerben  ftßned  in  ber  verdünnten 
infit/  eine  brennenbe  ^erje  oerlofdt  in  felbiger , bas  Jener» 
jeug  gibt  feine  Junfen , unb  ©cfjießpuloet  fann  nitfet  ent« 
jünbet  werben.' 

53ep  QJerbibnung  ber  iuft  oerminbert  ßd)  ber  ©d)aff, 
unb  verfdbwinbet  bepnoße  gdnjlldi. 

JLufrfäute  f.  (5ae , mepfjmfcfce«. 

JLufttbetmomet«r  f.  Ci?ermometet. 

ILufuijetmorneter,  tief  trifte».  Unter  -biefem 
Stammen  ^at  Rutnereley  in  ^iladeip&ia  ein  ©erfjeug 
angegeben,  womit  man  bie  ©irfungen  bes  eleftrifdjen 
©djlngs  auf  bie  iuft  beobachten  fann.  'Der  Jjjaupttfjeil 
biefes  'ijjermometers  befteficf  aus  einer  gläfernen  Sichre  ab 
(fig.  gj.)  von  io  3ofl  iänge  unb  a 3ofl  im  Durd;mejfer, 
ULCbtii.  beten 
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beten  bepbe  ©nbeti  mit  meffingenen  Rappen  a utib  b (uff* 
fcid)t  terfdpoffen  pnb.  2(uf  bem  ©oben  b biefec  SKo^re  be*  , 
ftnbec  Pd)  ©ajfer.  © itd)  eine  Oeffnung  in  ber  obern  Sappe 
g efyt  eine  (feine  an  bepben  ffnben  offene  fKo^re  ha  in  baa 
©affer  auf  bem  ©eben  b.  ©inen  burd)  eine  jebe  ton 
biefen  bepben  meffingenen  Sappen  geben  ©rdbte  fg, , ei, 
weldje  innerhalb  ber  SKo^re  mejfingene  knöpfe  ^aben. 
©iefe  ©rdbfe  (affen  pef)  in  jebe  beliebige  (Entfernung  toti 
einanbet  fetten*  ©45  ganje  ^nprumenf  ip  bwd)  eine» 
mefftngenen  SKing  an  bie  ©du(e  bc$  ^oljernen  ©fatirs  cd 
befepigef.  ©enn  bie  iaft  In  ber  SRifyce  ab  auegebe^neO ' 
wirb,  fo  brueft  pc  ba$  auf  bem  ©oben  bepnMid;e  ©affet 
in  bie  SXo&re  ah  hinauf , fo  bap  man  bet)  grdperer  aber  ge*  , 
tlngerer  $obe  ©affers  in  felbiger  bie  gtopere  ober  ge* 
ringere  *2(usbebnung  Der  f uft  ma^me^men  fann. 

3um  ©ebraud)e  biefes  ^npeumentes  ip  es  voetfcitfyaft, 
ein  ©erfmabf  an  ber  9{obre  ah  ju  machen,  unb  mir  bem 
©unbe  burd)  h fo  ticle  luft  einjulaffen,  bie  bas  ©affet 
an  biefes  ©erfmabl  aufpeige;  bertn  nachher  (dpt  fid>  ba* 
©teigen  besfelben  beffer  bemerfen. 

©ringt  man  nun  bie  Knopfe  g unb  i ber  ©rdb'e  ie  unb 
fg  in  ©erü^rung,  unb  terbinbet  bie  SKinge  e unb  f mir  ber 
imtern  unb  dupern  ©eiegung  einer  geladenen  Jlafcbe,  fo 
, wirb  ber  ©d)!ag  burd)  bie  ©rdt£e  fg  unb  ie  fjinburcbge* 
^en,  o^ne  bap  fid)  ba$  ©affer  in  ber  Helncn  SKdbte  ha  be- 
weget; woraus  erteilet , bap  ber  Uebcrgang  bet  efefmfebett 
©arerie  burd)  genau  terbunbene  leitet  Die  luft  nid)t  ausOebne. 

(Entfernet  man  aber  bie  Knopfe  g unb  i ein  wenig  non 
cinanber,  unb  (dpt  wie  juoor  einen  ©d)lag  burd)  Mefefbett 
geben,  fo  wirb  nun  bas  ©affer  in  ber  flehen  9{6bte  ah 
plog(id)  bis  bepnabe  an  bie  ©pi£e  h aufpeigen,  fogfeiefc 
aber  aud)  wieber  ein  wenig  brrabfatten,  weld)es  eine  geige 
bes  pfdflidjen  ©eicbenS  unb  ©ieberjurueffebrens  ber  luft 
in  ber  (Segeab  *ce$  gunfens  ip*  Stad)  blefem  erPen  ge* 
fd)roiuben  gatten,  we(d)e$  unmittelbar  auf  bas  pilzliche 
©feigen  folgt/  roirlKbas  ©aper  nur  langfam  weiter  fatten, 
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unb  nad)  unb  nod>  an  bas  SOIerfmafd  jutucf fommen , an 
»eifern  es  vor  bem  9Serfud)e  ßanb.  ©iefe  ©trfung  beroeifef, 
bajj  bie  eleftrifdje  SDTaterie,  bie  iufr  rcmflid)  auebefcnet,  biefe 
ÄuSbefmung  ober  nad)  einiger. f'd)  ivieber  »erfieter, 
Bannerele?  au?  bieiVm  ISerfucbe,  baß  bie  ^fus« 
be§nung  ber  fuft  von  ber  ©arme  ^errir^re.  X)ieferu>cgen 
gab  er  and)  biefem  ®e;fjcuge  ben  9?af>men  Sbermometer. 
©icfjer  iß  freißid)  biefer  ©d)(uß  nicht,  weil  bie  fuft  aud) 
ojjne  (Erroarmung  ausgebehne(  »erben  fann* 

ffieun  biefer  93erfud)  im  3immer  angeßeflet  rcitb,  in 
»e(d)em  ber  ©ärmegrab  verdnbetlid)  iß,  fo  muß  auf  biefen 
Umßanb  befördere  £Kücf|'td)t  genommen  »erben,  »ei!  biefe* 
Snfirument  bie  QSeränberungen  ber  ©arme  eben  fo,  • roie 
jebes  onbere  fufnl)ermcmefer  anjeigef. 

. ©.  f.  Canallo  vollßdnbige  i(bf»anbfung  ber  fefcre  bet 
€(eficift.  4te?iu(i.  Jeicj.  1797.  25.1.  @.229  u.  f. 
jLufrjön&ec  f.  P^oep^oru». 

Äunation,  ITlonöroecbfel  (lunatio,  phafium  f. 
apparicionum  lunae  periodus,  iunaifon).  Jpierunfec 
verßefir  man  bie  3«**  / binnen  njeießet  ber  ©onb  ein  ©a^l 
feine  ©erdnberungen  in  Hnfefiung  bes  Hb  • unb  3«uef)men* 
volienbet.  ©an  fann  biefe  3*it  »on  einer  (Etfd)einmg  be« 
©enbes,  Von  rocldjcr  man  noill,  bis  jur  ©ieberfefir  eben 
berfeiben  rechnen;  geiuo()nlicf)  aber  rechnet  man  ße  vom  9ßeu« 
monbe  an  bis  ivieber  jum  Sßeumonbe,  unb  in  biefem  ftalfe 
iß  fte  mit  bem  frjnobifdjen  ©onate  völlig  einerlei).  ©.  f. 

ITlcnat. 

"Mud)  tvirb  ber  ?{usbrucf  funation  off  fo  gebrauchet,  baß 
es  bie  verdnberten  ©eßalcen  bes  ©onbes  ober  bie  ©onb* 
p$afen  felbß  bebeutef. 


nTottte,  ttatätltdbe , tiatötlt4>e  3<*ubet6unfi 

(magia  naturalis,  magie  naturelle).  ©an  verßelpf  un» 
Kr  ©cgie  im  gauj  allgemeinen  QSerßanbe  bie  jvunß,  ©ir« 
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fangen  $rrt>orjuBring<n,  welche,  übernatürliche  Stvaf'e  als 
Urfachen  ju  hoben  fcheinen.  Sooft  tfoeil •<  man  tiefe  #unjl 
in  die  narürlufre  und  übernatürliche  ttlagte  ab.  '©cp 
jener  laßen  fid)  die  wundeibat  fcheinendeu  'ißirfungeu  aus 
©efe^en  der  Statur  a hielten,  bet>  tiefer  aber  roirfen  ©eißer 
mir.  ©iefe  ®ei|ler  waren  entweder  gute  cder  böfe,  und 
bieß  gab  die  gf?turgte  und  die  fcfetcarje  Run  ff. 

©aß  tiefe  0nt()ei(ui:g  der  Sawberftmß  i^ren  ©rund 
ereile  in  der  33eftügeret>  ^abfucdiiger  fStenfchen,  tftetls  in 
der  Unmiffen^eit  und  theils  in  den  Aberglauben  fjabe, ' iff 
hinlänglich  entfchieben.  ©enn  alles,  was  an  (innlidien 
körpern  erfolget,  muß  nach  natürlichen  ©efefen  erfolgen, 
deren  Urfachen  in  den  Kräften  der  Körper  felbß  ju  fudjen  ■ 
find.  fann  ba()et  feine  andere,  als  eine  natürliche  2)ta« 
gie  geben,  ©iefe  i|f  aber  non  einem  großen  Umfange. 

©3  gibt  93erfonen , welche  durch  oielfdlrige  Uebung  in 
Jperoorbringung  natürlicher  Erfolge  eine  folche  Jertigfeif 
erlanget  haben,  daß  der  größte  J^aufe  non  3U!  d;auern  fie 
. . für  übernatürlidfe  2öitf ungen  hält.  Schon  durch  Anroen» 
düngen  gewöhnlicher  und  leichter  mathematifther , phnfifali« 
fdjer  unb  chemifcher  lehren  fönnen  diejenigen  gar  bald  gefäu« 
fcbet  werden,  weiche  ton  ihren  ©rünben  weiter  feine  ®e* 
iehruug  hüben. 

3n  den  altern  Seiten  hielt  man  diejenigen,  welche  nur 
einige  .ffenntniße  in  der  Staturlehre,  ©ta'hematif  und  Sh«» 
mie  befaßen',  unb  der  gemeinen  abergldubijd>en  SOJeinung 
entgegen  ju  arbeiten  fucfiten,  für  Sauberer.  Um  (ich  gegen 
dergleichen  23efd>u(digungen  ju  rechtfertigen,  gab  im  brep«. 
jehnten  3°hrhu,1&erte  der  für  damalige  Seit  ja  gelehrte 
Roger  23acen  das  ®eif  *)  heraus,  worin  er  oon  feinen 
Cntcecfunge.i  Slachrichten  errheilet.  3n  ben  neuern  Seiten 
haben  3ob<*rcn  23aptiffa  Porta  * ) und  der  5>.  Schott r) 

v ähnliche 
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•)  Opu«  majus  ad  Clemfurrm  IV.  Poutif.  Rom.  - Ex  MS.  codice 
Dubiinenli  primutn  edidit  S.  Jebb . M.  D.  Loudon.  1773.  fol. 

£)  Magiae  naiuralis  f.  de  miraculis  reruiu  natoralium  iih.  IV.  Neap«  „ 
• 558.  fol.  »650*  8*  «664.  n. 

7)  Magi«  nacuxalii  natucaa  ei  artii.  Frtncof.  1657*  4* 
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o'^nficbe  ©griffen  tiefer  "2frf  abgefaft,  rolewobi  feieret 
nod)  ffatf  an  übernatüriidje  €D?a<j ic  glaubte. 

3?cr)d)iebene  p^nfifolifd)c  unb  matbematifebe  .ffunfifh'icfe 
bat  ein  frarjöftfdier  ©d)rift|fefier  “)  gefammett/  weidie 
©ct)tcenter  in  Aitorf  <*)  mit  oerfebiebenen  ©ermebrungen 
in«  $)eut|d>e -überlebet,  unb  rooju  ijareöotfcr  nod?  jmet) 
an  Innern  2Bortb  'nid)t  fo  braud)bare  ^{»eile  bengefüget  bat. 
Anbere  ähnliche  «Sammlungen  »eranjlaltefen  <2>}«namr) 
unb  oorjüglid)  ©ayot  * ).  1 

©ieidjroobl  ifi  bie  übernatürliche  SJlagie  In  ben  neuern 
3eiteu  burd)  einen  berühmten  Arjr  •)  gar  fe{ir  t>errfieibiget 
worben.  e*  S1^  felb|t  nod)  ^eufjutage  nid)t  bloß  un« 
ter  ben  gonj  Unwiflenben  nod)  oieie  ^erfonen,  roefd)e  bei) 
wunberbar  erfolgenben  ©rfdjeinungen  eine  übernatür(id)  wir* 
fenbe  Äraft  anne&men.  Um  nun  tiefen  Aberglauben  immer 
me£ir  ju  »erdigen , bat  man  ea  für  noi^ig  gehalten , bie  na« 
türlid)e  SDJagie  burd)  eigene  Anleitungen  gemeinnübiger  $u 
mnd)en.  Dabin  gehören  befonber«  VSOicßleb  *),  Sunt  ’) 
unb  <£aüe 9 ). 

OTagtlet  (magnes,  aimant).  Diefen  9?abmen  fuf)« 
ret  ein  bejonbereä  (fifenerj , me^rent^eita  »on  einer  fcbroärj« 
licken  ober  fdiwarjbrnunen  Jarbe,  we(d)ea  bie  (Jigenfcbaft 
bef^et,  baß  (Jifen  an  ftd)  ju  jie^en , unb  mit  jiemlicber 
Äraft  an  fid)  ju  baden»  • 

®enn  einem  SSftagnef  ein  ©fütf  feidjt  bewegliche«  €i«' 
fen  na^e  genug  gebrad)t  wirb/  fo  wirb  fid;  biefea  gegen  ben 

Db  3 ailagnef 
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«)  Recrlattons  mathemitiquei.  Rouen  1694. 

ß)  $R<tf&citiat.  unb  p&ilofop&.  &qtikfundtiunbtn.  ffifirnft.  t6?i.  4. 

y)  Recreations  matheirutiquei  et  phyfiques.  k Paris  1697.  II«  Tom.  g. 

>)  Nouvellet  recreations  phyfiques  et  mathem.  Paris.  VoLVIl.  8* 
Vltut  p6»fff<&*  unb  mattetnattf<&t45etott0UJi0tn  0.  b«  gt.  8ugi* 
buro«  VH.  fc&eile.  177p  — 1777-  8* 

*)  Anton  Ae  Haen  de  tnagia.  Lipf.  1774«  8« 

O T>\*  notftr(t€t>€  ffitoaie,  «Betlin  unb  >779*  8.  mit  Cbet* 

purp«  WponMung  »on  bet  ÜÄoöic,  fottgefept  »on  Kofemfcal. 
Ööctlin  1789.  8. 

9)  Slatürjicpt  SRaflir  Berlin  nnb  Stettin  1789*  8. 

>)  ©tagte  in  «Berfucben,  4 f&Aubc.  ©etlin  1789*  8.  forfgeftpt« 
ffllflflie/ 8©Änbe. 
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SOlagnef  fun  bewegen , an  felbigem  mit  einer'  jtemlfdjefr 
^roft  Rängen  bleiben , unb  ber  Trennung  einen  merflidjen 
QBiberfiaab  enrgegenfeöen ; eben  bie§  gefdjiebet  auch  umge» 
fcbet , wenn  ber  SSRagnec  Seroegiid'f eit  genug  hat / f»  bewe* 
get  er  }i<h  gegen  bas  (Eilen  bin.  £)iefe  anjiehenbe  SEBirfung 
bes  Sttagr  ets  unb  (EifenS  gegen  einanber  ifi  nach  ber  ©tärfe 
ber  magnetifcben  ifraft  in  ziemlichen  (Entfernungen  bemerf« 
bar.  bringt  man  j.  33.  einen  SDlagnet  über  (Eifenfeile,  bie  * 
auf  einem  Rapier  liegen , fo  fliegt  tiefe  bod)  auf,  unb  (egt 
ftch  an  ben  SSRagnef  wie  ein  53art  an;  eine  ERehnabel  an 
einem  Soben  aufgebangen  beweget  ftcf>  gegen  einen  entfernt 
gehaltenen  3Ragnet  u.  f.  f.  , 

Das  SRetfwürbigfie  bep  ben  Magneten  ifi , ba§  matt 
an  ihnen  gewöhnlich  jroep  gerate  einanter  entgegengefe|te 
^unfee  ftnbet,  wo  ftch  tie  f leinen  (Eifenfettfpihen  in  größter 
Stenge  unb . fenfred)t  auf  tie  öberpddie  anlcgen.  Diefe 
beuten  fünfte  nennt  man  fcie  Pole  Öeö  ITlagttete,  unb 
jroar,  wegen  ihrer  ^Richtungen  ten  einen  ten  JTioröpol,  ben 
enteren  ben  ©uöpol.  Die  gerate  Jinie  ton  bem  einen  9)o(e 
jum  anbetn.  f?ci(§r  bie  2 fjre  beS  Magnete.  (Ja  (affen  ftcb 
biefe  beuten  fünfte  ober  fPole  beS  ÜSRagnetS  biitd)  rerfd)te* 

■ bene  9Ritfel  fiuben.  2(m  be|ien  ftnb  fie  burcf)  einen  feinen, 
3 bis  3 iinien  langen  eifernen  Draht  ju  befiimmen;  fahrt 
man  nämlich  mit  biefem  auf  ber  Oberfläche  beö  9RagnetS 
herum,  fo  wirb  es  ftch  gerabe  über  ben  ^olcti  fenfrecht  auf* 
(letten , unb  ftch  befto  mehr  neigen , je  weiter  es  »on  tenfei« 
ben  entfernet  ifi.  'Such  gibt  es  SERagnete,  bie  mehr  als 
jmen  entgegengefefjte  EP-de  haben,  unt  tie  jufemmtertge* 
fegte  ober  dnomaltfcpe  SERagnete  genannt  werben.  Diefe 
fd>ei«en  aus  mehreren  oerwachfenen  einzelnen  SERagneten 
bcflehen.  33ep  tiefen  finbet  es  ftch  ohne  otte  Ausnahme, 
tag  nie  jroep  SRorbpele  ober  jroep  ©übpole  neben  einanbet 
liegen ; auch  ifi  bie  3njahl  ber  SRorbpole  befiänbig  ber  Xn« 
jnhl  ber  ©ütpole  entweber  gleich  ober  boch  nur  um  i ton 
ihr  oetfdjieben. 

tnuffdjett« 
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p muffa<nbroffc  fucf)fe  bas  Hnjiefien  eine«  Körper« 
*»  bem  Magnet  auf  folgenbe  2(rt  ju  entbecfen ; er  ()ittg  eine  / 
mit  bem  ©agnef  beßridjene  fßabtl  fo  frep  als  mdgiid)  an  ' 
einer»  gaben  auf,  unb  benwfte,  ob  fciefelbe  burd)  2(nnd« 
Jetmig  be&  Körper«  beweget  werbe.  3tod)  beffer  iß  ju  bie« 
fet  Unterfudiung  bes  Jfperm  23cuttfnanne  ©et&obe,  ben 
Körper  auf  ©a|fer  ju  (egen,  meldjet  enfmebcr  oon  fel6(i  - 
Darauf  fdjwimmf , ober  burd)  untergelegre  im  ©affer  nid)f 
finfenbe  Körper  jum  ©cbmimmen  gebrad)t  wirb,  unb  fo« 
Dann  einen  jlatfen  ©agnef  bemfelben  ju  nähern.  - #udj 
fann  man  einenfofdjett  Körper  auf  Quecfftlber  (egen,  nue 
muß  biefe«  fe&r  gut  gereinigef  fepn.  <£at>ätto  bemerffe. 
Daß  jroar  anfdnglid)  bie  Körper  auf  bem  Üuetffilber  frei;  • 
fd)Wimmen,  in  furjer  Seit  aber  anfangen,  fidj  an  baöfelbe 
§u  fangen.  ©aber  bebiente  er  (id>  lieber  ber  ©erhöbe  be« 
Jperrn  ttluflcbenbroefa,  &ing  aber  bie  ©agnetnabcl  an 
einer  Äette  oon  Jjjaai  en  auf,  . 

~tPT$)iefeS  ®etfo&ren  f)«t  binldngfld)  gtfe^ref,  baß  ber 
■ ÜRognet  alle  Körper  anjieße,  roeldje  einfeitig  ßnb.  ©onß 
war  man  ber  ©einung , baß  bas  0fen  in  ©dureu  aufge« 
läfet  oon  ben  ©agneten  nicht  mef)r  angejogen  würbe ; allein 
J£ert  Stuqmanne  in  ©rdningen  •)  fiat  bieroon  bas  ©e«  . 
gent&eil  barge({)an.  ©o  werben  j.'  S8.  einige  iropfen  fri« 
(eher  Cifenoitriolaußofung  auf  einem  auf  bem  ©affer  fdjrotm« 
wenben  Rapiere  oon  bem  ©agnet  angejogen.  Hud)  glaubte 
CavaUo*)  bie  ©ntbeefung  gemadjt  ju  fjaben,  baß  ge« 
Jammerte«  ©efßng  magnetifd)  mürbe;  allein  biefer  ©ag* 
uctismu«  rüjret  bloß  oon  bem  im  ©efftng  enthaltenen  ©i« 

ejer,  wie  burtj  Setmcte  ®erfud)e  r)  errofefen  iß.  35a ß 
$ ba«  0fen  nid)f  bas  einjlge  ©etaK  iß,  welches  oom 
r SD  b 4 ©agnet 


m)  Magnetlfmus  f.  de  afEnitatibus  magnetfeis  obfVrv.  Aead.  I,ugcf. 

Baut  1778.4.  gjeo&ac&tunaen  bfot  bi«  ©ern>an&f(fc<*ftei 
bti  ©agneU«'  ä&etf.  mit  8jui?cc£.  m £«  <0* 
t<ipi-  *78*.  8. 

ß)  Treatife  on  MagnetiTm.  Lönd.  1787.  8*  p.  *76»  fqq. 
y)  Phtlofopb.  Transaft.  1792.  VoKI  XXXII.  P.  U fo  35r«üt 

*.  mu.  ®*V«e  6.378*  ... 
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- SWagn»f  angejogen  wirb,  b“&en  neuere  ©rfabrungen  6m» fe« 

fen.  «Wad)  Jperrn  Roljl  •)  wirb  oudf  ber  Kobalt  f«lb|l 
Im  reingen  ^ugonbe  nid)t  allein  »om  SWagnef  angejogen, 
fonbern  er  ifi  auch  fdbig,  felbg  ju  «Magnet  ju  »erben, 
©er  «Kitter  dLattfcrwm  melbet  £errn  jg»ofr.  thd^et  In 
Prägt),  bag  jmep  magnetißrte  «fabeln  biefe*  «Metatt«, 
»riebe  er  »on  bes  Sburfürfien  »on  ©ochfen  ©urthl.  erhalten 
habe , »oflig  fo  gut  geroefen  waren,  als  fid (»lerne;  nur  fep 
ber  »ollfommen  gereinigte  Kobalt,  weither  ftcb  oueb  on«* 
be&nen  unb  bämmern  läge,  eine  fthüne  Politur  anne^me, 
'unb  on  ber  iufc  weber  ©lanj  nodj  garbe  »er  Her  e,  fef)c  ' 
fdjiper  ju  erbalten.-  «Wo <b  rteit  ouffattenber  ig  bie  ©ntbe« 
rfung  beö*9Kagneti«mu«  in  einer  biogen  ©feinart,  »eiche  - 
ber  ^terr  oon  4«mbolt>ty)  gemacht  bot.  ©r.fonb  näm« 

, lid)  in  ben  oberpfaljifdjen  unb  angrenjenben  ©ebirgen  eine  ' 
©ebirgsfuppe  »on  ©erpentingeln,  welche  einen  fe^r  garfeti 
«Magnetismus  jeigte.  ©ie  jfuppe  lg  bergegalf  gegen  bie 
©vbajre  gerichtet,  bag  bas  ©egein  am  ndrblithen  Abhänge 
bloge  ©übpole,  am  füblidjen  2lbbange  bloge  «Worbpole  jeigf. 
©ie  SMoffe  begebet  au«  reinem  ©erpentingein , meig  non 
lauchgrüner  gatbe,  welcher  b'er  unbba  in  ©bloritfcbiefer 
übergebet,  ©as  ©ebirge  (tot  nlcf)t  eine  Hcf>fe,  fonbern 
»iele,  bie  ober  nicht  in  einerle»  ©bene  liegen.  Smifche« 
jmep  wirffamen  «Worbpolen  liegt  röllig  unwirffames  ©egein, 
wrlcheö  ober  webet  burch  dugere  £ennjeid>en,  ned>  Durch 
feine  SMifcbung  »on  bem  wirffamen  ju  unterfcheiben  ig.  ©in 
Jebe«  nod)  fo  flein  abgefdgagenes  ©tücf  bat  feine  bepben 
(Pole.'  2Baö  aber  einen  febr  wefentlid>en  Umganb  habe»  aus« 
macht,  unb  Zugleich  bemeifet,  bag  ber  «Magnetismus  nicht 
»on.fein  eingefprengtem  «Mognetgeine  betrügen  fonne,  ig  . ' 
bieg;  bog  biefe  ©teinort,  »eiche  eine  fo  auffaüenbe  (ßola« 

ritot 

' - * -•  ».  • t 

•)  Cntto  neues«  ©lttecfunaen  Sb.  vir.  ©.  39  ff.  *e«nb«tbi;» 

' Suttoe  unt»  Jtnmetf ungen  tu  «Jncquer»  ©»mtfdicm  tBMrtet« 
buche  95- 11.  Jefpj.  .791.  ©.  896.  Snm.  ' wro*» 

} nimSi«h  ?"ff^e  Bon  ®-  >b«nn  m«T«  85. 

.ui,  (pfifft,.  179^  g,.g  ^ 

YJ  ©ren»  neue«  3ourn«t  bet  <P&p«.  B.  iv.  ©.  i3<$.  1 1 


• » 


Digitized  by  Google 


m 


4*f 


I 

feine  ©put  von  ■Jfnjiefiüng  gegen  unmngne. 
tifdjeö  Eifen  jeigef.  ©as  |ertiebene  5#*  hängt  fid)  an 
ben  URagnet  wie  ein  ©art  an , aber  ©dürfe  bewegen  fein 
Eifenftdubcben  aus  feiner  ©tefle.  ©aö  fpeciftfche  0etoirf)(  . 
tiefer  ©feinart  ge$t  Von  i,yoi  bis  2,04  unb  ift  alfo  fef)r  gering. 

H*  ©ie  Äraft,  womit  bet  SRagnef  bas  Effen  anjieber, 
hangt  roeber  von  feiner  Jijärte,  nod)  von  feiner  $arbe,  nod> 
aud)  von  feiner  ©eftalt  ab.  Sftad)  33erfud;en  bes  Jpemt 
|H«flc|)enbroet  •)  wirb  welches  unb  reines  Eifen  von  . 
bem  ©iagnet  am  ftärfftcu  angejogen ; fd)roäd)?r  ©tafil , $ar» 
tes  Elfen  unb  Eifenerje.  9tfod)  fdjroädjer  ift  bie  Änjiebung  - 
besfelben  bagegen  , wenn  bas  Eifen  in  ©duren  aufgelofet, 
ober  mit  anbern  SRemfien , befonbers  mit  2(rfenif  verbunben 
wirb.  Ucberbaupt  lehret  bie  Erfahrung,  baft  bas  Eifen 
immer  um  befto  fdjroddjer  angejogen  werbe,  je  vofifommener 
es  »erfalft  ift,  unb  ganj  toflfonimener Eifenfalf  wirb  gar 
nicht  mehr  angejogen.  IHuffc^enbrceC  §at,  um  bie©tdrfe 
ber  2(njie^ung  bes  SSRagners  jii  beftimmen,  »erfd)iebene  53er« 
fudje  angefteiiet.  ©r'fung  an  eine  2Bagfd)aa(e  einen  colin« 
brifdjen  |mep  3<>fl  langen  SRagnef,  welcher  16  ©rachmen 
»og,  fteflte  einen  eifernen  Eolinberton  gleicher  ©rüge  auf 
ben  $ifcb  barunter,  bie  ©egengereicffte  auf  ber  anbern  ©cf)  aale  ■ 
leigten  if)m  bie  ©tdrfe  ber  i(u|ie§ung.  ©ie  IRefubate  wa« 
»en  biefe:  ..H,  , , 

V,  Emfernufigen  in  Bollen  6,  f,  4,  3,  2,  1,  o. 
'SF"iiff>ung  in  ©ranen  3,  3|,  4§,  6,  9,  18,  S7-  ■-  . 

©in  fphdrifdjer  SRagnet  von  eben  bemfelben  ©urd>«  - 
meffer,  beften  Tinjle^ung  etwas  ftdrfer  war,  gab  für.  bie 
»origen  Entfernungen  fblgenbe  fRefultate : 

7t  9b  *1/  41/  92,  340»  . 

Sfta^m  er  ftatt  bes  eifernen  Eplinbers  eine  eiferne  ^ugel  von 
gleicher  ©.ojjes,  fo  waren  bie  SRefuitate  - 

3|,  6,  9,  1 6,  30,  64,  290. 
2fud)  fteßten  bie  5>.  3<*cqutcp  unb  0ieut ß)  verfehle« 

©b  5 bene 

«)  Introdnaio  ad  phüofoph.  natural.  $.9*$.  fqq.  - t 

0)  Commentat.  ad  Ncurt*f*f  princip«  phüofoph.  Tom.  IH.  9.40«  fqq. 
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bene  QSetfudje  mir  bem  «Wagnet  unb  bet  SWagtieMabef  an; 
imb  glaubten  au«  felbigen  ba«  ©efe|  ju  folgern , baß  ftd>  bie 
©tdtfe  bet  2(rtj«e^utig  umgcfe^rt  wie  bie  ©urfel  ber  (Ent* 
fernung  »erhalte.  3?ad>  Daniel  «öeCrtOuUt  füllte  ftd)  bie 
onjief>etibe  .Kraft  be«  SjRognet«  wie  bie  (Eubifmurjel  au*  ' 
fcem  Quabtate  feine«  ©ewidjfe«  »erhalten.  9iad)  einem 

• SBericfjte  be«  J^errn  (Ctjclcben*)  {>at  (Tobias  Miauet 
au«  Erfahrungen  gefunben,  baß  (leb  bie  anjfehenbe  .Kraft 
eine«  jeben  einzelnen  the,l£benö  be«  SDlagttef«  bireft  wie  fein 
2(bf?anb  »om  SOHttelpunfte,  unb  »erfrort  wie  ba«  Üuabraf 
ber  Entfernung  »em  angelegenen  fünfte  »erholte,  Diefe« 
©efeh  haf  Coulomb  ß)  »ermittelfl  feiner  jmnreic&en 
magnetiftben  20age,  welche  feiner  elefcrlfcßen  ähnlich  ift, 
unb  »on  biefer  nur  in  ber  ©eßalt  bet  Präger  ber  ©lagnef» 
nobel  abwelcbef,  nicht  allein  an  jebem  einzelnen  $0**1*  be« 
SKagnet«,  fonbern  überhaupt  bep  jebem  SRagnef  betätiget 
gcfunben.  ttud)  hat  noch  ber  Jpm  öe  ©aujfute  burd) 
fein  SJlagnetomeier  (5)1.  f.  tnagmtometet)  entb;cft,  baß 
bie  anjiehenbe  .Kraft  be«  SRagnet«  gegen  ba«  Elfen  an  »et* 
fdßebenen  Orlen  »eränbetlich  fep. 

cffienn  bie  ©eilen  eine«  5)?agnefö , an  welchem  ftdj  Me 
9)ofe  beffnben , recht  glatt  abgefchliffen  werben , unb  bitnne 
eiferne  glatten/  welche  (ich  in  birfere  eiferne  Stoffen,  bie 
wie  ftäße  geßalfett  ftnb,  enbigen,  red)f  genau  angeleget 
»erben,  fo  (inbef  man , baß  biefe  ^Matten,  ober  ihre  ftüße,  . 
ba«  Eifen  nod)  weit  jlärfer  anjtehen , al«  ba«  bloße  3tog* 
net.  Den  auf  biefe  tot  eingerichteten  Stognet  nennt  man 
betüaffnet/  ober  arrnirt  (armatus) , unb  bie  Eifenplat» 
ten,  welche  ßcb  in  flärfern  $ußen  unten  enben,  bie  2lrm<t* 
fUtett  ober  Partjet.  Die  glatten  werben  mehrentheil« 
burd)  ein  hinlänglich  flarfe«  Eifen  nad)  oben  ju  mit  einan* 
ber  uereiniget,  weld;e«  in  ber  Dritte  einen  Jpafen  hat,  um 

ben 

* » 

«)  Bnfönalötünbe  bet  9Wuffe&re,  M68  unb  709.  Bntnetf. 

*)  »b&anblunfl  fiöet  ben  ÜÄagnctiemu*  ; «u#  dt  la  Methtüe  ©hfenrat. 
für  le  phyf.  für  l’hift.  natur.  et  für  les  art«  To.  XLHI.  Q.  249  f. 

*&ufe$t  in  (Erene  neuem  3outa.  bet  VMf.  $5.  U.  ay*  ff»  . 


Digitized  by  Google 


I 


/ 


t* 


V <• 


SJto.  447 

% 

\ » 

* 

tat  armirfen  SRagnet  nuffiängen  jit  fännen.  Um  bie  ©tarfe 
ber  2(n jiehung  öe3  ( ©ifens  burd)  onge^dngfe  ©eroid)te  6«» 
quem  ju  bcllimmcn-,  bienet  ein  eiferner  ©fab , roeldjer  in 
ber  SRitte  einen  Jfjafen  befitjef , bie  ©eroidjte  baran  ju  fuin« 
gen,  unb  helfen  platte  ©ntca  bie  beiben  Jüße  ober  bie  fünf!» 
(id.en  f'cla  bes  SRagneta  berühren.  Qiefen  ©fab  nennt  man 
ben  2inter. 

Wolf*1)  führet  ait'ö  UTetfertne  unb  öc  Heulte  an, 
baß  armirte  SSRcgnefe  16  bis  40 ,.  ja  320  9Rahl  mehr  0ewid)C 
trugen,  als  fie  ohne 'Hrmafur  Ralfen  fomiten. 

'üud)  f>dngt  bie  ©:ärfe  ber  atijie^enben  Alraft  «Ines  SERag« 
nefeS  weber  non  feiner  ©roße  nod)  »an  feiner  ©ditoere  ab. 
©s  gibt  ÜRagnete , weldje  nidjf  über  20  bis  30  ©rän  roie« 
gen,  unb  gleichwohl  ein  40  bis  50  üRafil  flärferes  ©eroidjt 
tragen,  ©roße  Magnete  »on  3 $)fuiib  hingegen  liefen 
feiten  mehr , als  ih?  jcf)nfad)es  ©eroid)f.  Oft  befi^et  ein 
fieineS  ©tue?  aus  einem  großen  natürlichen  SRagneten  f;er« 
ausgefd)nitten  ein  größeres  Vermögen , als  ber  große  ©tein. 

ferner  lehret  bie  Erfahrung,  boß  bet)  gleicher  ©nefer»  * 
nung  bie  3nt®nf*fßt  ber  Änjlefiung  jmifchen  ©ifen  unb  9Rag» 
net  bieftlbe  bleibt,  es  mag  jmifchen  beiben  ein  ÜRittel  fepn^ 
welches  es  will,  nur  nicht  ein  fold>es,  bas  felbjl  ber  SRit« 
tfjeüung  bes  SRagnetismuS  fähig  ifl,  als  ©ifen.  ©0  mir  ft 
ber  SRagnet  i:tigcfd)wäd)t  unb  freu  burd)  Jpolj,  ©las,  9Ref« 
fing , Rapier  u.  f.  f.  Ttucb  im  luftleeren  9iaume  bleibt  bie 
» 2(njtef)ung  biefelbige.  2fuf  bi« fe  ©igenfehaffe  bes  SRagne« 
tes.  grünten  fid)  mand)e  ©pielerrpen  unb  $afthenfün|te, 
jumahl  ba  man  im  ©tanbe  ifl , ben  SRagnet  fo  (eid)t  ju 
»erborgen.  •' 

©urd)  ©ifen  hingegen  wirft  bie  magnetifd>e  Äraft  auf 
ganj  anbere  2(rt.  3n  manchen  fallen  fdieint  jwar  bas  ©i» 
fen  bie  ©irfung  bes  QRagneteS  ju  »etminbern,  in  anbern 
galten  aber  noch  mehr  ju  beforbern.  ©in  etwas  bicfeS 
©ifenblech , etwa  ein  eifernes  lineal , weiches  wie  eine  SSöanb 
jroifdjcn . einen  SRagnet.  unb  eine  SRagnetnabel  gehalten 

wirb, 

«)  5lfi|li(Je  S3«rfu<te,  Sb-  Hl.  Cap.  4*  MS. 
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wirb,  »erminbert  bi«  ©Sirfung  be«  erflern  auf  (entere  gat 
feßr;  allein  mit  ben  fcßarfen  Enbcn  unb  ber  lange  bajroi«  . • 
ftbeii  gehalten,  nid)f.  biefe  ©Seife  fana  oermirtelff  ei« 
ferner  aneinanber  gelegter  ©ta6e  ein  ©Zagnef  auf  eine  ©Zag» 
«efndbel  oft  nocf)  in  einer  Entfernung  non  io  Juf  flarf 
tüirfen.  ’Ätttf)  tragt  ein  ©Zagnef  meßr  Eifen  an  ©eroicßf, 

' als  anbere«  ©Zetall,  ober  anbere  Ädrper,  bie  man  oermif« 
lelfl  Eifen  an  ißn  anbringt. 

Kud>  wirb  bie  Ära  ft  eine«  Magnete«  beftdtßtfidj  »er« 
fldrft,  wenn  man  ißn  nau>  unb  natf)  meßr  ©eroießt  tragen 
laßt.  Dnrd'  »Jnfeßling  mehrerer  ©emicßre  wirb  er  enolid) 

. eine  geroijfe  ©renje  erreid>en , bie  nicßt  uberfdnitten  werben 
fann.  ^m  ©egentßeil  mirb  er  burtß  eine  adjugeringe  S8e« 
fdjmerung  in  Knfeßung  feiner  anjießenbea  Äraft  unge« 
mein  gefdjmäcßt.  . 

55er  ©Zagnet  oeriieret  feine  jfraft , wenn  er  glüßenb 
, gemacht  mirb,  unb  nadißer  fei 6(1  erfaitet , wenn  man  ißn  . 
auf  ©tein  mit  ©tein  fd)lägt  ober  and)  nur  oft  faden  ld§t. 
Hud)  burdj  ben  SKoff , unb  oft  burd)  2Miß  unb  flarf«  Eie« . 
ftricität  oeriieret  ber  ©Zagnet  feine  Äraft. 

©Jenn  man  einen  fleinen  ©Zagnet  auf  ein  ©tucftßen 
Äorf  ober  Jpolj  (egt , unb  auf  biefe  ©Seife  auf  bem  ©Jaffer 
fcßmimmen  laßt,  hierauf  einen  anbern  fleinen  ©Zagnet  bem« 
felben  mißen,  fo  mirb  man  gemaßr  werben,  bafj  ber  eine 
9)al  be«  genäßerren  ©Zag liefe«  ben  einen  $)ol  be«  fcftmim» 
menben  in  einer  Entfernung  anjießet,  unb  ber  anbere  pol  • 
jene«  ben  anbern  ^5o(  biefe«  ©Zagnef«  in  einer  Entfernung 
juräcfflogt.  ©iefer  OSerfid)  lägt  fld>  nodj  (eitßrer  burdj 
eine  flaßlerne  auf  einer  ©piße  rußenben  unb  beroeglidjen 
fünfllicßen  ©Zagnetnabel,  beren  ?)ole  in  ben  ©pißen  liegen, 
{eigen.  Jrjält  man  ben  einen  $oi  be«  ©Zagnet«  an  bie  eine 
©piße  ber  ©Zagnetnabei , fo  wirb  biefe  angejogen , ßdlf  man 
ben  namlkßen  9>ol  be«  ©Zagnef«  gegen  bie  anbere  ©piße 
ber  fftabef,  fo  wirb  biefe  jururfgeftogen;  ber  anbere  ^3oI 
be«  ©Zagnet«  ßingegen  flößt  biejenige  ©piße  ber  DfZabei  ju« 
twcf , weltße  ber  erflere  5>ol  anjießt,  unb  jießt  biejenige  an, 
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welche  jener  jurucfflifjf.  Das  Änjiehen  jtnb  2f6fIoßen  ber 
Pole  jweper  Magnete  nimmt  ebenfo,  wie  bas  Tfnjiehen 
bes  Eifens  von  bem  Magnet  mit  ber  Entfernung  immer 
mef)r  unb  mehr  ob;  ben  ftarfen  Magnere«  fann  fiel)  jebod? 
biefe  magnetiftbe  Ä'raft  auf  eine  beträchtlich  große  ©eite 
erfheefen.  ©egen  ber  ©irfung  bes  2fnjiefcen8  unb  3utücf» 
flößend  ber  Pole  jweper  Magnete  gegen  einanber  r,ennf  ,* 
man  bie  einanber  anjieftenben  pole  freunc>fd?afcltct)e  ober  . 

. etittge  (poli  atrfici),  bie  einanber  jutücf|loßenben  aber 
fetnbUcbe  ober  uneinige  (poli  inimici).v  2iucf>  nennt' 
man  ©übpol  unb  9)otbpoi  ungictdjnahnuge  Pole/ 
SJIorbpol  unb  9)orbpol  aber,  unb  ©übpol  unb  ©übpol 
gleitfeita^mtge  Pole. 

Jöetr  Coulomb  hnf  mit  feiner  maqnetifdjen  ©oge 
bas  ©efef  gefunden , öa  jj  (leb  öie  atijiebenfcen  uub  ab« 
ßofjenöen  Rtafte  ber  magttettfcbeti  OTaterie  geraöe  - 
tote  bie  magnettfeben  3ntenjttaten  unb  umgelebrc, 
noie  bie  Ctuabrate  tbrer  Entfernungen  »etbalten. 

Die  E<fahrung  lehret  hinlänglich,  .baß  es  feinen  Wag« 
«etiemus  ohne  Polarität,  unb  feine  2|njiehung  bes  Eifend 
gebe,  bei?  welcher  nid)f  jugleid?  Pole  bemerfet  würben,  ger« 
ner  jeigen  bie  ^Beobachtungen,  baß  ßch  fogar  bas  magne« 
tifd?e  3urücffloßen  in  ein  Sfnjiejjen  »erwanbelt,  wenn  ein 
(ehr  ftarfer  Magnet  einem  fiwad;en  nahe  genug  gebracht 
wirb,, baß  bie  füb(id;e  Polarität  in  bie  norblid?e  burch  9|uU  . - 
übergehet  u.  f.  w.  - • Es  ^>at  baher  rollig  bas  Xnfefyen  > a Id 
wenn  es  jwet?  magnetifche  Materien  gäbe,  beren  eine  bi« 

. anbere  fd?wäd?e,  unb  überhaupt  in  ihren  ©itfungen  gegen 
einanber  ficb  auf  ähnliche  Ärt  »erhielten , wie  bei?  eieftrifchen 
Körpern  bie  poftrive  uub  negattae  Eleftriciiät.  Cb  nun 
gleich  ber  Magnetismud  »on  ber  Eleftricität,  wie  bie  Je  Igo 
weiter  jeigen  wirb , fefir  »erfd?ieben  iß , fo  fann  man  bod;,  « 
um  bie  Phänomene  bes  ©agnetismus  befriebigenb  ju  ent« 
wicfeln , wie  bei?  ber  Elef tricitäf , jmep  magnetifche  Mate« 
rien  annehmen , eine  pofUive  (bie  norbliche)  unb  eine  ne« 
gative  (Oje  füblithe),  welche  belbeln  bem  Elfen  unb  @:ahle 
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ßdj  bereiniget  beßnben , ßd>  ober  burcb  geroiffe  Wittel  treu • 

nen  (affen,  fo  baß  ße  alsbann  fogfeid)  anfangen,  einanbet 
aud)  in  ber  fiexne  onjujie^en  unb  jurücfjußoßcn,  ohne  jebocf) 
mif  ©eroißheif  $u  behaupten,  cb  e*  toirfied)  jrcep  magnetU  * 
f cbe  SSRaferien  gebe  ober  nur  eine.  3n  biefer  ©orau6fe|un<j 
loirb  alfo  in  befn  SRagnete  fefbfl  unt  beti  einen  5>oI  blc 
eine/  um  ben  onbern  aber  bie  anbere  SRaferie  ar gekauft 
, ßtb  beßnben  muffen.  SRan  fanti  mit  Jr)errn  &$tenbercf 
bie  eine  magnetifebe  SRaferie  mit  + M unb  bie  anbere  mir 

— M bezeichnen , ba  alfo  jene  bie  ndrbltcbe  unb  biefe  bie 
fublidje  bebeutef.  1 

SDa  wir  unfere  Snbe  felbß  of*  einen  SRagnet  betrach- 
ten tonnen , tocldjer  ß<b  in  ben  nörbfidjen  ©egenben  al*  ein 

— M , in  ben  fublid;en  aber  af*  ein  -f-  M $eigf , fo  be ru* 

, b*t  hierauf  bie  diid^rung  ober  Polarität  ber  magnetifd;eti 

Pole  nach  korben  unb  ©üben. 

QBeun  ein  ©tücf  ©fen  ober  -©tahl  an  einem  9Ragnef 
eine  Sangen  / ober^aud)  mit  bemfeiben  ge- 

trieben morben , fo  rcirb  e*  babureb  fel6ß  magnerifeb.  SDa* 
SRerfioürbige,  roa*  hietbep  aber  ©fatt  ßnbef,  ifl  bieß,  baß 
ber  SJRagnef  bon  feiner  eigenen  $raft  nicht*  berlieref,  unb 
baß  er  bem  ©fen  ober  ©tabl  nicht  baojenige  gibt,  roa*  er 
felbfi  §at,  ^fonbern  ba*  ©itgegengefeljfe  in  biefem  b*rb°i> 
bringt.  SDarau*  laßt  ßdj  alfo  fcbließen,  baß  in  bem  ©feit 
ober  ©tabfe  ber  9Ragneti*mu*  nicht  bureb  SSRmbeifung  bee 
mdgnetifeben  SRaterie  au*  bem  SSRagnet  erfolget  feptt 
fdnne;  oiefmehr  febeinet  e*,  al*  ob  beibe  magnetifebe  5Ra- 
terlen  mit  bem  ©fen  unb  ben  eifenartigen  Körpern  n oefcrtcltd^ 
berbunben  rodren,  fo  baß  fie  ßd>  jroar  in  Ihnen  trennen , 
aber  nie  bon  ihnen  (ooreißen  Manen,  unb  baß  ße  in  ben? 
©fen  bfireb  bie  magnetifebe  jfraft  bee  ^Rogner*  n>irf(id^ 
bon  einanber  getrennt  roerben.  9Ran  fann  ßcb  fo(gltd)  b^* 
borfMen,  roie  bep  ber  ©eftricitat,  al*  ob  bie  magnerifebo 
Äraß  be*  SRaqner*  in  bem  ©fen  eine  X7ertf^etltffip  ber 
tnagnetifeben  Waterien  beroirfc,  unb  in  ihm  babureb  Po- 
larität herborbringe,  ba  fonß  bie  beiben  magaetifeben  3Ra- 
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fetlen  im  uaturiitöen  bes  Eifeng  im  föleidjgetvidjfe 

ftnb,  unb  fo(g(id)  feine  magnetifd)C  .ftraff  augern  fönnen. 

Ein  jeber  5>ol  eines  3ftagneres  wirft  ndmiid)  auf  bag 
Eifen  fd)on  in  einer  Entfernung,  ©en  .'Kaum , burd)  nnl« 
djen  |td)  viele  ©irfung  erflrecfet,  nennt  man  ben  rrtactne* 
ttfd)en  pOicCunpstcete,  and)  moftl  Die  mapmuktje 
2t(tnof pl)ace,  Söep  biefer  SEBirfung  fintef  bas  ndmlidje 

jjjauptqeieb,  wie  bei)  ber  Eleftricität,  ©taff. 

(Ein  jeber  mapnettföer  Pol  fucfet  in  öemjent« 
pen  üEifm  ober  etfenbalrtpcn  Rorpetn,  xcelcfoe  irt 
feinen  tüirfunpetreie  fommeti,  einen  bem  feint« 
pen  entgepenpefetjten  m«pnecienni&  3U  ettDecfeit. 

5ßenn  man  alfo  gleid)  geiod^nlid)  bie  »Kebeneart  ge« 
braud)r , bag  Eifen  ober  ©ra(>l  bnrd)  SKiir&eihmg  mogne* 
fiftret  werbe,  fo  mug  man  bod)  &ier  feinen  wirflid)en  lieber» 
gang  ber  magnefifcben  SDlaterfen  aus  bem  SEKagnet  in  baS 
Eifen  «ergeben.  Es  wollen  jwar  bie  Jjerrn  (Euler  unb 
S«8  «)  an  ben  SHagneten,  mit  melden  man  Slabefi» 
flreid)t,  einen  fieinen  Verfug  an  magnefifdjet  S'raft  roafjr« 
genommen  (>aben , unb  felbfl  Jpcrr  Jpcfr.  Hit^tenbecp  *) 
iff  geneigt,  bieg  Von  (Eulern  unb  <$ufj  bemetfre  ^dno« 
men  vor  eine  n>irf(id)e  ’AKitt^eilung  ober  einen  Uebergang 
bet  magnetifdjen  SKaterien  ja  galten,  Ir- bem  er  faget:  f<» 
wie  ber  geriebene  Eleftrop&or  bei)  ben  erjlen  Operationen 
beträchtlich  »ediere,  tceld)cs  aber  baib  nad)laffe,  unb  fobann 
gleichförmig  roirfe,  eben  fo  fdieine  aud)  (jier  vom  Anfänge 
Uebergang  jugleid)  mit  imb  juleft  bieg  Verkeilung  ju  wir« 
fen ; allein  es  ifi  biefer  Vedujl  mir  fo  gering , bog  cs  viel« 
me(>v  fdjeinet,  als  ob  fid)  im  UKagnete  ein  ${>eil  ■+•  M • 
mit  — M geföttiget  (»abe,  rooburd)  aisbann  noiljmenbijj 
ber  QRagnetismus  etwas  geringer  ausfallen  m»g.  Audj 
gat  man  fd)on  löngfi  mafjrgencmmen , bag  flarfe  ffmfrlicfjs 
SEKagnere  gleid)  nad)  i(;rer  Verfertigung  etwas  von 'tyret 

magneci« 


O OHferaat.  et  expcrlenc.  für  les  aimans  artificleli  5 in  Rotier  Journal 
de  phyfiejue.  fuppl.  1782.  p. 
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magnetifdjen  Äraft  vertieren;  «6er  auch  hi«  fdjeint  ein 
fleiner  $^eil  Von  + M burd)  — M gebunbeti  ju  ir erben, 
roenn  bie  bei;  ®etferligung  »on  äugen  f)er  beroirfte  2(nflren* 
gung  oufhört.  * 

23etrachtef  man  nun  ben  Bußanb  eines  unmagnetifche« 
(Jifens,  fo  fann  man  fid>  bie  Q?ctfMung  machen,  bo§  bie 
beiben  magnetifd)e»  Materien  fid)  rollig  binben,  ober  -j-  M 
— M = o geben.  2luf  biefe  ©eile  iff  ber  magnetifdje  3u* 
fianb  nid;ts  .anbers,  als  Aufhebung  beS  ©!äd)geroid)te$ 
ber  beiben  M.  ... 

2lus  bem  furj  borget  angeführten  £auptgefe|e  folgt  bie* 
fee  allgemeine  ©efe|.'  , . - 1 

UngleufcnÄtjmtae  pole  öec  ttlagttcte  3iebeo  ftd? 
an,  aleubnobmiße  pole  öerfelbert  (logen  fid)  ab» 
bringt  mag  einen  unmagneiifirten  ©tab  (Jiien  in  bert 
©irfungsfteis  eines  Pols,  welcher  freies  + M hat,  fo 
trennt  biefes  beibe  M beS  ©ifens,  tnbem  es  — M febon  in 
ber  Serne  angie^r , unb  bähet  in  bem  Steile  §e3  Qj(en3/  . 
welker  ihm  ob»  nädjffen  if!,  — M herootbringt,  bas  -j-  M 
hingegen  jurticfjlogt,  welches  bas  anbere  ©nbe  bes  ©tfens 
empfangt,  ©etabe  bas  ©ntgegengefehte  erfolget,  wenn  man 
ben  ©tab  ©ifen  gegen  einen  Pol  bringt,  ber  (reges  — M 
hat.  ©S  »erhält  ft<h  alfo  in  biefem  ©tüefe  ber  SjRagnet 
ganj  pollfommen  eben  fo  roie  ein  elePtrifirter  Körper. 
baS  ©ifen  mit  bein  Pole  bes  ©agneteS  in  Berührung,  fo 
i|T  aisbann  bie  ttnjiehung  am  fiarf freu,  3n  biefem  jfalle 
i|t  fie  aber  bod)  nod;  nicht  h>nreid)enb , eine  bauembe  Tren- 
nung ber  beiben  magnetifchen  ©aterieh  in  bem  ©ifen  her* 
»orjubringen.  ©ntfernet  man  nämlich  bas  ©ifen  non  bem 
Pole  bes  SOlagnetesrofeber,  fo  jeiget  biefet  feine  magnetifefje 
jfraft  ohne  SSerluff  roieber ; in  bem  ©tabe  aber , roenn  er 
»ott  roeichem  ©ifen  ift,  binben  ficb  bie  beiben  M,-  unb  roer* 
ben  = o ; ifi  er  hingegen  »on  ©fahl , fo  bauert  bie  Tren- 
nung ber  beiben  magnetifd)en9)?atetien  etroas  länger,  unb 
er  behält  in  bem  ©nbe,  bas  mit  bem  Pole  in  Berührung 

»ar,  — M,  am  anbern  entgegengefe§ten  ©nbe  «her  + M,' 
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ober  Ijf&f  ©puren  einen  Sttagnetismu«,  Den  man  gewöhn« 
\\d}  einen  nucgeci?etleen  nennt.  ; •. 

;&i  QBeil  es  alfo  mit  Per  SJtifrheilung  be«  S)lagneti6tmi* 
Bloß  auf  bem  0efe^e  bet  ©erihedung  beruhet,  io  läfr  fid> 
barauS  aud)  ietdjf  begreifen,  baß  bte  magne(ifd;e  Grafit 
nnge^inbert  burd>  ®Ia8,  $ofj,  SRejftng,  Rapier  u.  bergß 
mitten  fönne.  ©ern  begleichen  unmagnetifdie  Körper  finb 
eben  fo  wenig  ben  3öirf ungen  ber  QSeri^etlung  §inpe»iitb, 
als  bas  ©la«  ben  elefftifdjen  ©irfungsfreifen.  hingegen 
©feit,  welche«  jroifdjen  einen  SÖlagnet  unb  eine  Sttagnef« 
nabet  gebraut  wirb , erleibet  feibfl  eine  Q^ert^eifung  ber  mag« 
netifdjen  SJigterien  »om  9)olebes  JDtagnet«,  unb  muß  folg« 
lieh  nun  auf  anberef  baoon  entfernteren  ©fen  genj  an« 
ber«  »irfen. . • - ' ..... 

,fjji©tingf  man  bie  flache  ©eite  eine«  eifernen  lineafs  ge« 
gen  ba 8 ■+•  M eines  SÖlagnet«,  fo  flößt  biefe«  ba«  -f-  M 
be«  lineal«  auf  bie  entgegengefefte  ©eite , wo  es  eine  große 
gliche  ßnbef , über  bie  es  ftd)  verbreitet,  ©aburd).  wirb 
alfo  norhroenbig  ber  ®irfungefreis  gegen  eine  bahipten  f!e« 
henbe  9ERagnetnabel  rerfürjt,  unb  fann  folglich  nicht  mehr 
fo  flarf  auf  ße  wirfen , als  bas  + M be«  SRagnet«  o(me 
bajwifchen  gefMtes  lineal  würbe  getoirfet  haben,  ©ringt . 
man  h»ng«g*n  bas  eifern«  lineal  ber  länge  nach  jwitdjen 
einen  ÜERagnet  unb  eine  Slabel , fo  flößt  bas  4*  M be« 
üDtagnets  ba«  + M be«  lineal«  nach  bem  anbern  fd?  malen 
©nbe  be«  lineal«,  wo  es  (üb  nicht  oethreiten  fann,  wohl 
aber  ber  91abel  näher  iß.  ©aburd)  wirb  folglich  ber  SBit» 
fungsfrei«  be«  SDlagneie«  erwehert.  , 

ffitnn  man  jmep  flählerne  SHabetn  an  feinen  gäben  bidjf 
neben  einanber  aufhängt,  fo  werben  biefe,  fo  halb  man  ben 
einen  ober  ben  anbern  g>ol  sine«  etwas  flarfeit  QRagnete« 
ihnen  eon  unten  nähert,  non  einanber  fahren,  unb  ftch  ju« 
rücf  flößen.  ©enn  bte  Slabein  erhalten  an  ihren  ©iben  burch 
ben  ©irfungsfreis  bes  SWagnetes  einerlei  M.  "Slähert 
man  ben  SÖlagnef  ben  ©pi(sen  ber  Stobeln  noch  mehr,  fo 
jieht  er  fte  an,  unb  bie  ©pifen  ber  SRabehs  hängen  ftch  ö»« 

in.  Cbeit.  i<h« 
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legt  an  ign.  €s  «egen  fotglid^  in  Hefen  ©pigen  pole, 
joefdje  bem  genägerten  pole  bes  ©iagnetes  enfgegengefeget 
finb.  3nbem  (td)  aber  bie  ©pigen  ber  Slabeln  unter  ein« 
onbet  unb  bem  Pole' beß  ©tagueres  nägern , flößen  itjre 
^öpfe  ftd)  nodi  immer  juriicf.  «Tiimmf  man  gierndcbtl  beii 
gjjagnet  »oft  ben  SRabeln  mietet  weg/  unb  entfernet  ig« 
t>on  fdbigen , fo  bauert  bie  Dinergenj  ned>  eine  Beiilang, 
welche  aber  fogleid)  aufgören  würbe,  wenn  man  jlatt  bet 
fR abein  ©tagt  »oit. weichem  ©fen  genommen  gatte;  " 

• Ää'-gt  man  bager  an  ben  einen  Pel  bes  ©laqnetes  ein 
fo  großes  ©ewicbt,  ols  er  nur  tragen  fann,  fo  fällt  b efeS 
<ob,  fobalb  man  ein  ©tiicf  ©fen  jenem  Pole  nage  ge^ug 
•bringt , weil  ber  ndchfle  “igeil  be«  ©fens  burch  bie  93er« 

• tgetlung  einen  entgegen  gefegten  Pol  ergält,  unb  alfo  baf 
©ewtd’t  jurucfflößr.  ©ringet  man  aber  unter  haß  ©ewid>f,  , 
Weldjes  ber  ©lagnet  traget,  eine  eiferne  glatte,  fo  ifi  min 
her  Magnet  im  ©tanbe , noch  etwas  megr  j«i  tragen.  ©tan 
hegme  nämlich  in  biefem  ftalle  an , ber  Pol  gäbe  + M, 
fo  wirb  nun  bas  »on, biefem  jurücfgeflcßene  -f-M  am  un« 
fern  €nbe  bes  angegangenen  ©ewid>tes  burd)  bie  eiferne 
flotte  megr  befcgäf'iget , mirgin  wirb  megr  — M fret>, 
■%aS  (ich  ans  obere  (Enbe  begibt , * unb  baburd)  bie  Knjiegung 
»erflärfet.  Huf  biefe  «Seife  fann  man  mit  einem  ©tagnete 
Don  einem  Hmbos  megr  ©fen  aufgeben,  als  een  einem 
göljernen  tifthe.  $ager  wirb  es  aud)  begreiftid),  wie  bie 
magnetifcbe  £raft  eines  ©tagneteS  burch  megr  angegangenes 
©ifen  immer  megr  »ergrößert  werbe,  ©iefe-  Hnjiegung 
Wirb  aber  nod)  größer,  wenn  flatt  ber  eifernen  glatte  bas 
—-M  eines  anbern  ©tagnete*  unter  baS  ©ewid)t  gegal« 
fen  wirb;' 

©o  wie  ein  ©tagnef  auf  bas  ©fen  wirft,  eben  fo  wirft 
er  auch -auf  einen  anbern  ©tagnef.  SJtägert  man  ndmlicg 
jmep  ©tagnete  ton  gleicher  ©tärfe  mit  igren  ungleichnag« 
migen  Polen , fo  jtegen  biefe  einanber  t'elbfl  flarf  an.  95Beil 
' ftch  nun  in  biefem  $alle  bie  beiben  M eollfommen  binnen, 
fo  fönntn  ft<  oucg  in  .biefem  Suftanbe  fein  €ifen  atijiegen, 
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$ ert  man  ft«  aber  mit  ihren  g(efd;nahmigrn  $>olen , fo  ft  dpt  . 
nun  jroar  bi«  magnetifche  ©aterie  bes  einen  Me  SÜTarerte 
beb  anbetn  juruef,  allein  fte  roirfen  beffo  heftiger  auf  £i« 
fen,  unb  jeigen  alle  magnetifche  (Stfdjeinungen  mit  einer 
großem  ^nten  fttöt. 

©inb  hingegen  bie  einanber  genäherten  ©ognete  von 
ungleicher  ©tärfe,  fo  flnb  bie  magnettfcljen  ©Meinungen 
uod)  weit  mannigfaltiger.  9?dl)ert  man  fte  mit  ihren  gleich« 
nahmigen  ?>olen  / fo  n>irb  fcfjcm  bat  ± M beb  fchroächern 
©ngneteb,  noch  «h<  eb  bas  * M beb  fiätfem  ©agneteb 
berühret , — o , unb  geiget  folglich  in  biefem  3«fianbe  gar  • 
feine  magnetifche  Ära  ft.  ©Irb  hierauf  ber  fd)rodd;ere  ©ag« 
net  bem  ftdrfern  noch  naher  gebrad)f,  fo  erhält  jener  fogar 
bab  entgegengefehte  M , unb  wirb  nun  oem  flärfern  * M 
«ngegogen.  ©ringt  man  hingegen  bie  ungleichnahmigen 
f>ole  gegen  einanber , fo  roirb  bab  * M beb  fchroächern  ©ag« 
neteb , je  näher  eb  bem  + M beb  fidtfern  ©agneteb  fäinmt, 
anjiehen,  bib  bie  2(njieh'ing  beiber  ©agnere  an  einanber 
in  ber  ©erührung  am  |ldrf|len  tfi. 

©enn  ber  eine  $ol  beb  ©agneteb  mit  eftoab  befchdfti«.  . 
get  roirb,  fo  ifi  nun  .ber  anbere  ^3o(  im  ©tanbe  fiärfrr 
ju  roirfen , b.  h>  bab  -f-  M an  brm  einen  ©nbe  roirb  freier, 
nenn  mehr  — M an  bas  anbere  ©nbe  htrbepgejogen  roirb. 
©araub  (affen  ftd)  bie  ©ortheile  »on  ber  ©eroaffnung  eineb 
©agneteb  beurteilen.  - 

©enn  man  eine  bünne  ©fange  non  ©ifen  ober  ©tah( 
an  bem  einen  (£nbe , j.  ©.  mit  bem  3} erbpol  eineb  flarfen 
©agneteb  berühret,  fo  erhalt  biefeb  €ube  eine  füblidje,  ge«, 
gen  bab  obere  ©nbe  beb  ©tabeb  hin  ober  eine  norblithe  \ 
Äraft.  ©ringt  man  nämlich  ben  9?orCpol  eineb  ©agne«  . 
teb  auf  bab  €nbe  (fig.  gg.)  » ber  fldhlernen  ober  eifernen  ■ 
bünnen  ©ränge  ac,  fo  roirb  er  von  a an  bib  auf  eine  ge« 
»tffe  ©eite  gegen  c hin  füfclfdj , nad>h«r  nörblich-  ©b  iie«  , 
gen  alfo  in  ber  ©Itte  beb  ©tabeb  fünfte,  roeldje  roeber 
füblich  noch  nätMtch  finb.  ©treidjt  man  mit  brm  0ol< 
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te«  SRagnete«  »on  a gegen  c fort,  fo  wirb  ble  jubfidje  #raf« 
beo  a immer  fcbwddKr,  bis  man  an  b fommf  , n?o  fie  = o 
wirb,  f>mgegen  roitb  bie  ndtblid;e  jfraft  b«rp  c immer  giofjer, 
bis  man  am  $>unft  p fömmt,  n>o  fie  bei?  c bie  g^gte 
©tdrfe  erreichet  fcot.  3nt*ffen  fan9(  nun  a,,d>  * an  *'ne  ' 
nörblidre  jfraft  ju  jeigen.  Entfernet  man  alobann  ^ier  ben 
5>ol  be«  SRagnete«  »on  bem  (Td^lernen  ©tabe,  fo  besait  et 
bie  mägnetifdje  j?raff  eine  3«itl«n9  / “"*>  man  «in«» 
fogenannien  fönfHidjen  SRagnet  »on  brct>  9>olen  a p,  c , an 
rce(d)en  bie  beiben  Snben  a unb  c einerlei?  ipolariidt  jeigen. 
2)ieie  ©tfcbeinung  (jat  man'  fd?on  Idngff  gefannt,  dnb  if! 
von  ^ambet^ec*)  bie  Pamalträc  ber  OTagnecnaixl 
(partialitas  acus  magneticae)  genannt  worben. 

2Dirb  baö  ©ireidjen  mit  bem  $>de  be«  SRagncfe«  »eitet 
fortgefr&et,  fo  nimmt  bie  ndrblid?e  ^raft  bei?  c roieber  ab, 
bi«  man  auf  ben  ipunft  d gefommen  ifl,  n?o  bie  tfraft  bei? 
c = o wirb,  ©tteidjef  man  bi«  an«  €nbe  c,  fo  er(?ä(t 
nun  c eine  fublidje  Äraft,  unb  ber  fld&lern«  ©tob  i|i  ein 
f in  (Hiebet  SRagnet  von  jmet?  $ofen  a unb  c.  Dutd?«  3«* 
nicffireicben  »on  c bi«  a wirb  bemfelben  die  magnetifdje 
Äroft  wieber  benommen.  Die  ©irfungen  be«  ganjen 
©tiid?«  finb  fd?on  ianqfi  befannt  gewefen;  bie  beiben 
fünfte  b unb  d,  bie  3nfc»fFt*«n3Pu,tfte  ot,er  **«  P^ntW 
t?et  (ßleidjgülwtfeit  aber  finb  »on  23rugmatW8,  unb 
ber  cuimtnttenöe  PunPt  p iff  »on  pan  0x©inötn  fi) 
embetfet  werben.  SOI.  f.  3nöifferen3punEte.  Der  £)err 
pan  SxJOinbert  b01  über  biefe  btet?  fünfte  fefrr  viele  Sßer». 

• fud?e  ange|le(Iet,  beren  DJefultate  and?  Capaüor)  a r. füh- 
ret. ©ie  ergeben , ba§  bie  läge  biefer  9>unfre  ni(l>r  allein 
»on  ber  lange  be«  ©tabe«,  fonbern  aud?  oon-ber  Dicfe  unb 
Jödne  beefeiben  unb  »on  ber  ©tdife  be«  SRagnet«  ab  fangen. 

SJIatfr 

* % 

«0  Elemema  phyfices.  Jenae  173?.  §.  §.  396. 

0)  Tcntamin*  theoriae  tnathemaricae  de  phaenomenis  magneticu. 
fpec.  I.  Franc«}.  4.  maj. 

r)  SManöiuim  »0111  a 11*  tem  Snaliföen.  Uipiil 
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JRach  bem  ©efefe  ber  QSercheilung  {»er  magnegfdjen 
SWaterien  lagen  fid>  biefe  ^rfchelnungen  fe^r  (eid)t  begreifen. 
SDer  g)e(  -(-  M jie^t  in  bem  eifernen  ober  ga^lernen  Stabe 
fco«  — M gegen  ben  5>urft,  reo  er  flefyt,,  fo  weit  als  fein 
SBirfungsfreis  reichet , noch  bem  oben  angeführten  / von  Jjjrn. 
Coulomb  entberf ren#  ®efe|e , unb  flögt  batt  -f-  M,  fo 
«reit  als  möglid)  ifi,  ab.  SSWIt^in  reirb  ju  Anfänge  nad) 
c mehr  + M getrieben/  big  ber  gjol  bes  ©lagnets  nach  p 
gefommen , h<*r  ffl  nun  fein  SBüfungsfreiS  fo  grog,  bog  er 
bas  -f-  M in  c roeirer  fort  jugogen  unb  nach  a hinjutreiben 
«ermögenb  ifl;  augerbent  aber  jief»et  es  aud)  mehr  — M 
gegen  c hi"  unb  macht  baburd)  bas  -f-  M in  c immer  mehr 
ruhenb.  9latürlid>  wirb  burcb  3utücfgreichen  alles  mietet 
In  bas  vorige  ©leichgeroicht  gebracht. 

€ben  biefe  'JBirfungen  erfolgen , nur  mit  QJerroechfelun« 
gen  ber  magnetifchen  tfröfte,  wenn  man  bas  Streichen  beS 
ÜRagnete*  mit  bem  füblicben  $>ote  unternimmt,  hieraus 
folgt  alfo  bas  allgemeine  ©efe$: 

23eym  Streichen  ber  Stabe  mit  ± M entfielt 
jebetjetr  ba,  n>o  matt  3U  fiteictjen  aufp&rct,  ber 
Pol  * M / in  einiget  (Entfernung  baren  aber  fangt 
ber  OTagneriemuö  ± M an. 


Selb#  ber  ©lagnetiemus  unferer  ©rbfugef  / welche  in  • 
ben  wörtlichen  ©egenben  ben  ^ol  — M,  in  ben  füblichen 
ben  $o(  + M hat/  bewirfet  burd)  ihren  ©irfungsfreis  - 
bie  Crfcheinungen  ber  SKagnetnabel.  SER.  f.  2ibtt>eid)ung 
ber  ITlagnetnabel,  Compaq,  Hrigung  bet  mag* 
mtnabel,  ITlagnetnabel. 

*0  Sehr  viele  fchahbare  iOerfuche  über  bie  magnetifchen 
Jhrdfle  hat  $err  Coulomb  angefMet.  <£r  hat  gefun« 
ben,  bag  ein  jeber  Stab  (fifen  ober  Stahl  nur  eines  ge«  ' 
wiffen  ©rabes  beS  ©tagnecismus  fähig  »ft,  weither  nicht 
überfchritten  werben  fann , fo  fiarf  auch  bie  ©lagnefe  gnb, 
womit  er  magnetigret  wirb.  €r  hat  ferner  bewtefen,  bag 
bie  magnetifchen  Kräfte  ber  ©rbfugef,  welche,  bie>  verfdjiebe» 
nen  fünfte  einer  ©Jagnecnabel  follicttiren  / in  jwet»  entge* 
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gengefeffen  JXidjtungen  roirfen ; bag  ber  $h*H  bet  fftabef, 
welcher  |1d)  gegen  korben  richtet,  gegen  Sterben  hin  ange* 
jogen  wirb , nod^reut)  ber  fütiicbe  $h**l  ber  Siatel  es  gegen 
Süben  wirb ; bag , wenn  bie  SRabel , fee  mag  magnetigret 
feijn,  rote  fte  roiU,  auch  unmittelbar  nach  bem  2Ragnetifirett 
jur  Raffte  butthgefchnirten , ober  ein  ‘{heil  bavon  genommen 
wirb,  bie  Summe  ber  jfräfte,  welche  bie  9iabel  ober  ben  . 
bavon  gettennien  '5h«il  gegen  Sftorben  fodiettiren,  genau 
gleich  iß  ber  ©timme  ber  Kräfte,  roeldje  bie  Sftabel  ober-  1 
ihren  $hfil  gegen  ©üben  fcdicitiren.  Dieg  SJefultat  hat 
er  aus  mehreren  Erfahrungen  gezogen,  roooon  bie  einfad)ße 
tiefe  iß,  tag  eine  Siotei  not  unb  nach  bem  SWagnettfiren  , 
gewogen  in  bem  einen  unb  anbern  Jade  genau  basfeibe 
©erpicht  hat.  SRoth  weiter  hat  et  burch  verfdjiebeue  5?er» 
fudie  erroiefen,  ba§  in  SJlagnetnabeln  pon  einerlei  Statur, 
beten  ©imen (tonen  -homolog  gnb,  bie  Momente  ber  btrigi* 
renben  Kräfte  ftch  verhalten,  wie  bie  QBürfei  ber  homologen. 
SDimenfionen.  QBenn  er  j.  eine  SDJagnefnabel  oen  t 
finie  Durd'tneffer  unb  6 3°U  fange  unb  eine  anbere  von 
' jroen  finien  ©urdjmeßer  unb  n 3pH  fange  nimmt,  bereit 
homologe  ©imenftonen  ftch  folglich  wie  »ja  verhalten,  fo 
finb  bie  magnetifchen  Momente  biefer  beiten  fRabeln , wenn 
•fte  bis  jur  Sättigung  magnetiftret  finb,  im  2?erhä(tniffe  ju 
. et'nanber  wie  i : 8 , b.  i.  bas  Q3erhältnig  ber  SSDürfel  ihrer  ho* 
mologen  ©imenfionen. 

Hu6  allen  biefen  Erfahrungen  fucht  Jperr  Coulomb 
barjuthun,  bag  in  fiähiernen  krähten,  beren  -$>urcbmeffer  i 
in  QJergfeicbung  mit  ihrer  fange  unbeträchtlich  iß, bie  Spu*  • 
ren  ber  ihatigfeit  ber  magnetifchen  SRaterien  gegen  bie  En* 
ben  ju  corcentriref  finb.  Die  Erfahrungen  haben  ihn  'ge* 
lehret,  tag  bie  Eurve,  weiche  bie  magnetifche  Shätigfeit  * 
jebes  fünftes  einer  9?abel  vorfiedet,  bie  nämlid;e  fep,  bie 
f änge  bes  S'ahis  fei;  welche  ge  wolle,  unb  bag  fte  ftch  vom 
■ Enbe  ber  9iabel  bis  auf  eine  Entfernung  von  biefen  Enben, 
v welche  a$  £)utd;me|fern  gleich  ig , etßrccfc ; bag  ven  ba  bis 
}uc  SSJliffe  ber  SRabel  bie  ^hätigfeit  nur  feh<  gering  iß, 
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ober  baß  bie  örbinafion  ber  Eurbe,  tt>eldje  biefe  fyätigfeit 
flusbrücfen,  bepnahe  ml(  der  "üfe  felbfl  jufammenfaden.  ' 
Die |?  Stefultat  ^at  er  durd)  birefte  Erfahrungen  $u  beftdti* 
gen  gefucbt,  indem  er  bas  ©e|e|j  auffudue,  nad)  roelcbem 
fid)  bie  magnetifche  ^(tdrigfeir  der  rerfdiiebenen  fünfte  einet 
bis  jur  ©dftigur.g  magnnifirten  Stabel  non  intern  Ende  bis  ■ 
)ur  9Ritte  tichtete. 

Er  $ing  an  bas  Querflutf  (fig.  89.)  f eine  Pleine  9D?ag« 
nefnadel  oon  3 iinien  fange  und  \ flute  DurcfmetTer  auf, 
und  befelTigre  unten  an  fclbiger  mit  etmas  CEÖadjS  einen  fiel« 
nett  fupfrrnen  Colinber,  unter  einem  rechten  SEßinfel,  roel«  ' 
(ber  3 f inten  im  Durcf)meffer  unb  1 3oH  fange  hatte.  ©ie. 
wurde  orrmiueljl  eines  ungefpennenen  feibenen  Habens  liori« 
jontai  aufge^ängt.  ^n  berft  magnetifd;en  üOieribiane  die«  ■ 
fer  Stobel  roird  ein  bis  jur  ©ärtigung  magnetiftrter  ©tafiU 
droht  nf  felbiger  auf  3 bis  4 finien  genähert,  roeidjer  jroep 
flnten  im  t)ard)meffer  hat , fe  baß  ber  9)unft  b ber  tlcbfe  • 
diefes  Drahtes  nur  jtoep  bis  3 finien  non  der  ©pi|e  ber  Sta» 
de!  a entfernet  fep.  J^err  Coulomb  nahm  juertf  einen 
©tahlbraht  oon  37  3t>H  fange,  ließ  felbigen  t>on  6 ju  6 fi« 
nien  oertifal  hinab,  und  beobachtete  jedesma^  die  ©ch»in« 
gunge  1 ber  Stabel  a. 

1.  ©erfuth.,  Die  Stadel  a machte,  ehe  man  if)r  den  mag« 
netifcßen  ©tahlbraht  »orgelt,  nahe  eine  ©chroin« 
gung  in  60".  , / 

3.  ©e rfud).  ©teilte  man  das  Ende  f bes  ©fahlbratheS 
dem  Stioeau  ber  Stabei  a gegen  über,  fo  machte 
diefe  Stadel  in  60"  — — 64  ©chroingtmgen.  1 

3.  Qterfud).  Das  Ende  f 5 finien  tiefer  gefenft,  machte 

bie  Stabel  in  60"  — — 58  ©dtroingiingen.  - 

4.  ©erfuch.  Das  Ende  f einen  3^11  tief  gefenft , machte 

die  Stadel  in  60" 44  ©d>n>ingungen. 

5.  ©erfucb.  Das  Ende  f jroep  3°K  tief  gefenft,  qatf;fe 

die  Stabel  in  60" 18  ©throingungen. 

6.  ©erfudt.  Das  Ende  f brep  3°ü  tief  gefenft , machte  „ 

die  Stadel  in  60" n ©djroingungen. 
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7.  fSerfud).  ©as  Enbe  f 4 § 3°fl  tief  gefenft,  machte 

bie  fRabel  in  60"  eine  bis  a Schwingungen. 

E6en  bieß  fanb  nod)  ©raff,  als  man  bds  Enbe  f Des  ©roh« 
tes  etwas  über  22  3cd,  b.  (>.  bis  4 \ 3od  vom  anbern  Enbe 
n ^inabqefenfer  §atfe,  nur  baß  bie  97a Del  hier  einen  an« 
bern  fPoi  jufe^t ; |te  gibt  gegen  biefes  anbere  Enbe  unb 
mit  ben  correfponbirenben  fünften  besfelben  Diefelbe  '2Cnja^f 
bon  ©"hroingungen  als  benm  erften  Enbe. 

©ie  l^ätigfetf , welche  bie  D7abe(  jum  ösdöiren  bringt 
(aßt  ftd)  burdi  bas  üuabrat  bec  3nja()(  ber  ©djrofngungen, 
welche  in  einerlei)  3eit  gemacht  werben,  meffen.  Jpiernach 
bat  Jperr  Coulomb  bie  duroe  (fig.  90.)  abede  berjeid)» 
net,  welche  bie  geometrifebe  ©teile  ber  magnetifd)en  X|?d« 
tigfeit  oder  fünfte  ber  Jpälfte  einer  JRabel  non  37  3°den 
fange  unb  2 Linien  im  ©urdjmeffer  »orßedet.  ©ie  Orbi« 
naten,  welche  bie  magnetifd)en  ©icbiigfeiten  »orßeden, 
nahmen  fdjned  ab,  unb  ßnb  bepm  fünften  3<>d  faß  jRud; 
bon  biefem  fünfte  an  bis  jum  aalen  fallt  bie  durbe  ber 
©!cbtigPei(en  mit  ber  Hjre  felbß  jufammen,  unb  in  ben  5 
!e|rern  3°den  beS  anbern  dnbes  befolgen  bie'  Orbinaten 
roieber  baSfelbe  ®efe|,  aber  in  umgefehrter  97id)tung,  fo 
baß  wenn  bie  erfiere  eine  poßtioe  ©idifigPeif  bat,  ober  bef« 
fen  $b<i  iflfeit  auf  ben  ipol  berfelben  7(r t repulftb  iß , bie  beS 
anbern  dnbes  auf  benfelbigen  'pol  artractib  iß.  UebrigenS 
haben  Jperrn  Coulomb  mehrere  Erfahrungen  gelehret,  baf 
bie  duroe,  weld)e  an  ben  beiben  Enben  bes  ©trahlbrahted  . 
bie  magnetifebe  SDirffamfeit  jebes  fünftes  biefes  ©rahfrt 
borßedec , genau  «inerten  iß , wie  auch  bie  fange  ber  ©reihte 
fep , wenn  jle  nur  über  8 ober  9 3od  beträgt,  ©iefe  durbe, 
fann  nad)  mehreren  Erfahrungen  bes  J^etrn  Coulomb  in 
ber  fC'isübung  als  ein  ©reneef  berechnet  werben,  welches  (cd) 
nur  oon  ben  Enben  ber  fRabel  bis  auf  eine  Entfernung  boit 
biefem  Eube,  bie  bem  35  fachen  ©unbmeffer  gleich  iß,  er« 
ßreefet.  folglich  wad)fen  in  ben  fRabeln , bie  eine  größere 
fange  haben,  als  bas  50  fadje  ihres  ©urdfrteffers  beträgt, 
bie  Momente  wie  bie  fange  ber  fRabein  felbß.  beträgt  hin« 
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gegen  bie  läng«  ber  Sftabefn  weniger , als  bas  50  fache  ihres 
©urd)me(f«rs , fo  fonnen  bie  Momente  ihrer  birigirenben 
Jfräfte  in  ber  Ausübung  im  ©erhdltniffe  beS  üuabrots  ber 
längen  ber  97 abein  gefd>ä(jet  werben. 

<5s  läßt  ficf)  auch  (Jifen  unb  ©taf»!  urfprunglid)  mag* 
netiftren,  „ohne.  Miftheiluug  bes  Magnetismus.  Jpierbep 
femmt  es  bloß  auf  eine  gefdjicfte  Stellung  bes  0fens  an. 
€s  ^aben  »erfdjlebene  ©erfuche  gele^ref  ,,baß  eiferne  ©tdbe, 
we(d)e  entweber  (othrecbf  ober  nod)  beffer  im  magnetifcbe« 
Mtribione  gegen  ben  Jjori jonf  unter  einem  ©infei , weicher 
bie  Steigung  ber  Mognetnobel  angibt/  eine  3ritiong  ftnb 
aufgeficiiet  worben,  mognetifche  Äraft  erhalten.,  ©as  un» 
tere  ©nbe  eines  foldien  Grafites  floßt  ben  97orbpoi  ber  Mag» 
netnabel  unb  jieht  ben  ©ubpol.  ©iefe  magnetifche  .Kraft 
bauert  jcbocf)  nicht  lange;  benn  fobalb  bas  €i fen  in  eine 
horijontale  läge  gebraut  wirb,  fo  rer  (i  er  et  fte  ficf>  ganj.- 
2iuf  eben  biefe  Tlrt  fann  man  in  fe^r  furjer  £eit  in  eifernen 
©fangen  einen  Magnetismus  ^erborbringen , wenn  man  ei« 
tten  eifernen  ©tob  rertifai  in  ber  $anb  hält,  unb  mit  bet 
anbern  mirtelfi  eines  Jammers  ober  eines  ©chlüffels  ber 
länge  herunter  geiinbe  anfchlägf.  ©as  untere  ©nbe  wirb 
ber  97orbpol , unb  bas  obere  ber  ©ubpol.  ^e^rf  man  biefe 
©fange  um,  unb  hält  fie  oerrifai,  fo  rerwed;fein  ftd>  ihre 
9>oie.  ©urd)  jammern , jf lopfen , ©obren , gellen  audj 
burtf>  9leiben,  welches  mit  einem  fiarfen  ©rucfe  berbunben 
ift,  fann  bas  ©fen  ebenfaiis  magneiifiret  werben.  "Much 
gluhenbes  '©fen,  wefd;es  im  ©affet  «bgeloftht  wirb, 
jeigt  (Polarität.  - 

©ie  Erfahrung  (ehret,  baß  ein  fo  genannter  tlünfiii* 
4>et  IHattnet  bas  ©fen  oft  noch  flärfer  anjiehet,  als  ber 
natürliche  Magnet,  ©urths  ©freichen  mit  einem  armir» 
fen  Magnet  läßt  (ich  ffählernen  rierecfigen  prismatifche« 
©fangen,  welche  nicht  fo  bicf  fcpn  muffen,  eine  flatfe  unb 
bauerhafte  magnetifche  jfraft  mittheilen , unb  jroar  auf  eine 
hoppelte  3rt;  bas  eine  Maf>l  nämlich  burd;  einen  eitifacfrert 
0mcfc,  unb  bas  anbere  Mahl  burd)  einen  &bpptlfirttfe* 
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55ei)  bem  einfachen  ©triebe  otrföhrf  man  auf  folgenbe  Ktt: 
man  legt  Sie  pierecfige  prtsmaiifcbe  ©fange  auf  fie  breitefie 
©eife  gehörig  fefl,  nimmt  alsöann  einen  armirten  Wagner, 
fe|t  ben  einen  pol  auf  bie  Witte  ber  ©tange,  fäf>rr  bamit,  • 
o^ne  flarP  aufjiibrücfen , . gleichförmig  unb  fangfam  Ms  an« 
Snbe  ber  ©fange,'  hierauf  bringe  man  ben  ndmlicben  Pol 
roieber  auf  bie  Wirte  ber  ©fange,  unb  fährt  ebenefads  roie 
ba«  erffe  Wahl  bi«  an«  ©.be;  biefe«  Verfahren  roiebe'hoh* 
let  man  Oerfd)iebene  Wahl.  SWacfebem  bie'e«  getdjeben, 

. bringt  man  ben  anbern  Pol  be«  armirten  Wagner«  auf  bie 
Witre  ber  ©tange,  unb  fährt  bamit  auf  gleiche  3rr  über 
bie  anbere  Jjpdlfre  ber  ©tange  roeg.-  Jrjierburd)  roirb  nun 
ba«  ©be  einer  jeben  mit  ben  beiben  Polen  be«  armirten 
Wagnet«  geflricbene  Jpälfte  ber  oierecfigen  prismatifchen 
©fange  ber  enrgegengefefte  ober  freunbfdjaftiicbe  Pol  be«  na«  • 
turlidien  Wagner«. 

S3 ep  bem  doppelflridje  roirb  bem  ©tabe  bie  magneti«, 

fche  .ftrafr  alfo  mirgetheilet:  man  bringt  beibe  Pole  eine« 

armirten  Wagnet«  ber  fange  nach  auf  bie  platte,  unb  ftreicht 

bamit  oon  bem  einen  Snbe  bi«  jum  anbern,  unb  roieberhoh« 

(et  biefe«  g(eid)förmige  ©treichen  mehrere  Wafil,  bi«  jule|t 

bet  Wagnet  oon  ber  Witte  be«  ©fabe«  roieber  abgehoben. 

roirb.  3ud>  h<er  finb  bie  Pole  be«  baburd)  magnetiftrtett 

©tabe«  ben  Polen  be«  Wagnef«  enrgegenqefeget,  welche 

bemfelben  bie  magnetifche  Äraft  mirgetheilet  haben. 

. domif  ftd)  nun  bie  ben  ©rdben  mitgetheilte  magnetifche 

$raft  erhalte,  unb  ftd)  nicht  mit  ber  3eif  verringere,  pflegt 

man  jroep  fold>e  ©tabe  ber  fange  nach  »eben  einanber  ju 

legen , bafj  ihre  freunbfchaftlichen  pole , welche  mit  einem 

Vnfer  oon  Sifen  oerbunben  ftnb,  bep  einanber  liegen. 

©ehr  oft  gibt  man  ben  funtliidjen  Wagneten  bie  ©e« 

flolt  eine«  ^ufetfeit«.  dergleichen  Jjjufeifen  roerben  roie 

bie  geraten  ©räbe , mittelft  be«  doppelfirid)«  magnetifiret. 

Wan  bcingt  namlid)  beibe  Pole  be«  Wagner«  auf  bie  Witte 

ber  Krümmung,  führt  ben  Wagnet  gegen  ba«  eine  Snbe 

hin , unb  ffreicht  bann  immer  oon  einem  Sr.be  jum  anbern, 
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bis  juleff  bet  SDlognef  in  bet  SHiffe , wieber  »eggenom* 
men  wirb.  - , 1 • 

©iefe  angeführten  ©eftreid)  ungen  erteilen  ben  ©tobet»  ' 
feinen  ftäi  fern  SOlognetUmus,  als  ber  baju  gebraute  Mag- 
net felbfl  befifcet.  3n  bet»  neuern  3ei«n  ober  fmt  man  »er* 
fd  ietoe  SOlet^oCen  erfunben,  ben  fünfliicbeti  Magneten  bet» 
gtäfjt  möglichen  Sfiognetidmus  mifjut^eilen.  fftatb  Jjjerw 
Coulomb  ift  bie  »ortheühafrefie  SOiei^obe,  fünfflicbe  SSWag* 
nete  ju  verfertigen,  foigenbe:  man  nimmt  einige  30  ©ledje 
ober  ©täbe  ton  gefärbtem  ©taftl,  weicher  roieber  bis  $ut  , 
conGilance  de  reffort  angdafjen  iff , jebes  5’ bis  6jinkn 
breit , j bis  3 fit  ien  bief  unb  36  3rö  lang.  X>aS  englifcbe 
©ta{)(blech  (la  t6le  d’aeier  d’Angleterre),  weiches  in  ©tdbe 
»on  1 3c !I  ©reite  jerfdjnitten  worben , ifl  fiierju  am  beffen. 
Jpierauf  witb  ein  jeber  ©tab  auf  fclgenbe  2lrf  magnetifiret: 
SRan  legt  ben  ©fab  auf  bie  (Enben  jweper  fiarfen  SSRagnete 
(fig.  9>0  NS  unb  SN,  nimmt  hierauf  jmep  anbere  flarfe 
Magnete  N'S'  unb  S'N',  fiefft  beibe  auf  ben  }u  magne* 
tiftrenben  ©tab  7 bis  8 finien  »on  elnanber  entfernet  fefeief 
auf  (bie  fünfte  S unb  S'  fleHen  bie  ©übpole  unb  bie  fünfte 
N unb  N'  bie  91orbpole  »or),  unb  führt  bie  beiben  ©tobe 
in  biefer  ©teliung  bis  an  bas  €nbe  ber  SJlabel  n f etn>a  5 
bis  6 SRahl.  Jpierauf  werben,  jwep  rethtroinflige  iparaf* 
leiepipeben  »on  fefyr  i»eid)em  unb  gut  polirten  (Jifen , 6 3«ü 
lang,  unb  30  bis  24  3®ß  breit,  unb  10  bis  13  finien  bief 
genommen,  woraus  bie  Armatur  bes  Magnetes • gemacht 
»irb !'  inbem  man  bas  €nbe  eines  jeben  ^araUefepipebumS 
mit  ©d)i*ten  ber  magnetiftrten  ©tahlfläbe  umgibt,  fo  ba§ 
bas  anbere  (Erbe  beSfelben  über  bas  (Enbe  ber  ©täbe  so 
bis  34  finien  $er»orragef.  2fuf  bie  erfle  ©d)id)fe  »on 
©täben  »on  3 bis  4 finien  35icfe  wirb  eine  jwepre,  welche 
3 3oü  weniger  in  ber  fänge  betraget,  als  bie  erfle,  geleget, 
fo  bafj  bie  erflen  aus  ber  jwepfen  um  18  finien  »on  jebent 
€nbe  §eroorragen.  JF>iernäd)ft  wirb  aüeS  an  ben  (Enben 
burdj  jwep  mefftngene  Stinge  befefliget,  welche  bie  ©täbe 
gegen  einanber  preffen,  unb  bas  J^erausfalien  ber  fltmatu* 
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• ren  oerfjlnbern.  ©ie  fig.  9».  pelff  jwep  bergleltjjen  funff« 
liebe  2ttagnefe  cor , wie  n unb  f,  n'  unb  f bie  £nben  bet 
beiben  ^Parallelepipeben  »on  €ifen  ftnb.  _3;eter  SJIagnef  ip 
- burd)  fupferne  fKinge , weld)e  burd)  a unb  b , a'  unb  b'  an« 
gebeutet  ftnb , feP  juf&mmen  gehalten,  ©ie  Ttnfer  A unb 
B Bereinigen  bie  9>ole  ber  Armaturen. 

©ie  {Erfahrung  fiat  Jperrn  Coulomb  geleitet,  baf, 
wenn  man  geroö&nUd)*  fabeln  ju  Compaffen  auf  bie  beiben 
(?nben  biefer  9J?agnete,  wie  Borger  angejeigef  »P,  auflegef, 
biefelben  bi«  jur  ©attigung  magnetipret  roetben,  o(>ne  baß  ei 
nöt&ig  iP,  fte  nodjmit  jmei)  anbern  Segneten  ju  bePjeitfcen. 

Superbem  fcat  man  aud)  Betfdjiebene  SSNet&oben  ent« 
teefet,  felbp  ofme  3*<t&un  eine«  ontern  Sföagnets  burd)  bloße* 

' ©treiben  unmognetifd  er  ©tdbe  funfllitt>e  SNagnete  »on  un«  r 
gemeiner  ©tdrfe  ju  Berfertigen,  unb  .aud)  ben  fd)on  »or^an» 
benen  SPagnetiemuS  ju  Berpdrfen.  ©.(Box»m  2\mgl?t ') 
(jatte  .bie  Erregung  De«  utfprüngltt&en  Sftagnetismus  ju  ei« 
ner  ^f;en  <©tufe  ber  SSeHfommen&eif  gebrad)t,  fcielt  jebodj 
feine  93erfn£rung5art  geheim.  9?ad)f)er  gelang  es  aud)  ben 
#errn  tTlitdjeU18)  unb  CantOr» y)  ben  . urfprünglicfcen 
SDIagneti^muS  in  eifernen  ober  pd&lernen  ©tdbeh  ju  erregen. 
ITltccfreU  no§m  e^n*n  päfclernen  ©tab , legte  fel6i« 

, gen  jmifdjen  jwet>  größere  eiferne  ©tdbe  natfe  ber  Övidjfung 
unb  Neigung  ber  «Dtagnetnabef , unb  Pridj  mit  einem  britten 
eifernen  ©fabe , ben  er  faP  (ot(ired)f , unb  mit  einer  fleineii 
«Neigung  bes  obern  ©ibes  gegen  ©üben  Qieit,  jene  brep 
1 ’ ©tabe  Bon  Dforben  nad)  ©üben  hinauf.  jjjierburcf)  warb 

ber@ta$l/  wiewohl  fd)®ad) , magnetiftref.  CantOft  bradjte 
eine  eiferne  ©fange  in  eine'fenfrcdjte  fuge,  unb  banb  an 
taö  obere  €nbe  besfelben  einen  pd^lernen  ©tab  mit  einem 
feibenen  gaben  fep.  hierauf  no&m  et  einen  anbern  elfer«  - 
Ren  ©tab  in  bie  Jpanb,  unb  Prid)  mit  bem  untern  €nbe 
' besfelben 

m)  Philofoph.  transaft.  num.  474.  4$4* 

ß}  Treatife  of  artificial  magnets.  Lond.  1750.  8* 

y)  Philofoph.  tranjaft.  Vo!.  XLVU.  p.  31.  Ü&Cff.  im  UwbüXQ-  tiÜQß 

dann  ®.viu.  0.339  f*  * 
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beefelben  ben  fid^ferrrtn  ©fob  efroa  io  bis  13  9)iah(  von  un> 
fen  noch  oben.  J£)ierburd)  erhielt  boe  untere  (Jnbe  bee  ©ta» 
bee  einen  9]rrbpol , meldjer  fd)on  vermdgenb  roar , einen  ‘ 
fieinen  eifernen  ©d)lü(]ef''ju  trcqen.  ©froofmlid)  nab111  n 
^att  ber  eifernen  ©tdbe  eine  fietne  eiferne  Ofengabel  ober 
Äohlenfdiaufel  unb  eine  Jeuerjange,  roeldjee  fcefie  belfere 
SDienPe  t{5at,  je  größer  unb  je  langer  fk  gebraudjet  mürben. 

®ie  befle  S9?e'f)<?be,  urfprdnglid)  fünfflidje  $D?agnefe  ju 
betfertigen,  fcot  2tm^caulme  •)  angegeben,  (fr  lefmt 
natft  ber  Svitbtung  unb  9?e  g mg  ber  5)tagnetnabel  einen 
etwa  13  $ug  langen  QJalfen  fo  an,  bag4(fig.  9$.)  a im 
mognetifdten  ®leribione  gegen  JRoiben  liegt.  . 2luf  bie’em  * 
SJulfen  bepsben  pd)  ber  ftinge  nadj  jmep  eiferne  ©tnbt  af 
unb  db,  roeldje  an  ben  (Jnben  d unb  f glatt  obgefcilet  fmb. 
^fuf  ber  Stifte  biefes  33alfena  liegt  ein  ferner  QButf.I  e, 
beffen  Seitenlinie  etwa  1 bis  a S^ll  betragt,  3!fifd)en  bie« 
fen  ffiürfel  unb  eine  jebe  eiferne  ©fange  robb  eine  TI 
Seil  Patfe  eiferne  glatte  dh  unb  fg  gefcjjef,  meld'e  | 3oll 
über  ben  Oberjfdden  ber  eifernen  ©fangen  ^eroovragen, 
unb  an  ben  Äanfcn  h unb  g cfroae  fdjdrfer  abgefeilet  fmb, 
ala  bie  eifernen  ^Hatten  felbp.  2Bid  man  nun  ben  fialpler- 
uen  roofol  polirten  ©tab  ik  magr.eripren,  fo  reibt  man  i(jn 
auf  ben  tarnen  h unb  g eben  fo  mir  mit  ben  $)olen  eines 
armirren  3R,og<iets  bei;m  $)oppeipridje , man  feßr  i^n  in 
ber  OTitte  auf,  unb  reibt  i£m  auf  ben  eifernen  Äanten  (jin 
unb  $er,  unb  (lebt  fftn  in  ber  SRitre  mieber  ab.  - Qöenn  man 
guf  biete  2öeife  50  bie  100  ©tridje  verrichtet  fiat , fo  ip  ein 
Von  10  bie  13  3 eil  langer  eiferner  ©tab  jiemfid)  magnetif  ref. 

tJRet^oben , bie  fdjon  vor^anbene  magnetifdje  Ära  ft  burd)  * 
fidj  felbp,  #{»"e  einen  pdrfern  Sttagnet  ju  gebroud)en,  auf 
einen  bohern  ©rab  ju  bringen,  haben  ebenfalle  tTIudjel, 
Cantcn,  2iiutjeaulnu  nebfl  (e  CTaite  unb  !Dut?amcl 

flngege* 

m)  Mcmoir.  für  le»  aimant  »itificieli,  qui  a remporrt  le  pr ix  cf» 
l’Actd.  de  Petersburg  i Paris  1760.  4.  tnpf.  obferuac.  für  lea 
notmlles  tnetbodes  d’aimamer  par  dt  U LanJti  (Q  fcfn  mcmoir, 
de  Paria  1761« 
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• angegeben.  2(ffgemeineit  begehen  fic  barin,  bag  man 
niedrere  g(eid)  garf  niognetigrte  ©i äbe  mit  einanber  verbin« 
ber,  rooburd)  man  fdjoh  eine.t  liefern  Wagner  er^dlr;  fyier* 
mit  mad)t  man  alsbann  nad)  gerooßnlicber  We'fcobe  anbere 
fünglicfce  Wagnefe,  meld)e  nun  fdrnn  gdrfer  als  bte  vori« 
gen  gnb,  unb  mir  einanber  verbunben  nod)  tveir  gdvfer  »er» 
ben.  Wir  bfefem  jufammertgefefren  begreid>et  man  affe 
©tdbe,  ivoraus  ber  erge  Wagnet  befiehlt,  unb  mir  bem 
baraus  vergavfren  biejenigert  ©tdbe,  ivorauS  ber  j»epr$  be« 
gef)t  u.  f.  n>.  £af  man  j.  Q).  bereits  vier  ©tabe  (fig.  94.) 
ab,  cd,  ef  unb  gh  magnedfirec,  fo  bringt  man  jmet>  Da« 
von  ab  unb  cd  mit  ben  fveunbfcbafefidjen  ^olen  an  beibett- 
(Enten  in  bie  ©ergdrftmgsaiifer  ik  unb  Im;  hierauf  lege 
man  ferner  bie  freunbfd>aftlid)en  9>cie  f unb  g ber  beiben 
anbern  ©rdbe  an  einanber,  fe£r  fte  fenfreebt  auf  bie  Wirre 
bes  @rabc$  ab,  §dtf  fte  6ep  fg  feg,  btingt  bie  beiben  ?>oIe  . 
e unb  h etmas  von  einariber,  unb  greid)f  dsbann  von  einem 
(Ente  j im  anbern  rvie  6epm  ©?ppe(gridn  9iad)bem  man  * 
50  bis  too  Wa£f  bas  ©rreidjen  forrgefeget  fcar,  fcort  man 
in  ber  Wi  te  lieber  auf,,  bringt  bie  beiben  ^ofe  e unb  h 
mietet  jufammen,  unb  fcebt  fte  feinvdrrs  bes  ©fobes  von 
felbigem  mieber  ab.  ‘Äuf  bie  ndmlid?e  *2Crt  verfahrt  man 
aud)  mir  bem  ©tabe  cd.  hierauf  bringt  man  bie  beiben 
anbern  ©tdbe  fe  unb  gh  j»ifdjen  bie  ©ergdrfungsanfer, 
unb  grefd)t  biefe  mir  a b unb  c d rvie  vorhin.  ©aturd) 
tvitb  jebetjeit  bas  j>vifd)eri  ben  'Mnfern  begnblirbe  5>aar  gar« 
fer  magnetiftrer,  a(ä  bas  gefcenbe,  unb  man  ig  vermdgenb, 
bie  ©ergdrfung  burd)  baS  obtvedjfefnbe  SJerfa^ren  fo  ipeit 
a(S  mdgiid)  $u  treiben« 

Catucti  gibt  nad>  fefeben  50  bis  100  ©errifafgrlcfcen 
nod)  10  bm  13  Jporijonralgricbe  auf  fotgenbe  Weife;  bie 
cbern  9>ole  f unb  g ber  beiben  reibenben  ©rdbe  »erben  von 
einanber  getrennt  (fig-9f.),  fo  tag  bie  beiben  anbern  freunb« 
fdjaftlidjen  Pole  e unb  h auf  bem  ©tabe  ab  jufammen 
fommen,  greid)t  alsbann  ben  einen  ©rab  fe  gegen  bas  ■ 
€nbe  a unb  ben  anbern  hg  gegen  bas  Snbe  b $in,  unb 
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fü^rt  6eibe  nfdjf  mieber  jutucf , fonbern  übet  bie  befben  2fn» 
fet  ik  unb  lm  f>tnaud  in  einem  Qiogen  ^ert.m , bie  fte  in  , 
einiger  ©ntfernung  von  a b mir  ben  freunD|'d)aftlideii  ^)olen  • 
e unb  h roieber  jufomnten  fornmen,  ba  fte  aisbann  von 

neuem  auf  bie  SOTitec  bee  ©tobee  ab  gebrockt  werben  u.  f.ro. 

» 

♦ V 

Und)  farm  man  |um  ©treichen  mehr  ais  jroep  ©täbe 
mit  Qf?or!(kil  gebraudjen;  man  fegt  nämlich  flart  bes  einjei» 
nen  Stabes  fe  juep,  brep  ober  and)  meiere  alle  mit  ben 
gtorbpolen  unterwärts,  unb  ßatf  bes  ein  jeinen  hg  eben  fo 
viele  mit  ben  S^orbpoien  aufwärts  ar.einanber,  unb  befeßiget 
fte  gehörig,  weil  fte  fief>  fonjl  nid)f  anjie^en.  .£»ierburch  . 
.wirb  bie  ©tärfe  bes^lßageiifmus  nod>  mehr  vergrößert. 

Söenn  man  mirrelfl  fieiner  ©täbe  große  magnetifiren  miß/ 
fo  erreidjf  man  feine  befler,  wenn  man  juejfl  meh* 

rere  von  mittlerer  ©rdße  macht , unb  fo  bie  großen  mit  wef» 
eben  beßreichef,  bie  nicht  fo  fe^r  von  ihnen  an  ©röße  ver« 
fchieben  ftnb,  ais  wenn  man  bie  großen  unmittelbar  mit 
ben  fleinen  brßreidjen  rooiite.  2tith  t efmien  nach  einer  33e» 
tbachtung  bes  Jjerrn  $ti0  •)  bie  ©tohißäbe  am  ©nbe  eine 
gtößere  ifraft  an , wenn  man  fte  etlidje  SÜiahl  jutücfgeßri*  ' ' 
d>en  unb  ihnen  bie  Ära  ft  wieber  genommen  hat , hie  man  . 
ihnen  gegeben. 

2fuf  eine  foiche  2fr t hat  J)err  Rriiflt?!  feine  großen 
fünßiichen  SWagnete  verfertiget,  bie  er  magnetifche  SSWaga* 
jine  nennt. . . (Js  waren  ihrer  jivep , jebes  beftanb  aus  240 
ßarfen  fänßitchen  SOJagneten , weiche  jufammen  500  9>funb  , 
wogen , unb  ein  großes  tparaiielepipebum  ausmadrren.  €c 
fonnte  bamit  nad)  T>.  $ot|?etgtU’8  Bericht  * ) in  wenigen 
©efunben  bie  ßärfßen  DWagnete  machen,  unb  bie  <Po(e  betf  • 
natürlichen  in  einem  2(uge'iblicfe  umfehren.  - 

2fud)  verfertigte  Knietet  fünßlicbe  SWagnefe  aus  ei* 
nem  “Jeiq,  bem  er  jebe  beliebige  ©effalt  geben  fonnte,  unb 
weicher  fid&  an  einem  gelinben  Jeuer  ju  einer  fieittartigen 

' , SRafle  • 

x 

m)  ^tt  Rotier  Journal  de  phyfiqtie.  fuppl.  1792. 
fhilofopb.  rraniaft.  Vol.  I.XV*  fqr  th«  year  177& 
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5)1  affe  ©erhärtete.  XDilfort*)  ha<  «fl  wadj  feinem  tobe 

befannt  gemacht , bafj  biefer  leig  au«  bem.  feinflen  ©ifen« 
mo^t  unb  feinol  beflonb.  ©er  ©erhärteten  SOlaffe  gab  er 
ben  Magnetismus  burd)  fein  mognerifthes  Magajin.  fjjadj 

bem  93eri<f)te  bes  ©.  3rt8ert^°u§  *)  noGm  cr  i«  w*f« 
SOlaffe  puloerifirten  Magnet,  £ohlenfiaub  unb  ieindf ; felbfl 
' 3nctcnt?oufj  ha*  biegfame  Magnete  aus  Ctfenfiaub  unb 
Qöad)S  ©«fertiget. 

Um  alle  bieder  angeführte  magnetifdje  Crfdjeinungen 
erflären,  hat  man  ©erfdjiebene  Jpppothefen  dufgefleffet. 
<<inge  Seit  finb  bie  ©irfungen  bes  Magnets  bto§  berounbert 
tporben,  ohne  weitere  Unterfucbungen  Darüber  anjufieiien. 
Cr|l  nach  ber  Cntbccfung  ber  Abweichung  ber  Magnetna» 
bei  fing  man  an , bie  magnetifchen  Crfdjeinungen  ©on  bem  . 
. Magnetismus  ber  Crbe  abjuieiten,  unb  ftd)  enblid)  auch 

an  bie  Urfachen  biefer  merfioürbigen  Phänomene  ju  wagen. 

* 

Campus  7),  weicher  bie  merfwürbigflen  '3ewegun* 
gen  burd)  'ißirbel  feiner  flüfftger  Materien  ju  erflären  fudjef, 
nimmt  auth  hi«  eine  feine  magneiifcbe  Materie  an,  weide 
aus  ©djräubdjen  ober  ©p  traten  beflehet,  unb  aus  bem  STiorb» ' 
pol  bes  Magnets  in  ben  ©übpci  ü6erftröme;  eine  ähnliche 
aus  ©chräubd)en/  weidje  nach  ber  entgegengefehten  Siidi» 
tung  gewunben  ifi,  firome  aus  bem  ©übpol  in  ben  9?orbpo(. 
^'(,-n  (Eilen  träfe  man  ausgekehlte  Canäle  an'Oon  jroep 
Arten  wie  ©d>raubengänge  gewunben,  in  welche  bie  gebach« 
ten  Materien  pafjten.  ©iefe  Canäle  wären  entweber  fchon 
©orhanben , ober  bie  magnetifebe  Materie  formte  fie  jwifdjen 
ben  nodjgebenben  gafern  bes  Cifens.  SÖepm  ©urd)gange- 
burd)  bie  fuft  fänben  bie  aus  ben  9>ofen  ftrömenben  Mate- 
rien SEBtberflanb , bilbeten  bähet  23irbel,  unb  gingen  an 
ben  heiben  ©eiten  bes  Magnets  in  ben  anbern  $)oI  burth 
frumme  Unten  über. 

©arau* 

% 

m)  philofoph.  traasa£h-  Vol.  LXlX.  for  the  y«r  177g.  no.  C« 
ß)  ©trmiföie  ©(triften.  05. 1.  ©.409* 

O Wocip.  philofoph.  P.  IV.  $.  133. 
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©arau«  wirb  nun  erfiaret,  wie  burd)  Me  ®lr6el  btt 
et  einem  jeben  {Olagnete  Me  {Richtung  ert^eltee  wirb, 
roie  eben  bieg  erfolge,  roenn  jtoet?  SJRagnere  einanbet 
tdhert' werben ; roie  bat  2(njiehen  ©tau  ftnbe,  wenn 
...e  freunbfd}aft(i$en  Pole  jufommen  fommen,  inbem  fleh 
bie  QBirbel  beiber  SSRagnetc  in  einen  einzigen  verroanbeln 
muffen ; wie  ferner  bas  3“  tücf flogen  ber  feinblicben  tyÄt 
entfiele,  inbem  bie  au«  ben  polen  au«flrdmenben  Materien 
fid)  pio|  ju  ififen  QBirbeln  machen  mi'iffen  u.  f.  ro.  ‘ SRait 
vjieht  leicht,  bog  bie  Meinung  be«  £ arte  flu«  auf  lautet 
roiüfürlid)  angenommenen  ©dfjen  beruhet,  welche  auf  feine 
{Seife  burd;  Erfahrungen  beroiefen  werben  fönnen,  unb  bet 
■:  behauptete  QÖiberflonb  ber  fuft  ifl  felbfl  ber  Erfahrung  ent« 
'gegen,  ba  alle  magnetifche  Erfcheinungen  im  luftleeren 
Ötöume  auf  gleiche  3rt  non  ©tatten  gehen.  * / 
je  ©ta«  ber  nom  Cartefuio  im  Eifen  angenommenen 
©chraubengdnge  nimmt  iDalence'  *)  bloge  Eandle  mit  Ja» 
fern  ober  klappen,  welche  bie  butd)|lr<5menbe  magnetifch« 
Jluffigfeit  nur  noch  einer  {Richtung  burchlaffen,  nach  bet 
entgegengefeften  ober  ben  ®eg  »etftfcliegen.  2(ud)  behau» 
ptete  er  gart  be«  hoppelten  ÖOitbel«  nur  einen  einfachen. 
Buch  M $av*)  war  biefer  J^ppothefe  jugethan,'  unb 
'glaubte,  ba§  bie  au«  bem  ©übpole  unferer  Erbe  aueflrd» 
menbe  magnetifche  SSRaterie  in  ben  ©übpol  be«  {{Rogner« 
roieber  hineingehe , burd?  ben  {Rorbpoi  roieber  herauetrete , unb 
burd)  ben  ISiberflanb  ber  fuft  obetmohi«  jum  ©übpoie  ju» 

1 rfief getrieben  roerbe;  auch  meinet  er,  bog  bie  Jafern  be« 
Eilen«  bep  wrtifoler  ©ceüung  eine«  ©tobe«  burch  ihre 
©chwere  ober  burd)  Jammern  u.  bergl,  in  Me  gehörige  {Rieh* 
(ung  fdmen,  unb  hierau«  erfidret  er  ben  ton  T?dUtft1$ttC 

ÄP  entbeeften  urfprüngiiehen  SRognetumu«. 
Me  Xfabemie  ju  Pari«  in  ben  führen  1744 
1746.  biefen  ©egenflanb  ju  einer  prei*aüfgabe  gemacht 

■4  > W 

m 4 * * 

•)  A&a  erudit.  IJpf.  1^.  Aag*  p.  4M* 
ß)  Memoir.  4c  TAcadcsn«  f©y.  dei  feiene»  Pari#  I74|* 
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fcatfe,  (0  mürben  bie  fierm  Cu Itt,  btt  Cout,  ^O^dtttt 
unb  &amel  23«tncuüt  bab  >rd)  oerardoffet , bwi«  ©atbe 
weier  ausjufttyreh.  t£ulec  *)  qlaubet,  baß  bie  magne« 

' tifdje  ©aterie  aus  ben  feinem  feilen  bea  Hetjjera  befiele, 
meldje  fid)  mit  ben  grobem  feilen  besfelben  nur  ferner  »er« 
einigen  fönnen.  fftad)  i^m  §af  ber  Wagtet,  fo  mit  bat 
' &fen,  Sandle  mir  Jafern , treldje  f«cO  bloß  nad)  einerleb 
©eite,  neigen/  unb  .fi  lappen  Silben,  toeldjebie  mognetifeße 
SHarerie  narb  biefer  ©eite  f)in  burdi « ober  nid;t  mieber  ju«  - 
. rücf  taffen,  "Huf  bic;e  ®eife  bringt  ber  feinere  Xf>eil  bei 
3fet|)ete  in  ben  einen  ^)ol  bea  Sftaqneta  ein,  unb  nrömt  aud 
bem  onbern  tpel  fyevvor.  ©er  ©iberfiuub,  wrfdje»  bet 
gröbere  Sfieil  Ce?  2(etf)cr8  bem  feinem  t§nt , bewirfet  ein 
Sutncf  treiben  bea  ledern  in  einen  einfad>e:t  ©irbel  gegen 
ben  erften  <P>(  bea  Wagnetea.  ©iefes  Äu8  • unb  Sinflrö» 
men  ans  bem  einen  ^ol  in  ben  anbern  bauert  fo  lange , bis 
fidj  enbltd)  bie  feinem  Steile  bea  Äetfcera  mir  ben  gröber» 
bereiniget  £oben.  ©eil  nun  in  ber  Srbe  eine  große  ©lebge 
€ifen  unb  ®?agnet  beftnblid)  ifr,  fo  ftnb  auch  §ier  bergfei« 
djen  Sandle  in  großer  3ftenqe  anjutreffen,  felglid;  muß« 
fttf)  um  bie  Srbe  ein  qroßer  ©irbel  bilben. 

©iefe  Jpppothefc  beruhet  ebenfalle  auf  ganj  millfurli« 
djen  QTorausfebnugen , bie  au8  ber  Srfo()ru'tg  nidjt  ju  er« 
weifen  (inb.  ©efe$t  aud),  man  wollte  baö  ©afenn  bes  Hetzet» 
wirflid)  jugeben,  fö  bleibt  bie  SJefjauptung  fe{)r  ai  ffaOenb, 
benfelben  in  jroev  liefen  non  perlvtiebener  Jei;  f)eit  ju  fon* 
bem.  Kußerbem  mußte  aud)  ber  ©irbel  bea  ©oqnets  von 
bem  Stbmirbel  befidnbig  gehöret  werben,  onberer  5>f»dno« 
mene  nidjt  ju  gebenfen,  melde  fid)  baraus  gar  nidjt  §et» 
leiten  laffen.  ' 

3fud)  im  (Tour  iff  ber  Meinung  Culere  in  Tfufe^ung 
bea  einfachen  -Jönbels  unb  ber  flappet  fönnigen  Sandle  im 
SWognei  unb  Sifen,  fdjreibt  aber  ben  Ja  fern  bee  Si'ens  eine  ' 
Ära  ft  ju,  bie  Oeffiungen  im  nötigen  Jod  ju  erweitern 

unb 

0 

-m)  Opnfcaf.  To.Üf.  continent  ncuafJi  theoriim  magnctlt,  ^rttmio 
coiufccor.  17^4.  BeroJ.  1757«  4. 
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anh  ju -verengern..  Detmdge  tiefer  tfraft  etfyätt  bk  mag • 
«erlfd>e  SRattrie  rodgrenb  bes  Durchganges  immer  neue 
©töfje,  welche  igr  mehr  ©efdjminblgfeit  geben;  ds.igr  bet 
SBtberflanb  ber  luft,  aus  welchem  er  Den  QBirbel  entließen 
I Hßt}  benehmen  fann.  . , ' 

3 ofyann  unb  Daniel  25emoußt  nehmen  wie  Carte« 
(tu»  eiien  Doppelten  2ßirbel  an,  unb  bringen  bieferwegetiv 
in  baß  Sifen  Sandle  von  boppeirer  2(rt,  beren  jffappen.ftd) 
noch  ehtgegerrgefe|ren  ©eiten  öffnen.  Die  ftafem,  welche 
elafiifd)  fi-tb , s hruef en  vermögt  ihrer  fthmingenben  93e®e» 
gung  bie  magnetifche  ©laterie-  aus  ben  jwifchen  • ihnen  be« 
ftnblichen  9idume  bord)  bie  klappen  heraus.  Die  fchwin» 
genbe  fScwegung  ber  magnetfßhen  Materie  felbfl  aber  wirb 
heran  Durd;gange  burch  fa  enge  .Olderen  in  eine  bloß  fort« 
gehenbe 'Perwanbelt,  bie  ftcb  ober  bepm  £Sucf gange  nach  beit) 
anbern  ipol  nad)  unb  nach  wieber  gerfleliet.  • 

• " Titte  tiefe  J^ppothefen , welche  bie  magnetifeben  Srfcbel« 
nungen  burd>  SBirbei  ber  magnetifeben  Materie  ju  etfldren 
fud)en>  haben  f*d>  eine  ziemliche  Beit  in  Unfchen  erhalten, 
Snblich  fegte  »h«t»u  SrWflWdWto  ©rüube  entgegen , weicht 
fte  ganj  emfrdfreten  • ••.*,  -»•••••  v'r*!*«-.: 

21epimie  nimmt,-  um  bie  magnetifeben  Srfcheinungen 
ju  erfldren,  fo  wie  $rantiin  bei)  ber  Sief  rtlcität , nur  eiat 
einige  magnetifthe'  SERatetie  atu  - Die  Siementariheilchen 
hiefer  Waterie  flohen  einonber  -ab  , urtb  werbe«  bogegen  von 

ben  S-ftmenfanbeildjen  bes  SifettS.' unb  aller : eifenhaltigen 
©laffeir  angejogen.  • Knbcre  vom  Sifen  Verfd)itbene  ©law» 
rien  unb  bie  magnetifche  ÜRotetie  werfen  gar  nid>tl4n.eiaan> 
her.  Sifen  gat  mit  ben  für  fidj  efcfttifften  Körpern  bit 
2lehnlid)feit , bah  bie  magnetifche  ©laterie  ftd)  bntin  nicht 
ganj  ungeginbert  fort  beweget,  unb  fönnte  alfo  in  hiefer 
SKucfftdjf  eine  für  fc d>  magnetifche  ©laterie  geifien;  bogegeq  ' 
gibt  es  feine  mogreafdie  feitet  Tn  bem©inne,  baf  folche 
©ubflanjen  bie  magnetifche  ©lafetle  onjiehen  unb  jugletd) 
freu  burdilcffen  feilten.  Ss  erfolgen  alfo  bie  magnetifeben 
S(fd;einungen  blofj  aus  bem  Ueberffuf  ober  ©lange!  her  na« 

3f  a x • türlicgett 
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tfitlidjen  &«  magoeiifchen  «Dlaterf tß  unb  es  gi6t  ei- 

nen pofttieen  unb  negativen  «SJagnetwmuS.  mW  «ffiwfunga* 
f reifen  in  meiner  bie  ®e*tf>eilung  nach  ebenden 
nie  bei  bet  €lef (ricitäf , Statt  Met.  SOUtt&eiiung  beb  • 
smcanefiumus  ift  ober  nid)t  oor&anben-,  »eil  es  feine  ienet 
aibt ; 1im  ©fen  felbft  aber,  btfonbets  im  »eidien,  P«ben 
ftcb  Ueberfluß  unb  «Mangel  »ieber  auf,  unb  (Wien  ba«  na- 

tätliche  «leid)gemid)t  $et.  -r:  • 

' ®ege«  biefes.  Sofiem  mm  einer  magneuftben  Slulfig- 

feit  bat  man  eben  bie -©tänbe,  »ie  gegen  bie  &e$>auptung 
einet  eleftrifdfen  «Materie,.  einge»enbet , unb  es  bft"  ba- 
bet  nerfcWebene  «Tlaturfrrfttoer  liebet  j»et>  magneriftbe  yJt*ß 
terien  angenommen.  £ert  TPOilfe  unb  £err  £ube  geben 
bieten  beiben  • SOlatetien  fenifW^men  ber  .pofitiretl  uno 
fcfctarfoeMl  £etf  ötuspttamt»  hingegen,  nennt  |K  M 
tiotblicbe  unb  fablifitje.  »efe  beiten  ©ufteme  von i ein« 

' unb  non  |»ei>e*  mognetlfd>en  glüfligfeiten  fdjeinen  mit  bei« 
magnerifdjen  €rfd)einungen , felbfl  mit  ben  ©fa&rw*en 

beff  Äerm  Coulomb,  eine«  fo  gut,  »iebas  anbere,  ibet- 
elni.iflimi**.  £ert  Coulomb  abet  *» , .baß  es 
bod)  einige  «Phänomene  gebe,  weld)e  tiefen  £npotpefen  gan| 
entgegengefefet  jii  fepn  fdieinen.;  ©«#  bet  oorjuglidtfien 
ja-  baß,-  *»enn  eine  SSRagriemdbel  (rep  aufgef)a»g«  »irb, 
bU  ©umme  bet  nätbliden  Ärdfte , »eldre  bieie  9labef:«B 
magnetiftben  «Weribiahe foflicitiren , genau  bet  ©uWmeber 
(üblichen  Ätäfre  glehb  !#.’:•  ©i«ß  fKefuIfat  bat  nute  gßew 
bei»  eintr  Möbel  Statt,  bie  man  fo  eben  magnetifirer  paf, 
fonbetn  outß  bamt,  »etm  man  nad)  bem  'Magnetilirembießi 
fftabel  in  nerfcf)ietene  'Jpeile  fcbneiCiet.  URjn  fd^neibee  j.,©. 
einen  uärbtichen^fKil  ab,  ' fo  »itb.biefer  ^ii  frethdufge. 
bängt  bäreb  ganj  gleiche  närbfidir  unb  fubliche  grafte  Mil* 
citiret  »erben;  aber  nadj  bem-uorßergeßenbe’*  $oporpefet« 
mußte  biefer  Sfieil  m*f  "ötblidier  glüfTtgfeit  beloben 
ftniT.  'folglich  tfi  tuet  Pie  $f)enrie  mit  ber  ©faßrung  im 
tffilcerfptucbe.'  Jpett  Coulomb  fuebf  biefen  «ffiibetfprudj 
. baburch  ju  ßäb*n>  '•  baß  bas  magnetiföe  gluibnm  na*  be« 
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Jfjerrn  2fepttute  J£oporf>e|e  in  jebet  ©runbmoffe  bes  SD? ag* 
nets  ober  ©ra()ls  enthalten  fep ; baß  baS  Jluibum  ocn  ei- 
nem (Jnbe  bet  ©runbmuffe  jur  anbern  treten  fönne,  wo»  . 
burd?  jebe  ©runbmaffe  jroep  Pole  erhalt  ; baß  aber  bas 
gluibum  nicht  Von  einer  ©runbmaffe  jur  anbern  fann.  3« 
tiefem  Snbe  flellt  man  fiel)  vor,  bas  magneafche  ©fa()(. 
bled)  (fig.  ^4.)  ab  de  befiele  ber  lange  nach  aus  einer  un« 
entliehen  SD?enge  von  0ementar|ibern , wovon  h feine  iß, 
bie  man  ßd)  vergrößert  unter  fig. 97.  geben fen  fann,  unb 
»0 1,  v,  3, 4, 5 u.  f.  fleine  SDlagnemabein  ober  ©emencatgrunb«  . 
maßen  vorßellen.  jeber  einzelnen  ©runbmaffe  fann  ßcfj 
bie  magnetifd>e  glüfftgfeit  oon  einem  Snbe  jum  anbern  be« 
wegen , fee  fann  aber  aus  ber  ©runbmaffe  felbß  nicht  her* 
Austreten.  SBenn  in  ber  erßen  9?abet  at (es  magnetifche 
$(uibum  an  bem  p erblichen  ©nbe  um  bie  Quantität  et  ber« 
btd)tet  iß , fo  iß  es  in  eben  biefer  9?abet  an  bem  fübfichen 
Snbe  jenfeir  bes  £ußanbes  ber  9?eutra(ißrung  um  bie  Quan« 
rität  et  verbünnet ; ■ in  ber  9?abel  2 wirb  es  an  bem  nörbii« 
<hen  €nbe  um  eine  Quantität  a «+•  ß verbidwer  fegn  fön« 
nen ; in  ber  9?dbel  3 um  bie  Quantität  et  + ß + 7 > ut1& 
fo  wirb  es  an  bem  anbern  Snbe  berfclben  Slementarnabein 
um  biefelbe  Quantität  verbünnet  fepn  u.  f.  in.  fort  für  alle 
onbere  Elemente  biefer  Jiber.  SDarauS  erf)eüet , baß  an 
bem  ©nbe  ber  $iber  bie  nörblitbe  Ära  ft  a fepn  werbe,  baß 
an  bem  nörbiidien  €«be  bes  jmepten  Elements  bie  nörblithe 
Äroft  auf  ß gebracht  fepn  werbe , inbem  feine  jfraft  et  burdj 
bie  negative ifraft  et  bes  (üblichen  Elementes  1 aufgehoben  wirb; 
baß  am  nörblidjen  ©nbe  bes  gementes  3 bie  nörblicbe  tfraff 
auf  7 gebracht  fepn  wirb,  inbem  ber  $h<M  * + ß burth  bie 
negative  Ärofr  bes  (üblichen  5>ols  bes  Steinernes  2 aufgehoben  <- 
worben.  UebrigenS  iß  es  leicht  einjnfehen , baß,  wenn  man 
in  ber  0ementarftber,(fig.  96.)  hf  j.  auf  ber  närblicben 
©eite  irgenb  einen  93unfc  g nimmt,  beffen  nörbiiehe  rebueirf* 
Ätäf'  burd)  g vorgeßeßet  wirb,  unb  man  bureb  g eine 
finie  of  fentred)t  auf  bie  länge  bes  53led)S  girier , bie  $$ä« 
figfeit  bes  ganzen  Shells  obfo  auf  ben  9>unft  g,  bie  in 
...  5f  3 ber 
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ber  9virf)(i»»g  h g aufgehoben  wirb.  Me  thätigfeit  bes  gailt- 

- je»  übrigen  'J^eils  focd  4*  brr  coarcittoen  Äroff  ^ welche 
'bas  ^laibum  hebert,  aus  jebem  Element«  ju  irrten,  bat 

©feid>grnpid>r  haben  muß.  • • . 

SRaiih  Ätagrnficitt  •)  erfolgen  bis  magnetiftben  9>h<*« 
nomrr.r  aus  einer  wellenförmigen  ©ereegung  bet  magncti« 
(tf>en  Materie,  bei)  welcher  jldj  bie  ©für  an  bem  einen 
magnetifdjen  (Pole  jufammen jie^ef , wenn  bie  cm  bem  an« 

- bern  fidj  ausbehner.  - Die  f leinet»  ^§ei(e  bes  Magnets  {>«•  • 
ben  eine  g(eid>förmige  »ellenartige  Q3eroegu»g  mit  ben  ©e(«  - 
len  ber  aflgemeinen  magnecifchen  Atmofphäre,  wie  gleich« 
geßimmre  ©aiten  in  ber  fuft.  Das  €ifen  ijl  ber.  fd)»in« 
genben  ©emegung  biefetmegen  fähig  > weil  eS  einet!  Mangel 
an  ber  merfutialifchen  (Elementarerbe  befi|et , welche  ein 
JrjHberniß  ber  Schwingungen  in  ben  anbem  Metallen  ifi. 
tlebrigens  meinet  er , baß  bep  ben  atibern  Ääepern  bie  ©e- 
genmart  einer  ©äure;  ober  ber  Mangel  an  f>hlogif!on, 
ober  auch  bie  geringfie  Didjtigfeit  ©cbulb  fep,  baß  ft«  feine 
magnetifcbe  ©ritfteinungen  jeigen  fönnen. 

: (gablet fi ) (eitet  feine  Mm  Magnetismus  Meß 

aus  bem  ©a£e  her , baß  ade  (Elfemheilthen , jebes  für  fidj, 
wahre  Magnete  fmb , ■ unb  im  ©ifien  »egen  ihrer  unregei« 

< mäßige»  läge  feine  magnetifcbe  ©rfdjeinungen  äußern  fann. 
Diefer  ©ebaufe  hat  mit  bem  bes  £errn  Coulomb  viele 
Aehnlichf  eit  i nur  hat  er  weiter  feine  ©runbe  oom  erfien 
Urfprunge  bes  Magnetismus  ungefährer,  ©ine  ähnliche 
Theorie  hat  auch  v 2Utrenf?oufe  » ) entworfen.  Diefee 
nimmt  an , baß  jwar  nicht  alle,  aber  hoch  viele  ^h*Üe  ben 
©ijenS  Magnete  fepü,  welche  aber  afleretfl  burch  Anhal- 
tung eines  Magnets  ober  burd)  Jpämmetn  ihre  gehörige 
läge  erhalten.  Außerbem  behauptet  er , es  fep  in  ber  gon- 

i e« 


•)  «»tbaifcbt«  ©oaoilB  für  ba<  fteutlle  aut  btt  JJJpfft  unb  ft«» 
■ tuwfcbicbte.  ®. ».  ©M- ©.  «3*  »•  f.  . *• 

f)  ftntarte&re..  SEttw*«  1778.  8.  inst,  tfcton»  migotri«,  txpli- 

arait  Mst.  Gabitu  Ingolft.  178* • 8*  ‘ 

t)  Trantaft.  of  the  americtn  philofoph.  fociccy  it  Philadelphia.  Vol# 
II«  1786«  4* 
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j «i  9ia(ur  «ine  .Sraft  herbteitet,  »eftbe  fr<f>  ouf  biefr  f. 'ei- 
nen ÜRjgiete  nqdi  bei'  $id)tung  ber  QJlug*  etnabel  f()diig 
erroeife.  Sr  bemühet  ftd)  biefee  burd>  ®eifud?e  mit  ti fer- 
nen ©täben  ju  berceifen,  roeldjein  ben  mognetildten  9)te* 
tibion  gelegt  burd)  bloßes . Klopfen  einen  SDlagreiis- 
nt uS  et^alten. 

X>an  StDttttert  etfläref  fid)  gaitj  gegen -bie  Umarmt 
lttagneitfd)er  ftlüffigfetcen , t»eld>e  beef)  nur  ganj  unjutei- 
tfcenbe  unb  bloß  ^ppci^etlfd'e  Störungen  gewährten,  in* 
bem  man  über  ilpre  Statur,  '-Seroegung  unb  ffiirfungsart 
burd)  bie  Erfahrung  nichts  ousmachen  fonnte.  Sr  begnü- 
get fid)  ollem , bie  ©f'efse  bes  Sföognetienms  .oufjuftnben, ' 
unb  {>af  ju  biefer  Mfidjr  oiele  fd)ä|bace  ©erfuche  ongeffellef. 

. SnbUd)  (>at  nod>  Jpcrt  PmjofJ“)  eine  $(>eorie  vorn 
SKagnetismus  aufgefMt , bie  er  mit  ber  med)anifd)en  fp$t)« 
fif  bes  .fjctrn  le  Sage  in  ©erblnbung  ju  bringen  fudjet. 
Sr  nimmt  biefem  ©ofterne  gemäß  bie  ejrparfToen  gliiffig« 
feiten  überhaupt  für  biferete  glüffigf eiten  an,  bereu  $f>ei(*' 
eben  fid)  nad)  allen  ©eiten  ju  bemegen , ein  jebes  nach  ber 
Richtung,  in  n>eld)er  es  eine  jebe  confionte  mrd)oni|'d)c  Ur* 
fad)«  treibt.  Sine  fclche  biferete  $iüfTtgfeit  fann  enttoeber 
tittfad)  ober  jufammetigefeget  feiml  bie  festere  ifi 
tnieberum  entmeber  gemengt  ober  gemifd)t.  ber  ge* 
milchen  $lüj|igfeit  fitb  olle  ©runbmeffen  gleichartig,  unb 
eine  febe  fflrunbmotVe  (molecule)  ifi.-  een  jteep  ober  meu- 
teren eerfd)iebenen  Siemenien  gebilbef. 

©ie  magnetifdje  Jlüffigfeit  ifi  eine  biferete  grmifchie 
Slüffigf rit , teren  (Öntnbmaffen  burd)  jteep  eerbur.bene  un» 
gleichartige  Elemente  gebilbef  -finb.  QÖ  erben  i fyt  ®runb« 

muffen  jerfeft,  fo  oerbinben  ftdt  i^re  gleichartigen  Slrmente, 
tinb  bilben  fo  jwep  magnetifche  SlementarpüfFigfeife'*,  »reiche 
$err  prevofjf  im  ©egenfafce  mit  ben  notigen  glüffigf eiten 
teilt  nennet. 

5f  4 Sin« 

t i 

m)  De  t'nrigme  des  forces  magnenqaes.  1 Geneve.  1788-  8-  9001 

* mforunae  bet  mügnrtifatn  -ffcäfte;  6b«*f-  oin  SD.  C*  fcouigutr. 

< 1794.  g. 
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€ine  ©genfthoft  Nr  ©emente  Nr  magnetiftben  $(uß 
figfeit  ifi  bitte,  jroetjefltp  Affinitäten  unterworfen  |u  fetjn ; 
bie  eine  äußert  ficf)  in  Nt  gerne,  bie  anbere  aber  nur  in 
^Berührung.  Vermöge  bet  erfiern  jiehen  ftd)  bie  ungleich« 
artigen  ©emenre,  wenn  bie  Anziehungen  ber  gleichartigen 
gleich  ftnb , fiärfer  an , als  bie  gleichartigen.  . Vermöge 
her  jn>et)f en  zieht  bas  ©fen  bie  Elemente  beiber  Art  an , fo 
wie  auch  ihre  Aggregatton;  wenn  man  fie  mit  bem  Wetad 
in  Berührung  bringt,  * 

Sie  magnetifche  glüfftgfeit  ifi  in  ber  Ätmofphäre  «er* 
breitet,  unb  bringt  in  baS  ^nnere  ber  ©b<.  . 3hre  un* 
gleichartigen  Elemente  werben  auch  burch  bie  Affinität ,-  bie 
fie  gegen  einanber  haben,  überall,  wo  fielen  ftnb,  gen 3« 
fhiget  ftch  ju  verbinben.  ©aber  ejrifiiret  biefe  glüffigfeie 
bloh  gemifcht.  ®a  aber,  wo  fie  nicht  ganz  free  M>,  wie 
. im  ©fen,  werben  fie  öfters  zerfefct,  unb  bilben  reine  glüf» 
ftgfeiten  von  beiben  Arten,  natürlichen  3ufianbe  ent« 
hält  bas  ©fen  bie  magnetifche  glüfftgPejt  nur  gemifcht;  baS 
magnetiftrte  ©fen  aber  |er  festes  giuiWim , beffen  Elemente, 
jebes  befonbers  verbietet , unter  ber  0efialt  reiner  glüfftg« 
feit,  oerfchiebene  ©teilen  einnehmen,  bie  man  Pate  nennt. 
. Jjcrr  pcevafl  fteht  h'f  ben  Magnet  als  einen  einzigen 
$>ol  an , ber  mit  reiner  glüfftgfeit  erfüllt  ifi.  ©r  erfläret 
hieraus  felgenbe  ^Phänomene:  • . 

'■  i.  iDae  (gifeit  XDtrb  «am  OTagnete  nur  trt  fa 
fern  angejogen , ab  es  felbfi  magtiettfch  toitb, 
SDenn  «enn  ein  gemifchteS  ^htetldjan  ftch  in  gleichen  Sntfer» 
ttungen  zwifchen  jtoep  gleichen  Waffen  bes  magnettfthen 
gluibums  befinbet,  wovon  bie  eine  gemifchteS;  bie  anbere 
reines  glutbum  ifi,  fo  bleibet  es  unbeweglich,  inbem  bie 
Anziehungen  Nr  gleichartigen  unb  ungleichartigen  $h*ile 
Von  beiben  ©eiten  vollPommen  gleich  ftnb.  ©fen  alfo,  bas 
im  natürlichen  3ufi«nbe  ifi,  b.  h«  bloß  gemifchte  $h*ileNS 
gluibums  enthält , wirb  von  ber  reinen  glüfftgfeit  bes  einen 
SWs  nicht  afpeiret,  fo  lange  bie  ©runbmaffen  feines  glui* 
bums  nicht  gerfe^et  werbe«. 
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a.  Jtaoey  magnetifttte  Stabe  $i«ben  fl<h  an  tb* 
fett  ungletcbnabnugen  Polen  an/'unö  jfofjtn  ftcb 
an  ib«n  glcicbnabmigen  jurücf.  Sie  reine  Jlüffig- 
feit  beß  magnetiftben  ©rabeß  roirfet  nid)f  auf  baß  umge« 
benbe  frege  unb  bewegte  Jluibum,  baß  nicht  jerfeget  roer« 
ben  fann;  mithin  roirfen  blcfj  bie  entgegengefegten  5>oIe  ber 
©'äbe  auf  einanber.  drin  jeter  von  biefen  JMen  wirb  nach 
• ber  ©teile  gingejogen;  bie  baß  meifie  von  berjenigen  5täf* 
ftgfeit  entgalt,  weldje  ber  feinigen  ungleichartig  iff,  Sie« 
feß  bringt  febeinbareß  3uriicf|loßen  ber  gleicbnahmigen  $ole 
hervor ; benn  biefe  flreben  nad)  ber  äußern  gemifchten  ftiüf* 
figfeit,  bie  ftd)  in  ber  entgegengefegten  ©egenb  in  gleicher 
Entfernung  beftnbef.  SÜlan  fann  bager  jeben  magne(ifd)en 
©tab  in  Öejiegung  auf  ben  ^5o(  beß  anbern  ©tabeß  alß 
mit  jmeg  Kräften  berieten  betrachten,  einer  anjiegeuben 
. unb  jurueffioßenben  Äroft.  3che  bKet  belben  Kräfte  nimmt 
einen  ©littelpunft  bon  beßimmter  Hnjiegung  ein.  3n  fllfi« 
eben  Entfernungen  werben  fie  gleich  fegn , befolgen  aber  wie 
alle  Kräfte  biefer  Jlrt  ein  umgefegrres  OJergdltniß  ihres  K6« 
ftanbeß.  ^eber  $)oI  eineß  mognetifdjen  ©rabeß  wirb  folg« 
lieb  an  einem  Enbe  burd>  ben  Ueberfchuß  ber  ^raft  wirfen, 
welche  i^m  bie  Entfernung  feines  tfntagom'flen  verfdiaft, 
g.  XPemt  matt  einen  von  Öen  Polen  eineß  Plag« 
ttetß  an  öao  iCnöe  eines  Stabes  von  natürlichem 
dSifen  bringt,  fo  xciti>  öiefee  fCnöe  ein  ungleich« 
nahmipet  Pol,  unö  ha»  anöere  ein  gleuhnahmi« 
{(er.  Saß  reine  ftlulbum  in  ber  91äge  beß  gemilchten 
firebt  biefeß  ju  jerfegen;  allein  biefe  Urfacheber  ^erfegung 
fann  feine  2ßirfung  auf  bie  frege  unb  bewegte  Jliiffigfeit 
haben,  ©ie  muß  in  bem  Elfen  gebunben  fegn , unb  bie 
9}erwar.btfchaft  beß  (extern  muß  bie  SSBlrfung  unterfliegen. 
Unter  biefen  Umßänben  wirb  bie  ^lüffigfeit  jerfegt,  unb 
igre  Elemente  geben  ihren  meehfeifeitigen  QJerwanbtfthafteit 
nach,  wovon  baß  eine  Von  bem  reinen  gluibo  mehr,  baß 
anbere  weniger  angelegen  wirb/  alß  nach  her  entgegenge« 
fegten  ©eite. 
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fc  enrfitbeit  datauf  auf  einander  folflcnöEpunbte, 
d i-  ÜbtDechftiungen  eiugegengeftgter  PaiL.jDer 
SBirfungsfcete  einer  getvijfen.  iDfojfe  ber  reinen  ^lüffigfeit 
tji  begrenzt.  v2ßcnn  man  ba(>er  einen  ?)ol  an  bas  (Jute  ei« 
nes  Siabes  bringt,  fo  wirb  fid;  die  reine  $(üffigfeit  00a ' 
einerlei;  "Ärt  nur-  bis  auf  einen  geroiffea  0unft  erflrecfen, 
mithin  bleibt  fie  angehäuft,  unb  mitft  auf  die  $hetld»e«, 
bie  jenfeits  biefer  ©renje  liegen,  fo  wie  es  ein  befonberer 
§>•  I ibu«>  n örbe.  , » * - • '-4  • 

5.  TODenr»  man  die  beiden  pale  eine«,  magnett* 
fcbon  Stabe»  von  einander  trennt,  fo  xüetden  die 
beiden  getrennten  Hälften  de»  Stabe»  hXQty  Dias* 
feere,  deren  Pole  t£>ie  vorher  liegen.  Die  reine  mag« 
vetifche  glüffigfeit  i(i  gegen  bie  (Enben  bes  magnetifirte« 
Stabes  »erbichtef,  unb  i^re  ©d, liebten  nehmen  immer  mehr 
unb  mehr  ab , je  mehr  fie  fid)  ber  SKifte  bes  Stabes  nähern, 
wo  en  Mid)  bie  ^lüffigfelt  aus  gemifdjren  t^eilcben  gonj  ju« 
fammengefefet  ifi.  3roe9  Urfadjen  halt  ft«  in  biefer  ge» 
jwangten  jage;  bie  SBerroanbffd)aff  bes  Sifen»,  welche  fie 
bibbert , fttb  ju  bewegen , unb  bie  wed)felfeitige  2(njiehun$ 
ber  beiben  ungleichartigen  Jlüfftgfeiten,  welche  ftd;  in  je» 
bem  f)Me  rein  beftnben.  2fuö  ber  ÜBirfung  biefer  Urfadjen 
enrfprbigr  eine  Tirr  von  ©leichgewichr,  unb  eine  Q5ett{)ei(iing 
ber  guifftgfeit , bie  fie  bepfammen  ju  {»alten  fä{»ig  ifi.  ©am 
man  bie  beiben  5>Me  von  einanber  trennt , fo  bleibt  jroar  bie  - 
QJerroanbtfdjaft  bes  (Eifens,  aber  man  {»ebt  bie  Tfftjiehung 
ber  ungleichartigen  .reinen  Jjlüffi gfeir. . 0s  wirb  aifo  bat 
©leicftqeroldjt  gefWrt , bas  reine  gluibum  entfernt  fid}  von  . 
allen  Seiten,,  unb  wirb  burdj  bas  umgebenbe  erftfet.  ©eil  - 
bie  Schiften  in  jebem  9>Me  ungleid)  ftnb,  unb  gleiche  ober 
ju  wenig  unterfdjiebene  Quantitäten  verlieren,  um  einen 
€rfa$  nötfjig  |u  machen,  fo  bauert  ihre  notige  Ungleichheit 
fort,  unb  äußert  fid)  burch  bie  Phänomene  besSRaqnerisrauS* 

• 6.  fcie  Dlagtiernadel  behauptet  etm  beffdudige, 
und . eine  fölifce  Sichtung,  dag  fw  immer  nach 

dem» 


t 


fcemfelbett  Pole  btt  XEelt  ein  uitt>  baefelbe  CCnbe . 
fegtet.  9lod)  J??rw  Pteroff  Jpopofhefe  laßt  ftd;  bie 
Urfod;e  ^ierpon  alfo  angebem  (Eines  t>on  Den  (Elementen 
ber  magnetifeben  glüfTtgfeit  / beßnbef  ftd)  in  einer  gräßern 
• SEHenge  auf  ber  einen  $a(bfuge(,  als  auf  ber  attbern.  ©ie(e 
Urfad)e  iß  hinrekhenb , unb  in  o fern  es  übrigens  gemilch- 
tes Jluibum  gibt,  dnberr  fte  be  anbern  Phänomene  tud>f» 
SDie  weitere  Urfache  baoon  iß  nach  ptex>o|?  eben  biejenige, 
»eiche  bie  Ungleichheit  ber  ©arme  ber  beiDen  Jfjalbfugelit 
^erüorbvingt.  £s  fep  enfweber,  baß  man  bie  ©onne  als 
bie  Quelle  eines  ber  magnetifeben  Elemente  anfehe,  ober 
baß  bie  ©onne,  inbem  fte  auf  bie  magneftfd)en  Elemente  un- 
gletd)  wirft,  t^rc  unglekhe  Anhäufung  in  ben  jmepen  Jpalb«  . 
fugein  ^crt>orbrtnge ; ober  baß  man  enblid)  biefe  QSorauS- 
fe^ungen  auf  bie  gemifdjte  Slüjftgfeir  anwenbef,  unb  eine 
Ungleichheit  in  ben  Ansehungen  ihrer  Elemente  juldffet, 
welche  bie  übrigen  ^hnnontene  utd)C  froren  fdnnte. 


95on  ber  Abweichung  ber  SWagnetnabel  nermuthef  Jpert 
Prerofi,  ße  hänge  oiefleicht  bon  ben  Bewegungen  ab, 
woburd)  bie  Berdnberung  ber  ©cßiefe  ber  (Ecliptif , bie  95er* 
rücfung  ber  39ad)tgleid>en,  bas  ©d)wanfen  ber  (Erbajre  u. 
bergl.  bewirfef  werbe.  Jpdtte  es  feine  £Xid)tigfeit,  baß  bet 
SDlagnetismus  ber  €rbe  bon  ben  abgeneigten  Urfachen  ab- 
{jdngt,  fo  müßten  ihn  aud)  gewiffe  Bewegungen  ber  Ajre 
afßciren.  ©ie  tägliche  Abweichung  (aßt  ftd)  nicht  aus  bet 
©irfung  ber  ©onneauf  einen  innern  SJiaguef,  aud)  nicht 
aus  ber  ©irfung  auf  bie  (Eifenerje  erflarcn,  weil  bie  ©on- 
nenwdrme  md)t  ju  einer  folchen  hinreichenben  *Jiefe  einbrinqt, 
um  ben  SJlagnetiSmuS  tes  innern  ©lagnets,  ober  ber  (Ei* 
fenerje  ju  mobißeireu;  oieBeicbt  fdune  ober  bje  ©ormen* 
warme  ben  >}ußanb  ber  magnetifeben  Jlüjftgfeit  in  ber  A(- 
mofphare  ober  in  ber  dußerßen  öberßdehe  ber  (Erbe  abdnbern# 

Affe  bisher  angeführte  Jpppothefen , um  bie  magnefifd)eti 
©rfdetnungen  ju  erflaren,  fyabtn  wenig  ffiahrfcheinlicfces  an 
ftch/  inbem  fte  ade  auf  Simonen  berufen,  bie  aus  (Erfaf)- 
* ' ^ • runget 
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rungen  gar  nidjf  erweislich  ftnb.  JRad>  bt  I« 
frU  alles,  roas  mir  jefr  mir  Sicherheit  behaupten  fonnten^ 
in  folgenben  6*fif(>en : i.  «6  ejrtflire  eine  maghetifche  Jlüffig. 
fei» , fie  fep  nun  t»on  roeldter  53efd)affcnf>eif , ron  welcher  fte 
«jede,  unb  s)  {tabe  biefe  Jlüffigfeit  bep  bet  ^rnfiodifariort 
brs  ErbPdrpers  unb  feiner  oerfd)ieteuen  l^eile  mitmirfeit 
muffen.  'Äud)  madje  es  bie  tfnategie  mahrfdjeinficb , bog 
bie<e  Jlufggfeit , fo  wie  bie  eleftrifdie  ©taterie , als  ein  ©Je» 
ganbr()ei(  in  bie  Körper  ringele , jebed)  felbfi  fchmache  «na. 
logifdie  0runbe  liegen  »ermüden,  bog  bie  magne;ifdje  glüf- 
figfeit  ber  (Erbe  mit  anbern  ähnlichen  Jlüfftgfeiten, 
gd>  "te(feid)t  im  ©tonte,  in  ben  planeren  unb  jfomeren, 
in  ben  ©onnen  u.  f.  ro.  begnben , in  ©emelnfcfcaff  gdnben. 

'deiner  Meinung  nad)  ifl  bie  Annahme  einer  ober  auch 
f wen  er  magnetischen  ©taterien  gar  nicht  ju  migbidigeu,  fo 
lange  man  ge  blog  als  ehe  miffenfcbafdiche  Jictitm  bftradi* 
I et,  »eiche  man  feinen  Experimenten  unb  33eo6atf)fi»igen 
als  9tugulacio,  nicht  aber  feinen  Erklärungen  unb  J^rpar^e» 
fen  als  $rincip  jum  ©runbe  leget.  £>enn  im  (eftem  Jade 
hätte  man  bocb  non  roeirer  nichts  gerebef,  als  maS  man 
ohnehin  fd)on  taugte,  ndmlid)  bag  es  irgenb  Etwas  geben 
muffe,  weiches  ben  ©tagnet  magnetifd;  mad)f.  ©e(>t  man 
aber  roeiter , fo  kömmt  man  julefct  nof^roenbig  auf  cartegtcbe 
QBirbei  ober  auf  Eulers  magnerifdje  ©anale  unb  33enti(e 
u.  bergl.  Sftad)  bem  bpnamifdfen  ©pgeme  muffen  julefjt 
ade  ©tfcfteinungen  auf  jurucfgogenbe  unb  an>iebe  ‘be  Kräfte 
jutücfgefüh***  »erben.  Es  fdme  §ier  aifo  auf  bie  Jrage  an, 
ob  bie  mognetifcfren  Encheinungen  burd)  bie  grafte  einer 
»irfücfr  oor^anbenen  mognetifchen  ©taterie  erfläret  »erben 
muffen,  ober  ob  ge  t>ieü?id>t  nur  burd)  grafte  anbeter  be« 
fannrer  ©taterien  genug'huenb  erfldret  »erben  fdnnten? 
®iefe  Jrage  aber  ganj  befriebigenb  ju  beantworten,  ig  für« 
\tfy  unmöglich;  es  bunft  mir  aber,  es  fomme  gerbet)  ju* 
erg  auf  Erfahrungen  an,  »eiche  uns  jule|t  nothroenbig  h«n» 
meifen  muffen , »eiche  ©taterien  bep  Erregung  unb  Srrnich* 

*'  '•  tung 

•)  Kb»itt  bei  Ctbe;  a.  b.  gt»u$.  itetf.  tri«.  1797.  Sb.  >•  6 . ps. 
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(ung  be#  9Wagnefi#muS  »erjüglidj  mit  im  ©piele  ftnb.  J^icr- 
burd>  erhalten  mir,  mein«  ©einung  nad) , ein  »diligee  9ied;r, 
bie  Ärafre  folcfjec  SRiterien  ai#  bie  erfreu  roirfenben  Urfad'ra 
be#  ©agnetismuö  fo  lange  anjunehmen,  bi#  anbere  (jrfah» 
tungen  un#  baoon  abjuge(>en  nötigen.  fftad)  Pen  oben 
«ngefityrre«  magnetifdjen  <Jrfd)einungen  fd>einr  bie  ©arme,  . 
»0  nid?t  bie  einjige,  aber  oorjüg(id)  eine  mirmitfenbe  ©a« 
terie  «beil#  jur  J^eroorbringung,  theils  auch  jur  ®eridcgrung 
be#  ©ngnetiamutf  3a  fepn;  erfteretf  befonbere#,  wenn  (Jifen 
glühenb  gemadn  ungleldjfdrmig  abgefu()ler  wirb,  unb  ba« 
anbere,  wenn  Pie  flbfüfcl.mg  be#  ©agnets  aHrndfiHg -unb 
gleidiförniig  erfolget.  93ielleid)f  i|l  bie  fogenannte  mogne« 
lifdje  Äraft  bem  Magnet  nur  jufdllig , unb  «icbr  al#  eine 
ihm  notjiwenbige,  b.  i.  ju  feinem  ©efen  felbfi  gehörige  jR'rafe 
ju  betradjten. ©iefe  fl5etmnr{)ung  fi()dlf  burdi  neuere  ©nt»  ' 
becfungen , wie  Id)  meinen  füllte,  einige  © »()rfd>einlid;feir> 
ba  man  ndmlid)  im  oolifommen  reinen  Äi'balrfonig  maqne» 
tifdre  Ära  fr  erregen  fann,  unb  felbfi  ber  Jperr  x>on  i£tmt» 
bolöc  eine  fo  auffallei.be  ^Marirdr  im  ©erpeminfiei” , c^ne 
ollen  cingefprengren  ©agnerfiein,  in  ber  9?arur  enrbecfet  |>ar.  ' 
©ir  wiffen,  ba§  ber  ©jgnet  fein  urfprüngiicbe#  3Jafurpro» 
bufr  ifl,  bag  er  mehrere  ©rufen  ber  Gilbung  burcbge(>et« 
mugte,  ehe  au#  l^m  ein  ©agnet  würbe,  unb  bag  mo()r» 
fdieinlid)  bep  feiner  Gilbung  bie  gröfjten  wirfenben  Ärdfre 
ber  SWatur , Jeuer  unb  ©atme,  eine  oorjüglidje  »Xrlie  fpiel- 
fen.  "Mnbere  ^Beobachtungen  madien  eö  mfyrfdjeMid), 
bag  ber  ©rnnb  ber  magnerifdjen  ©igcnfdjafren  wogl  in  „• 
ber  urfprünglidjen  Silbung  be#  ©ifeu#  unb  be#  ©ig.  ' 
ner#  ju  fudjen  ift;  bag  ber  ©agnet  roofd  nichts  anber#  ‘ 
1(1,  al#  unuoöfommene#  ©ifen,  welches  im  3 wn  bet 
6rbe  ungletd;fdrmig  auegebiibef  würbe,  unb  in  wei« 
d>cm  oielleidtf  gewiffe  ©runbtfoffe,  ober  Ärdfte,  welche 
im  ©ifen  ru^en,  nidjt  jur  9}uf)e  gefommen  finb  u.  f. 
w.  ©ahrfcheinlicb  wirb  in  ber  ftolge  ber  3fil  bie 

ma^re  Urfadie  be#  ©agnetismu#  nod)  enrbecfet  werben, 
wenn  man  ftch  nur  bemühet,  mehrere  Unterfud^ungen, 
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äU  bWftee  gefdje$en  iß,  ö6er  He  mognefiftfcen  &rdff< 

anjufteflen.  _ '/  •'•' 

(öefenbera  metfroürbiii  iff  He  T(e{mlid)felf  bts  Sftogne« 
tUmu*  mit  Der  Siefttieitdt,  weldte  man  betjm  ttluf|(t)tn» 
btceE  *) , Tleptmie*),  Cigna v)  unb  Den  ©erfaßen» 
Der  botterfcben  ^reiefcftriften  für  He  r?74  unb  1776. 

0reiglel?mt  unb  ^übmf,  roeldje  ber  #err  patt  SrCtlt» 
beit  *)  ©ermeftrt  ina  ftranjöfifdje  überfeget  $af , que  einan» 
ber  gefefet  ffnber.  ©erftbiebene  {toben  fi$  t>etleit«r>  (offen, 
bfefer  He^nlidjfeit  »egenben  5fiiqpcti«rmis  unb  bie  ©rffti* 
cifät  von  einerlei)  Urfddjen  abjuleiten.  SBaftrfdieinlidt  finb 
ober  biefe  2(ebnlid;feifen  nur  a [(gemeine  ©eietje  ber  ®ir» 
fungsart  mehrerer  etofiifdten  Jlüffiqfeiten.  ^SDo^er  {tat  audj 
ftbon  tttpütue  ganj  richtig  bemerket,  bog  man  jmar  je» 
ber  magnetifeben  €rf(geinung  eine  efeftriftbe  > aber  nid)f 
Utngefe^t,  jeber  efefirifdjert  eine  mognetifdte  mtgegenfe^en 
ferme.  ■ <?a  gnbet  fidj>  ba{ter  • ©iel  Unö{tnlicbe6  jmifeben 
bem  ©lognerismu?  unb  ber  €lef (ricitdf , n>ie  $r«rtflttt  •)> 
£.i<frtenberg  f ) unb  ’befbnber«  non  0XDinöctt  jeigen.  ■ 
0cpt(ltnge  ')  Seo6od)fungen  über  ben  pittetaof,  nad> 
»eiet) en  bie  Crfdjütterungen  biefesgtftijea  mit  bem  W 'qnef 
jufammen  ju  gongen  fd)einen , finb  »en  jngenb<n)ß  unb 
0paUan$am  ganj  unb  - gar  unrichtig  'befunben  roorcen. 

- > üöoa  f ür jiicti  bie  ©efd)i<bte  beS  SWagnet«  betrifft , f«  tfl 
ber  natürliche  ©?agnet  ftbon  (dngß  beo  Tüten  befonat  gerne» 
fien.  3n  Hm  ©ebichte  tton  ben  Steinen  (A föiz*) , roeU 
d)eö  ben  <fta{tmen  bea  (Drp^eua  führet;  allem  ©ermnt&en 
noch  aber  bon  (Prtomafrtr,  einem  Vtftenieufer  ju  be«  3*1' 
t'V'  ‘ ;t-*  •'•••*  -Mt 

» I i . * • 

* , • * * . . , , » * , 4 r.  * • . : 


»,  *)  Introdu&.  ad  phitofoph.  natura).  $.  99 6. 
Noy.  commentat.  Petropo).  To.  X.  p,  »9$. 


MifcelUn.  Taurincof.  To.  I.  im  tlftlftt  {Rif 

Polin  SB  VI.  ^.3$.  * *•’'  r . i 

i)  Recuei)  de  meuioiref  für  l'onologie  de  Pele&riJte  et  da  magad» 
tifrnc  par  tun  Surmdeu  IH.  Tomei.  i U Haye  17g*.  8» 

0 lettre  4 Ml.  Barbe*  Dnbour g ; in  Sigaud  de  la  Fand  precii  det 
phenomencs  «le£\ri<jocj.  Paria  17HI.  g.  • ' 

?)  €r;ieb<n  ^nlan^^cüaöe  btt  ^atuHt^te  S . ^9*  Ümncrf. 

*)  NoavcJ.  memoir.  de  TActd.  de  Proffc.  1770.  p.  6g. 
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(eh  beS  herriihret,  wirb  feiner  6ereiW  unter  bem 

9Ra{)men  Mctyvnrrs  ermähnet,  weiten  er  »on  ber  ©fabt 
SÄjgnefio  in  ipbien , wo  er  »icö  riefet  juerfl  ifi  gefunben  roor* 
ben,  et  galten  {laben  fall.  33om  üljeopbtafi  unb  »am 
pldCO  wirb  er  H£axAe/a  A/-9-0?  ge  annf , welcher  5Rafeme 
»ermuffelid)  bafeer  rii^ree , weil  nad)  bem  3e“9'fe  eines  «I« 
fern  ©cbriftflefler«  beijnt  iCuffatfenUö  bie  ©fab?  SB  ignefTa 
in  fpbien  auch  J^rraclea  fließ,  ©cum  Erifioteles  wi>b  er 
einige  SBofel  »orjugsweife  » \'i$oq  genannt,  (purere  ©dirift« 
fidler  füferen  ifen  unter  be;>  ffiafemen  (/xctyvnJia , /ua« 
ynvattj  tnSn^rtif,  <nS»^ayay6i)  an. 

SBegen  ber  anjicljenbeii  Äroft,  roeldje  ber  SBagner  ge* 
gen  bas  ©Ifen  jeiget,  ifi  er  beflänbig  ein  ©rgenfianb  bee 
©ermunbenmg  gewefen , unb  pitniUB  *)  (prcdht  f)ier»on 
mit  Staunen:  “quid  lapidis  rigore  pigrius?  .eccefetv* 
„fus  manusque  tribuit  illi  natura.  Quid  ferri  du- 
„ricie  pugnacius?  fed  cedit  et  patitur  tnores.  Trahi- 
„tur  namque  a Magnete  lapide,  domitrixque  illa  re- 
„rum  omnium  materia  ad  inane  nefcio  quid  currit» 
„atque  vt  propius  venit,  afliflit,  teneturque  et  com- 
»plexu  haeret.”  Eufierbem  ^orte  man  aud)  fcfeon  bat 
Ebfioßen,  bie  SBIrfung  ber  magnetifdien  Ära  ft  'auf  baa 
€il‘en  aud)  butd>  Da $wifd)e»funft  anberer  Äorper  unb  bie 
SRi.tfecliung  bee  SBagnetismu«  bemerfet;  wie  Aucte}^) 
anfüferct.  5Ba$  ^ingeqen  bie  {Polarität  bee  ©lag.cte  aube» 
(riffr,  fo  finbet  man  hiervon  bei)  ben  Elfen  gar  feine  €r« 
Warnung;  roafnfcfecinlicfe  ifi  biete  jufadiger  SBeife  unb  ge« 
»iß  nicht  »or  bem  taten  3a&r$,a,ber(e , »ielieidt  erfi  int 
>4ten  nach  €h*dfii  ©eburt  entbec fet  worben.  SB.f.  (Com« 
P«(j-  . Durch  biefe  ©ntbecfung  aber,  nrtldie  vorzüglich 
für  bie  ©cbtfffiohrt  fo  wichtig  war,  warb  ber  SBag«et  ein 
©egenfianb  ber  allgemeinen  ©emunbcrmig.^  Der  ©ebrau$r 
»eichen  bie  ©ec fairer  »on  ben  SBagnefen  machten , »eran« 
faßte  auch  bie  fo  wichtige  ©rftnbung  »on  ber  Ebroeidjung 

# ber 

«)  Hiitoru  natural,  lib.  XXXVI.  cap.  1 6» 

ß)  Da  rer»  nat,  VI,  ?crf.  14CO. 
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ber  SRagnefnabel  (oiefleicht  ober  erfl  im  i6fen  S’aHmnberte). 
Elle  übrig«  Unterfudjungen  ober,  roeld;e  porjüglid)  jue 
^'enntnip  Der  Dtotur  beS  Magnets  objroecffen,  tourten  jut 
bama^ligen  3e*t  9anjl*d>  »ernadjlüffiget,  intern  man  bloß 
bie  magnetifdien  Srfd)einungen  als  «ine«  ter  größten  ®e* 
fieimniife  ter  SRatur  betrad)ferc,  roeburch  man  beflo  me^r 
veranlaß«  mürbe,  bem  tama^tigen  i;errfd)enten  2(berglou» 
ben  »on  ber  geheimen  Antipathie  unb  Sympathie  ber  jjjafut 
großem  Eingang  ju  nerfchaffen. 

©er  crfle , roeltber  bie  magnetifdjen  Srfdfeinungen  in 
«in  ©ptfem  jufammen  brachte,  roar  XXJiUiant  (Btlberc, 

«in  engliftfter  Ärjt  *).  Sr  legte  fyierbep  ben  SRagnctisnuia 
ber  Srbe  jum  ®runbe,  intern  er  tfefelbe  felbfi  als  «inen 
großen  SRagnet  betrachtete,  |u  bem  Snbe  verfiel  er  auch 
auf  bie  fugelfürmigen  SMagnete,  meid)«  er  (EerreUen  nennt/  • 

' inbem  er  in  ber  SReinung  (lont,  mit  biefen  mehr  duejurich* 
ten,  als  bep  anbern  formen  ber  Magnete,  morin  er  fi<b 
aber,  wie  bie  $olge  beroies , geräufcher  hatte.  3fntej|en 
batte  er  einen  richtigen  ©«griff  non  ben  freunbfcha fc lieben 
unb  feinbfchgftlichen  f)olen  bee  üRagnet«  unb  unferer  (Erbe 
' erhalten,  unb  gteiebfam  ben  ®runb  gelegt,  auf  welchen  bie 
ucubfolgenben  JRafurforfdter  bauen  fonnten.  Kepler  machte 
von  biefer  magnerifdjen  fpßilofophie  in  ber  Afironomie  ®e* 
brauch , trieb  aber  feine  lebhafte  Sinbiibungefr  jft  tobe»  oft 
ju  roeit.  (Eben  biefee  ©oßem  mürbe  mit  einigen  ^ufdheit  - 
von  nicolaue  Cabeue  0 ) oorgetragen,  melcher  juerß  teS 
QRagnecismuS  be»  Sifens  ermahnet,  unb  alles  aus  ein»  unb 
ausfirömenben  SSWoterien  erflärte.  Kir$er,  Schott,  be 
SLania  haben  verfchiebene  ©eobachtungen  über  ben  SERug* 
netismus  gefammelt,  unb  mancher (ep  .R’unflfiücfe  at-gege* 
ben,  welche  fid)  mit  Jpülfc  bes  SRagnetes  machen  (affen, 
©ie  bamabligen  jfenntniffe  von  QRagneren  waren  feboch 
burch  eine  SSRenge  fabelhafter  ÖRahrdjen  oerunßaitet.  • 

(Carte* 

i)  De  meggete,  magnetidsqae  corporibui  tc  de  magno  msgnete 
tellure,  phyfiologi«  noan.  Load.  l600b  foL 
(0  MiüofopM«  magatucte  Fcrrer. 
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Carte  juis  war  brr  erffe,  wefdjer  eine  Urfahr  bon  bett 
magncufci  en  Erfdjeinungen  anjugeben  fid>  bemühte/  intern 
er  einen  doppelten  Wirbel  einer  magnetifchen  Materie  be» 
haupiefe,  ans  welchem  er  afie  magnerifefje  ^dnomene  ju 
«rfldren  fuchte.  ©eit  biefer  3«if  hl,f  man  fafl  allgemein 
eine  niagnetifdje  Wafetie  angenommen,  ohne  auch  nur  über 
fcie  SSefcboffenheit  unb  Wlrfungsart  ber  materiellen  Urfathe 
bee  Wagners  einen  ©djriff  weiter  gefommen  ju  fepn.  Weit 
m'i|licber  waren  bie  Eppnimentalunterfuchungcn,  woju  bie 
Florentiner  'üfabemle  bei  Eimento,  unb  bartb  nachher  bie 
gelehrten  ©elellfcbaften  ju  ^3ariö  unb  ionbon  Q3eranlaffung 
gaben.  Alle  biefe  Erfahrungen  hflt  OTufföfenbteet  *) 
gefammelt , unb  mir  eigenen  permehret,  Su  biefe r Seit 
entfcecf (e  auch  X^ailcmotW  *)  einen  utfprijngliche«  Wa. 
gi.c tientus  in  ber  ©pijje  bes  ^irchihurmes  ju  Ehatfres,  Md) 
unternahm  es  «^aUey,  eine  $he0fk  von  b*t  Abweichung 
ber  Wagnernabri  ju  entwerfen,  welche  mit  oielem  SJepfatf 
oufgenommen  würbe.  ■ - , 

£>ie  Jpoporhefe  bes  Camfitte  berbeflferte  juerß  fco* 
lence  y),  intern  er  ben  boppeiren  Wirbel  in  einen  einfachen, 
unb  bie  fdjraubenfdtmigen  ©ange  in  Eandle  mit  §afern 
Perwnnbelte.  5Dtl  3ay,  fliulet  unb  i>u  Cout  haben 
biefen  ©ebanfen  weiter  ausgefiihret,  ba  im  ©egentheil  3®* 
bann  unb  Hantel  öernouUt  ben  hoppelten  Wirbel  mietet 
behauptet  haben. 

Eine  ber  michfigflen  Embecfungen  b(S  achtzehnten  3ahr* 
(junberts  iff  bie  urfpnmgfiche  Erregung  unb  bie  aufjerorbent* 
liehe  löerfidrfung  ber  magnetifchen  jfraft  in  ben  fünfHichen 
Wagneten,  !Der  Jjjerr  »on  Reaumät  l)  fielt te  juerjl  SSe« 

' obachfun» 

••  * . i . - '• . 

m)  DiflT.  phyf.  exper.  demagnetc;  jn  f.  d|fl*.  phyf.  tt  geomet.  Lugd. 
Bat.  1719.  4*  N.  I.  * 

ß)  Defcriptirm  de  l’aimant,  qui  s 'eft  forme  ä 1«  pointe  d«  doch  er 
neuf  de  Norre  - Dame  de  Chartres.  Par.  1691* 
y)  Traite  de  Kaimant.  Aintt.  l6a7*  8*  » 

*)  Memoir.  d«  l'Acad,  röy,  de*  jfcienc.  Pari*  171!* 

UL  £h«L  ©3 
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* i-*  « > "fl*. 

obadjftmgen  über  bie  SDtlrfcl  an , bas  (J  ifen  o$ne  ©«Stauch 
eines  Magnetes  ju  magnefiftren,  unb  $>u  f»$«  f elbige  ' 

in  ben  3a^r^rl  *728.  1730,  1731  fort,  ©eroö^nltdj  rt>irb 
©enjittcjtotl  ©avet?*)  als  ber  erfie  angefü&ret,  wel- 
cher Mittel  «gegeben  ()at,  bie  magnetifcbe  $cafc  bes  er« 
£ärieten  @ta(jls,  burd)  eine  ?{rt  bes  ©treid>ens  beträchtlich 
ja  oerflärfen.  9iad)ber  hohen  tTlarcel,  Rrriflbt/  tTTic« 
d)cl,  Catuott  tmb  2(nr^taulme  mehrere  dergleichen  Me« 

• tljcben,  bie  bereits  eben  attgefujnec  ftnb,  angegeben. 

1 

9lod)  grifere  €rmelfertingen  erlieft  bie  fefcre  bes  Ma« 
gnetismus  burd)  bie  ©ntbecftmg  ber  3 ehr  lieh  fett  mir  ber  Sie«  - 
ftricirät , woburd)  bie  ©pfieme  ber  magnett|d)cn  ® itbel  fefct 
jnjeife(§aft  gemalt  mürben.  ZJeptmie  * ) ua^m,  wie  §tan£- 
- litt  bet}  ber  Sleftridtät , nur  eine  magnerffdje  Materie  an, 

■ unb  fad>re  baratts  bie  ©eie£e  bes  Magnetismus,  ju  ent« 
trief  ein ; 23rtiflmamte  unb  VDtlfe r ) aber  leiteten  biefe 
aus  ber  Annahme  jmecer  magnetifdjen  Materien  her;  ba 
hingegen  van  ©TüOiitben  gar  feine  mogne'tftbe  Materie 
nötOig  ju  haben  glaubt,  ©eine  mannigfaltigen  QSerfudje 
- haben  oieles  iid;t  über  ben  Magnetismus  oet breitet. 

3:n  einet  gan§  neuen  ©eflalt  trug  entließ  <£<t«  ' 
vallo  *)  bie  ie$te  »om  Magnet  furj  unb  lehrreich 
»or,  uub  in  ben  neuern  3<lf{n  0af  »orjüg(id)  Jpert  Cou« 
Je  mb  bureb  ©ntbeefung  eisiger  midjrigen  ©eie$e  bee 
magnetiftfeen  Kräfte  bie.  hehre  «cm  Magnet  in  einer  eige- 
nen 2lb^)anMung  fe^r  bereichert.  ÄunflfKicfe  mit  oerfieef« 
ten  Magneten,  worin  es  befonberS  <£cmue  in  ?P a- 


•)  Mugnetlcal  obfentat,  .and  expertm«  iß  Phüofoph.  tramaft.  nom. 
414.  art.  4. 

4)  Scrtno  aead.  de  fimititudine  via  <?!<:&.  ec  magnet.  Pecropol»  *758. 

4.  fiberf,  im  bambuMifdl;  SSlamin  $5.  XXII.  6«  »17.  Ina!* 

tenramen  theoriae  ele&nc.  et  tttagnecifmi.  Pecropol.  1750.  4* 
y)  »b&nnbi.  pom  «766.410  18  $5.  &ef  buitfvfr.  Ue&etf. 

Treatife  on  inagnecifm  in  theory  and  pra&«  Loud.  1787.  8» 

*n*j.  w&ctf.  5eipi.  i7$fc  8. 

* • * . 
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ff«  fefir  roeft  gebradjt  (lat,.  befdj  reißen  (Su^ot*)  unfe 

»OugUbO. 

2R.  f.  (Crjclebeft  Enfongegrflnbe  ber  9?a-urle(ire  biircfj 
fidKerberg.  'J(b|d)n.  XL  $.  553  «•  f-  Ratfien»  Mnfeitit-ig 
jur  gemeinnülj.  ^enntnig  ber  9?atur;  Tfbidjii.  XXL  £ibeir. 
CavaUo  ' Äb&anblung  Dom  SWagnetiemu«  a.  b.  Sngl. 
«78«.  8. 

. lTIdJftteu'emus  (magnetismus,  magnetisme)  lieigf 
feer  Inbegriff  oller  magnetifdjen  Srl"d)eii<ungen , ober  aiicfj 
feer  3ußant>  eine«  körpere,  roorin  er  biefe  Srfdjeinungen 
geiget. , Stton  roar  fonfi  ber  SWeiming , bog  ber.  natüvfidje 
SJIognetfemuö  qanj  allein  bem  9J?agnete  jufomme.  Jflleln 
ber  J£>ctr  von  ^umbcför  (>ar  i(jn  oud)  fefcr  oyffoßenb  in 
einem  ©eiteine,  bem  «säerpentinßein , in  roeldiein  gar  fein 
SJtagnerfleln  eingefprengt  ifi , entbeefef.  SBaa  be<>  fm.filf» 
dien  ’5)tagneti»mti6  betrifft  fo  ijl  biefer  entroeber  mu$e* 
t&eiltec,  mein  man  fid)  ,gur  33erar.f?nlrung  anberer  na:flr« 
lidier  Magnete  bebienet  (rot,  ober  urfpruttpilic^er,  ferm 
man  allein  ben  ber  ganzen  Srbfugel  eigener  3Rjgnecit<mu« 
gur  Erregung  besfelben  gebroudjet  $at.  Sftw  roar  aud) 
fonfi  in  ber  ©leinung,  bog  bem  Sifen  allein.SR.rgnetismu« 
mirgei feilet  roerben  fönne,  allein  bie  Srfaßrung  Ipat  beroie« 
ft»,  bog  auch  im  gang  reinen  ^obalifönig  ein  bauembec 
SRagnetiimuS  erreget  roerben  forme. 

5?ot  etroo  einigen  20  3a(>r*n  man  Don  bem  Sin« 
ßuffe  be«  ffliagneteo  ouf  Rettung  ber  •ft'ranfgeiten  oiel  ge» 
frroden,  roobnrd)  ber  9}a(ime  tbterifeber  tTTagnmb* 
tnus  eeranlojTet  rouebe.  Jjetr  2).  tTle^mcr  in  ißien 
ttvil.e  beobaditer  (laben , bog  bie  mogneti'die  SWarerie  mit 
ber  elefttifdjen  faff  einerlep  fco;  bag  ge  eben  fo  roie  biefe 
fetrd)  bie  Körper  fönne  fortgepgnnget  roerben.  Sr  roiH  ge« 
funben  (loben , bag  triefet  allein  ber  @faf)l  gefdiieft  fei),  bie 
nwgneti|dje  ^raft  angunefemen,  er  roiü  Rapier,  &ot,  . 

©3ts  2Öofl«, 

« r 

m)  $boAtat.  unb  metbemit.  55fIu8ijliBjfll  JMr 
ß)  5Jatütfi4r  ®l«gi<  ©.  67  — 13».  , 
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<jjjo(Ie,  ©eibe  u.  bergt,  ftfr  j alle«,  »ad  er  mir  Berühr», 
mognetifd)  gemadit,  ja  aud)  glaftften  mit  Der  magneufd)ea 
gjlatetie  gelaOen  Baben , wie  man  fie  fonfi  mit  Cer  rief/ri* 
ftben  SDlaterie  (aber.  Sr  roi(I  Cie  fcbroerjlen  conpulfio»fd>en 
$r<tnf  Beiten , Cos  iSIutfpepen , eine  Pom  ©ddagfiujfe  ja» 
.tücfgebliebene  fdBmung7  ein  Pon  3<>tn  Perurfad>teö  3«rtern, 
unC  alle  anCere  porgefommene  Bnpod)onbrifd)e  unC  Bofte» 
rifd)e  3ufäHe  Curd)  Cen  t^ierifdjen  ©iignetiemus  qefjeilet  Ba' 
ben.  2»  fdjreibet  befonCers  feinem  eigenen  Körper  einen 
foltCen  tWagnetiemuS  jti,  Cajj  er  Curd)  blojjea  (ßerüBreit 
mit  feiner  £anb , ja  roeBl  gar  o(me  SSetuBrung , wenn  er 
f«d)  nur  einer  ju  conoulfioifdjen  3ufä(Ien  geneigten  |>erfoi» 
näBerfe,  balC  Cie  f)cfrig|Ten  conPuiftoifcBen  3ufäü<  erreget, 
bald  roieCer  geiinbert  B<»  “). 

5Wad)  Ricdjetß  ©eridjf  . BQ&e"  f<B*n  CSafeiUlB, 
JDtofcori&e&  anC  2lxricenna  Cem  SSRagnet  bie  jfraft  ju» 

> geldjruben , Cie  Ctcfen  ©äffe  im  menfdtlidien  Körper  ja 
»erbe (fern ; aud)  feil  er  dujjerlid)  am  J^alfe  getragen  Cie 
Krämpfe  fjeifeo  unC  Sfteroenfcbmerjep  ffnbern.  Ifudj  Bö* 
man  iB«  in  Cen  neuern  3riten  als  eh  Jpei(ung*mittei  »ibet 
Cie  Ba^famerjen  uni3  ’niber  Cen  SJiagenframpf  angeprie» 
fen.  ©o  allgemein  aber  auch  Cie  Kufmerffamfeit  in  Ciefer 
21bfidw  auf  Cen  9Rag>:et  gerid'tet  roat,  fo  Perlor  f?e  fid) 
bod)  feBr  halb  roieber , »eil  man  feine  Siegeln  jinben  fonntr, 
unter  roeldien  Umfldubcn  man  Pom  ©ebraud)  bes  SDlagne» 
tee  mit  ©idjerBeit  $ülfe,  ermatten  fönne.  2(ud»  iff  J£>err 
JTlefjmet  mit  feinem  tBierifd)en  SRagnerfantus  Pom  ©cbau» 
plofee,  ben  er  nadlet  nod)  ftranfreid)  oerlegef , unC  fidt  Ca» 
feibjl  viele  21'  Bdnger  oerftbaffr  Batte,  Cie  felbft  Cen  tBieri« 
fdien  ©laguetiemua  roi|Tenfd)af<li<B  ja  beBanbeln  fudjten, 
abgetreten.  . 

X).  3ntjett(?OU§  bebiener  jtd>  über  bie  QSorqduge  be<  • 
Jjerrn  OTefjmc*  »n  QBien  folgenber  ^ueCrütf e * ) : 3d> 

' . n>eif‘- 

•)  ©ontwton«  bet  nruefeit  gebrucfttn  unb  aefcbrie6eneit  9lact)ri<6* 
ttn  von  ®o»nftcuren , oorjigtict  btt  nu$mttif4ta.  Stipi-  178t. 

e)  fflttmtfg)«  ©«btifttn.  Sb.  1.  @.«n. 
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»riß  feine  fixere  $hotfad>e , mefdje  6emetfet , baß  bie  mag* 
netitcbe  Äraf'  auf  bie  t^iert’icbe  Jfjauehaltung  einigen  ©In* 
ßuß  ^)abe.  ' Das , was  id)  feibfl  ju  fefyett  (Gelegenheit  hatte, 
unb  weldies  am  meißen  ©efdjrei)  machte,  imb  geroißen,  übri« 
gen$  einftchtsoollen  9>erfo«en  bas  größte  QJerfrauen  einßößte, 
. ^ar,  im  ©runbe  unrerfudjt , mich  berqeßalt  entfernet,  ihm 
jemals  ben  minbeßen  ©lauben  bepjumefTen,  baß  es  fogat 
Ifcte  SDlöglichfeit , in  Sufunft  ähnliche  ftälle,  t»on  welchem 
3(nfehen  fte  aud)  untetßü|ef  werben  möchten,  ju  glauben, 
i <#  mir  »ertilget  hat.  ' : 

8 tTlactttettlööel(acus  magnetica,  verforium,  aiguil- 
le  aimantee).  -Dielen  Rohmen  hoben  bunne  (?at; lerne 
SRateln  ober  lange  bunne  glatten , benen  ber  ©MgnetismuS 
i(i  mifgetheilet  worben,  unb  roeldie  fren  (ich  felbß  überlaffen 
, mit  ihren  beiben  ©oben  gegen  bie  magnetifchen  ^ole  ber 
€tbe  gerichtet  ftnb,  unb  baburth  jur  (Jrfotfchung  ber  ®c(f. 
gegenbew  bienen.  Die  Erfahrung  hot  jmar  gelehret,  baß 
bie  fren  fpielenbe  Sfabel  an  allen  Orten  ber  ©rbe  nid)t  genau 
In  bie  tOtictagslinie  berfelben  fällt,  mithin  bie  $>nfe  berfelben 
nicht  bie  wahren  $)ole  ber  ©rbe  anjeigen ; aud)  hot  fte  ferner 
gejeiget,  baß  bie  3ßabel  genau  im  ©thwerpunfte  aufqehan« 
gen  nie  in  eine  wagrechte  läge  fömmt,  fonbern  mit  bem 
. einen  €nbe  ftd;  gegen  ben  Jportyont  neiget.  Allein  biefe 
Umßänbe  werben  hier  nicht  in  S3e(rad)tung  gezogen , inbent 
eigne  Xrtifel  bavon  honbeln,  2lbn>etd)ung  unb  riet* 
gang  ber  triagnernabei.  Der  gegenwärtige  prüfet 
foll  allein  con  ber  bortheilhofteßen  $otm , ber  SWethobe  fte 
|U  beßreichen  unb  fie  aufjuhängen , Unterricht  erteilen. 

' ©ie  ©Jagnetnobeln  werben  am  beften  au?  bem  fei^ßen 
trab  härteren  Stahle  oerfertiget. . Durch  bas  Jjjärren  wirb 
ober  bem  Stahle,  befonbers  wenn  er  biinn  unb  lang  iß, 
•fr  feine  ©eßalt  geänbert,  inbem  er  ftd>  frurrnn  jlefw;  ba* 
(er  iß  es  anjurathen,  bie  SUlagnetnotel  beirm  ^eile-  etwas 
breiter  ju  laßen,  als  nöt(tg  iß,  unb  felbiger  nach  bem  Jpär- 
Sen  bie  gehärige  ©eßalt  ober  $orm  burdts  3bfdi(eifen  ju 
geben,  ©ewähnlid;  bringt  man  bie  fabeln  nur  auf  bie 
* fJ  : •<  ©g  3 blaue 
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6lai<«J$cfcr$jrfc.  Cs  hat  aber  bi«  Crfbfcrung  Qelefyet, 
b>’ß  Dergleichen  SRabrh  ben  SRagnetismus  jmor  fdtnell  an» 
nehmen,  aber  i(jn  oud)  gar  balb  verlieren.  SRatb  bem  Vor* 
fchlage  bee  J^frr  Coulomb  iß  bas  fogenannte  enqltfdje 
© öbibled)  f)(«rV'  am  betten  jir  gebrauche».  Uebrigens  muß 
bie  3R ’g  etnabel  letdjt , gerabe,  ohne  all«  3*frai^«n  unb 
frbmq't  iepn.  SR.w  bnrf  an  felbiger  feine  heroorragenben 
Steile  unb  unregelmäßige  Verzierungen  antreffen , inbent 
fonß  eft  t(ne  5)eie  nicht  genau  in  i{>re  Äjre  fallen , meid)« 
aber  bas  erfle  Crforberniß  einer  guten  SRagnetnabel  iß. 

9R<n  $ar  immer  geglaubt , baß  bie  »ort()ei(()afrefle  fiorm 
ber  3Rognetnabefn  ein  ^arallellogromm  fep ; allein  Jperr  CoU* 
lomb  gefunben , baß  bie  pfeilförmige  ©eßalt  vor  allen 
anbern  ben  Vorzug  habe.  . Ce  {lat  i^n  nämlich  bie  Cr» 
fa(r -ng  belehret,  baß  ein  foldjes  geßalteteS  Sied)  bep  gleU 
diem  (Öemidne , gleicher  fange  unb  ©tefe  ein  größerem  mag« 
ne  t'djee  SR -ment  fjar , als  bas  Viech,  welches  bie  $eim 
eines  recftmi^fligen  tfVirolleHoqramms  beß|et  9tod)  wei» 
(er  bat  Jperr  Coulomb  gefunben,  baß  vom  3«ßanbe  ber 
ßärfßen  J^ärning  Oer  SRjgnei  Ismus  junimmt  burd)  alle 
®rabe  bes  ff-daßens  bis  ju  bem  ganj  buntein  SKotb , unb 
baß  ber  SR  ignetismus  hernach  roieber  abnimmt,  je  größer 
bie  Jry.fje  iß,  »oben  ber  ©ta{»l  angelaßen  rolrb;  enblid), 
baß  bas  magneti|d)e  Moment  in  einem  5>arallellogramm  oott 
gleicher  ©iefs  unb  fange,  aber  hoppelt  fo  großer  Vrrite, 
als  in  einem  anbern,  nicht  hoppelt  fo  groß  iß.  ©ie  fange 
ber  gewöhnlichen  jRabeln  |u  ©eecompaßen  beträgt  4 bie  $ 
ßo(l , fonß  iß  ße  aber  beträchtlich  größer.  Um  bie  9>ole 
•fid)e-er  in  bie  'Spe  ju  bringe«,  gibt  CäoaUo  ben  fXath, 
bie  9fibeln  nicht  breit,  fonbern  etwas  biefer  ju  machen, 
wenn  man  ihnen  ja  me{ir  SRaße  geben  will. 

©en  SRignetnabeln  fann  ber  SRjg^etismu*  fowo(j(  burch 
armirte  faßliche  als  auch  natürliche  SRagnete  oermirtelfi 
bes  einfachen  ober  ©opptlflcid?* . mitgetheilet  werben. 
9R.  f.  tTTagner  Sßaa>  ber  oon  ©.  Rittest  angegebenen, 
2Rec(>obe  laßen  ftch  bie  SRagnetnabcln  auf.  folgenbe  2ftc  am 
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SJJlagnetßäbe  in  ein?  gerabe  iittie  mit  ben  freunbfehaftlidien 


?PoIen  jufammen,  fe|f  mitten  .auf  biefelben  ba,  wo  fie  ftdj 
Berühren,  bie  in  if>rer  SJiiffe  biird)fori)cr(c  9?abr(  auf,  bcfe* 
füget  biefelbe  fo,  baß  i(>re  beiben  J^nlften  längs  ber  beiben 
an  einanber  gelegten  fiinfrlftben  SWagnetßäbe  ßd)  bfßnben, 
unb  jit[it  aisbann  beibe  ©labe  fo  aus  einanber,  baß  ße 
langfam  unter  ben  beiben  Jpälften  ber  fRabeln  ^inge^en. 
©ringt  man  hlcrrädß  bie  beiben  ©fäbe  t>on  ber  ©eite  her 
wieber  unter  bie  Slabel  unb  rer  fahret  wie  ccr^er,  fo  farnt 
man  ber  SJlagi'efnatel  eine  ßorfe  jfraft  mitt^eilen.  ©ie 
tDTer^cbe,  bie  SOlagretnabeln  am  beßen  ju  magnetißren, 
iß  nad)  ben  ©rfahvungen  bes  Jfjkrrn  Coulomb  unter  bem 
Ärtifei,  ITTapttct,  • angejeigef  worben,  fiebrigen#  flat 
cud>.  J^etr  Coulomb  gefnnben,  baß  eine  ßßagnetnabel 
nur  eines  gerolflen  ©rabes  bes  SRagnetismus  fähig  iß,  we(> 
d;er  nicht  überfdmtten  werben  fann,  fo  ßarf  auch  bie  SOlag«, 
, nete  ßnb , womit  ße  magnetißret  wirb.  , ; 

©irres  ber  fiaiipt|äd)lichßen  gorbernifle  einer  gut  mag« 
netißrten  STlobei  iß,  baß  ße  ßd>  ganz  frei)  in  horizontaler 
läge  brehen  fönne.  ©cwöfmlid)  macht  man  bie  ©inrieh« 
tung  fo,  baß  bie  5T?abel  in  ber  ©litte  burdrbohret  wirb; 
Jiernächß  wirb  in  bir  Oeff  "ung  ein  ©rütf  ©iejßng  gepaßet, 
welches  eine  ,fonifd>e  Tfusfiählung  erhalt,  worin  bie  Sßabei 
auf  einem  fpi'higen  ©tifte  ruhet,  fo  baß  ße  ßd)  ganz  freu  ho* 
rijontal  hemm  beweget,  ©tatt  tiefes  fegenannten  ©lef« 
ßnghüfdjens  gebraud>et  man  einen  fleinen  Jput  ton  Ädjaf, 
auf  welchem  bie  fllatei  ein  noch  leichtere*  unb  feegere* 
©piel  erhält.  , 

. CavaUo  führet  eine  SOlefbobe  an,  bie  fßobefn  änfju« 
hängen,  nach  einigen  ©ecccmpaßen,  weld;e  SD.  £tttb, 
Tfrjt  in  SBinbfor,  mit  aus  ©fiina  gebracht  hotte.  Sie 
fig.  98-  ßettt  bie  9?abei  {0  »or,  baß  bas  Äuge  in  ber  rer« 
längerten  Dricfjfung  bcrfelben  ßeht,  bie  fig.  99.  aber  zeigt 
ße  von  ber  ©eite.  ©öS  bütuie  leidste  meßingene  Hütchen 
i 6eß|ef  gegen  ben  SXatib  ju  ein  9)aat  einanber  entgegenge« 
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fe|(e  lödier.  bb  iß  ein  bünner  Streif  SWefß ng,  am  ober« 
5^eile  6ci>  a Wie  ein  Diing  gcßalfef , burd)  roddien  bte  ©lag« 
netnabel  c d hinburdfgebef*  ©te  äußern  €nbcn  tiefes  ©lef« 
ßngßreifs  geben  burd)  bie  lodfrt  am  üKanbe  bes  Jpütcbens  i 
unb  fmb  burd)  Umbiegung  über  bcn  SSanb  barani  befeßtget. 
©le  97abei  felbß  iß  ein  (internet  colinbrifdjer  ©raf)t  oon 
i 3oH  länge  unb  ^ 3°N  int  ©urtfcmeffer , halb  rotb  unb 
halb  fcbroar j , um  ben  ©üb  < unb  SRorbpol  ju  unterfcfteiben,' 
TUIes  bieg  ruf)t  auf  einem  fpi|igen  ©tifte , auf  me(d)em  es 
fid)  fiep  ^erumbre^en  fann.  ©ie  Slubel  liegt  jroar  etroas. 
über  bem  Umbrebungspunfie;  weil  fte  aber  |e^r  leid?f  t|f; 
unb  überbcm  bas  mefffngene  Jpütdjen  mit  bem  mefftngenen 
©treif  weit  herunter  geltet,  fo  fällt  bod>  bet  ©tbmrtpunfc 
bes  ©anjen  unter  biefen  <p«nff , ba§  alfo  bie  9label  beßan« 
big  in  horizontaler  logt  erhalten  roirb.  2itid)  roivb  fte  ned) 
burd)  bas  bünne  mejftngene  Slatt  fg,  bas  bet)  bb  butdj* 
löchert  iß,  getiten. 

* * * 

Sei)  biefen  ©letboben , bte  ©lagnetnabel  oermifte Iff  ei« ' 
nes  Jpütdjens  auf  einer  feinen  <©pi|e  frei)  fpielen  ju  laßen, 
ftnbet  alle  SDJafil  eine  fleine  Jrifrtön  ©raet ; basier  roirb  fie 
für  fe§r  geringe  ©rabe  ber  ?{ujie()iing  unempßnblld)  bleiben, 
©leicbroobl  aber  erforbert  öfters  bie  Tlbftdjf,  aud)  tiefe  fe(je 
geringe  Tfnjiebung  bemerfbar  ju  madjen,  ©ieferroegen  muß 
bie  9?atel  fo  t>iel  als  mäglid)  freu  aufgebangen  roerben.  3lad) 
»erfdßebene«  ©erfudjen  färb  Cavailo«  b*eriu  eine  .S'ette 
»on  9>ferbeb  taren  febr  bequem , roeldje  etroa  aus  $ bis  6 
©liebem  beßanb,.  unb  an  roeldier  bie  9iabe(  hing.  €itt 
jebeS  ©lieb  bat  ungefähr  \ Soll  im  ©urdfmeßetr  unb  bte 
©oben  jebes  ©tücf  djens  Jpnar , aus  roeldjem  ein  9ting  ge« 
lttad)f  rootben , ftnb  mit  einem  .ff-oten  jufammengcbunben, 
unb  mit  ©iegellatf  befeßiget.  ©js  eberfte  ©lieb  wirb 
an  einen  ©tift  aufgebangen , unb  in  bas  untere  etwas  fei« 
net  ©ilb’rtrabt,  woran  ein  Jpafd)en  gebogen  iß,  einge« 
bängt,  ©iefer  ©rabt  iß  ungefähr  30ötang,  unb  mit 
bem  untern  €«be  um  ein  (feines  cplinbtifdjcs  ©tücfdjen 
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j?otf  ge6uiiben , . burdj  welches  ein«  magnetißrte  £Re^nabel 
geßecfet  wirb. 

Sinf-anbere  ©«höbe,  bie  ©agnefnofel  frei)  aufju* 
fangen,  ^af  Jpeir  23«rtrtet*)  angegeben.  St  gebraute« 
(llerju  einen  Jaben  von  bem  ©elpinnße  einer  Sreujfpfone , an 
welchem  er  eine  fieine  magnetißrte  9?eh’;abel  aufpängr. 
5)<e  ßSorjuge  biefer  ©erhöbe  Vor  anbern  beße^t  barin,  baß 
aud)  bep  ber  ßdrfßen  Drehung  eines  folcberi  Habens  gar 
fein  3 iirücfl cremen  erfolget , wie  Jperrrt  kennet  SSerfucße 
belehret  §aben.  Sr  befeßigte  einen  $aben  von  a£  3oß 
lange  an  ber  ©pinbel  eine«  ©pinnrabeS;  nad)bem  nun  ba$ 
fKab  besfelben  1800  ©ahl  umgebre^ef  würbe,  unb  baburd) 
Cer  Joben  bepnaije  um  1 -Jod  »erfürjet  warb,  fo  fanb  fiel), 
baß  bep  allen  biefen  Umbrejjungen  bas  Snbe  bes  gabens, 
wenn  man  es  frep  ließ,  auch  nicht  im  minbeßen  ßd) 'juttief* 
breite.  Die  baran  aufgehangenen  leisten  Körper  maren 
gegen  bie  geringße  Bewegung  fo  empßnblid),  baß  fd)on  bee 
fchwddiße  iuftßrom,  welchen  bie  9»d(je  eines. warmen  $or» 
pers  verurfadjte,  ße  aus  ihrer  SKuhe  brachte.  Jperr  23en< 
Vtet  fling  an  biefem  gaben  etwas  fefir  leidjfeS,  j.  33.  Dißel» 
wolle , in  einem  ©(aspplinbet  von  3 3od  Dutcfjmeßer  auf, 
unb  näherte  bemfeiben  von  außen  eine  glafdje  mit  warmen 
ffiaffer.  l£)er  Splinber  felbß  befanb  ßd)  in  einem  warmen 
Simmer,  gfekhwohl  aber  fam  bie  Dißelwolle  burd)  #mda 
(Htung  ber  warmen  glafdje  in  Bewegung , unb  fcfcien  gleich«  1 
fam  von  iflr  jnritcfgeßoßen  ju  werben,  welches  von  bem 
fd)wad)en  iußjuge  he«tihWt  welchen  bie  ©arme  unter 
bem  .Splinber  erregte, 

Damit  nun  eine  an  einem  folchen  gaben  aufgehängte 
Sßabel  burch  bie  Bewegung  ber  iuft  feine  ©törung  leibe, 
unb  man  bie  ju  prüfenben  ©ubßanjen  ber  ©pi|e  unter 
red)ten  ©in  fein  gegen  bie  Sßabel  nähern  fönne,  fchlägt 
kennet  folgeren  Apparat  vor,  Sin  SXahmen  von  ©aha« 
gonphol i , 6 1 3ofl  hod)  unb  5 i 3oll  breit , wirb  in  ber  ©Itte 

©g  5 , auf 

) Pbilofopb.  trapsaft.  for  tho  year  1791.  Vol,  LXXXU,  B.  I.  p.  (I. 
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auf  eh  SJotetiftiicf  von  <6ei  t>?m  Qotie,  5§  3°®  in* 
©eoierte  unb  i tief,  in  eine  oertifufe  ©reffun.g  ge* 
brad)f.  einer  ©eite  be$  Siemens  6cßhbet  fid)  eine 

©laäfcfceibe,  unb  an  ber  anbern  ©eife  ©d)rei6popier,  ©olb* 
febiager^aut  ober  etVe'anbere  bunne  ©ubßnnj,  bdbe  fcerd* 
‘ fdl,  etwa  in  einer  ©ißanj  non  § einor.ber  gegen  übet 
ßefrenb.  ©urd)  ein  J^cTj  iin  obern  D.uerflucf  fceö  Stafj* 
mens  ge§f  eine  ©djraube,  ton  beren  unterem  ©nbe  bie  3 
3ofl  lange  SSJIognetnöbel  au*  bem  bünnßen  ßd()lernen  0a* 
tierbrobte  gemacht,  an  einem  ebenfalls  brep  3ÖH  fangen 
©pinnenfoben  berabfcdngf.  ©as  Jr)oty  mf(  ber  ©d>raube  ifl 
. in  Da*  Qnerßücf  fo  eingefafjt , baß  man  e$  am  ©Trauben* 
fep/e  ganj  betau*  beben  fann.  Unten  6ep  ber  S)abel  finb 
etwa  10  ©rabc  eines  ^reifes  auf  ein  elfenbeinernes  ©laff 
gqeicbnef,  roefdje*  imreubig  an  ber  ©eife  bes  Stammen* 
feß  getnad)f  ifl*  ?(n  ben  Sforbpol  ber  SDiag'iefnabel  iff  ein 
bünnc*  SJorßenftaar  mir  firniß  angeflebt,  wddjes  etwa 
>$o((  f)ertorraget , unb  bie  ©rabe  auf  bem  ©Ifenbeine  jeigef* 
Um  bie  SRitte  ber  Sfabel  wirb  ein  bürrner  ©Mbbrofjt  geroun* 
her»/  beflen  aufwärts  ßefrenbeö  ©nbe  an  ben  ©pinnenfaben 
befeßiget  iß.  ' 

0n  jum  2(uf$dngen  fcbicflidjer  ©pinnenfaben  wirb  ber* 
mirrelß  eines  gabelförmigen  Steifes,  befien  3*^3*  mit  ben 
beibet  ©nben  etwa  6 3dl  weit  ton  einatiber  abß^en , ba, 
wo  man  ifM  ßnber,  abgenommen.  9Ran  beßreidit  ndmlid) 
bfe  ©nben  ber  3weige  mit  girniß,  Mb  bringt  ße  an  ben 
gaben,  ber  barin  fangen  bleibt.  9Ran  fann  aud;  folcfee 
Steifer  ba^tn  ßeflen,  wo  bie  ©pinnen  nid)t  geßoret  werben, 
ba  fie  ifjre  gaben  ba(b  anfpinnen. 

©as  Steiß  ßeeft  man  mm. mit  ben  baran  fcdngenben 
gaben  auf,  taud;t  ben  ©dbbra^t  irt  girniß,  unb  btingf 
ifm  an  bas  untere  ©nbe  bes  ©piunenfabenS,  wo  er  anffe* 
bet,  ur.b  mit  ber  Sfnbel  baran  f)erab(jdngf.  Huä)  bie  ©pife 
ber  <g$d)raube  wirb  in  girniß  getaueßf,  unb  an  bas  obere 
€ttbe  be*  gabenS  angeflebef,  worauf  clsbann  bie  Siabel 
bureb  bie  Öeffnung  im  obern  5§cile  be$  betriebenen  3ppa* 

■rate* 
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ea M Bis  auf  ben  elfenbeinernen  ©rabBegen  ^aBgefafTeig  • 
werben  fann.  Q3efi|en  beite  ©eiten  beo  Siaftmena  ©las» 
ftbeiben,  fo  logt  fuh  ber  9{dum  mit  einer  burcbftchfigen  ftliif.- 
jigfeit,  als  3Bci.;geig , 'Jerpentinöl  ausfiiflen , bamftftd)  tie 
gfldbel  mit  te|le  größerer  @id;er^ei(  bewege,  unb  tieSlödrme 
barauf  feinen  Hinflug  ()abe.  , 1 

(Eine  anbere  Krt  ber  Hufhdngung  Bon  grogern  9)?ag« 
nefnobeln,  welche  jur  Beobachtung  ber  Jlbweichung  ter 
SJftagnetnabel  begimmt  waren,  betreibet  Cafjirn  •).  ©ie 
Sfiognetnabel  hafte  eine  lauge  »on  i $ug  t|  tinien,  ihre 
©tcfe  war,  o,8  linien,  unb  bie  €ntfewung  bes  Hufhänge»  * 
punftes  oom  ©nbcter  JTlabel  9 3oll  1 Btnic ; bas  ©ewicfje 
ber  SJabel,  Hufhangehafen  unb  ©egengemichf  mit  gereift« 
net,  betrug  4 Unjcti  2|  ©ran.  ©!e  SDletgobe,  weldie 
Caffttlt  gebrauste,  ift  bie,  weldte  Coulomb  fdjon  int 
S-i^re  1777  norgefd)Iagen  hotte,  bie  9?abel  ndmlich  au  ei« 
nem  tingej’üirmen  ©eibenfaben  Bon  15  bis  so  3oß  länge, 
in  meldjem  Borger  ade  ©rehung  lg  oernidjtet  worben,  auf« 
|t'^dngen.  91od)tem  er  ba«  ©etnidif  bet  9lobe(  gefunben 
hatte,  bfgimmte  er  burd)  ein  Bietjgücf  oon  bem  hdnifidjeti 
'©emidjte  bie  Tinjahl  ber  ©eibenfdben,  weldie  f>trrcid?ent> 
waren,  felblge?  ohne  Steigung  ju  trogen.  Jj>ierauf  fnilpfte' 
er  a!le  tiefe  Stäben  an  beiben  Cnben  etwa  in  ber  lange  Bott 
2 3ug  jufcmmen,  unb  h,n3  an  jebes  Citbe  einen  .f)jfen. 

©ie  ©eibenfdben  würben  mit  teilt  obern  #afen  an  einett 
fegen  fXing  aufqe^angen , unb  an  bas  untere  ein  Bletjgitcf, 
welches  nur  1 Unje  wog , angebracht.  91ach  Berlauf  ei« 
itcr  ©funbe  tf)of  er  ein  jweptes  ©tucf  Bon  einer  Unje  hinju 
u.  f.  f.  9cod)bem  nun  baS  nach  unb  nach  ^gebrachte  ©e* 
wicht  jufammen  4|  Unjen,"  mithin  mehr  als  bie  fftabel' 
wog,  fo  lieg  er  alles  24  ©funben  lang  in  blefem  3*iganbe,- 
unb  jog  fte  aisbann,  um  alle  Jaben  jtifammen  in  einen  ein« 
jigen  |u  Bereinigen , Berfcfgebene  ffllafyl  ihrer  ganzen  fang«' 
nach  burch  feine  mit  ©ummiwaffer  bene^ten  $inger.  ^rt  • 

- bielent 

*)  Journal  de  phyfiquc  1791.  ifictf-  in  ©re«»  Soiitttal  Ift  JiPoiH.  * , 
85. V1H.  6.437  f.  • - •'  •- 
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fcicffm  3uffa«be  ließ  er  ben  gobea  obermahls  34  ©tunbet», 
worauf  er  ifpu  alsbann  ned)  jroilcben  ben  mir  erroos  la(g 
beßridjenen  Ringern  burcbgehen  (i«ß/  .um  ben  Einfluß  bet 
geud)tigfeit  barauf  ju  oerminbern.  5)1ad>  biefft  Büberei« 
tung  bes  $abens  warb  er  in  ber  nötigen  Id’ge  in  bem  baju 
eingerichteten  ©ehdufe  an  einen  Jjnfen  aufgehdngt.  Eh« 
nun  nod)  bie  SSWagnetnabel  baran-fam,  würbe  Juror  ein 
gleich  fdjmereS  ©tücf  Blep  angelegt,  unb  na«b  Berlauf 
einiger  3eit  bie  Stellung  unterfurf  et,  roeldie  ber  untere  Jpa« 
fen  erholten  hotte;  hieträd)ff  mürbe  oermittclfl  einer  an» 
obern  Jpafen  im  ©tfieü  angebrachten  Schraube  bem  Jibctt 
bie  gehörige  SKidjtung  gegeben , bamit  fid)  bie  aufgehdugte 
9?abel,  wenn  fie  ihre  magnetifche  ©irectioti  annohm,  nicht 
brehete.  "Äuf  biefe  21«,  meint  Caflttu,  fep  es  unmöglich/ 
baß  wegen  ber  ©rehung  bes  Sabens  Jpinöernifle  Statt  |in« 
ben  formten.  < 

Ban  ber  Einrichtung  ber  Wagnefnabel  jum  ©ebraudje  ' 
hep  ber  ©djifffahrt  unb  ju  ben  Beobachtungen  ber  21broeichuiig 
unb  Steigung  ber  SOJaqnetnabel  ftnbet  man  bas  92ötbiqffe 
unter  ben  Ärfifeln,  Compafj,  ^tt>XOei<t>unc( , Hei« 

gütig  öet  tnagnetnahei« 

Bep  ben  Beobachtungen  ber  üDJagnefnabel  muß  alles 
Eifeu  entfernet  werben.  2(ußerbem  aber  hat  man  auch  Er« 
fahrungen/.  baß  anbere  äußere  Urfadjen  auf  ben  Staub  ber 
«Habel  Einfluß  ho^"'  ©•  haf  ”,an  Beobachtungen  ge» 

mad)t,  baß  #ihe,  Stoff/  otmotphdrifcbe  Eleftricirdt,  Bli$, 
92orb(id)t  u.  bergl.  cfcmahls  große  ©irfungen  auf  bie  SDla« 
gnetnabel  ßetporbringen.  Betfdjiebcne  herüber  angeflellte 
Beobachtungen , befonbers  in  2tnfchung  ber  Eleftricirdt  unb. 
bes  92orblid;(e$/  ha&er<  hemmet“)  unb  neei>(?am*) 
ntifgetheilef»  ' 

«Ul.  f.  Caratlh  fheorefifthe  unb  praftifche  21bfjanblung 
ber  fe()re  ®om  Magnete.  21.  b.  Engl,  leipj.  1788.  8.  'S.  89 £ 

ttlagiu« 

* » 

' \ *)  Commcntat.  Academ.  Theodoro  - Palt t.  Vo!.  VT.  1790«  4*  n*  *4* 

fi')  ©oibaifite*  2Äaaa|in  füt  t ui  92curÜE  tu*  U*  unb 
tuc0ef<fci(fcte.  $.  viii.  6t«  i«  0«  103  f» 
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tTl4flrtet<Mtmet  (magnetometrum , magnetometre)' 
ifl  .'tine  oon  fern  Jj>erm  be  ©o uflure  erfu’Dene  ©ortid)iniig, 
um  Damit  Die  JS'raft  ju  be|iimmen,  ipomit  Magnete  an’ 
Verftbieoenen  Orten  Da»  Ei'«'1  anjiehen. 

Es  fdnen  Dem  Jperrn  öe  Qduffure  fef)r  loicbfig,  ju  er« 
fahren,  ob  Di«  magnetifae  Ä'roff  an  oerftbiebenen  Orten 
UeranDeilitt  fei),  indem  nad)  feinem  Urteile  Entdetfungen 
tiefer  -QCrf  nielleid)?  Uiiffldrungen  in  Der  pfcpftfalifdje.i  ${)eo» 
rie  De«  SWagnete  geben,  unb  Das  ©efe$,  nad)  welchem  Die 
®erdnberu«gen  Der  magnefiid)en  Diidnungeu  erfolgen,  be» 
flimmen  fonnren.  ©orjtiglid)  n)id;tig  aber  fd)ien  es  if)m 
ju  «orderten , ob  man  Die  m.igr>ecifd)e  ^raft  auf  £p(jefi  ©er» 
gen  eben  fo  abnehmend  (toben  roerbe,  als  Die  ©djtoere, 
n>eld)e  mit  n>ad)fenber  Entfernung  oon  ber  Erbe  immer  ge« 
ringer  toirb.  ' 

3uer|i  fnm  « auf  &<11  ©efconfen , bas  größte  ©enddtf, 
toeldies  ein  geroö[Hid>  berocffneret  SHognet  in  ber  tpiane 
(ragen  fann,-  ju  befiimmen,  und  nodjffer  eben  biefen  ©er» 
fud)  auf  bem  ©erge  oon  neuem  dnjuftelien,  ?(((ein  er  fand 
bieie  3Ret()obe  oiel  ju  unfid)er,  indem  t>ie(  habet)  auf  Die 
©erüt>rungspunfte  ber  Armatur  mit  Dem  Eilen  aufam, 
»riebe  er  nidjf  befldotig  auf  oollfommen  gleidje  ?(rt  treffen 
fonnte.  ©af>er  Dad)tr  er  auf  ein  anderes  Mittel,  bie  ma«  , 
gnetifd)e  Äraft,  of)ne  bas  Eifen  mit  Den  SJlagnetcn  ju  beriil)/ 
ren,  $u  meffe».  Er  glaubte  biefj  anfanglid)  burd)  eine 
Jeder  bemerf flelltgen  ju  formen,  roeld)«  bas  Eilen  jurücf» 
(jdlf,  internes  Der  SHagnet  anjoge;  allein  auf  Diefe  2frJ 
mürbe  er  nur  ben  Unterfd)ieb  jioifdjen  Den  Kräften  Des  9J?a» 
gnetsunb  ber  Jeder  gefunben  ()dben,  toooon  Die  ledere  Durd> 
jfdlfe  unb  $Bd>me,  ‘felbfl  oleHeitbf  nod)  burd)  andere  Ur» 
färben,  einer  ©erdnberung  untermorfen  ift.  Jperr  J>e  0auf« 
fuce  rodelte  endlich  bie  ©cbroere,  roeldje  jioar  ebenfalls 
ober  bed>  nad)  befannten  ©ef«$en  eine  Serdnberung  erleibef. 

Er  no$m  eine  fe§r  leiste  unb  um  i^re  2lpe  leicbt  be-reg» 
(lebe  ^enbelflange,  an  beren  Enbe  er  eine  eiferne  Äugel  be» 
fefiigce.  Ein  Magnet,  toeldjer  in  einer  fc^icf liefen  Enrfer» 
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nung  vom  ©Tagnef  ßdj  befanb,  muffe  bie  ©fange  aut 
i^rer  vertifalen  fage  bringen , unb  weil  bie  magnetifd)« 
Straff , welche  nö;j)ig  iß,  bie  .ffugel  abjujiehen,  in  eben  ' 
bem  ©Taße  junimmr,  in  welchem  man  bie  ^ugel  größere 
Siegen  befd>reiben  läßt , fo  muffe  ßd)  aud)  aus  ben  33erön» 
berungen  ber  Siegen  bie  SSerdnberung  ber  anjte^enben  greift 
bes  ©Tagnets  be (Timmen  (affen.  Tllles  fam  nur  (»ierbe^ 
herauf  an,,  bie  geringßen  SJerärtbetungen  ber  Bogen  bem 
Tinge  bemerkbar  gu  machen,  ßierju  fanb  ber  Jf>err  öe  - 
©anffuce  iolqenbes  fdßcflicbe  ©Titcel:  er  verlängerte  bie 
9)eubet|Ta  ge  über  ben  3uf()dngu*>gspimft  fo  weif  (>in aut,  . 
baß  bie  Verlängerung  mehrere  ©Taftl  größer  warb,  als  bie 
$>eribellänge  unter  biefem  fünfte,  unb  lief  bas  obere  gnbe 
ber  «erldngetten  ©fange'  an  einem  in  fe§r  feine  l^teile  ge* 
feilten  B*g en  ^inge^en.  ©eil  nun  baburd).  bas  obere 
gnbe  ber  Verlängerung  mit  bem  unfern  (Jnbe  ber  Kerbel* 
(Tange,  an  welchem  bie  Äuge!  hing,  ähnliche  Bogen  6e» 
fdjreibef , fo  erlangfe  er  baburd)  ein  Mittel,  aud)  bie  ©refe 
ber  feinften  Bewegungen  ju  frnben.  ©antit  aber  bas  3n‘ 
(Trumeit  tragbar  bleibe,  trieb  er  bie  Verlagerung  nicht 
weiter , als  bis  auf  bas  fünffache  ber  ^enbelldnge. 

. Der  J&err  i)e  Sauflute  ließ  fid)  von  bem  Äünßler, 
^»ertn  Paul  in  ©e;-f,  zwei)  berglelcben  ^nßrumente  ver* 
fertigen,  welche  feiner  3bfid)t  aufs  voOPommenfTe  enrfpra* 
d;en.  © mit  angeßellte  Verfucbe  überzeugten  ih'1 , baß 
bie  eiferne  Ä gel  naef)  einigen  fefcr  regelmäßigen  ©chroin* 
gungen  in  einer  beßimmten  Entfernung  vom  ©Tagner  feft 
fiefpe n bleibe,  unb  baß  ße,  wenn  ße  aus  blefe'  0'eOimg 
- gebracht  würbe,  nach  einigen  neuen  Schwingungen  mit  bet  - 
größten  ©enauigfeit  wieber  auf  eben  be  i $)  wft  jurüeffam. 
Um  biefem  3n|Tri.jnente  eine  genaue  »errifale  ©cellu  g ju 
geben,  bient  eine  *V^r  empßr>blid>e  ©afferro.ige  mit  einet 
luf'blafe.  ©er  ©T.tgnet  wirb  butd)  ßarFe  Schrauben  in 
(eher  beliebigen  f ige  feß  gehalten,  unb  ein  ©ef>äi'fe  mit 
. einer  ©usfcbeibe  fd;ü$t  bas  9>enbel  vor  her  Bewegung  burch 
bie  fuft. 
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SWft  biefem  3Ragne(cmerer  (m(fe  6er  Jpcrr  i>e0aup 
füre  Seobad)(ungen  cetfd)iebei:e  ^a^re  ßinburd)  ange|ieller, 
weld;e  ißn  auf»  Pollfcmmen|ie  beroiefen,  baß  Die  anjießenbe 
Äraft  bes  SDiag.neres  perdnberlid)  feg.  £>ie  gewößr.iidifie 
tlrfadjc  tiefer  Serdnberungen  fanb  er  in  ber  Södrme,  bep 
beren  3uneßmen  ber  $01 agnet  an  feiner  Äraft  rerlierer , bepin 
Abneßmen  hingegen  gewinnt.  SDiefe  SCerdnberungen  fenb 
an  tiefem  ^nfirumenfe  fo  bemerfbar,  baß  et  bie  QSirfung 
ron  einem  gilben  reaumürifden  ©rab  im  ©(eigen  unb' 
Raffen  ber  ©arme  jurerldjftg  ongibe. 

Sin  befonberer  93or;ß<il  biefeö  ^nfirumenfeS  ifl  tiefer, 
bofi  feine  Serdnberimgen  in  einem  n*cit  fidrfern  SSerßdlf« 
niffe  wadifen , alt  bie  Serdnberungen  ber  anjießenben  jf  raft 
felbji.  $>ie  anjie^enbe  ijraft  bes  SRagnets  wirb  ffdrfer, 
«renn  tiefer  fid  bem  Sifen  ndßerf,  unb  jwnr  in  gewißen 
Entfernungen  in  einem  rocit  großem  QSerßditnijfe,  als  bas 
umgefeßrfe  ber  öuabrafe  ber  Entfernungen  ifh  QBietppßl 
Jpcrr  Coulomb  bieß  ©efeß,  baß  bje  onjteßenbe  jfroft  be$ 
93?agre'eJ  im  S8e:ßdifni|je  ber  üuabratc  ber  Entfernung  ab* 
nimmt/  burd)  feine  finnreide  inagneti|'d>e  ®oge  in  allen 
Entfernungen  rotlfommen  brfldtiget  gefm  ben  ßaf. 

1>ie  J)etrn  t>e  ©rtufjute  unb  Ccemble?  (laben  mit 
tiefem  ^nflrumenfe  auf  bem  Eramonr,  einem  etwa  1400 
feiten  ßoßen  Serge,  bie  merfroürbige Seo6ad;tung  gemacht, 
baß  bie  magnetifd  e jfraft  um  jwep  Abteilungen  bes  ©rab* 
bogen»  gfo|jtr  war,  wenn  ber  bes  SDlagnets,  weidet 
bas  'penbcl  anjog,  gegen  Abenb,  als  wenn  er  gegen  9Jlor* 
gen  gefeßret  warb. 

3”  ber  pidne  unb  unfer  übrigend  gieidjen  Umjldnben 
4ff  bie  SQirfung  bes  SDZagnets  fiatfer,  wenn  fid)  feine  $)ole 
in  ber  Oiidnung  bes  magnetifden  SSReribians  beftnben;  wenn 
hingegen  bie  Pole  tesfelben  in  einer  9iid)tung  liegen , weide 
ben  mognetifden  2)Zeriblan  fenfredt  burdfdneibet,  fo  if{ 
bie  magnetifd)«  .fiYaft  einerlei,  es  mag  ber  SRorbpel  gegen 
Abenb  ober  gegen  SERorgcn  gefeßret  fepn.  Sief?  bie  SSir* 
fung  eines  anbern  SERagnet*  ober  Stfens  fann  biefe  ©leid* 
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£eit  fTortfn.  lieg  fi<5  offo  vermuthen}  ba§  bie  fiier  6«» 
merfte  Ung(eid)lieif  ton  ben  eisenhaltigen  ©ub|lan$en  in  bet» 
roefirodrts  qdfqenen  Sergen  berrßhre.  Änd)  fanb  mit?» 
lid)  Jperr  fce  ©auffure , als  er  vom  (Eramont  nadj  bem 
j?ird)[^urme  ton  (joutmapeur  vifirte,  bie  Soujfole  auf 
$2°  15' gegen  0(1 , im  ©egent^eif  aber,  ba  er  ton  (Jour« 
mapeur  aus  nach  bem  ©ipfel  bes  fframonf  vifirte,  nur  auf 
49°  i meines  beroelfet,  bafj  bie  9Ragnetnabe(  auf  bem 
dramont  von  ben  roefiroarts  gelegenen  Sergen  rolrflid)  an« 
gezogen,  ünb  baburct»  bie  Tfbroeicfyung  ber  i3fllid;en  ©egen* 
fldnbe  um  30  15'  vergrößert  warb.  Jfjieraus  fann  man  ein« 
feilen , rote  unjuverldffig  bU  9iid)fung  ber  SRagtiefnabel  in 
gebirgigen  ©cgenben  iff.  ~ 

9)1.  f.  i>e  ©auffure  Sefcbreibung  eines  neuen  SDia» 
gneromerers,  in  feinen  Steifen  burd)  bie  Xlpen.  X.  b.  Jranj, 
fy.  IL  ©.126  ff. 

tnaUeabtlitar  f.  iDefjnbarMt-  * 
iTIancmercr,  jDidfjtigfeitenicffer  (manometrum,' 
manometre)  ifi  ein  9&erf  jeug , roeld)cs  baju  bienet,  bie 
©eranceningen  anjujeigen,  roeldie  bie  I5id)tigfeif  ber  fufit 
(eibet.  'QBenn  man  anne^men  fdnnte,  ba§  bie  fpecififcbe 
(ElafHcitat  ber  fuft  6efldnbig  gleich- groß,  folglich  if)re  ©ich« 
tigfeit  mit  bem  Qrucfe  fiets  proportional  rodre,  fo  roßrbe 
aud)  bas  Saromefer  mit  bem  ©rucfe  jug(eid)  bie  55id)tig« 
feit  ber  fuft  anjeigen.  ' Allein  bie  (Erfahrung  lehret,  bag 
bie  ©id;tigfeit  ber  in  ff  roegen  beS  (Eingußes  ber  QBarme, 
^alte,  9?d(fe  u.  bergf.  an  ein  unb  eben  bemfelben  Orte 
ntd)t  alle  SJta^l  einerlei)  ifi.  9)?.  f.  Hufe,  ©ieferroegen 
hat  man  eigene  ©etfjeuge  nöffjig , roeld>e  bie  $>:cf>figfeit 
ber  iuft  311  jeber  Seit  anjeigen,  unb  roeld)e  ITIanometeC 
genannt  roerben.  " 

©as  erfie  SSWanemefer  iff  von  (Dito  »Ort  (Buetite  erfun» 
ben  roorben,  roelcber  es  bem  3efu*fen  (Caspar  ©djott 
im  *661  in  einem  Sriefe  mttge*betlet  baf>  ,*Die« 

fer  marfife  es  in  feiner  technica  curiofa  lib.  I.  cap.  21. 
p.  4;.  befannt , roofelbfi  auch  (Bmnfene  Srief  p.  47-  ab« 
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Igebrucfr  lg#  (Dtro  von  (Buericf  e unferfcfteibef  jmar  ge* 
iiöu  bas  ©emidjt  Der  ganzen  iufrfdule  Der  2frmcfpbdce  pon 
bem  einer  einzelnen  iuftma jfe  unb  erinnere  ausbrueflid),  bog  . 
fid>  bie  ©idxigfeit  unb  bas  ©erpicht  ber  fuft  burd) 
t>erfd;tebe«en  ©ruef  als  aud)  burd)  Perfcfgebene  SBdrme  an* 
Dere;  allein  in  ber  Är.roenbung  gebt  er  gleicbmobl  bas  9tta* 
tiometer  für  ein  23aromefer  an.  2(ud)  23oyie  •)  mad)te 
biefes  SWanometer  als  feine  (Jrgnbqng  befannt,  betrachtete 
es  gleichfalls  als  Barometer , unb  gab  ihm  ben  9ialjmen  , 
f}ari|(t)cd  Saroftop. 

9Ran  lagt  eine  {>al6e  Pupferne  Kugel,  meld)e  wenig* 
fiett $ i $ig  im  ©urdjmefler  fyat,  Perferrigen,  pumpt  als* 

, bann  aus  fclbiger  bie  iufr  unb  Perfitter  fie  feg»  Jpierndchg 
bringt  mau  ge  an  ben  einen  2(rm  einer;  empgnblidjen  ®oge, 
u*'b  fe£t  ge  mit  einem  ©egengewid)f  Ins  ©leidjgewicbf. 
SBirb  nun  bie  iuft  bunner,  als  ge  Dorier  roar,  fo  tragt  fie  . 
einen  fleinern  $beü  *>°ni  &emid)te  ber  Kugel  als  fcorfier; 
ba^rr  gibt  bie  Kugel  ben  Jfusfddag*  2Qirb  aber  bie  iuff 
bichier,  als  fie  Porter  mar,  fo  ttdgt  ge  ei^en  grogern  $(Kif 
pem  ©emidjte  ber  Kugel,  unb  bas  ©egengeroidK  gibt  ben 
2tusfd)lag.  ©as  ©egertgerordn  m»§  fo  fl  ein  fepn,  als  gdj 
l^un  lagt,  weil  bie  iuft  ebenfalls  einen  $he*l  besfelben  ttd*  • 
ge/,  meld)er  bego  fleiner  ig,  je  weniger  SKaum  es  eia*  , 
nimmt.  SBdre  es  eben  fo  grog,  als  bie  Kugel,  fo  mürbe 
bie  ^ißage  gd)  gar  nicht  dnbern,  wenn  fid)  gleid)  bie  ©ich- 
tigfeitber  iuft  dnberte.  Um  nun  ju  erfahren,  wie  viel  bie 
3?^mef;rur»g  ober  ®erminberunq  ber  ©idnigfeit  ber  iuft 
in  bem  einen  ober  bem  anbern  Jatte  jebes  QJ?apI  betraget, 
fann  man  entmeber  bureb  jugrfegee  ©emid )te  bas  ©letd)ge* 
»id)t  ber  5Bage  mieber  bergeilen,  ober  man  mod)f  bie  • 
€iriid)tung  auf  fßlgenbe  2(rf,  SKan  bVingr  oben  an  ber 
gebeere,  worin  bie  3unge  ber  3Bage  fpielet,  einen  Kreis- 
bogen an , befTen  SJRirtelpunft  in  ben  Semegungspünff  beS 
QBagebalfenS  fallt,  fo  bag  bie  3unge  felbg  einen  bewegli* 

. 4* 

«)  rhilofoph.  traniift.  nt.  14.  p.  131. 
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<f)«n  $al6mefTer  besfelben  obgi6f.  $fi  nun  tiefer  Söget» 
gehörig  in  feine  ©rabe  unb  Minuten  abgetheüet , fo  bog  6er 
Anfang  bec  Abteilungen  ju  beiben  ©eiten  in  bie  Sertifaf» 
linie  fällt,  fo  jeiget  bie  ©plfe  bet  3unge  jebes  SRafcl  bie 
©töße  bes  ®infels,  um  weiten  bie  3u>>9t  oon  ber  93etf\ 
tifafft-ue  abweitef.  > Die  Abteilungen  werben  am  befien 
butei)  Serfute  befiimmt , nenn  man  ein  ©ewitt  auf  bet 
einen  ober  anbern  ©elfe,  julegef.  SDlan  lege  nörnlit  auf 
-bie  Äuge!  einen  ©ran,  ober  ein  not  f feinere*  ©ewitt, 
nenn  bie  ©age  empßnblit  genug  ifi , unb  bemerfet  an  bem 
Sogen  ben  5>unft,  worauf  bie  3«nge  weifet.  Auf  fol d)e 
Art  (egt  man  immer  mtr  fold^er  deinen  ©ewtdjfe  hinju,  unb 
bemerfet  jebes  ©?ahl,  wie  weit  bie  3unge  abwit,  bis 
ber  größte  Aueftlaj  erfolget,  weiter  oermut^lit  ©fatt 
gnben  fann.  . ,, 

$at  man  bie  Äugel  cot  bem  Auspumpen  mit  ber  barfn 
begnbliten  fuft  gewogen,  unb  tre  bama^tige  Qitrigfeit 
mit  bee  ^ittigfeit  ber  SSBaffers  Cergliten,  fo  etfennet  man 
in  jebem  anbern  $a((ecermitte(fi  bes  ®lanometers  bie  je|lge 
SMttigMt  berfelben.  SDieß  ifi  aut  eigemtit  ber  3iu|en, 
weiten  man  benm  Auspumpen  ber  fuft  aus  ber  .ffugel  er» 
langet.-  ©onfi  wäre  nur  nötig,  bie  Äugel  aller  Orten  fo 
feji  ju  Cerftiiegen , ' bag  bie  innere  fuft  mit  ber  dugera 
gar  feine  ©emeinftaft  f)at.  könnte  man  aisbann  bie 
Äugel  fowo^l  im  leeren  Btaume  als  aut  in  freper  fuft  ab» 
wagen,  fo  würbe  baburt  bie  bama^lige  ©ittigfeit  ber 
fuft  fe^r  genau  gefunben  werben.  Uebrigens  würbe  nun 
bie  ^ugei  an  ber  QBage  gehörig  aufge^öngt  eben  bie  SDienfie, 
wie  bie  luftleere  jtugel  tun,  um  bie  Aenberungen  in  ber 
IDitfigfeu  ber  äußern  fuft  ju  erfahren.  Auf  biete  Art  hat 
t^allev  •)  QSerfute  angefiellet,  unb  wahrgenommen,  beg  ' 
bie  fuft  in  ©nglanb  ben  ber  grögren  ©ommerhige  um  ^ 
bünner , unb  ben  ber  grögren  SEBinterfälte  um  biefer  frp, 
als  bep  mittelmäßiger  Temperatur,  roobep  aber  nitt  auf 
^eutriflfeiten  gefehen  ifi. 

i . i • - it . t Aut 

<0  AÄ»  cruditor.  Lipf.  Aipplein.  Tom,  U,  fielt  $.  p,  43$. 
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Tfudj  lägt  ficf>  tiefe«  Merfjeug  gebrauchen;  bas  obfo« 
lute  ©eroidit  eines  be|limmten  fufcoolumens,  mithin  i(jc 
fpecififdjes  ©emid)t,  unter  oerfebiebeuen  Umfldnben  berfeU 
ben,  auf  eine  lehr  einfache  Urt  ju  erfahren.  ©s  fep  ndrn« 
lieb  ber  jKaumeeinbalt  ber  .S'ugel  = V , unb  ber  bes  ©e« 
gengeroidjres  = v,  fo  iff  ber  Luftraum,  roefdjer  bas  2ßerf« 
$eug  manometrifd)  afftetrer , V — v = a,  mos  man  burd> 
genaue  2(ueme|fung  ber  ifärper  am  bcflen  burch  Maffer» 
wägen  be|]immt,  unb  in  bekannten  Mafien  ausgebruefi 
ein  für  a((e  'Mahl  merft.  Man  fudjt  ferner  bäs  abfoiute 
©ewid)t  P eines  Jiiftoolumens  a in  befannteg  ©emidjts» 
feilen  bei)  eben  berfelben  Temperatur  unb  bemfelben  '-8a  ro« 

meterfianbe , unb  merft  aud)  biefes  ©eroid)f,  fo  hat  man' 

' ShE, ' 

- ober  bas  fpeciftfdje  ©eioidjf  für  armofpf)ärifd;e  fuft  »oit 

bellimmter  Temperatur  unb  3»<fammenbrü<fung.  ®enn 
ftd>  nun  bie  ©efdiafen^eit  ber  i uff  änbert,  unb  ihr  eigen« 
Ihümlitbes  ©emidjf  ju*  ober  obnimmt,  fo  wirb  bas  ©leid)« 
gnvid)t  gehört,  uttb  man  mufj  im  erfiern  $aHe  ©emid) ts« 
t^eile  jur  $uge(,  im  anbern  ftaffe  jum  ©egengemidjte  le« 
gen,  um  bas  ©feicbgeroicht  herjufleffen.  £>ie  ©ummc 
tiefer  ©emidust&eife  (>ei§e  p,  mithin  ifi  bas  abfoiute  ©e« 
tpid)(  bes  fuftoolumens  a bep  »ermehrter  ©iebtigfeit  P + p, 
ben  wrminberfet  SDimtigfeit  aber  P — p geworben,  unb 
man  finbet  bas  je|t  oerdnberte  fpeciftfdje  ®eroid)t  burd) 
P + p 1 P — p 

ober , »eil  a ft<h  immer  gleich  bleibef, 

ft  ft  / 

®enn  bie  fuft  noch  ein  Mahl  fo  bicht  mürbe,  als  fte 
bep  Q3e(7immung  bes  P unb  bep  ber  2fmpenbung  bes  ®erf« 
geuges  mar , fo  mürbe  p = P , ober  p P = a P »erben, 
im  feeren  $Kaume  ober  rodren  P — p = o. 

X?attc^non  * ) ha(  unr(r  6frn  Nahmen  eines  Ma« 
«tometets  ein  anberes  ®erfjeug  angegeben,  melches  auch 

■ hh  • xJOoif 

m)  Manomltre  ou  machine  peur  trouver  le  rapporc  de«  raretes  da 
l'air  n*turel.  |0  jnimoir«  de  l’Acad«  roy,  de«  fciene,  Fax!«  175^ 
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tOöIf  6efd)rei6et  • ).  XUOotf  tat  an  tiefem  ®etf|euge 
toerfdßebene  geiler  engejeiget,  fo  bog  ei  bet  »erlangten  2(6* 
fidjt  eigentlich  gar  fein  ©enüge  leißer.  €s  beließet  ous 
einem  loi()red)t  ßefcenben  ci;linbrifd)en  gldfemen  ©efäße  (fig. 
100.)  bc,  an  roeldieS  bep  c eine  gebogene  9iö§te  edefg 
gefdjmoljen  Iß,  bie  ein  anberes  bet>  a offenes  ©efdß  ga 
$dlf.  bc  iß  f uft  unb  in  ber  gebogenen  SHö()te  ©affer. 
Sion  muß  burdj  ein  3eid)en etwa  beo  d btmerfe" , pfe 
£od)  bas  ßBaffer  ju  ber  Seit  ßor.b,  ba  bas  3nßrumer‘t'  Per* 
fertiget  warb;  fo  weiß  man,  roie  groß  ber  iKoumbd  fer». 
Hielten  ben  if)rer  bamaf)iigen  ©idvtgfrit  füllte, 

iet),  größerer  UBarme  roirb'  ßd)  bie  fuft  iV  bc  «isbreiten, 
bas  UBafler  roirb  fmfen.  $8en  größerer  J^olre  abee 
’ wirb  fid)  bie  iuft  in  bc  in  einen  engen  diaum  jiefien , unb 
tos  “JBaffer  roirb  ßeigen.  S<  jeigr  alfo  biefes  3u,lri*mrn< 

' bie  ©idjiigfeit  ber  in  bed  eingefd)Ioßenen  fuft,  roeldie  ßd>  * 
aber  nid)c,;roie  Xbatipnon  oorausfetet,  auf  gleiche  'Ärt 
mit  ber  Qichtigfeit  ber  äußern  fuß  drberf.  £)ie  ringe« 
fetioßene  fuß  roirb  einen  fleirern  ober  großem  9i  mm  ein« 

* nehmen , nad)bem  bie  ©faßieitde  ber  äußern  fuß  größer 
ober  fleiner  roirb.  QBe.m  alfo  gleid)  bie  ffidrme  ber  fußt 
in  b c d mit  ber  SBdrme  ber  äußern  fuß  einerlei?  iß , fo  ifi 
birß  boefi  nid>t  ber  gofl  beo  ben  übrigen  Urfncben,  roelcf)e 
bie  fpenßfehe  ©loßieifdf  ber  äußern  in  ff  änbern , rämlid) 
ber  geudjugfeit  unb  Sßiifcßung  mit  anbern  in  frlbiger  auf« 
geßiegenen  ©ubßanjen.  ®enn  ba$er  bie  fpecißfdje  <?  faß!»  - 
’ citdr  ßd)  änberfe,  unb  bie  Dfchtigfeit  ber  fuß  bliebe  bieielbe, 
fo  roürbe  bos  UBaffer  in  ber  Svofire,  roie  im  Saromerer, 
ßeigen  unb  fallen.  XVolf  $at  bie  Sinrichtung  biefes  ßßerP» 
jeuges  ja  oeebeffern  gefud;er.  Sr  macht  bie  untere  fKöbre 
fürjer,  bamit  es  nicht  nör^ig  feg,  ße  fo  oiele  ;u  bie- 
gen , unb  bringt  ßott  bea  SBaffets  nur  efroos  weniger  Quecf« 
fili  er  hinein,  welches  übrigens  eben  fo  roie  im  »atigr.onfcbea 
SDinnometer  ton  bet  eingefdßoßenen  fuß  beroeget  roirb.  TU* 
lein  aud)  tiefe  (Einrichtung  begatt  ben  geiler , baß  ße 
• nut 

•)  Kh«Ü4«  ©rtfui«  Sb.  u.  Cap.  4. 5.54. 
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nur  bie  £)id)(igfeit  ber  eingefd)lo|fenen , nicht  brr  äußern 
fuft,  anjeiget. 

J^crr  3ouc^t  *)  hflt  bem  guertcfifchen  tDlanometer  eine 
fcfpr  »oüfommcif  Einrichtung  gegeben,  unb  für  benfelben 
ben  9}af)men  iDafvmccer  »orgefchlogen , roeidjes  eben  fo 
t>te(  heißet , al6  ©idjiigfeitgmaß.  Eg  beliebet  biefeg  3"* 
jlrumenf  aug  einem  lineal,  ungefähr  non  ber  ©eflalt  eineg 
IS  gcbalfens.  2(n  bem  einen  Enbe  bängt  eine  febr  bünn 
geblafene,  fefl  nerfd)lo(Tene,  am  beflen  jugefthmoijene  ©lag« 
fugel  non  15  3»U  im  3)urchmc|fer.  2(m  anbern  Enbe  beg 
fineala  ifl  in  gleld)er  Entfernung  non  ber  ÜRitte  ein  bleger« 
nes  ©egengeroidit  angebracht,  tnelcheg  mit  ber  ©lagfugel 
beg  milderer  $)id)tigfeit  ber  In  ft  genau  bag  ©lcichgeroid)t 
hält.  Säen  ber  angenommenen  ©räße  ber  ©laafugei  fann 
fie  erma  1 Subifftiß  fuft  fa|fen,  tnonon  bag  ©eroichf  beg 
mittlerer  ©ichtigfeit  ber  fuft  ungefähr  auf  73 o ©ran  ju 
fd)ä|en  i|l.  £)aö  ©eroidjt  ber  ©laafugei,  roeldje  Jpetr 
So«4)V  angetnenbef  hotte,  fanb  er  auf  2304  ©rän,  unb 
ohne  bie  in  felbiger  enthaltene  fuft  2104  — 730  = 1584 
©rän.  Qa  nun  bae  ©emicht  ber  fuft,  roeldje  (Ich  an  ber 
©teile  ber  .ffugcl  befinben  tonnte,  nermöge  ber  ©eobad)« 

730  • 

tungen  im  'Sinter  etwa  £ ober  — - = 130  ,©ran  tu  * unb 

j ' o 

fnt  ©emmer  um  eben  fo  nie!  abnimmt,  unb  blefe  taö  ©rän 
ben  igten  $h*i*  ®on  bem  mittleren  ©emichfe  ber  dfugel  (1584 
©rän)  ausmachen,  fo  wirb  biefeg  ©emicht  im  SBinter  um 
ab » unb  im  ©ommer  um  TT  junehmen.  ©oll  alfo 
nun  bag  ©egengemidjt  mit  ber  ©laafugei  heflänbig  bag 
©leid)ge«icht  halten,  fo  muß  im  ©ommer  bie  itugel,  unb 
im  ©inter  bag  ©egengemlcßte  bem  SKuhepunfte  bee  f inealg 
um  T’7  feiner  Entfernung  näher  gebracht  werben,  ober, 
welches  eben  baa  bemirfet,  eg  muß  ber  fXuhepunft  um  bie 
J^älfte  bieftr  ©rüge,  mithin  um  3f7  ber  Entfernung  von  ben 
Enben  »erfd;oben  werben  fonnen. 

■ 4?h  3 ®«r 

Defcriptton  d’un  dufymetre.  in  memolr.  de  l’Acad.  roy.  de»  feierte« 

Paris  1780.  p.  73.  im  dPt^aifcfreii  SDlagai*  ®.1H.  6t.  4*  6*  V3  f* 
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Der  $e&el  1(1  als  ein  bloß.  maf^ematifcfier  an«  , 

genommen  werten;  bringt  man  aber  bas  ©ewid)f  bes  li- 
neal« felbft  mit  in  Unfthlog,  fo  ftnbet  man  bie  erforberlid)«  • 1 
©röße  ber  S3erfd)iebung  bes  iRuhepunftes  nad)  tiefer  9>ro« 
porticn : wie  ßd)  »erhält  bas  ©emicht  bet  .flugel  + bem 
falben  ©emid)fe  bes  ©agebalfens  — ber  falben  ©erän- 
terung  bes  ©emid)(es  ber  £uft  «on  ber  ©täße  ber  ^ugel  ju 
Mefet  halben  ©eränberung  bes  fuftgewicbtes,  eben  fo  oer* 

^dlf  fidj  bie  halbe  fange  bes  ©alfetis  ju  bem  ©rticf , unt 
welches  ffd)  ber  Unrerßühungspunft  von  ber  SOlltte  nad) 
jeter  ©eite  muß  oerfddeben  (affen.  Jjierburd)  werben  nur 
Me  ©tenjen  ber  ©erfd)iebung  befiimmt.  Es  fo  fl  aber  aud)  ‘ 
tiefe«  ©erfjeug  gan j geringe  ©rränberungen  adrigen , wo- 
bep  bas  ©ewicht  ber  .K'ugel  j.  ©.  nur  um  einen  ©ran  ju-  ■ ~ 
ober  abnimmt.  ©eil  aber  fllerju  bas  flufhängen  bes  ©af- 
fenS  nad)  ber  gero6hn,*d)en  2trt  nid)t  jureidjenfc  iß,  fo  gibt 
Joucf)'?  feigem  ©ogbalfen  fein«  3°Pf«n/  fonbern  bringt 
um  bie  SJJitte  ©tücfen  an,  beren  untere  gldche,  wie  bec 
guß  einer  ©iege,  gefrümmt  iß,  bamir  ber  ©alfen  barauf 
(in  • unb  berge^en , unb  ftd>  allejeit  auf  ben  punft  fe^en 
fann,  weither  ihm  jur  Erhaltung  bes  ©letchgewidjtes  notfjig 
iß.  Die  geometrifdte  ©erjeid)mmg  tiefer  Euroe,  roonad) 

Me  Rinthe"  ber  Unterlage  gebilbet  werben  muß , jeigt  Jpetc 
§OUd)P  in  ber  2tf>hanblung.  Die  öo©in  angegebene  Pro- 
portion bienet  i^r  jur  ©runblage,  unb  hflf  ein«  foldie  Ein- 
richtung, baß  bie  ©eränberung  bes  ©cwidt'es  unb  ber 
SDichtigfeit  ber  <uft  burd)  ben  ffieigungsroinfel  bes  ©alfens, 
n>eld>er  ihnen  proportioniret  iß,  angegeben  werben.  Durd) 

Mefe  Einrichtung  fällt  bie  griftion  gänzlich  weg;  aud)  bie 
©ergleichbarfeit  foldjer  ©erzeuge  wirb  burd)  ©erfddeben- 
heit  in  ber  ©röße  unb  bem  ©ewidjte  ber  jfugel  ober  in  bec 
länge  bes  ©agebalfens  nicht  gehinbert.  Die  frumme 
glädj)e  läßt  ^eud)?  fehr  fein  poliren , unb  belegt  bie  wog« 
»etfete  Unterloge,  barauf  fte  ftd)  wiegt,  mit  Spiegelglas, 
woben  olles  fo  eingerichtet  iß,  baß  ber  ©alfen  ftd) -nicht 
Ober  30*  auf  jeber  ©eite  neiget.  . . 
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5Bel(  6«t>  biefem  ©etfjeuge  bie  Beranberungen  ber 
©ichtigfeit  bcc  £uft  ben  SWgungßwinfein  beß  fSalfens  pro» 
porrionol  finb,  fo  fönnten  fie  burdj  einen  an  ben  Balfen 
angebradnen  ©rabbogen  genießen  werben ; allein  es  würben 
jjierburcfi  Ungleichheiten  in  ben  ©eroiebfen  ter  beiben  2lrme 
»eradaffet  werben,  rooburd)  baß  ^nfirument  in  feinem  ©ange 
eine  ©otutig  litte.  ©after  befeßiget  hinter  bem  blei- 

ernen ©egengeroidife  eine  ©fale  am  fjuße  beß  ^nflrnmen» 
teß  in  »ertifaler  Stellung,  unb  gibt  berfeiben,  von  ber  ©teile 
beß  ©eroidifeß  btt)  magredjtem  ©tatibe  beß  Balfenß  an 
auf • unb  abroarfß  geredjnet , 5 heile , welche  ftd)  wie  bie  Un« 

• terfdjiebe  ber  ©inuß  für  bie  ©infei  Pon  o*  biß  30°  Per» 
galten,  ©iefe  ungleichen  Ttbr^cilungcn  jeigen  gleidjc  Ber» 
dnberungen  ber  Sßeigungßwinfei,  mithin  aud)  ber  ©i.tfig« 
feit  ber  iuft  an,  weil  bie  Dlaume,  um  weld)e  baß  ©ewidjf 
(leigt  unb  ftnfr , bie  ©inuß  ber  Sletgungßwinfei  oorfleffert. 

Oberhalb  ber  £ugei  unb  beß  ©eroichteß  fönnen  an  bei« 
ben  €nben  nod)  ein  9>aar  leicfjte  ©agfd)afen  angebracht  wer« 
ben , um  in  felbige  ^albe  ober  ganje  ©raue  cinjuiegcn , ba« 
mit  man  bie  9Jaume,  um  we(d)e  baß  ©egengemid)t  ba« 
burdj  (leigt  ober  finft,  auf  einer  befonberen  2ibi  Teilung  ber 
©faie  bemetfen  fann.  ©iefe  2(btjjeilung  gibt  alßbami  fo« 
gleich  bie  abfoluten  ©ewidj'e  an,  unb  gibt  felbft  ein  ©if« 
tei  ab,  bie  ©enauigfeit  ber  Krümmung  ju  prüfen, 

©ie  ©mpfinblidjfeit  biefeß  ©erfjeugeß  beruhet  auf 
ber  ©röße  ber  Berrücfung  beß  Unterßüfcungßpunfces.  ©iefe 
$at  hier  eine  foldje  Beßlmmung  erhalten , a(ß  eß  jnm  ©e» 
brauche  bep  nieteorciogifdjen  Beobachtungen  nöt^ig  iß.  ©iß, 
man  eß  aber  ju  anbern  2ib(td;ten  gebraud)cn , fo  muß  man 
baju  anbere  Balfen  mit  anbern  QSerbältniffen  ber  Ber» 
rücfung  beß  9Juf>epunffeß , unb  für  jeben  fold’en  Baifeit 
eine  eigene  ©fale  haben,  weiche  fid)  (laff  ber  »origen  in 
einen  am  $ufjgeßeße  befeßigten  9iaf)men  einlegen  läßt. 

©er  Jj>err  fce  Sauffüte“)  gibt  ben  JJIahmen  ITTörtb* 
nietet  einem  gewöhnlichen  Barometer,  welcjjeß  er  in  eine 
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große  gfäfetne  ffugtl  Perfchlcß , um  Me  fffafHdtät  (er  ha* 

rin  oerfdiloflenen  fuft  brn  eerfdiiebenen  ©roten  ber  ©d>me 
unb  ftendjtigfeit  ju  ntefien.  Da  er  off«  nicht  Me  3bfiche 
hafte,  Die  Dithtigfeit  > ' fenbern  nur  Me  ©afitciräf  hiermit 
ju  beßimmen , fo  oerbienfe  aud)  MefeS  ^nflrument  eigentlich 
nicht  ben  fRafimen  ei-eS  ©anometers. 

STJocf)  ei  e anbere'Portüglid)  wbejferfe  8rinrichfimg  btt 
guericfiftiien  ©anomerer«  (jor  .öftrere  f.  (Berjiitet  •)  unter 
bem  JTia^ineu  einer  JltlfttDage  befcbtieben.  ^r  ®e* 
brauch  ift  eigenflicfr  ju  barrinetrit'd)en  ^6f)er'meff..ngen  be* 
fiimtnf,  unb  gibt  ba*  ©emid)t  eine?  (EubtfjoDes  iufc  in  bet» 
jentgen  ©d)id)t e unmittelbar  an , in  welcher  fie  aufgefieUet 
iß.  3n  bem  einen  €nbe  eine?  gleicharmigen  unb  in  gleiche 
5h<?<le  abgerf>eiltea  Jpebels  (fig.  toi.)  ober  ©agebalfena 
acb  ^ngt  eine  leidite  hcwietud)  eerfdßoftene  ©lasflafche, 
unb  an  bem  arberr.  ein  metallenes  ©egergemid>t.  Die  fär» 
perlid>en  Inhalte  beibet  «erben  burch  ^t>Droffafti<fje  Bet« 
fudye  genau  beßlmmc.  Der  Unterschieb  beiber  färperlidien 
SKäume  fer?  — j.  Um  bie  ©age  bep  oeränbetfer  Dicbtig« 
feit  ber  in  ft  ine  ©lelthgewvht  ju  bringen,  bienet  bae  fauf* 
gewicht  1,  me! cf) es  einige  ©rane  ju  wiegen  braucht.  Die  - 
©age  felbß  Iß  aus  gutem  tr Offenen  J^olje  gemacht,  unb 
mir  einem  ©iegeßacffirniffe  überlegen.  Berniiftelß  ber 
©affe'roage  d e wirb  biefes  ^nfirnment  in  roagreebfen  @ranb 
gebracht.  Step  9{inge  d unb  e ^«ffe»r~W*r*  ©aflferroage 
Aber  ber  Äjre  bes  ^nfirumenres,  fo  baß  bas  faufgeroicht  l 
ungefßnbeTt  barunter  weggefchoben  werben  fann.  ©enn 
biefe  fiiftroage  ju  Beobachtungen  in  ber  frepen  iuft  gebrau« 
d)et  wirb , fo  fieflt  man  fie  in  ein  geräumiges  (fernes  ©e» 
häufe , beffen  beibe  ©änbe  Per  jeber  Beobachtung  eine  lange 
Seit  offen  fielen,  ben  ber  Beobachtung  felbß  aber  oerfdilof« 
fen  metben , um  Me  ©irfang  beS  ©inbes  unb  bie  natur« 
Ikbe  ©arme  bes  Beobachters  abjuhclten.  €ine  jebe  Hb* 
Prägung  wirb  jeberjeit  noch  «in  ©öl;!  wieberfcohlet,  unb  ba« 

bep 
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6eo  ftfafdje  unb  ©egengetoidjf  oerioedjfelf.  $inben  jttf)  als. 
tan  . bieibfD  Die  Entfetnun gen  bes,  fufi  gewitztes  bl  unb  am 
ungleich  groß,  fo  roirb  jroifd;en  beiden  bas  amgmettfcbe 
SJJittfel  genommen. 

Den  'löert^  ber  Abteilungen  bes  ©agebalfens  beflimmt 
£evr  <Bet(?nee  auf  folgenbe  Art , er  fud)t  juer|I  bas  ©e« 
eines  Eubif joffes  oon  demjenigen  Ouecfftfber,  roomif 
fein  ©arcme  er  gefüllt  iff,  Hieß  fege  man  = q.  hierauf 
mißr  er  eine  mäßige  Jpöge  (oon  100  bis  400  Älaftern),  unb' 
beobacb<er  einige  9Rat)l  foroogl  am  obern  als  unteren  Enb» 
punfte  oerfelben  bie  Sarometergöge  unb  ben  ©fanb  bes 
faufgeroicbtctf  auf  ber  fuftroage  mit  aller  ©enauigfeir.  SÜfan 
fege  nun , bie  mittlere  Entfernung  bes  faufgen>ld)teS  »om 
©egengeioftbte  an  beiden  ©fanborten  fep  — t,  bie  gemcf. 
fenc  Jpo^e  zz  x,  bie  ©arome'ergöge  am  untern  ©fanb« 
orte  zz  et,  am  obern  zz  <p , fo  ifl  bas  mittlere  ©eioicgt  ei« 

| CL  <p 

nes  Eubifjolles  fuft=: , q,  SRan  fege  nun  ferner* 

6ep  einem  anbern  Buflqnbe  ber  fuft  fer>  ber  AbfTanb  bes 
jaufgemitbtes  oom  ©egengemidjte  zzq,  unb  bie  fange  ei« 
nes  Armes  ber  ®age  bebeute  ;A(  bas  abfolute  ©emldjt 
bes  faufgen>id)tes  zztt,  fo  muß  jegt  bie  fuft  in  bem  SKaume 

P f 

$ um  —7— . Tr  megt  wiegen , unb  bas  ©ewi<$f  eines  Eubif« 

* . *•  A • 


jeffes  fuft  zz  7 um 


(>  — t 7T 


T Srfßtt  feyn;  mitgln  i|i  y zz 


a — q>  £ — s 7t  ' 
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Aus  biefer  formet  fann  man  eine  tabeffe  Verfertigen« 
Welche  bas  ©en>id)t  ber  fuft  für  jeben  ©tanb  ber  fuftroage 
ober  für  jebes  g anjeigt,  ©ep  J&errn  (ßetfltiere  fuft« 
wage  mar  < ■ 

3 zs  33,65  E;.Mf joff  ♦ 9-  43$  flnien . 
q = ©ran  x zz  3jo|  Älaftet  > . . ; 

‘W>  = ©ran  A = «93finien  . ..  . 
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woraus  man  Me  5Beri{te  für  7 flnbef,  .wenn  man  für  • 
nach  unb  nodj  alle  3n[,(en  »on..o  bis  384  (für  einen  ©Jage» 
halfen  oon  384  finien)  fe|et....'.  4 

€ine  foldre  ®inrid)tung  {tafte  J^errn  (Betfitlere  9Bage. 
3(m  uten  ,2(ug.  1788  fanb.ee  auf  ber  ©pi|e  ber  ©dtneefappe 
im  SXiefengebirge  ben  ©tanb  bes  fuftgeroidjtes  ober  g =8 
19  finien,  folglich  bas  bama{tlige  ©eroidtt  bes  (Eubifjofle* 
iuft  ==  0,387 . 4-  ^ , b.  I.  0,311  ©ran.  Um  gug  bes 
©erg es  in  9Warfdte»corf  war  ju  gleicher  3eit  5 = 48,$  fi* 
nien,  mithin  bas  ©eroieftt  eines  (Eubif joffeS  fuft  zz  9,387 

48/5  v 

4- b..  1.0,348  ©ran. 

794  • 

£ie§  ©Jerfjeug  erraff  noch  mepr  ©eqtiemlithfeft , wenn 
auf  bem  ©Jagebalfen  felbfl  bie  ben  Übereilungen  jogeftdri* 
gen  f uff  gewichte  bepgefdtrieben  • werben.  SDabep  lägt  ftdj 
nod>  äuget  bem  bie  ©inricfytung  fo  (reffen , bog  eine  jebe  7(6* 
(Teilung  mit  0,001  ©ran  ©erdnberung  b es  fuffgerotd)(es 
übereintfimmt.  ©eo  Jperrn  Cßerfinerö  ©Jage,  wo  ber 
(üd)rte  ©Jertp  für  ( = ;84  finien  i|f , mithin  y nicht  unter 
0,387  unb  nid>t  über  0,287  + 0,484  betragen  rann , wäre 
ber  ÖBagebalfen  in  484  5 heile  ju  ({teilen  unb  bet;  b 387  ja 
fe|en;  auf  biefe  2(rt  würben  bie  'i^eile  bis  a fortgejä{ilet 
bas  fuftgemirbf  unmittelbar  in  $aufenbtheilen  bes  ©anjen 
angegeben.  ©ie  gormel  jeigt,  bag  bieg  ©tatt  gnbe,  fo 


•7T 


oft  =r  1000  iß.  $(ieilf  man  aisbann  A ober  jeben  Krnt 

ber  ©Jage  in  1000  3 {teile,  unb  gibt  bem  f aufgewichte  1 fo 
Oiet  ©ran,  als  ber  rote  Shell  non  $ üubifjoll  hegtet , fo 
iinterfcheibct  jebe  Kbiheilung  xgtg  ©tan  oont  ©eroidjfe  ei« 
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«es  SubifjolTeS  iufir.  > 3(1  nun  ber  Krm  too  {Inten  fang, 
fo  fann  man  aud)  teid>r  »an  jeher  {inte  nod)  ben  ^ncen 
5 {»eil  uM'erfdjtiben,  mithin  baB  iufrgewicht  bis  auf  o,oooi 
Gran  befiimmen , wefd)es  für  boromettifche  Jpöhenmeffun* 
gm  mehr  als  hinreidjenb  ff?.  SEDenn  ein  ©fahl  «ine  foldje 
fufnoage  gehörig  abget Reifte  if},  fo  fann  jebe  anbere  nacf> 
felblgcr  gtobuirer  werben , woju  J^err  (Betfittec  umfWnb« 
liiere  5?i'rfd)rlf'en  gib'.  ' ' 7 v >, 

tn<jriotttfd?e8  (Befeg  f.  Hufe- 

ITlatß  (mars)  i(i  einer  von  ben  fedjs  befannfen  Planeten, 
nnld)e  ihre  Stellung  gegen  bie  Jijrffcrne  täglich  dnbern,  in« 
bem  fic  außer  bem  fd)einbaren  täglichen  Umlaufe  oon  ®e« 
(len  gegen  Olfen  (id)  fwberoegen  unb  tun  ben  ganjen  ^>im« 
nul  ftevumlaufen.  ©ie . mittlere  ©auer  feines  (iberifdjen 
Umlaufs  betrügt  686,979579  Sage  ober  686  Sage  22  ©tun« 
ben  30  Minuten  35  ©efunben  unb  37  Sertien.  ©eine  23e« 
roegung  if?  |e^r  ungleich.  SBenn  man  biefen  planeren  bes 
Borgens  bei)  feinem  Jjjetoortreten  aus  ben  ©onnenfirahlen 
lieber  evblicf t , fo  if?  biefe  Bewegung  redjtläuftg ; fte  wirb 
hierauf  admählig  fongfomer,  unb  s 9}uf(  wenn  ber  planet 
ungefähr  152°  oon  ber  ©onne  abfte()t;  oon  ba  an  oerroan« 
beit  fte  (id)  in  eine  rücf  läufige  Bewegung , beren  ©efdimin« 
tigfeit  bis  auf  ben  Qfugenblicf  ber  Oppofttion  bes  ©?arS 
mit  tiefem  ©eflirne  junimmt.  fTfad)bem  fte  aber  aisbann 
ihr  OTa.timum  erreid)t,  fo  nimmt  fie  wieber  ab,  unb  wirb 
==  9fu((,  wenn  ?DiarS  bei)  feiner  3Bieberannähcrung  jur 
©onne , biefer  auf  i$a*  nahe  gefommen  if?.  3n  &er  Jolge 
wirb  bie  Bewegung  wieber  red)i(duftg,  nachbem  fte  73  Sage 
fang  nictidufig  gewefen  if},  unb  bet  planet  wäforenb  biefer 
jReif  einen  SÖoqen  feines  dfücffaufs  Oon  ungefähr  18  ©ra« 
beti  befd;rieben  hat.  Sr  fährt  nun  fo  fange  - fort  (ich  ber 
©onne  wieber  ju  nähern , bis  er  fld)  bes  Kbenbs  in  ihren 
Strahlen  oetlieref,  ©iefe  fonberbaren  ©rfdjeinungen  er« 
neuern  fith  mit  affen  ©ppofitionen  bes  SWars  mit  fehr  großen 
9?erfd)iebeuht>tm  in  ?tbftd>t  auf  bie  2Bclte  unb  ©auer  bes 
SKücf (aufs.  "Hüte  hieß  fwb  aber  nur  Srfdjeinungen , .welche 
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von  ber  ©emegung  fcw-Erbe  abhängen  / . imb  Mn  mefd>e* 
fein  wahrer  f auf  fehr  verhieben  iß.  , 

• *i ©ie  theorifthe  Äßrouemie  beroeifet,  baff  ber  Part  ei* 
tter  von  ben  fogenannten . obern  Planeten  iß ,'  bereu  ©ah« 
nen  um  bie  ©onne  bie . Erbbnhn  einfdjliegen»  ©on  ber. 
©onne  ausgerechnet  iß . er  ber  örbnung  nach  ber  -vierte 
pinnet,  unb  feine  ©a()n  Hegt  jroifdien  ber  Erb*  unb  ber 
3nDifer«bahn<  bfl<h  fo,  baß  fie  ber  Erb  • ©ahn  «eit  näher,  als 
ber  ©a^n  bee  ^upirers  liegt,  ©eine  ©oh«  iß , wie  aüe  übrige 
Planetenbahnen  r eüipt  ifch , bereu  Ebene  nicht  mit  ber  Ebene 
ber  ^cliptif  jufammenfäHtj  vielmehr  hot  bie  Parsbah# 

. batögübiicbe  halb  nörblicbe  ©reite,  unb  ßhnelbet  baher  bi« 
Ecliptifi#  jwep  prüften  ben  fogenannten  knoten.  £ße 
Steigung  ber  Ebene  bee  parsba(>n  gegen  bie  (Ebene  ber 
fceliptif  beträgt  ..  . .•  .-V 

■:  ' $hril<f  anan  bie  mittlere  Entfernung  ber  ©onne  vort  > 
ber  Erbe  in  toao  1 heile,  f»  beträgt  nach  t>e  l(t  JLanbt  bie 
größte,  mittlere  unb  fieinße  Entfernung  bes  Pars  von  bet 
©onne  1665 , 1534  unb  1382  foicher  ^heile,  unb  bie  Eccen« 
tricifäf  — 143.  ©eine  größte  Entfernung  von  ber  ©onne 
ju  feiner  ficinßen  verhält  ßc&  aifo  ungefähr  wie  17  ju  14» 
SDiefe  merfiicbe  Abweichung  von  bet  jTreisgeßak  unb  bie 
^fißähe  biefer  ©ah«  an  ber  Erbe  gab  RepUrtt  ©elegen« 
heit , an  tiefem  Planeten  bie  eßiptifche  ©ahn  am  erßen  ju 
embecfen.  Peil  aifo  nach  biefer  ©eßtnwiung  bie  mittler* 
Entfernung  bes  pars  von  bet  ©onne  etwa  1 1 Pahl  große« 
als  bie  ber  Erbe  iß,  fo  fann  man  bie  Parsbahn  mit  ei« 

, nem  jfteife  vergleichen,  betten  #albme(fer  1 § Pahi  größer 
als  ber  £aibmeffer  ber  Erbbahn  iß,  befjen  Pltteipunft  ober  v 
nicht  in  bie  ©onne  fclbß , fonbern  von  ihr  etwa  um  T‘AVry 
ober  um  -f  bes  JpalbnulfcrS  ber  Erbbahn  entfernet  iß.  penn 
Pars  in  Oppofition  mit  ber  ©ornte,  uab  in. ber  ©onnen* 
nähe,  bie  Ecbe  aber  in  ber  ©onneoferne  iß,  fo  beträgt  fei# 
3fbßanb  von  ber  Erbe  138s  — 1017  = 365  furj  ^uvcr  ange« 
führte  ^cif*.  Penn  er  im  ©egentheii  mit  ber  ©enne 
in  Eonjunftisn,  unb  in  ber  Sonnenferne,  unb.  bie  Erbe 
•-  : , .auch 
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oudj  In  ber  Sonnenferne  ifl,  fo  6efrdgf  afsbann  fein  2(6. 
-flanb  t>on  ber  Etbe  »665  -J-  lorf  tz  268J  folcber 
jebin  ju  n EtbOurtbmeflFer  gerechnet.  Es  »erraff  ftd)  alfo  frine 
fleinße  Entfernung  t>on  unfererErbe  ju  ber  grdß:en  wie  36$: 
a683  »ber  bepwibemle  1:7  j.  daraus  erklären  ficf?  bie  großen 
©eränberunqen  feines  fdembaren  ©urdjmeffrrj.  ©et?  bet 
. mittleren  Entfernung  beträgt  fein  ©urdjmeffer  ungefähr  10", 
4»b  nimmt  ,in  eben  bem  SD?aße  ju , ale  ber  planet  ftth  fei* 

. «ir  Orrofttkn  nähert,  roo  er  bis  auf  30"  anrodd;fT.  9?acf) 
bin  Kbmeffmgen  bes  J^erm  £erf4)ele  •)  mürbe  ber  2fequa» 
roriaIburtbme(fer  bes  SD?ars,  aus  derjenigen  Entfernung  be> 
trad)fef , in  »eid)er  ftcj)  bie  Erbe  bon  ber  ©onne  beßnbef, 
r 9"  8'"  betragen,  ^n  eben  biefer  Entfernung  ober  erfcbel* 
«et  ber  Durcbmeffer  ber  ©onne  3t'  37",  b.  i.  aio  SD?a$( 
größer,  SDarauS  funn  man  alfo  fcßließen , baß  ber  SDürtfi* 
mejfer  bes  SD?ars  aio  SQlufcl  fleiner  als  ber  bet  ©onne  ifl, 
jober  baß  fein  ©urdjmeffer  nur  0,504,  b.  i,  etwas  weniges 
über  bie  J^dlfre  bes  Erbbutcbmeffers  betrage,  fßatb  Jperrn 
bt  I a lattöe,  welcher  ben  fdjeinbaren  SDurcbmeffer  bes 
SSXlorö  in  ber  Entfernung  ber  Etbe  ton  ber  ©onne  auf  11,4 
©efunben  feft,  mürbe  bet  roa$re  ©urcbmeffer  besfelben 
nur  168  SDT&(>I  Meiner , als  ber  ber  ©onne  fepn , ober  0,67 , b.  I. 
über  | oes  Durdjmejfers  ber  Erbe  befragen.  9?acb  be  'l<t  . 
£anSe  mürbe  alfo  ber  färperlicbeSJaum  bes  SD?ars 
nad;  <Setfcf}el  aber  wenig  über  \ ton  bem  £Kaumesin()ulie 
vbet  Erofugel  ausmacben. 

v '^4  place  gibt,  bie  SSWaffe  bes  S0?ars  *73  Ws  ut,b 
bie  ber  Erbe  33?Vtry T,on  btt  ©enne  an.  Jpietnad?  hätte 
alfo  bet  SD?ars  5,6  äRa^l  weniger  SD? affe  als  bi«  Erbe;  nach 
ben  ©ejiimmungen  bes  &e  Id  JLanbe  ober  beträgt  bie 
SD?affe  bes  tOlars  5 ED?a()l  weniger,  als  bie  ber  Erbe,  unb  - 
feine  &id)figfeir  märe  alfo  etwas  über  | oon  ber  ©itfjtig« 
feit  ber  Erbe.  Es  mürben  hoher  bie  Körper  auf  ber  Ober« 


fläche  bes  SWars  in  einer  ©efunbe  burd?  7 guß  faden,  na$ 
^ttfdjelö  ©ejlimmungen  ober  burtf?  « guß. 

•)  »ab«  «frosomiftb«  3«W»c6  für  1787«  6.  »is. 
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' «War«  erfdjeinef  uns  bie  mefirffe  Seit  als  ein  ff  einet 
©te rn , ifl  ober  befonbers  an  feinem  feuerroten  liebte  fe(>c  - 
fenntlidi.  ©urd)  Jpulfc  fe&r  flarf  oergräßertiOet  fternrobre 
et  man  auf  felbigem  fe^r  bunfele  $(e<fen  bemerfet.  TfuS 
, ; ben  iöemegungen  biefer  glecfen  §at  fd>on  Caffini  1666, 
unb  nadlet  tflatalör  «7°4  gefcblcffen , baß  et  fid)  in  34 
©tunben  40  Minuten  um  feine  2(jre  brefje,  unb  baß  biefe 
auf  feiner  Qin(m  faff  fenfrecbt  fte§e.  £Rad)  la  place  bi* 
trägt  bie  Umbrebungejeit  1/03733  tagt  ober  34  ©t  .nbett 
1 (Dlinute  38  ©efunben,  unb  feine  dpe  i(7  gegen  bie  €dip» 
tif  unter  ben  ©infei  66°  19'  48"/  nad)  .&ttf<$el  aber  - 
unter  ben  ©infd  59°  43'  geneigt. . 2Cu<b  bot  hnK  <§et?« 

' ffycl  gefunben,  baß  biefe  Umbre^ungabeoeguag  bem-SRarS 
eine  fp^äroibifdbe  ©eflalt  gegeben  bat,  beren  Jfequatorial« 
burd>me(fer  ftd>  jur  2fjre  mie  16 : 15  oer(iälf. 

©eil  bie  SBafyn  bes  SSRars  unfere  ©rbba$n  umgibt,  fo 
fann . er  aud>  nie  jwifcben  bie  €rbe  unb  bie  ©onne  fern» 
men,  unb  wir  fonnen  ba(>er  nie  bie  t>on  bet  ©onne  abwärts 
gefegte  Jpälfte  feiner  Äugel  ganj  fejjen.  QJielme&r  fe^rt 
er  uns  fowof)i,  wenn  er  ber  ©onne  gegen  über,  als  aud;, 
wenn  er  hinter  i&r  fie^t,  eben  bie  ©eite  |u,  we!d)e  t»on  ber 
©onne  erleuchtet  wirb,  ^n  ben  ©teilen  aber,  wo  er  von 
ber  ©onne  um  90°  entfernet  ifi,  fdjeint  uns  biefer  planet 
merflid)  ooal;  biete  3)fiafen  beweifen  alfo,  baß  er  ein  für 
ficb  bunfeier  Körper  iß,  unb  fein  Hebt  öon  ber  ©«nne  erraff. 
£Rad>  ^etfdjel  f)at  biefer  planet  eine  flarfe , aber  ge» 

' mäßigte  Htmofpbdre,  fo  baß  ftd>  baffen  QJewofcner  fafl  in 
eben  bem  3»fianbe  wie  wir  befinben. 

. Uebrigens  bezeichnen  bie  Xßronomen  ben  EJRare  mit  a». 

. SER.  f.  öoöe  furjgefaß'e  ©r’läurerung  ber  ©ternfunbe 
an  verfd)iebenen  ©teilen.  fLa  Place  ©arfMung  beS  ©eit« 
fpftenS,  a.  b.  jjronj.  überf.  $ronff.  a.  2R.  1797. 8.  $&.  L 
©.  73.  $(j.  II.  an  tterfebiebenen  ©teilen. 

JTlafdjinen  (machinae,  machines)  ftnb  ©erzeuge, 
burtb  welche  gewiffe  £jfefte  oermitteljl  angebratbcer  Kräfte 
juwege  gebracht  werben  follen,  Sa  muffen  bemnacb  bie  4 
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Cff efte  befllmmen,  wie  Der  SJau  einer  Wiifchlne  am  »er« 
l^eil^aftefien  eingerichtet  werben  muffe,  Oie  ^ffefte,  welche 
man  burth  allerlei  2(rrcn  von  S9iafd)inen  juroege  bringen 
will , fonnen  jroar  fefir  mannigfaltig  fepn , bie  Jpauptabfidft 
ber  mchrelteri  fSIafcbinen  f 6mm t aber  bo<h  mit  einanber 
batin  überein,  baß  man  mit  müglitbfier  (Jtfparung  ber  3eit 
unb  Folien  etwas  ausricbten  will,  was  f'onfl  mehr  3fit 
unb  7Cufmant>  erforbern  würbe,  ja  vielleicht  ohne  SBerfidr« . 
fung  ber  gebrauchten  grafte  vermittelt  mechanii'djer  Sßor» 
richtungen  gar  ni.tt  burd)  9Henfd)enfräfce  ausgeridptef  wer* 
ben  fönnte.  Oahin  gehören . j.  SQ.  alle  Wirten  Von  J^eb* 
unb  3u9mafdjinen,  alle  Titten  von  Stühlen,  bie  SBajfer* 
funfie  u.  bergl. 

9J?an  t (peilet  bie  3Rafd)inen  ein  in  einfache  unb  sujam« 
metujefetjre.  Oie  Äenntniß  ber  SOiafcbinen  überhaupt, 
unb  ifirei  er  (len  ©rünte  ifi  bent  fPhofifer  unentbehrlich,  in« 
bem  (elbfl  bie  9latur  ben  oortheilhofteflen  ©ebrauch  bavon 
machet,  unb  überbem  ber  €jrperimenrator  unb  SSeobadpter 
oh”e  ©lalchinen  wenig  ober  gar  nichts  ausrichten  fann. 
Pappua  *)  führet  von  ben  einfachen  2ftafd)tnen  fünf  an, 
ben  jpebel,  bie  Stolle/  bas  Diab  an  ber  3jre,  ben  j^eil  unb 
bie  ©dpraube,  non  weldien  eigene  Krtifel  honbeln. 
fann  hierju  noch  hie  fdjjteflr  (Ebene  gefeget  werben.  3Ber» 
ben  von  biefen  einfachen  9Jlaid)inen  einig«  fo  mit  einanber 
in  QJetbinbung  gebradjr , baß  eine  ber  anbern  ihre  53erve* 
gung  mittheiien,  unb  feine  bavon  in  Bewegung  fommen 
fann,  ohne  bie  übrigen  mit  in  &emegung)u  fegen,  fo  ent« 
fleht  aisbann  eine  3üfammengcfcgte  JTlafdptne.  €« 
wirb  abet  bie  ©üte  einer  jufammengefegten  ©tafebine  nicht 
allein  aus  ber  ©r6ße  bes  (fffeftes,  fonbern  auch  Ö"S  ber 
möglid  fl  einfachen  3ufammenfrgung  ber  $hfM*  beurtgeilet. 
S3ci)  €r|hibiing  ber  ©lafebine  muß  man  vorzüglich  barauf 
©ebadif  nehmen,  aus  welchen  <$^ei(en  felbige  belieben  fönne, 
bamit  fte  nicht  ju  feht  jufammengefeget  werbe , unb  wie  bie 
^raft  an  fri6iger  am  vortheilhafteße«  anjubringen  i|l , ba« 

' . . • f . ‘ mit 
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mit  bet  €ffeft,  6«  fte  frfffen  fsff,  om  gr6gteti  auifaße. 
Kbbilbungen  unb  ©efdbreibutigen  einfältig«  ©lafcbinen  finb 
Don  Jetftng  •)  unb  Heupolö  gefammelt  werben.  3# 
ben  neuern  3«<f*n  {wf  <Jud)  Jperr  JLempe  in  Jreijberg  Die 
9Jtafd)inenle£re  ju  bearbeiten  angefangen  , unb  bereits  fdjon 
einige  Sfceile  geliefert*).  ■ ' . 

3n  ber  gnnjen  SWaftbinenle^re  liegt  ber  @rf  jum 
©runbe , bafj  man  nie  zugleich  an  •S’raft  unb  ©efdnoinbig- 
feit  gewinne , fenbern  befiänDig  an  bem  einen  eben  fo  nie! 

berlieren  muß/  als  man  an  bem  anbern  gewinnt. 

♦ * 

SJWan  gibt  aud)  mofjl  in  einem  etwas  weitläufigen  5?er» 
fanbe  ben  9Raf)men  ber  95Iafd)inen  feldjen  ©erzeugen , bep 
benen  man  eben  nicht  bie  Jpaurra&ficl)t  bar,  (Jffefre  burd) 
Jlnwenbung  geringer  Grafte  juwege  ju  bringen.  ©erglei« 
eben  ©erzeuge  fofffen  aber  lieber  3nf?rutnente,  <ße« 
tar^fdjafeen  u.  f.  f.  Reißen,  wie  j.  93.  patter»  Wa- 
fd)ine.  Q5an  foldjen  9Ka|d)inen  §at  befonbers  (Jjetjj« 
ler  *)  ge&anbelf.  . 

m affine  jur  Cenrralbetreguiig  f.  Centtalma» 
fd?ine. 

Hl  affine  3«  Comprefiionen  flüffiget  mate* 
titn  f.  £ompref|1on»maf(t)tne 

ttlafcbtne  burd)  Kampfe  betregt  f.  i>ampf» 
ttiafcbtne. 

'*  tTlaftbine  3uc  (Crtcgung  öer  f£le(tticitäc  f.  &U» 
tmftcmafcbitte. 

fllaftfeme  öureb  geuec  betregt  C &ampfmaf<$üte. 
nTaftbirte,  ^umcular*  f.  Perae  OTafcbme 
majtbint  beö  OTartotte  f.  ptrcufi'tonemafibtrte. 

OTafcbine 

Theatrum  machinirum.  £fip|.  1679.  in  f^Sital  4. 
ß ) Theatram  machintrum  jß  8 Fol.  ©4l»b.  mit  MfäÜUlltn  fcitrff 
£eip|»4  17t*  «7*7* 

r)  £fcbnif<fce  ?Dlaf<btnfnttbrf  ober:  Ff&tbeorifF  ber  SD»af<frinfnlf&tt 
mit  Rücfjtot  auf  I»  ©rrabflu.  £ripj.  179s.  #r.  4 
0 ®ff<bteibu0d  un»  ffefäictte  bet  nruefttn  unb  sotiügli<ttferr  3n# 
ßrumente  unb  £unfl®erfe.  3ittau  unb  fcipiifl  1.  — IV.  £bfj( 
*79*  - »795*  mit  Ä4>f.  K.  8.  ' - . 
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maförne  bea  Papimie  f.  pdpt'trif$e  tttafdjrtte.  , 
• OTafctnnc  Pattere  3uc  £ereit(i»g  bet  tTltneral« 
5Q?aj|ct  |.  Pactetd  ITlaftpirte. 

OTafd)ine,  poten3en-  (.  Potett3en.. 

WlaCdjim,  0egiut»  f.  Öepnere  bvbrauliföe 
tHafipirte. 

■ OTafcbme  3ur  Petbumtung  bet  luft  f.  £ufc*  ; 
pumpe. 

ITIafcbine  3a  Perfil  chm  über  beit  0to§  f.  pet> 

I tu|jioriemrt|'ci)uie.  , 

Hlafcpine  Pta  Pera  f.  Peta’e  tnafcpiiw. 
tTla|fe  (mafla,  mafle).  Unter  Per  Wuffe  beö  ^6r» 
per«  »erfleht  man  bie  Stenge  Des  ©emeglldjen  im  beflimin»  . 

I len  SKaume.  ©eil  bas  Veroegtidie  im  {Räume  bas  festes 
mögliche  ©ubjeft , unb  bie  Wenge  biefes  ©emeg(id}en  außer- 
halb rinanber  bie  Quantität  ber  ©ubßanj  iff , fo  ifl  auch 
bie  Waffe  als  ©ubfranj  befrachtet  nichts  weiter  als  bie 
Wenge  aller  ©ubffatijen,  woraus  bie  Waterie  begehet« 

{Rad)  bem  atemifiifthen  ©pfteme,  ba  bie  $beilbarfeit  bee 
Waterie  jole^t  bep  ben  Xtemen  ober  ©runbförperchen  auf» 
höret,  muß  man  fid)  (eben  Körper  als  eine  ©umme  fofchet 
Sterne  »otfiellen , Deren  Knjah>  folglich  bie . Waffe  besfeU 
ben  ausmadien  mürbe,  Da  es  aber  pta(tifd)  unmöglich 
iff , bicfe  Xtome  ju  jählen,  fo  hat  man  auch  fein  anberee 
Wittei,  bie  Waffe  eine»  Körpers  fu  btftimmen,  als- bie 
Vergleichung.  Wan  nimmt  nämlich  an,  baß  alle  3tome 
bes  Körpers  von  ber  ©chmere  ofticiret  werben,  unb  Darauf 
taffe-  fid)  folgern , baß  bie  Wenge  ber  materiellen  $hetf*  , 
jweper  Körper  ober  ihre  Waffen  ßch  wie  bie  ©emkbte  ber» 
felben  perhalten  müßten.  ■ 

{Rach  her  Dpttamifchen  {ehre  fann  bie  Quantität  ber 
l Waterie,  b.i.  bie  Waffe  in  Vergleichung  mir  einer  feben  an» 
bern  nur  Durch  bie  @röße  ber  Bewegung  bep  gleicher  ©e» 
fchminbigfeit  gefcbäget  werben.  Denn  weil  nach  Dieter  febre 
I hie  Waterie  phpftfch  unenblidi  theilbar  iff , fo  läßt  fich  auch 
hu  Quantität  feinet  Waterie  Durch  Die  Wenge  ber  $b*',e 
ZU.  Cheil.  3 « unmit» 


Digltized  by  Google 


1 


'S. 


498  tWa, 

■ 

unmittelbar  beflimmm.  QSergleidjef  man  aber  «Ine  Wa. 
terie  mit  bet  anbern,  fo  fann  man  jroar  bt>p  gleichartigen 
Witerien  bie  Q3er^ältniflfe  ber  Waffen  beflimmen , inbent 
bie  Quantität  ber  Waterie  bet  ©röße  bes  Umfanges  pro» 
portioniret  ifh  ©0  beft^en  j.  fö.  3 Subifjoff  Q3ien  noch  - 
/«in  Wahl  fo  »leie  Waterie,  als  1 (£ubifj«Q.  - Allein  es 
wirb  fid)  hoch  (ein  ©ethältniß  ber  einen  Waterie  ju  einer 
anbern  mit  jener  fpeciftfd)  oerftfjietenen  angeben  laffen. 
folglich  hat  man  webet  unmittelbar  noch  mittelbar  burch 
©ergleichung  ein  gültiges  Waß,  bie  Quantität  ber  Waterie 
ju  fd)ä|en , fo  lange  bie  ^Bewegung  berfelben  nicht  in  Se« 
trachtung  fommf.  (Es  bleibt  folglich  (ein  Waß  als  bie 
©rdße  ber  ^Bewegung  übrig,  $n  biefer  aber  fann  fein 
Unterfchieb  ber  Bewegung , welcher  auf  ber  Quantität  ber 
Waterie  beruhet,  anbers  gegeben  werben,  als  wenn  bie  ©e» 
fchwlnbigfeit  ber  Waterie  gleich  angenommen  wirb.  3>bee 
4äßt  ftch  bie  Quantität  bet  Waterie,  b.  i.  bie  Waffe  in  95er» 
glrichung  mit  einer  jeben  anbern  nur  burch  bie  Bewegung 
bet;  gleicher  ©efchwinbigfeit  fchäfen. 

©ie  (Erfahrung  lehret  aber  wirf  lieh,  bafj  affe  $h*M< 
eines  Ä'ärpers  von  ber  ©cbwere  afßcitef  werben,  ©as  ®e* 

' wicht  eines  Äärpers  fann  nur  afsbann  »eränbert  werben,  - 
wenn  entweber  mehr  Waterie  hinjugethan,  ober  begleichen 
weggeno mmen  wirb;  benn  aisbann  iß  im  erflen  Jolle  fein 
©eroicht  großer , im  anbern  aber  leichter,  3ußerbem  witb 
am  ©ewicht  bes  Körpers  gar  feine  Xenberung  Statt  ftnben, 
man  mag  ben  &ärper  in  eine  ©effalr  umformen , in  welche 
man  will , man  mag  feinen  9{aum  entweber  verengern  ober 
erweitern  u.  f.  f.,  wenn  nur  bie  Wenge  ber  Waterie  bie 
Vorige  bleibt,  ©araus  folgt  alfo  unläugbar,  baß  bie  ©e» 
Wichte  ber  ifärpet  auch  bie  Wenge  ber  materiellen  $h*He 
im  beffimmten  SXaume , mithin  bie  Waffen  berfelben  befiint» 
men.  ©ieß  miberfpricht  jebod)  bem  ©a(je  nicht , baß  bie 
Quantität  ber  Waterie  in  Q5ergletthung  mit  einer  anbern 
bloß  burch  bie  ^Bewegung  bep  gleicher  ©efchwinbigfeit  ge» 
fchäfet  werben  fönne.  ©tnn  bep  ber  £r afr  ber  ©cbwere 

."gefchie. 
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gefdjiehef  bi«  ©itfung  bet  SWaterie  mit  allen  Ihren  t^eifen 
jugleid)  unmittelbat  auf  alle  tyeile  einer  anbern  SRaterje 
(nämlich  ber jenigen , welche  mir  jener  butch«  Abwiegen  tat 
0leid;geaiid)t  ^>dir) , unbif!  folglich  beb  gleichen  (fnrfet« 
nungen  offenbar  ber  SDlenge  ber  $helf*  proportional.  Ueber> 
bem  erteilet  fid)  ber  anjiefyenbe  Körper  baburd»  felbf!  auch 
eine  ©efihroinbigfeit  mit,  nämlich  burd)  ben  SDiberfianb  be$ 
gezogenen , roeldje  gerabe  ber  SSRenge  ber  Steife  bet>  glei« 
eben  äußern  Umfidnben  Proportion iret  ifi.  folglich  gefdfie* 
bet  aud>  f;iet  bie  ©djdhung  ber  Quantität  ber  SRaferie, 
wiewohl  inbireft,  bod)  in  ber  $hnt  »ermictelfi  ber  Bewegung. 

Einige  Siacurforfihet  behaupten,  ba§  es  SRacerie  ohne 
alle  @d»rere  gebe.  €«  lebtet  aber  bie  (Erfahrung  unldug« 
bar,  baß  alle  materielle  ©coffe,  welche  mk  unferer  €rbe  in 
©erbinbung  fmb,  fdjroer  gegen  biefe  finb;  einige  wenige 
fifieinen  nur  mit  biefer  Erfahrung  nid;t  dbereinjufTimmen, 
wie  j.  15.  iichtmaterie,  UÖdrmematerie,  eleftrifche  SRaterie, 
magnetiicbe  SRaterie  u.  f.  f.  Allein  biefe  wenigen  ©toffe, 
von  -beren  97atut  utib  S5efcbaffenbeif  wir  bi*je$f  noch  aae 
feine  Äcimtnifi  haben,  geben  uns  noch  gar  fein  SRed)t,  Pott 
ber  allgemeinen  Siegel,  bafi  alle  mit  onferer  2rbe  «er» 
bunbene  SRaretie  gegen  felblge  fchiver  if! , abjugeben.  QSiel« 

■ mehr  läßt  fid)  mit  weit  gräfjerer  5öahrfd)ein(id)feit  behau« 
pten , bafj  aud>  biefe  ©toffe  als  nweriel  betradnet  gegen 
bie  (jrbe  febwer  finb.  9R.  fi  ejrpanpble  Sluffiptcittn, 
©tfcootre.'.  V 

ffled)  mefir  if!  ei  ber  allgemeinen  Erfahrung  entgegen, 
materie(le0(offe  vot}  negativer  ©dnrere  angunehmen.  2)enn 
biefe  würben  offenbar  ihrem  eigenen  ©efireben , von  ber 
€rbe  fid)  ju  entfernen,  ungehinbert  folgen,  unb  in«  Un« 
enblid'e  jerfireuet  werben,  inbem  felbfi  bie  QSerbinbung  an« 
berer  SRatetie  mit  ihnen  nid)t  hmreichenb  wäre,  fic  juruef* 
juhilten.  ©iejerigen  9?aturfotfd)er , weld'e  biefe  9Rei« 
nung  von  ber  negativen  @d)were  einiger  ©toffe  jur  (Erflä« 

• rung  verfifiebener  Phänomene  angenommen  harten,  finb  je« 
hoch  wiebtt  bavon  abgegangen , inbem  man  alle  biefe  <Jt« 

* 3i  * ftbeinnn» 
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fcheinungen  ohne  eine  foldje  ^Behauptung  weif  gtöcfficher  er« 

( Idtfw  fonn.  ' * 

®enn  bie  5Waffen  bet  Äorper  burdj  3?erg(eich<>ng  i&» , 
rer  ©eroichft  gefdjähet  werben  fotlen , fo  muß  biefe  Qßerglet» 
d)ung  nicht  (m  luftooden  Waume  gefd>e$en..  • ©a$  wahre 
©ewicht  ber  Körper  finbet  man  nur  aisbann , wenn  man 
ju  bem  im  luftooden  3Jaume  gefunbenen  ©eroidjte  bas  ©e« 
wicht  bet  luft  / welche  bie  jforper  verbringen , jufe|ef. 
$n  ben  meifien  Jaden  iff  jeboch  bas  ©ewicht  bet  luft  un- 
beträchtlich , unb  nur  aisbann  nicht  ju  Pernachläfftgen , wenn 
fe{nr  leichte  ifärpet  einen  grafen  Umfang  einnefcmen.  SW.  f. 

<ßet»i*t  (IML  6.  769  Q* 

3n  ber  SWechanif  wirb  fefcr  oft  bas  ©ewidjf  als  2(uS» 
bruef  ber  S Waffe  gebrauchet,  ©ief  gefd>iehef  jeberjeit  in 
ben  Jäden , wo  SWaffen  burch  QJergfeichung  mit  ©emichten 
befümmf  werben.  ©e$f  man  bie  SW  affe  eines  Jforpers •= 
M/  fein  ©ewicht  = ?,  unb  bie  hefchleunigenbe  £raft  = f, 

P 

fo  (at  man  P = f.M,  unb  = M,  folglich  P =s  M, 

wenn  f = 1 ifl,  welches  in  aden  Jaden  ©tatf  finbet/  wenn 
Äärper  ruhenb,  nicht  in  Bewegung  finb;  benn  aisbann  wirb 
jeberjeit  bas  ©emidjt  eines  Körpers  nur  in  ©ergleichang 
mit  bem  ©ewichte  eines  anbern  ÄörrerS , welches  jur  ©in» 
(eit  angenommen  ifi , befiimmt.  5öenn  j.  IS.  ein  Körper 
auf  einem  recht  glatten  Srete  an  einem  Jaben  Im  greife  her« 
umgefchwungen  wirb,  fo  ftnbet  man  nach  ber  unter  bem 
Xrtifei  / Cetirraibewtgung  ($h»  I.  6.  535.)  gefunbenen 

*y  ® « 

Jormel  A ==  — — bie  ©rife  bes  Buges  gegen  ben  SWiffel* 

punft.  3fi  nämlich  bie  ©efchwinbigfeit  bes  ^ärpers  In 
einet  ©efunbe  = a'  yt  ber  Jjjaibmeffer  bes  '^reifes  = 

4 

v = a unb  g = 15/  fo  ergibt  (ich  A = = TV/  ober 

4 • *5 

bie  ©rife  bes  Buges  gegen  ben  SWitrelpunft  beträgt  TV  ber 
©raoiration.  bas  ©ewicht  bes  ÄirperS  = 15  ioth/  fo 
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erforbert  er  einen  3»9  Von  i ioe^  bewegenber  jfrdfc.  (Jrben  1 
fo  fiarf  fpannt  er  ben  $aben,  an  roeldjem  er  gefdjtvungen  ' 
wirb.  Jjjier  nehmen  biejenigen , welche  bem  atomiflifd)en 
©tifleme  jugefhan  ßnb,  an  / bie  ©chmere  be6  Körpers  fep  fo 
lange,  als  er  auf  bem  SJrete  liege , ganj  aufgehoben,  23e« 
wegung  unb  ©d)ioung  erhalle  fid>  6(o§  burcf)  Trägheit,  unb 
ber  2luebtucf  15  fotf)  fep  bloß  2fusbru<f  feiner  Waffe  unb 
jwar  feiner  trägen  Waffe,  nicht  feines  ©eroid)feS.  Allein  • / 
(rage  Waffe  allein  fann  gar  feinen  Wiberjlanb  leifren. 

Weiner  Weinung  nach  hat  eS  h iermif  folgenbe  Seroanbniß. 

0o  lange  ber  Körper  auf  bem  örete  ruhe( , übt  er  vermöge 
ber  ®irfung  ber  Xnjiehung  unferer  (£rbe  einen  35rucf  auf 
felbiges  aus,  unb  eben  biefer  beffimmte  !Drucf  heißt  nun 
fein  ©eroießf,  feineSwegeS  aber  haterbaburd)  feine  ©cßrocre 
Verloren,  inbem  er  immer  nod)  ein  S3e|lreben  behalt,  gegen 
ben  Wittelpunft  ber  (Jrbe  ftd)  h>n jubemegen , er  fann  nicht 
als  bloß  träger,  als  nicht  fehlerer  Körper  betrachtet  wer« 
ben.  ©obalb  er  aber  bureß  eine  äußere  ^raft  in  ©cßivung 
gebracht  tvirb,  fo  erhält  er  baburch  bloß  eine  von  ber  SXich» 
tung  ber  ©cßroere  veränberte  Dichtung,  unb  wenn  gleich  ' 
ber  Körper  burch  ben  ©d;wung  eine  fo  große  ©efeßwin« 
bigfeit  erhalten  foKte,  baß  bie  ©effrebung  nach  bem  Wit» 
telpunfte  ber  (Erbe  ju  gehen  ganj  aufgehoben,  mithin  baS 
tötet  vom  Körper  gar  nießt  mehr  gebrueft  mürbe , fo  muß 
er  boch  noch  als  fernerer  Körper  betrachtet  werben,  b.  ß* 
um  feine  bemegenbe  ^raft  jtt  berechnen,  muß  er  fl  feine 
Waffe  burchs  ©eroidjf  befllmmt  ferjn.  Wenn  baher  ange« 
nommen  wirb,  baß  ber  .fi'ärper,  meldet  in  eine  feßroin» 
genbe  Bewegung  verfemet  werben  fod,  1$  fotß  wieget,  fo 
fann  bieß  nicht  ttusbruef  einer  bloß  trägen  Waffe,  fonbern 
es  muß  2fuSbrucf  beS  ©ewicßtS,  mithin  ber  feßtoeren  Waffe 
fepn,  inbem  es  nod)  vor  ber  ©chmungbemegung  beS  ^or« 
pers  in  93erg(eid)ung  mit  bem  ©eroießfe  von  1 feth  be*  . 
flimmern  würbe. 

triatcrie , matenefler  Stoff,  Üotperlufcet  Stoff 
(maceria  corporum,  mauere,  mattere  des  corps)  heißt 
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überhaupt  bas,  was  einen  Staunt  erfäfff.  SRit  ber  9?or« 
ßellung  »on  etwas  jtärprrlichen  iß  aud)  aßt jeit  bie  Q?crße(« 
jung  ber  Xusbehnung  unzertrennlich  oerbunben , b.  §.  et  muß 
in  einem  Staunte  enthalten  fetjn,  wefd>en  man  nad)  brep» 
erleb  auf  einanber  fenfred)t  ßehenben  Stiditungen  abmejfen 
ober  worin  man . länge , greife  unb  Jpö&e  umerfcheibett 
(ann.  Ob  offo  gleid)  von  ber  QSorßelfung  beö  Körpers  bie 
(Borßellung  bes  Staunies  nicht  getrennt  werben  (ann , fo 
folgt  bod)  barauS  nidjr,  baß  ber  Siqum  eine  ^igenfdjaftbet 
SRocerie  an  ftd?  fep ; vielmehr  iß  er  bie  $orm  ber  äußern 
ßnnlichen  Tlnßhauung , unb  SRaterie  bie  bloße  Erßheinung  - 
itnferer  äußern  ©inne  überhaupt. 

Oer  2(nfd)auung  muß  ein  äußerer  Einbrucf  borangehen. 
Oenn  aud)  auf  tobte  SRaterie  fann  nid)f  gewirfet  werben, 
es  fep  benn , baß  ße  junicfmirfe.  2(uf  uns  foü  aber  nirf)t 
wie  auf  tobte  SJRaterie  gewirfet  werben,  fonbern  biefe  28ir« 
(ung  foü  jurn  ®ewußt|«;n  fommen.  Es  muß  bähet  noth» 
wenbig  ber  Einbtucf  auf  eine  urfprunglkhe  t^ätigfeit  in 
uns  gefdjeßen,  welche  felbfr  nad)  bem  Einbruch  noch  frep 
bleiben  muß.  Oie  eigentliche  ?%fif , welche  ftd>  bloß  mit 
ben  Erfd)einungen  materieller  Oinge,  fo  wie  ße  aus  ben 
Erfahrungen  htrgeleitet  werben  fännen,  hefdjäftiget,  läßt 
es  jroar  unbeantwortet , wie  ber  Efnbmcf  ber  SSRaterie  auf 
uns  möglich , unb  wie  überhaupt  bie  3Räglid)feit  ber  tOta« 
terie  gebenfbar  fep,  unb  überläßt  vielmehr  bie  ©eantwor« 
tung  biefer  fragen  ber  SRetophpßf ; • allein  jule^f  muß  ße 
fid)  bod)  ganj  auf  meraphoßfcbe  Unterfudjungen  ftüfen , unb 
bieferwegen  wirb  es  nicht  unfd)icf(id)  fepn,  in  mäglichßer 
Sü'lt  bie  SRelnungen  anjuführen,  welche  ftch  bie  SBeltwei* 
fen  von  bem  ©efen  ber  IStaferie  unb  ihrer  Sinwirf ung  auf 
uns  gemacht  haben.  ^ 

Oie  älrefien  ©elf weifen  nahmen  feelenartige  Kräfte  iß- 
ber  SRaferle  an , welche  fee  Tocsrnra?  nannten,  ©ie  glaub« 
ten,  bie  QRaterie  fep  ewig,  unb  hielten  bie  lebenbigen  Kräfte 
für  ttusßüße  eines  allgemeinen  ©eltgeißes ; bie  $he'k  bet 
SRatecie  aber  ßeüten  ße  ßcß  immer  noch  als  materiell  unb 
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ausgebefcnf  t>or  / unb  befrachteten  ben  SBeftgefft  enfroeber 
als  bloß  materiell,  ober  als  eine  in  feine  2Harerie  eingef lei- 
tete ©cnff  raff,  . f * ^ : , , . ; j 

Heuctpp  unb  nodj  me^r  fein  ©cfcüfer  5Demctric  t>er» 
Würfen  bic  leelenartigen  Ärdfre  ber  materiellen  'J^eile,  fee- 
ren ja>ei>  Jpppor^efen , ndmlid)  ben  leeren  Diaum  unb  bie 
erfien  ©runbfdrperdjen  ober  2ltome,  beraub,  unb  fud)te« 
baraus  bie  ganje  lebenbige  9]atur  burd)  (Jlnwirfung  äußeret 
grafte  (jerjuleiten.  ©en  Atomen  gaben  fte  folgenbe  (Eigen- 
fdjaften,  obfolute  Unbutd^bringlid)feir,  Ttuöbe^nung,  Be- 
wegung unb  ©djwere*  ©iefe  fegenannte  ofomi|Tifd)e  ^bilo- 
fopl)ie,  welche  bis  auf  unfere  3^^  ben  allgemeinen  33eij* 
fall  ber  9>£i?ftfer  ergaben  bat,  würbe  nachher  non  ber  epicu- 
reifefeen  ©cbule  angenommen,  unb  ijl  t>on  Hucrc}  in  bem 
©ebidjte,  de  rerum  natura,  mit  oielen  3uMben  ^orgerra* 
gen  worben,  Die^&ee,  t^ß  bie  materielle  $öelraus  ben 
erflen  Sfeeilcben , ©runbfdrpercfeen,  jufammengefe£et  fep, 
ifl,  wie  Cuörootrl)  •)  beweifet,  alter,  als  ieucipp  unb 
mit  ber  epicureifcben  ©d)ule  mehreren  ©djulen  gemein  ge» 
roefen,  ©ie  altern  ^)^ilofopben  legten  nur  biefen  $(>eild)en 
feelenartlge  grafte  bei),  bafjingegen  bie  (Jpicurder  felbige 
für  nichts  als  leblofe  OTaterie  ausgaben.  p.  (Baffertöt /!) 
feaf  biefes  ©pflem  oon  bem  QJorwurfe , baß  es  ju  bem  Athe- 
ismus fu^re  (habet  auch  felbfl  SDemotricfur  einen  Reißen 
gehalten  würbe),  ju  reinigen  gefud;er,  ben  leeren  9ta um  ge* 
gen  bie  ^eripat^etifer  oerr^eibigef,  unb  bie  SJJafudeftre  me»* 
efeanifefe  aus  ben  Figuren  unb  anbern  $igenfd)afren  bloß  ma- 
terieller Titome  abgeleitet,  woburd;  bie  atomi|lifd)e  gtypftf 
i^re  neuere  ©eftalt  erhielt. 

CarrefiUB  maefete  einen  genauen  Unferfrfjieb  unter  ben  • 
©et fligen  ober  burd)aus  Cinfadjcn,  unb  bem  SDJjtevie/Icn, 
unb  fegte  bas  QBefen  bes  (entern  ginj  adeln  in  bfe  Außbcb- 
nung.  ©einem  ©pfteme  bat  man  ben  9]abnien  SDualtö* 

3»  4 nuid 
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tmis  grge6en,  weif  es  alle  SBefen  in  bie  jmep  ganj  ver- 
fd)iebenen  klaffen  ber  geißigen  unb  färperlid>en  eintipeilet. 
CattcfiUö  leßref,  baß  ©Ir  bep  53efrad)tung  bet  'Dinge 
außer  uns  an  allen  jiveifeln  füllen.  Q3on  unferem  ©elbft 
«wen  mir  überjeugt,  meil  biefe*  bloß  in  ber  Denffraft  be< 
ßeße,  von  ben  Dingen  außer  und  aber  müßten  mir  erß  fül- 
len , baß  2fusbebnung,  Bewegung,  ©eßalt  unb  affe  übrige 
' £igenfd)aften  bem  j?6rperli<ßen  jufomme.  Die  SKnterie 
nimmt  er  jnfammengefe(jt  aus  Jßeilen  an , roeldpe  jmar  in 
’ ber  5Dirflidjfeit  unheilbar  ober  Atomen,  im  QSerßanbe 
aber  ned;  tbeilbor  unb  ausgebeßnet  mären.  “Hü es  Jfusge* 
beßnte  oßne  Materie,  ober  ben  leeren  ÜHaum,  läugnet  er  fd)lecf>- 
. ferbings.  Denn  roenn  man  bie  färrerlid.te  ©ubßanj  von  ber 
Jfusbeßnung  trenne , fo  bleibe  entmeber  gar  feine  ©ubßanj 
meßr , ober  fco  cf)  nur  ein  verroorrener  SSegriff  von  geißigec 
©ubßanj  übrig;  ber  roaßre  föegriff  vom  .kärperlitßen  bleibe 
immer  ba,  roo  man  bie  ^(usbeßnung  ßd)  geberfe.  Dem 
©djdpfer  läßt  er  bie  ffielt  aus  einem  garten  ©toffe  bilben, 
ber  in  ${>eile  von  unenblid)  verfdßebenen  formen  jerfdßa» 
gen  unb  in  ©eroegung  gefegt  rootben. . SK.  f.  ben  XttiPel, 
iStMugtl  (Ib.U  ©.  331.). 

Die  ©runbfäfce  feines  ©nßem*  ßnb  biefe:  baß  man 
alles  aus  ber  fage,  ftigur  unb  Bewegung  ber  SKaterie  er. 
flären  muffe,  unb  baß  2(uebe{>nung  einerlei)  mit  SKaterie 
fep.  Die  $ {teile  ber  Sßfatetie,  rveldte  dartefius  annimmt, 
ßnb  von  ben  Atomen  ber  Eilten  barin  vetfdßeben,  baß  ße 
an  fid)  nod)  ({teilbar  ßnb,  baß  ße  ßcf>  in  feinem  leeren 
SXaume  beßnben , baß  tynen  bie  ©tßroere  nießf  eigent{>üm« 
ließ  fep , fonbern  erß  buttß  ißre  iage  unb  SÖeroegung  gegen 
anbere  Körper  beßimmt  mirb,  unb  baß  bie  €ntße{)ung  ber 
2Belt  aus  ißnen  ganj  anbers,  als  bep  ben  eilten,  ßergelei« 
ttt  ©erben  muß. 

Cattefiue  felbß  foll  feine  9ßafur(e{>re  überhaupt  gegen 
feine  ver/rauten  $reu»be  nur  feinen  Vornan  genannt  {laben, 
»le  Äapio  “)  mit  folgenben  SEBorten  anfüßret:  “Des- 

- Cartes 
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Cartes  conftrnit  vne  phyfique  nouvelle  für  des  priit- 

cipes , qui  ne  font  pas  tout  ä fait  nouveauz , il  traice  - 
lui-  rr.eme  fon  fyfteme  de  chimere;  car  c’eft  ainfi  qui 
Pen  parloit  ä fes  confidens,  appellant  fa  philofophie 
fon  roman”.  :/  ’ 

- • CTetVtott  906  (?d>  mit  tnetapboßfcben  Unterfucbungen 
nid)t  ab.  Jln  einigen  ©teilen  feiner  Princip.  führet  er  bloß.  . 
an , boß  er  bie  Materie  als  eine  3ufamtnenbdufung  flein»  . 
fler  1 belieben  betrachte,  bie  felbfl  materiell  unb  ausgebeb» 
net  ftnb,  unb  burth  eine  tfraft,  beren  Statur  er  nicht  roel* 
ter  unterfuchef,  fe^r  (Jarf  unter  einanber  jufammenbangen. 
©o  gehret  offo  SRewton’s  ipbbf'f  ebenfalls  ju  bem  afomt* 
fiifcben  ©nfieme.  Ucbrigens  begreifet  ec  beS  (Earteftus  vol« 
len  9iaum,  unb  ben  irrigen  Segriff,  baß  Xusbebnung 
nichts  weiter  als  Materie  fep.  SDurtb  eine  fruchtbare  Än» 
wenbung  ber  SRatbematif  beroeifet  er , baß  bie  3njiebung 
ber  SDloferie  gegen  einanber  eine  allgemeine  Srfdjeinung 
ftp,  läßt  aber  bie  9}atur  unb  bie  Urfoche  ber  jfrdfte  über« 
baupt  ganj  unentfd)ieben , unb  wagt  fid)  noch  viel  weniger 
an  bas  Noblem,  wie  SWaterie  unb  ©eifl  in  einanber  wirfen. 

3BeiI  ber  Dualismus  bes  (Earteftus  noch  viele  ©chmie» 
rigfeiren  in  ttbftcbt  auf  bie  IQerfnäpfung  jwifchen  Materie 
unb  ©eifl  jurücfldßt , fo  ftnb  babureb  eine  große  QRenge 
metapbnfifcbcr  ©»(lerne  veranlaget  worben.  IDabin  g*bo> 
ret  juerfl  ber  3t>ealfetmie,  nach  welchem  es  gar  feine 
SRaterie  gibt.  £ie  ®orflellungen , welche  man  bavon  fjot,. 
finb  nichts  weiter,  als  93orfpiege(ungen , welche  bie  ©ott*1  > 
beit  in  uns  erweefef.  3“  blefer  tDlefming  batte  (EartefiuS 
felbfl  ©elegenbeif  gegeben , inbem  er  bas  Dafepn  ber  iXtta» 
terie  bloß  aus  biefer  Utfacbe  erweife,  baß  uns  ®ot(  nicht 
tdufchen  werbe,  uub  felbfl  jur  ©ntflebung  ber  Ißorfiellun* 
gen  von  üWaterie  bie  ©litwirfung  ber  ©ottbeit  für  ndtbig 
halt,  darauf  fiügte  ber  ?).  trialcbrancfye  •)  ben  ©ab,  • 
baß  wir  alle  Qinge  in  ©oft  feben , unb  baß  uns  felbfl  ber 

3i  5 ©laube 
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©Iau6e  berechtige,  bas  Dafevn  off«  Ding«  außer  ©off  unb 
ben  ©elftem  ju  läugnen.  Die  SBirfung  b«r  Materie  auf 
unfern  ©eiß  befrachtete  er  aifo  ebenfalls  als  eine  unmirtel« 
' bare  ©inwitfung  feer  ©ottheif.  23et£elev  •)  machte  ben 
^fcealismus  bemonßrativ , unb  jeigte,  baß  uns  bie  ©oft^eit 
uid)t  ein  Mj()1  täufcbe , weil  in  ber  $$at  etwas  außer  uns 
«yiftire,  nämlich  bie  göttlichen  in  unfern  ©eiß  mirfen* 
ben  3:been. 

Die  ©vßente  bes  0ptttO}«  unb  £ume  gehen  nach 
weiter.  Da«  erßere  nimmt  eine  einzige  ©ubltanj  an,  welche 
. in  unenblicher  Denffraft  unb  BuSbehnung  befiele,  fo  baß 
affe  geifiige  ©rfd)elnungen  Sußa^be  biefer  einziger.  Denf« 
fraft , unb  alle  materielle  ^Phänomene  3ußanbe  eben  biefer 
einigen  2tuebehming  ftnb.  Das  ©pßem  bes  gurrte  nimmt 
fogar  feine  ©nbßanjen , ©ubjefte  unb  felbßßdnbige  Dinge 
an , fonbern  läßt  alles  ©eifüge  unb  körperliche  als  eit«  SKei^e 
bcrübergehenber  ©rfcbeinungen  befielen.  «. 

Dem  Realismus  iß  ber  allgemeine  JTTateriaH»« 
Ituis  entgegengefe|et.  9}ad)  biefem  iß  nämlich  alles  nicht 
allein  was  außer  uns  iß,  fonbern  auch  unfere  ©eele,  als 
eine  3ufammenfe|ung  materieller  ©ubßanjen  ju  betrachten, 
meldjes  fchon  viele  alte  iphilofophen  behauptet  hoben,  ob 
man  gleich  affe'  feines  groben  Materialismus  befchulbi« 
gen'  fann. 

^ * > • « 

Der  #err  von  £ttbtltg*)  führte,  um  ben  ©inbrucf 
ber  Materie  auf  unfern  ©eiß  beffer,  als  nach  bem  Dualis« 
mus,  Realismus  unb  Materialismus  ju  erflären,  bie 
ttlottabcn  ein.  Sr  glaubte  nämlich,  baß  auf  unfern 
©eiß  nichts  weiter,  als  ebenfalls  etwas  ©eißigeS  roitfett 
fonne,  unb  baß  affe  unfere  begriffe  von  Materie  ßch  ju« 

. lef  t in  bloße  begriffe  von  ©rfcheinuugen  unb  (Jigenfdjaften 
außäfen  müßten.  Daher  verwarf  er  bie  2BirfIidjfeit  aus« 

gebchnter 


•}  Treatlfe  concerning  the  principles  of  human  knowledge , Dialo- 
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gebt^nf«  tffomen,  unb  behauptete,  bag  ge  als  ausgebcbnte 
©ubganjen  bod)  weniggens  im  Berganbe  nod)  theilbar 
fepn  rnügten;  unb  folglid)  feine  wahren  auebnicflidjen  Sin» 
Reifen  wären.  3U  bem.Snbe  betradjiete  er  alle  Sigenfd>af» 
len  ber  Materie  für  einen  biogen  ©d)ein,  unb  ben  phpg« 
fd)en  Körper,  fo  wie  er  ftd)  unfercr  Smpgnbmig  borgellet, 
als  ein  oerworrenes  ^3^)dnomen  ber  Qöirfukgen  einfodjer 
©ubganjen  ouf  unfere  ©inne.  Sie  einfadjen  ©ubganjen 
ober  ©onaben  hält  er  für  äbnlid)  mit  ben  geigigen,  'als 
Borgeüungsfräfte,  roooon  eine  jebe  ihre  eigene  ©runbbe» 
gimmung  bat.  Sie  ganje  ©eit  nudit  eine  jufommenbdn» 
genbe  fXeibe  foldjer  Borgellungsfrdfte  aus,  beren  ®roge 
unb  Q5efd)offenbeit  »erfdiieben  ig.  Sie  in  ber  fRube  gd) 
begnbenben  Borgellungsfrdfte  gnb  bie  ©ubganjen  ber  fdieln» 
baren  SRaterle,  roeldje  ohne  Bewugtfcpn  nur  oerworrenec 
Sinbrücfe  fällig  gab;  bie  roodienben  ober  gnb  bie  ©ciger, 
»on  ber  niebriggen  bis  jur  büdigen  ©eillesart  in  getiger 
Sveibe.  Sie  oollfommengen  aller  witf/id)en  tmb  möglichen 
Borgeflungsfräfte  ig  bie  ©ottfieit  felbg,  roe(d)e  in  gd)  felbg 
«He  mögliche  ©ubganjen  mit  ihren  Sigenfdjaften  unb  Ber« 
fldltniflen  aufs  beutlid)ge  unb  ohne  oorbilbenbe  äugenbinge  oor» 
gellet,  Bollgdnbiger  gnber  man  bie  (eibnigifdic  SJERonabologie 
»orgetragen  bepm  2U(|tdtt5ec  (Sottlieb  £<Uimgatten» 
Siefe  Sinfübmng  ber  SRonaben  bebt  jwar  ollen  9Rate» 
rinlismuS  ouf,  fe£t  ben  3;bealismus  etwas  eben  fo  9Rögli» 
dies  unb  Unwiberleglidies  an  bie  ©eite,  unb  jeigt  bie 
3Röglid)feit  ber  Bereinigung  jwil'cben  ©eig  unb  kärger, 
»eldjeö  nad)  bem  Sualismus  nid>t  ehigefehen  werben  fann. 
Allein  man  mug  hierbei)  nod)  norjüglid)  folgenben  wlcfitigen 
tinterfdgeb  machen,  ob  bas  Sufammengefebte  als  Sing  an 
gd)  gegeben,  ober  ob  es  nur  in  ber  Srfd)einung  gegeben 
ig;  im  ergern  Jolle  mug  frenlid)  bas  3alammengefe(5re  aus 
bem  Sinfad)en  begeben,  benn  bie  $f)eile  mögen  hier  »ot 
«Her  3ufammenfe(}ung  gegeben  fepn.  2lber  bas  S'ifbmmen« 
gefeljte  in  ber  Srfd;einung  begebt  nid)t  auß  bem  (Einfachen, 
»eil  in  ber  Srfd)einung,  roeldje  nie  anbets  als  jufammen» 

. gefegt 


jo8  ' • 

gefeft  (ausgebehnt)  gegeben  »erben  fann,  ble  $$elfe  nut 
butd)  5{)eilung  unb  alfo  nid)t  »er  bem  3ufaromengefe|ten, 
fonbern  nur  in  bemfelben  gegeben  »erben  fännen.  STJoc^ 
£errn  Kante  Urteile  ifi  ber  Jpetr  von  JLctbmg  nid)f 
ein  ©ahl  rid)tig  rerganben  »otben.  £.etbntgen&  SEWei- 
ttung  fco  nicht,  ben  SXaum  burd)  bie  Drbnung  einfacher 
©ubgarjen  neben  einanber  ju  et  f laten,  fonbern  ihm  siet« 
mefcr  biefe  als  correfponbirettb,  aber  ju  einer  b(o§  intelfigi» 
■ beln  für  uns  unbefannren  ©eit , gehörig  |ur  ©ei re  ju  fe|en, 
unb  nichts  anberS  ju  behaupten , als  bag  ber  SXaurn  famt 
ber  ©aterie , baren  et  bie  Jorm  fff , nicht  bie  ©elf  »on 
©Ingen  an  ft d)  fetbff , fonbern  nut  bie  ©rfd?einung  berfelben 
enthalte,  unb  felb(l  nur  bie  Jorm  unferer  äußern  flnfebau» 

ung  fen.  • « 

©er  KcecctOtcfe  •)be^aupref,  bag  bie©aterle  blofj 
aus  r^pftfeben  tpunfren  begehe,  »efebe  mit  abgogenben  unb 
anjie^eriben  Kräften  in  beflimmten  ©irfungsfreffen  rerfetten 
finb.  Allein  bas  Unjulängiidte  tiefer  Jpnpot^efe  ifl  bereit« 
unter  bem  TCre if ef , iicfc t,  » iberieget  »orben. 

Pttefile?*),  »eldjer  bereits  biefe  ©einung  in  (einer 
@efd)id>te  ber  Oprif  erwähnet,  unb  jugleith  erlief,  bag 
fein  ftreunb  OTttdjeU  biefen  ©ebanfen  in  feinen  jungem 
fahren  gehabt  habe,  ^at<  biefe  3bee  weitet  autjufuhren 
gefuchet.  €r  behauptet  nämlich , bag  bie  ©aferie  aus  nichts 
weiter  begehe , als  aus  3urü<ffiogungen  unb  ftttjieflungen, 
welche  geh  auf  gewiffe  mat&tmatifcbe  fünfte  im  fKaume 
beziehen.  ©r  wenbet  biefes  ©nftem  auf  eine  eigene  Xrt 
jut  CSerth<ibigung  bcs  ©atetialismus  an , inbera  er  bafür 
hält,  es  (affe  geh  bie  ©eele  ganj  wohl  aus  einer  rerebelten 
©aterie  erflären , weicht  b(o§  aus  graften  begehe , unb 
alfo  auch  bie  Äraft  ju  benfen  unb  ju  empgnben  haben 
fänne.  ©eine  Behauptungen  gehen  ju(e|t  fo  »eit,  bag 
er  ber  geigigen  ©ubganj  ade  ©inheit  unb  Unteilbar* 
feit  abfprichf* 

J&ett 

Theoritt  philofoph.  nttarall«.  Venet.  1763*  f« 
f)  Difqaifitloas  relatiag  \%  Matter  and  fpiriu  Load.  1778«  P 
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$err  öe  Häc  •)  £>af  feie  ©eßaupfimgen  beö  #err» 
pciejiley  umßdnbiid)  ju  roiberiegen  gcfudit.  £r  ßat  ftd> 
ju  jeigen  bemüht/  baß  jfroft,  tveldje  bloß  auf  einen  ma» 
tl>ernatifd)en  5>unft  im  Siaume  ©ejug  f)at,  SBiiffomfeif 
eßne  ©ubßar  j,  ein  leerer  Ausbrucf  fep;  baß  Anjießungs« 
unb  3urücf|icßungsfrafr  nid)'S  reeirer  als  Anjießea  unb  Ab» 
flößen,  feinesiveges  ober  ©elbßgefüßl,  UDenfen  unb  <Sm« 
pßnbcn  erffdre , unb  boß  Elemente  eines  ßd)  felbß  füllen* 
ben  ®nnjen  ebenfalls  ©elbßgefüßl  befiQen  mii|]e,  iveldei 
ollen  begriff  oon  Elementen  aufbebe,  intern  nur  ein  eiuji« 
gee  Element  bas  ganje  ipßanomen  erffdre ; boß  enblid)  bie 
SOirfungsfreife,  melden  bod)  Prieftley  eine  Ausbeutung 
geben  mäße,  cinanber  oerbrdngen  müßten,  rooburd)  ber  eine 
SBirfungßfreis  feine  ißm  errßeilfe  Q3eroegung  fort jufeßen  ge* 
nötiget  fen,  boß  man  julefct  oifo  immer  roieber  auf  Materie 
fommen  mäße,  roelcße  trag  unb  unbutdjbringlid;  mare. 
$crr  i>e  Hut  felbß  iß  ein  eifriger  Anhänger  ber  atomißi« 
fdren  P(mßf , unb  fließet  bie  ©cßivierigfeit  be«  ©uolismuS 
mit  roenigen  fo  ju  ßfben,  baß  er  annimmf,  es  gebe  nid)f 
nur  ©ubßanjen,  fonbern  and)  (Eigenfdiaften  ber  SOfaterte, 
roelcße  nidrt  in  unfere  ©inne  fallen.  3?ermiftel|l  bcrgleidien 
€igenfdiaften  fonnen  SDlarerie  unb  ©eiß  in  einatiber  mirfen. 

Sine  anbere  Q[?orßellung  von  bem  QBe|en  ber  SKaterie 
mad)f  ßd)  I).  P«art 0).  (Er  fud)t  bie  ganje  Sßatur  aus 
SOTaterie  unb  bem  Anjiefjen  betjm  SSerüßien  ju  erfldren, 
unb  nimmt  ju  biefer  Abßcbt  jwepetlei)  Arten  von  SOlaterie 
on,  eine  fipe  unb  eine  r^äuge.  ber  ßjren  Materie 

ßnbet  bloß  Anjießen  unb  UiDurd>brlnglid)feif  (Statt  j ße 
jießf  vdmlld)  bie  $ßeile  ber  tßatigen  Materie  an.  ^iefe 
tßdtige  SWaterie  ßar  bie  befonbere  (Eigenftßaft,  ßd>  in  ge« 
raten  ©traßlen  ju  verbreiten , roeldje  von  ber  ßpen  Materie, 

fl  i , . mie 

■ . * ■ 

«)  96t>0faCif<&«  unb  moralifcbe  ©tiefe  über  bie  ©ef<bi<b*e  bet  £tbe 
unb  tri  Üftenfcfcen,  mit  abfürj  o.  b*  ^ran|6f.  übttf.  %t>- I.  <5.  88« 

ß ) On  the  elememary  priuciples  of  nature  and  the  fimple  lav», 
by  vhich  they  are  governed,  by  E.  ßtart  M.  D.  Gainsborough 
*779*  8*  fc  Veatt’f  ©erfueb  üDer  bie  Uriioffe  bet  Statut  unb 

ibte  ©efibe  a-  b.  Coat*  non  2).  Bubo*  beipj.  179*.  8* 
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roie  oon  einem  Witlefpunfte  autfgefjen,  unb  um  tiefe  Hu 
imfpf>dren  bilben.  ©ie  ffeafige  Waferie  iff  wieber  Pon 
boppeifer  Hx t,  roopon  pearc  bie  eine  ben  2lecfret  unb  bie 
untere  bas  P^logifiort  nennet.  ©iefe  beiten  Wirten  jiefcen 
ftd)  unter  einanber  fe()r  flarf  an,  wenn  f«e  in  gleichem  ©rabe 
t$d?ig  ftno.  £in  fires  ibeilchen,  mit  einer  2(fmofpf)dre  Pott 
Hetfytr  umgeben,  bilbet  erbitten,  unb  ein  ^belieben  mic 
einer  Ximfffpfydre  Pon  93blogi|iim  faurejeugenben  0tcff# 
Ätmofpbdren  non  gleidjaniqen  ^^eilen  Drücfen  auf  einanber, 
hingegen  ungleicbartige  jir^en  ftd}  an , unb  perurfadjen  ba* 
burcb,  bag  i^e  Winelpunffe  in  93erii§rung  femmen. 
©i»rch  bie  ?(njief)ung  ber  beiben  2(rten  ton  tätiger  Waterie 
gefebiebet  es,  bag  bie  pf)Iogi(]ifd}en  2((mofp{)dren  bie  dt^e* 
rifeben , unb  biefe  jene  umgeben.  2Denn  nun  begleichen 
jufammengefe|re  2ftmofp()dren  non  Perfd)iebener  Hxt  ftd)  be* 
rühren,  f o Pereinigen  ftd)  bie  dugern  2rimofpbdren  fo  weif, 
bog  bie  innem  fid)  berühren  unb  fdffigen,  ba  aleban«  ou£ 
ber  53eru{)rung  ber  ftjren  Wittelpunfce  ein  fefier  Körper 
enttte^t.  ©ie  dugern  2((mofp^dren,  welche  nun  t>on  ben 
gefdhigren  innern  nid)f  meftr  angejegen  werben,  bilben  frepe 
glüjftgfeif,  wie  bas  iidjf  unb  8*u*r.  . 

Q3ep  einer  grogern  Wenge  firer  ^heilcben  iff  auch  eine 
grdgere  Wenge  tfjatiger  ^belieben  wirffam,  niirf)in  auch  bie 
2(njie^ung  jldrfer.  ©arauS  cntfpringf  bie  ©rapiratien, 

burcf)  weiche  jebe  materielle  Waffe  mit  affen  anbern  Per* 
bunben  wirb. 

» • 

• • 

?fuÄ  tiefen  QSerausfe^ungen  erffdret  nun  Peatt  bie  Por* 
itebmflen  ©efe£e  ber  ©djwere,  ber  djemifeben  sCeriüimbt* 
febafren , ber  (Jleftricudt  u.  f.  f.  Wan  fte&t  aber  fefrr  leid)t 
ein,  bag  Por  affen  ©Ingen  erft  jtt  erwetfen  wäre,  ob  aUe 
biefe  2Soraii6fe|ungen  in  ber  STcatitr  roirflicb  ©täte  fdnben. 
Weines  (Jrarbrens  finb  bieg  bieg  Jiftionen',  wie  man  ber* 
gleichen  mehrere  onbere  bat/  °uß  welchen  jtd>  bie  genann* 
len  ©efe|e  g(cid)  gut  Verleiten  (affen,  ob  {te  gleich  fc^a>erlict> 
aud  ber  Erfahrung  bewiefen  wetten  Tonnen. 

Unter 
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Unter  allen  9>§ifofopfwi  fcheint  Kant  ba$  ©efen  bet 
©Jaferie  at n mahr(d)einlid)flen  in  anjie^enbe  unb  jurücf« 
flogenbe  grafte  ju  fe£en , roie  er  mit  einem  ihm  eigenen 
©d)arf|inne  in  feinen  mecopfyyfifcben  2(nfangsgrunben  bet 
9ftafurroi|]enfd)üff  gejeigef  $nf.  ?Ufea  ^ier^er  ©e^orige  ifl  . 
bereits  unter  bem  flmfrt,  <Btunöfcrafce,ongejeigec  morbem  1 
ttlaterie , eleCcnfdje  f.  f£lcfcmcttac. 
to*  tTlacem  öee  $cutt&  f.  X&atmcniatetie*  s 
OTaterie  öcß  iUdjcee  f.  &id)C.  v;i 

Hlatene,  ma^necirefee  f.  ttlapiiet.  : 

OTaterie,  f(fcrc>ermad?ttil>e  f.  0cbtt>ete. 
OTatljemattE,  <5t6fjenlet?re  (mathefis,  maths« 
mata,  Jes  mathematiques)  ^ei(jt  bie  ©i|fenfd)oft,  ou$ 
befannfen  ©roßen  anbere  unbefannte  ju  ftnben,  unb  feibige 
mir  einanber  ju  vergleichen,  ©ie  h<U  ihren  Stammen  von 
bem  qriecbifchen  ©orte  /jLctSnais  ober  /m otSv/uct  (dodrina 
’ f.  difciplina)  erholten  / meil  fie  bet)  ben  ®iied)en  alö  bie 
einige  ©iflenfd)oft  betradtet  mürbe,  noch  meldjer  man  • 
richtig  benfen  lerne,  ©iefermegen  mürbe  fie  auch  beffdnbig 
als  eine  QSorbereifung  ju  teu  philofophtfdjen  2ßi|Tm|ih^f* 

• ten  getrieben.  ^ : • • . 

SJl-m  theiler  bie  Warbemotif  in  reine  (mathefis  pura,  * 
abftrada)  unb  attfleXDanöte  (mathefis  applicata,  mixta) 
cb.  3ene  be(rod)tec  bie  ©roßen  von  ollen  ar.bern  (Jigen* 
fchoften  ber  Cinge,  an  meldjen  fie  mahrgenommen  roerben, 
ebgefonbere,  tiefe  aber  jugleid)  bie  (£igenfd)aften  ber  ©iuge 
mit,  bet)  benett  ftd)  bie  ©rößen  finben. 

©eil  eine  jebe  ©r<$ße  rheilö  al6  eine  ©?enge  Von  $(}**■ 
len,  ohne  auf  ihre  95erbinbung  unb  Jage  gegen  einanber  jti 
fehen , theilö  aber  auch  als  ein  ©anjesf,  beffen  ‘JfMil*  *r1  un« 
unrerfcrodjenem  3*J!ömmenhange  fah^/  berrodjfef  merben 
fann,  fo  erhellet  baraus,  baß  bie  reine  SWathemotif  in 
jmen  anbere  Äaupffheile  jerfallr,  nämlich  in  bie  2iritl)me« 
cit  ob«  &ed)cntimfi , unb  in  bie  (Becmeme  ober  Hieß» 
tunfi.  ^ene  gibt  rtdmlirf)  Unterricht  mm  ben  ©elften  ber» 
jenigea  ©rdfjen , reelle  Wog  ale  SDUngen  von  t^eiien , bie 

jufamm«i» 
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jufammengenommen  ober  gejätet  ein  ©anjes  geben , ange* 
fe^en  werben,  biefe  aber  oon  benjenigen  ©regen,  beren 
Steile  jufammen^angenbe  ih*il«  einen  Daumen  ftnb.  Büßet 
biefen  beiben  genannten  SBiffenfchaften,  Brithmetif  unb 
©eomeme,  red) »et  man  auch  noch  jur  reinen  SRaihemattf 
bie  Trigonometrie  ober  bie  QBiflenfchoff,  unbefannte 
©eiten  ober  ©in fei  einen  ©reoeefs  ju  beregnen,  ©tefe 
wirb  nach  Verfdiiebenheit  ber  ©repeefe  in  bie  ebene  obet 
{orpetlttbe  (fpipattfebe)  Trigonometrie  abgeleitet.  Btiih» 
merif,  ©eomettie  unb  Trtgoncnwrie  mad>en  jufammen 
bie  Elementar • ober  gemeine  iTJacbemactt  (mache. 
6s  elementaris , mathemaca  inferiora)  auo. 

giod)  gibt  es  allgemeine  J^unfigriffe,  um  au«  bem  35 e» 
fannten  bas  Unbefannte  ju  ftnben,  inbem  man  bas  Unbe* 
fannte  als  befannt  betrachtet , unb  nun  rücfmdrts  btirch 
©cbüjfe  auf  basjenige  geleitet  wirb,  was  man  uorjunefymrn 
hat.,  am  bas  Unbefannte  }u  ftnben.  ©iefe  Äunftgriffe 
machen  bie  matbeimtifcbc  (Crfttibungefuntf,  ober 
matbcnidtiftbe  Tinahpfe  au*/  welche  fid>  in  oerftbiebene 
3»eige -oerbreitet.  ©Ie  nddifie  Vorbereitung  ju  biefer  iß 
bie  allgemeine  Kecbertfunfi  ober  Sucbßäbentttb* 
rnittg,  welche  (ehret,  burdj  -hülfe  allgemeiner  3eüb<n  unb 
beren  ©ubflitution  ©roßen  überhaupt  ja  erftnben.  ©te 
Algebra  befthdftiget  (ich  mit  bet  lehre  non  ben  ©leicbun* 
gen  unb  beren  Buflöfung;  bie  Rechnung  beb  Unenblt« 
(btrt  finbet  aus  ber  Vergleichung  jwifeben  oeranberiiehea 
©roßen  bie  Vergleichung  jroifcheit  ben  ©efchwinbigfeiteu, 
womit  fte  ftth  dnbem  (©ifferenjialtecbnung) , ober  um* 
gefehrt  aus  biefrr  Vergleidntng  jene  Oncegtaltecbntfng). 
Btte  biefe  großen  T heile  fenb  unter  bem  SRahmen  ber  |jo* 
btrn  Redjenfcunf?  enthalten,  ©ie  Bnwenbung  ber  hü* 
hem  Stechenfunfl  jur  Vefiimmung  frummer  Unten  wirb  in 
ber  b&b<rn  (Biometrie  gejeigef.  ©ie  mathemartfebe 
€rft»bungsfunfl  mit  ihren  3n>eigen  unb  bie  höhere  ©ernte* 
trie  rechnet  man  jur  b&bttn  (mathefik 

fublimior mathemaca  fublimioraj. 
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M Det  ©egenflanb  ber  angeroanbten  SDlathematif  i(l  bie  • 
Jfötperwelt  foroo^l  im  kleinen  als  ©roßen.  Sa  fönnen  ba« 
$er  in  ber  angeroanbten  2)?aibemaitf  fe  viele  Ifydlte  geben , 
ols  ei  ©egenfMnbe  gibt,  roeld)e  einer  Äu«meffung  unter« 
»orfen  »erben  fönnen.  ®e»ö^nlid)  rechnet  maif  hierher  bie 
^röfte  bet  Körper , bas  Liebt  unb  bie  ^immltfdjen  Körper. 
Daburcb  jerfößt  bie  angemanbte  ©iar^ematif  bep  i^rem 
QSortrnge  in  bie  brep  J^aupra6fd)nirte  ber  tned[>amf4>eit, 
oprifdjen  unb  afironc>mtfd|?eii  XDiffenfcfraften.  Sin 
jeber  von  biefen  Hauptabfd>nitten  begreift,  reieberum  t>erfd)ie« 
bene  ?f}eile.  SR.  f.  bie  Ärtifel,  tHedjamf,  (Dpt it, 
3ßrottotmc. 

' Die  burperlüHe  • unb  Kriepebaufunf? , auch  bie 

0(|>iff8bauEurtfi,  »riebe  unter  bem  allgemeinen  fftabmen 

bet  atd}ü(Ctomfcfeen  VOiftenföaften  begriffen  »erben 

-fönnen , fo  roie  bie  (BefHugfunft  ober  2tmUectett>iffert« 

fd)aft  hoben  »erftbiebene  mat{)emafifcbe  feerer  mir  jur  an« 

geroapbten  SRaifjematif  gerechnet.  Äußer  ben  Ämcenbun» 

gen  bet  Geometrie  unb  LXerbenfunfr,  mirbefonbern  Theorien 

aus  ben  metbanifeben  ©iffenfebaften  oerbunben , erforbern  fte 

aber  in  ber  Äueubung  eine  ©etige  anberer  .ffennrniffe,  »e(« 

cbe  nicht  ma'bematifd)  ftnb.  Dotier  »erben  biefe®ifjenfd)af« 

ren  ben  einigen  als  befbnbere  ©ifTenfdjaften  betrachtet,  ober 

fte  bringen-  felbige  in  einen  neuen  ^aurtrbeü  unter  bem  <Ra$« 

men  ber  vetnufefreen  tTJat^emattf  jufammen.  Die 

SRathentttrif  roirb  attcb  fegor  auf  Dinge  angemenbrt,  »eiche 

nicht  ftnnlitb  ftnb.  ©ie  gibt  namlicb  Änmeifungen,  »ie 

©afirfcbeinlicbfeuen  unb  Hoffnungen  bep  Spielen , Dauer 

bei  menfdjlicben  Lebens  bep  Leibrenten,  Kantinen,  ©ittroen« 

taffen  u.  bergt,  einer  33ered>nung  |u  unterwerfen  ftnb.  Hier* 

von  fönnen  befonbers  bie  Äbhanbfungen  bes  Jpetrn  von 

SfotetICOUCt  “)  nocbgelefen  »erben.  Ueberfyaupt  gibt  es 

wenig  menfcblicbe  Verrichtungen , ton  welchen  nicht  ein 

‘*"V  ' 
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- $§eil  ouf  mathcmatifdjtn  ©rünfcen  Betupfe.  (So  macht 
' (ich  oft  «in  Zünftler  ober  £anb»erfer  marf)ematifd)e  Regeln 
von  feinen  ©efdjäftigungen , »eich«  ihn  feine  Xufmerf famfelt 
lehret/  ob  er  gleich  ihren  3ufammenhang  mit  allgemeinem 
, ©rünben  nicht  etnjieht.  2t uf  foldje  2trf  erfuhrt  fid)  fafi 

„ (eher  .eine  gemi(fe  natürliche  DJIaihematif  ju  feinem  ©e« 
brauch  / »eiche  aber  nur  in  bie  engen  ©renjen  tiefes  feines 
©ebrauchs  eingefd)ränfet  ifl.  3ur  UeberfichtbeS  Umfanges 
Per  machematifchen  ffiiffenfchafcen  ifl  befonbers  eine  (Schrift 
bes  Jpertn  23äfd?  *)  i«  empfehlen. 

©a  es  in  ber  (ebenbigen  SRatur  Porjüglidj  auf  ©rüge 
her  ©irfung,  mithin  auch  auf  bie  ber  roirfenben  Kräfte, 

' unb  überhaupt  jule£t  alles  auf  ©ewegungen  anfommt/  fo 
ifl  es  ganj  leicht  ju  begreifen  / ba§  ein  ^hbfifer  bie  reine 
SfRathematif  ganj  in  feiner  ©eroalt  haben  muffe.  ©ie  9Ra« 
<hemadf  gibt  felbfi  oft  ©elegenheit , bie  ndebfie  Urfache  von 
bem  Phänomene  ju  entbeefen ; allein  fie  mag  nicht  auf  miff« 
f ürliche  Jjppothefen  angeroenbet  »erben , intern  man  fonft 
burch  bie  erhaltenen  SXefultate  Perführet  »erben  fann,  bie  ' 
angenommene  Jpppothefe  für  bie  mahre  Urfache  ju  halten/ 
ob  fie  gleich  nichts  »eniger  als  folche  ifl.  ©eofpiele  finbet 
man  an  (Culece  Kerker,  bet)  ©rflärung  bes  ©efegeS  bet 
©rechung  bes  fid)tes  in  brethenben  Materien  u.  f.  f.  3R.  f. 
25ted?utig  ber  , Aicfct.  ©ie  2fmo«nbung 

ber  SERathematif  roirb  • oiebann  erfi  recht  fruchtbar;  »enn 
fie  fiets  burch  bie  Erfahrung  geleitet  »irb. 

©ie  «otnehmfien  theile  ber  angeroanbfen  SWathematif 
finb  in  ber  $h«t  nichts  »eiter,  als  $h*de  ber  9>hbf*f*  Sie  j 
»erben  nur  ihres  »eiten  Umfanges  wegen  ais  befontere  ISJif*  | 
fenfhaften  betrachtet/  f innen  aber  nie  ganj  oon  ber  SJIatur» 
lehre  getrennt  werben/  »enn  man  in  felbiger  nicht  bloß  , 
9ioturgefd)id)te  unb  dhemie  eortragen  roill.  (Je  if]  frenlid) 
nicht  nithig,  unb  märe  fefbfi  jroeefmibrig,  in  ber  $hbfit 
bie  ©runblehren  ber  2Rathematif  oollfidnbig  abjuhanbeln, 

bet 
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ber  9^t?ftfer  muß  f?e  ober  ade  wißen , inbem  et  fonfl  über 
bie  erhöhenden  ©egenffdnbe  ber  Sftafur  fein  richtiges  Urrfjcil 
faden  fann.  Obgleich  bie  ©renjen , welche  man  6et)  einem 
jwecfmäfjigen  SCortrage  bet  STiaftirlehre  jmifchen  i()r  unb  bec 
SDIathematif  ju  ^'ehen  l)at,  fdjtaer  ju  beflimmen  finb , fo 
halte  ich  meines  ©rad)tens  bafür,  lieber  etwas  me(jr,  als 
ju  wenig  ©lathematif  »orjufragen.  2(uf  ber  anbern  <0eite 
muß  freilich  tobet)  auch  nicht  ber  djemifd)e  ’ijkü  bemach* 
läffiget  werben,  Inbem  man  hietburd)  erf?  bie  innere  Qie» 
ftbaffenheif  ber  Körper  fennen  lernet,  ba  ber  mathematifche  1 
$h<ii  nur  bas  räumliche  Berhältnijj  berfelben,  unb  bie  batton 
öbhdngenoen  ©efelje  befiimmt.  ©djänc  Bemerfungen  hier* 
über  finbet  man  bepm  Ratfien,  ob  er  gleich  in  feiner  3n« 
(eitung  jur  gemeinnü|lid)en  Ä'enntniß  ber  3?afur  bie  2lb|cn* 
berung  ber  ©larhematif  |u  weit  getrieben,  unb  nach  einem 
Spione  gearbeitet  j)at,  in  welchem  bie  } tiefen  ftd>tbar  finb. 

©ic  SEHathematif  fyat  unftreitig  im  adernden  Anfänge, 
wie  bie  Chemie,  noch  feine  wi(fenfdtafili<he  Jorm  gehabt, 
fonbern  ifi  er  ft  nad)  unb  nach  in  felbige  gebrad)t  worben. 
Jfeiißetlidje  QSerhdltnifle  ber  SÖlenfchen  unter  einanber,  weldje 
fidjaufbas  Wein  unb  ®ein  beziehen,  mußten  nothwenbig 
Beranlaflung  geben,  bie  nothigfien  profrlfdjen  marhemati* 
fdjen  ©rftnbungen  jit  madjen,  weldte  nachher  in  allgemeine 
theoretische  ©öfje  jufammengebrocht  würben.  9}ad)  beit  , 
3eugniffen  ber  2f(ten  foll  hieß  juetft  bet)  ben  Äegnptern  unb 
55höniciern  gefeiten  fepn ; biefe  erfanben  noch  Sttdbo  bie 
SKechenfunft,  unb  jene  noch  bem  £erot>ot,  piaro  unb 
2frifloteWe  bie  ©eometrie.  5)ie  ©elegenheif  ju  ben  geo» 
metrifdjen  ©rßnbungen  fud)t  man  geroöhnlidt  in  ben  jdhrli* 
chen  Ueberfdjwemmungen  bes  Sdils  ober  in  einer  ianbabthei» 
lung  beS  ©efoftris,  welche  ^ecobot  erwähnet;  allein  2ltt* 
ffotelee  (eitet  weit  wahrscheinlicher  ben  Urfprung  ber  3h?0* 
rie  oon  ben  ägpptifd)en  ^tieftem  ab,  weld;e  fielt  bloß  mit 
Betrachtung  ber  3?atur  bcfdtdfiigtcn,  unb  welche  gewöhn* 
lieh  für  3<mberer  gehalten  würben.  ©ie  ^enntnijfe  ber 
"Jfegppter  fdjeinen  jebod;  übet  hauet  nicht  fehr  groß  gewefen 
» . Äf  a ju 
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|u  fepn  / unb  bie  ungeheueren  Unternehmungen  bes  9>nromf- 
benbaueS,  ber  Errichtung  ber  Obeliffen  u.  f.  f.,  bie  gemei- 
niglich eine  fo  große  Meinung  oon  ben  mathematifchen  Ein* 
ficbten  biefeS  QJalfs  erregen,  formen  leicht  bep  geringen  . . 
praftifchen  ifenntnijfen  ber  SRathemarif  aus  ber  SDZenge 
ber  SRenfcfjen , roefdje  man  bamahls  jmtt  Sauen  brauchte, 
erflätet  werben.  Erji  in  ben  Schulen  ©ried)en(anbeö  würbe 
. bie  'Sheorie  ber  OWeßfunjt  gehörig  entwiefeft.  S)ie  platcni- 
fche  Schule  machte  (ich  hierin  »orjüglid)  berühmt.  pidt© 
felbfl  war  ber  Erfinber  ber  geometrifchen  ÄnafpftS,'  unb 
feine  Schüler  befdjäftigten  (ich  befonberö  mit  ben  Äegelfchnif* 
ten  unb  onbern  f rummen  iinien,  woburch  ber  ©runb  jur 
hohem  ©eometrie  geleget  würbe.  ' J>ie  OSeranlajfung.  }u 
biefen  Erweiterungen  gaben  befonbers  bie  Probleme  oon  Q?er» 
boppelung  bes  ©lirfels  unb  non  ber  $hf',un9  eines  Oßin- 
fels  ln  brep  gleiche  'iheife,  mit  beffen  Äuflöfungen  ftcb  bie 
meiflen  ©eometer  bamahiiger  3*«e  befchaftigten.  9iäd)fi 
ber  platonifchen  Schule  hoben  auch  bie  ©ehrten  in  ber 
alepanbrifchen  Schule  bie  marhematifchen  2Bi|fenfth<»ften' 
ungemein  bereichert.  iCuNihee  befenbers,  welcher  unge- 
fähr 300  3abr  »or  Ehr*li‘  ©eburt  lebte,  brachte  bie  bis  ju 
feiner  Seit  etfunbenen  Sd|e  ber  ©eometrie  In  ein  Spfiem, 
Welches  noch  bis  fegt  unter  bem  befannten  9?ahmen  enflibei- 
fche  Elemente  als  bas  dufter  femohl  tes  geometrifchen  05 er- 
frage« , als  auch  ber  Strenge  ber  Serocife  betrachtet  wirb.  .. 
©tefes  fein  Spjfent'  beflanb  aus  brepjehn  Suchern,  »on 
• welchen  berjenige  $h*il  ber  ©eometrie,  welcher  fleh  auf 
Setracbfung  gcraber  finien  unb  bes  jfreifes  grünbec , Eie-  . 
mentargeomerrie  genannt  wirb.  Ein  Anbeter  ORafbema» 
tifer  aus  ber  alepanbrifchen  Schule,  JRahmens  c^pjltleö, 
fügte  ln  ben  fpätern  3*if<n  biefen  brepjefm  Suchern  noch 
jwep  Sücher  hi«ju , welche  bie  regulären  jfdrper  abhanbein. 
deiner  unter  ben  Ältcn  hat  aber  wohl  bie  ©eometrie  mit  f» 
wichtigen  Entbecf ungen  bereichert,  als  Ärcfetme&es^oon t 
SprafuS.  Äußer  ber  fe(>re  oon  ber  .ftretomeffung  unter* 
fuchie  er  in  ber  hohem  ©eometrie  bie  Eigenftyafiten  ber  fo- 
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genannten  Eonoiben,  erfanb  bk  Quabrafur  ber  Parabel, 
unb  biejenige  frumme  firne,  bie  von  i§m  benSRa&men  ar. 
cbimebifcbe  Spirallinie  erholten  ()af,  u.  f.  f.  Jpunbert  3a(>re 
notf)  bem  Euflib  fd>riefa  b«r  berühmte  TJpcüoniue  Pon 
?Perga  , ebenfalls  in  ber  Stiftung  jti  Weranbrien , (i eben 
Ö3ucf;er  »o«  bei«  ^egelfcfmitten.  Diefes  2Berf  war  baju» 
mal)l  in  ber  fjofrern  ©eometrie,  mag  EufflbeS  (Elemente 
für  bie  gemeine  SReflung  waren.  9Jad)f>er  fcaben  fid)  nod> 
Perfdjiebene  in  bem  SDIufeum  ju  Jdepanbrien,  roeldjeö  bi* 
in  bas  ne  3ft&r&unberf  noef>  Efirifil  ©cburt  blühte,  unb 
audjonbere,  in  ber  9Rat{)ematif  (lerporgetfmn.  Der  fR&o- 
bier,  (Betmtiue,  faßte  ein  ©ud)  unter  bem  Titel,  enarratio- 
nes  geometricae,  ob,  worin  er  bas  ©ornefwtffe  anfüfcrte, 
was  in  ber  ©eometrie  embetfef  war.  iDiop^öntUs  fdjrieb 
15  35üd)er  über  bie  9Icd)enfunfi  (quaeftiones  arithme- 
ticae) , roeld>e  fid)  größtenteils  mit  unbeßimmten  'Sufga. 
ben  befd)öf(igfet»,  unb  roopon  nod)  7 übrig  finb.  pappus 
unternahm  ebenfalls  eine  nüfclidje  matematifcbe  Sammlung 
unter  bem  SRa^men,  colledliones  mathcmaticae,  unb  Cf^eon 
commentirte  ben  Euflibes.  ©on  ber  Trigonometrie  ßnben 
(id)  groben  im  fllmageft  beS  Ptoleniattö,  unb  £l}e0Ö0* 
(lu® , ber  im  erßen  ^a^t^unberfe  nach  E^rifii  ©eburf 
lebte,  (janbclfe  bie  Splparif  In  brep  ©üd)ern  ab.  tTTe* 
nclaue  befcbaftiqte  ftcf>  ebenfalls  tnit  ber  Trigonometrie, 
unb  er  nebfi  potior»  bereid)erten  bie  ()6§crc  ©eometrie. 

©ep  ben  ^Römern,  mtltbe  anfdnglid)  mit  Jü^rung  ber 
Kriege  befdiöftiget  maren,  hoffe  man  feine  große  2(djfung 
für  bie  mot^emotifcben  QBiffenfdjaften , woran  aud)  befonbers 
bie  ®erad)tung  gegen  bie  ©riedjen  unb  Ifore  5öiflenfd)aftcn. 
©d)u(b  war , obgleich  bie  SKömer  benfelben  ihre  ©efe^e  ju 
Perbonfen  Ratten.  f . - 

bem  mittleren  Styltet  erhielten  fid>  bie  mat^ema« 

■ tifdjen  2ßi|fenfd)often  bep  ben  Arabern  ober  ©arocenen, 
teeldjen  wir  biefe  ^enntniffe  unb  Perfcfciobene  Erweiterungen 
fcerfelben  ju  Perbonfen  hoben.  Die  ©crfe  bes  Euflibes, 
2lrd;imebe$,  Äpolionius  u.  f.  f.  würben  oon  ihnen  in  ihre 
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©prache  fiberfefef,  unb  commentirt.  3"  ber 
führten  fte  bie  *>on  ben  3nbianern  angenommene  $}e}ei<hnung 
mit  jehn  Biffttn  ein,  unb  brachten  bk  Trigonometrie  in 
beflfere  Orbnung.  Huch  wirb  bea  Arabern , nach  bem  Beug« 
niffe  bep  ^taiianer«,  tüCCffi  pacctblb  ober  I.UC49  & 
25atgO,  bie  ©rftnbung  ber  Algebra  jugeergnef.  ' .■ 

* 3m  15  «nb  >6««  3o^r^unbet(e  fing  bet  ©efhmacf . für 
bie  mai^ematifdjen  ©iffenfcbaften  in  ben  cccibentalifd)en 
iönbetn  auftuleben  an.  3n  bem  3ahr<  >494  gab  ber  eben 
angeführte  £ucae  a 23utgo  bie  Hfgebra  herauP , welche 
fid)  aber  nicht  weiter  aiP  biP  |u  ben  ©Eichungen  bep  erfien  . 
unb  jroepten  ©tabep  etflrecfet.  €m>eiterungen  behielt  bie 
Algebra  burd>  0cipto  Semt , Carcaglia  ober  Cetera* 
lca.  Carbanae,  Bombeiit,  unb  befonbera  non  bem 
granjnfen  $ranctfcUö  Pteld.  Putbadb  unb  fein  ®e« 
hülfe  Regtomotttanu»  unb  Rt>&tfcu«  brachten  bie  Tri« 
gonometrie  ju  einer  gtöfjeen  TMfeminenheit.  Ueberhaupt 
fing  man  nunmehr  an , ©efc&matf  an  ben  alten  griedfifcben 
mathematifdien  ©griffen  ju  finben,  welche  theilP  überfeft, 
theiiP  neu  heratiPgegeben  würben.  3u  biefer  Beit  erfanb 
auch  bn  Portugiefe  Henlua  ober  Hunne}  bie  befannre 
bequeme  Hbfheilung  ber  ©rabe  beP  ffiinfelmefferp  in  9Ri« 
nuten  unb  @ef unben , welche  non  ihm  ben  Nahmen  Hb* 
«tue  führet.  * 

3m  Anfänge  bep  i7fen  3ahrhunb*rfe  befchüfrigten  fich . _ 
bie  SOiathematifer  porjüglich  mit  bet  Trigonometrie  unb  - 
mit  ber  KuPmeffung  beP  greife!.  OJorjügiidj  (egten  fich 
hierauf  Xbrfatt  ttlttiue,  Hbtian  Roman  ue,  L a* 
öolpi)  »an  Cetiiett,  3o^ann  POetner,  Rettet», 
23yrge , Heper  (welcher  gewöhnlich  aiP  ber  grpnber  ber 
Logarithmen  angegeben  wirb),  25otgge , Dlacq , 0ntl* 
liua,  unb  anberc.  Replet  unb  befonberp  nach  biefem 
Cavalieri  führten  eine  neue  ©eometrie  ein  (geometria  in- 
diuifibihum),  burch  beren  Jj)üife  man  ju  weit  höhetn  Un» 
fuchungen  hinauf  (leigen  fonnte , alp  ep  bie  $(ren  ju  unter* 
nehmen  im  0fanbe  waren.  SDer  Snglänber  Patriot  er*  . 
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fei<^ferfe  bl*  Xlge6re,  inbem  *r  bi*  flehen  &ud)ftaben 
ffatt  ber  großen  ju  gebrauchen  anftng.  ©iefe  bequeme 
Bdjreibarc  roanbfe  Cattefttts  fe(jr  glücf lieh  auf  bi*  ©ecme« 
trie  an , unb  gab  baburd)  ber  ^fyeorie  ber  frummen  f inicrt 
eine  ganz  neu«  ©eflalt.  gettnat,  Robetval,  pafcal, 
«Subbe,  Äöttot»  unb  (Bcfpor?  ^aben  bie  Ätithmerif 
unb  ©ecmetrfe  mit  «Iner  SWenge  neuer  ©tethoben  unb  ©nt« 
bedungen  bereichert,  net» ten  unb  Jteibmg  entbeeften 
enblid)  ju  gleicher  3«it  bie  Rechnung  bei  Unenblidjen , burch 
welche  bie  fchwerfien  Probleme  auf  eine  f«$r  leidste  ©Seife 
aufgelöfet  werben  fonnten.  ©er  Phbf'f«  muß  h^n  noth» 
wenbig  eine  gerrigfeit  erlanget  hoben , wenn  et  ftch  non  ben 
erhabenfien  ©efe&en  ber  berounbernSroürbigen  Bewegungen 
ber  Jpimmelsfärper  unb  überhaupt  von  vielen  anbern  ©egen« 
flänben  ber  97afur  aufs  voflfommenfle  überzeugen  will, 
©iefer  <5^eil  ber  h^hern  ©iathematif  unb  befenbers  bie  3nte* 
gralrechnunq  Hl  feitbem  burtb  bie  ©ebrüber  23erttouU i, 
iCtllct/  ttlarquie  d l'^opttal  u.  anb.  ungemein  erwei« 
tttt,  unb  auf  viele  ©egenjlänbe  ber  Statut  mit  großem 
gfjuien  angewenbet  worben,  ©i«  Rechnung  bes  Unenblidwn 
führte  enblid)  in  ben  neuern  3eifen  zu  ber  wichtigen  ©rfm« 
Ounq  ber  QJariazionSredjnung,  meid)*  zuerfi  vom  Jjerrn  de 
U (BtaitRt  in  ein  orbenciicheS  Spfiem  ifl:  gebracht  worben. 

5 ! ben  neuern  3*it*n  ifl  man  vorzüglich  bemüht  gerne« 
f«n,  bie  mathematifchen  SBiffenfdjaften  burch  Tfbfaffung 
guter  fehrbücher  auSgebreiteter  unb  gemeinnühiger  zu  ma« 
eben.  3"  35eutf<hfanb  befenbers  war  3ol?atm  Cbtiflopb 
Btutm  •)  ber  erfle,  welcher  bie  ©ahn  brach;  ndcbfl  bem 
erwarb  (ich  ber  grei^err  von  TQOolf*)  ein  brfonberes  93er« 
'bienfl  burch  feine  außerordentliche  ©eurlichfeit  unb  Orb* 
• nung  feines  ©ortrageS,  ben  ©efehmaef  an  ©lathematif 
weit  allgemeiner  zu  machen.  -Beine  iehrbüdjet  ftnb  an  ein 
halbes  3ahrhunbert  hindurch,  ungeachtet  bet  ©länge!, 
'Vjj?*'  ~ ^ Äf  4 ‘ n>el4# 

«)  MitheGs  caarftit«.  N«r!mb.  1Ä9?.  9« 

s>  «Rfaagtsr&iitt  «Btt  ina((cma(if4nr  ©iffrnfetoften,  P#Se  i?i». 

IV.  Sfctilt  8. 
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»eldj t fit  in  Xnfehung  fcer  Uuoottfidnbigfeit  unb  ber  ©djdrfe 
btt  ®emeife  Ratten,  mit  grejjcm  3Ru|cn  gebrauchet  worben, 
©iefea  ©angeln  würbe  juerft  burd)  ben  oerbienten  u» 
fett*)  ju  leipjig  abgehdfen,  welchem  bie  Jjjwrrn  von 
©ectnec4),  Rdffrnt T)  Katzen5),  üoreti}*)  unb 
©4>al3ef)  nachfolgten. 

$Ne  ©efchid)te  ber  ©athematif  ha<  frhr  f«hön  Jperr 
tTJowüda  * ) erjaget , fte  geht  aber  nur  bi«  ju  (Jnbe  be« 
*7ten  ^ahrhUnbsrtS.  biefem  ©erfe  hat  Jfjerr  0d?et> 
bei *)  einen  2(uSjug  gemacht/  unb  Nachrichten  von  meh« 
reren  ©efcf>ld)tfchrei6ern  ber  mathematifchen  ©iffenfchaften 
gegeben.  2(ud)  hat  Jjjerr  Rdffoet  *)  bie  ©efdiicht«  bet. 
©üthematif  feit  ber  ©ieberh<r|Mtlng  ber  ©i|]enfd>aften 
bis  ju  £nöe  beS  >8ten  3ahrhunbertS  abgehanbelt.  ©cbrifr» 
(letter  ber  ©athematif  lernt  man  fennen  bei;m  XV<>lf  *) 
mit  Urtheiien  begleitet;  noch  voQ|tdnbiger  in  ©tpcibcl» 

. Smlei- 

m)  Elements  m.»thefeos.  Lipf.  1734.  4.  # 

p)  Element»  arithmeticst  et  geometriae.  Halte  17 $6.  g. 

y)  Snfonglg.  b«  Sritbm. , ©comet.,  fcrigon.  unb  flerfpeW.  4teSuf. 
Göttinnen  1786.  Snftngifltüube  bet  üngeroaRbten  «DUtbematif 
4 te  Suff.  ©öttingen  1791*  8-  Snfangigrünbe  bet  Snalpffi  tub* 
lieber  ©rö&en.  3 te  Suff,  ©öttingen  1794-  SUnf^ng^grünOe  bet 
Snalpffl  bei  Wnen&Ik&en.  ate  Suff  ©öttingen  17^9*  8.  Snfangl# 
gtfin te  btt  böberit  2D?e<banif.  ate  Suff.  ©öttisaen  1793.  g.  ln»  , 
fanglgtünbe  ber  £obrobpnatni!.  ate  Suff,  ©öttingen  1797*  8. 
SortfcfcuKg  btt  Sirctenfunft  0 (I  bei  Hen  Sbeill  ater  S&fänitt 
©ött  >786.  8.  ©eometrifäe  Sbbonbhingen  1 unb  Ute  6*mtn» 
Jung  o(l  bei  lten  fcbeill  ate  unb  4te  Sbtbeil.  ©btt.  1790. 1791.  8. 

))  Praele&iones  mathefeoi  theoreticae  elementaris  atqoe  fubiimioris. 
Roftocb.  et  Gryphiav.  »760.  g.  Eebtbegrijf  ber  gcfammteir 
Sftatbematif  in  8 fcbeilen  bou  1767  — *777«  8-  Sufanglgtünbc 
ber  matbematifefcen  ©i(Fenf<b«ften  in  * Steilen,  ©reiflw.  1778  — 
*78  . Suliug  bet  matbematif4>en  ©i(Fenf<b«ften  in  2 Sbeiten. 
©tcifl».  *785.  8. 

0 Die  Elemente  bet  SDiafbeniatif  £b.  I.  neue  ganj  umg.  gulg. 
feipi.  179a.  u.fcb-  « te  Sbtbeil.  £<i|.  «794- 

O «nfougigeunbe  bet  reinen  Sftatbemarif.  löniglb.  179°* 

1)  Hiftoire  des  mathematiques  p.  M.  MoHtncla  a Paris  175g.  II«  Tom. 

4 mtj. 

»)  Einleitung  iut  matbematife&en  ©ueberfenniniff.  ©tellau  1769.  8. 
im  iß  3/  unb  4.  ©tue! 

0 iter  unb  ater  ©anb,  ©ötting.  1796.  1797.  g. 

0 Äurjet  Untetriebt  oon  ben  oirnebmffen  matbematifeben  ©cbtifteit/ 

im  4ten  fc&eiU  bet  Snfanglgtönbe  bet  matbem.  SDi(T<*f<biften. 
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Einleitung1  jur  matbematifcfjen  ©rirberfennfnlfj,  welche  bis 
jefjt  nur  nod)  auf  ba«  i8te  ©trief  ge^et. 

tnedf&nit  (mechanica , mechanique)  beifjt  im  ganj 
aUgrmeinen  QJerganbe  bie;  fefcre  non  bet  35erocgung  ber 
Körper,  unb  ben  Kräften,  n>e(d>e  alß  Urfatften  ber  Q3 eroe« 
gungen  betrautet  »erben,  tiefer  J£>aupt(fjril  ber  Sftafur» 
le^re  erforbert  mannigfaltige  Tlnwenbungen  brr  ©atbematif, 
unb  6cgreift  »erfd)icbetie  einzelne  ©iffenfebcften  in  frd> , ineU 
d>e  ade  unter  b?m  gemeinfd)nftlirf;en  9?afjmen  ber  mtd^a* 
mfdjetl  VOifietlftyaften  in  brr  ©at^eniatif  abgetan« 
beit  »erben. 

3>ie  grafte,  »eidje  auf  Körper  roirfen,  betrautet  man 
enfroeber  im  3ugonbe  bet  ®leid>geroid)fes , ober  im3uganbe 
ber  roirf lieben  Ö3e»egung ; in  bepben  $äden  fcnb  bie  Körper, 
auf  roeic(je  bie  Kräfte  roitfen,  entmeber  fege,  ober  tropfbar« 
griffige,  ober  elagifcfj  griffige  Körper,  ©ie  2Biffenfd)afr  non 
ben  ®efe|en  bes  ©leicbgeroiebteß  foldjer  Kräfte,  bie  auf  fefle 
Körper  roirfen,  beifjr  bie0ceui£;  bie  ©ifjenfcbaft  non  ben 
©efefjen  bei  ®leicbgeroicf)tel  tropfbar  griffiger  jförprr  unter 
fieb  unb  mit  fegen  Körpern,  bie  £v&eoffattt ; unb  bie  ffiif* 
fenfdjaft  oon  ben  ®efe£en  betf  ®!eiebgeroicf)fe<  folcber  grafte, 
bie  auf  elagifdj  griffige  SDlafetien  mitten , bie  ftccofiatiC 
ober  21etomettie.  Q5ep  ber  roirflteben  Bewegung  ber  ^or« 
per  wirb  entroeber  bloß  bie  Elementarmatbematif , 'ober  bie 
bösere  ©at^ematif  angeroenbet.  «gern  Salle  ffrijjt 

bie  fe^re  oon  ber  Bewegung  btt)  fegen  Körpern  bie  JTle<?)d* 
nit  im  eingefdjranftern  ©inne,  ober  gtttlettle  tl7cdjamt, 
bep  tropfbar  griffigen , bie  ^btauiit , unb  bep  elagifdj 
griffigen,  bie  Pneviridttt! ; im  anbern  Sode  hingegen  wirb 
bie  f e£re  oon  ber  Bewegung  bet)  fegen  Körpern  bösere  JTle» 
djamfc  ober  £>ynam»t,  unbbep  tropfbar  griffigen  bie^* 
fccoö'ynarml!  genannt ; bösere  Unterfudjungen  über  bie  ela* 
gltd)  griffigen  jförprr  werben  gewöhnlich  jugleid»  mit  in  ber 
^neomatif  angeftedef.  Einige  feerer  ber  SRatbematif  t^iei« 
len  bie  ^o^ere  ©eeftanlf  in  bie  pi)oronotme  unb  JD^ttd* 
mit  ab,  unb  regnen  ju  jener  ganj  allein  baß , »aß  bie  Se- 
if f 5 »egung 
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ntjung  angegef , unb  ju  biet'er , mal  Wog  fine  33ejiegung 
auf  bi«  Ärdfte  gaf.  Umganblicgere  Stadjricgten  von  aßen 
' biefen  Reifen  ber  med)anifd)en  ©igetifdjofren  gebe«  bie  dr- 
ittel, ftetcmettte,  ^rrogatit,  SD^miC,  £>ybtau- 
lit,  ^ötoöywmul , t^öroftaut , pnermattf, 
pkoronomi«,  0taiiÜ. 

5>raf:ifd)*  Jfenntnige  ber  SDiedjanif  gnbet  man  in  behi 
gjcggen  ,2l|tftfgum.  Es  lg  auch  fegt  fetd>r  ju  begreifen, 
bag  fchon  bie  erffen  SRenfcgen  bet)  Igren  geroognlidjen  ©e» 
fdbdffen  oft  QJergärfung  Igrer  Kräfte  werben  notgig  gegabf 
gaben,  unb  bag  fte,  um  biefe  Xbgdjt  ju  erreidjen,  fege 
(eidjt  ben  Jpefaet  unb  anbere  einfache  ©erzeuge,  welche  bie 
fflotur  g(eid)fam  barbietet,  entbecfen  fonnten.  ©iefe  we» 
nigen  5S«f  jeuge  waren  aud>  fcgo»  ginreicgenb , £>inge  Von 
Ergounen  ju  bemerfgeßigen , befonber«  wenn  bie  tfräfte  ei» 
ne»  grogen  SOienge  ©lenfdjen  gleidjfam  babep  verfdjroenbet 
werben  fonnten , ogne  eben  tiefe  Eingcgten  in  ben  fgeoreti» 

. fdjen  legren  ber  ©Jed;anif  ju  beftgen.  9Wan  gegt  barau# 

■ jegr  leid)»  ein,  bag  bie  Eegpptler  ogne  grege  matgematifche 
^enntniffe  ben  Stau  ihrer  ungeheueren  5Vamiöen  unb  bie 
Errichtung  fo  groger  ö&ellffen,  unb  anbere  Stationen  be« 
Wtertgume«  bie  ©ebäube  ju  ©fanbe  bringen  fonnten , be» 
ren  Diuinen  untf  noch  in  Ergaunen  fegen. 

I)ie  $georle  ber  ©ecganif  würbe  juerg  von  ben  ©rie» 
egen  «ntwicfelf.  ®ie  metganifegen  fragen,  weiche  2itiflo» 
.(des  in  feiner  Schrift  de  caelo  aufgeworfen  gat,  gnb  jmae 
’ von  feinem  grogen  QJelong ; in  anbern  ©(griffen  aber  fug- 
tet er  boeg  fegon  an , bag  bie  ©irfungen  von  jweven  Straf“ 
ten  gleich  gnb , wenn  ge  geh  umgefegrt , wie  igre  ©efdjwin» 
bigfriten  vergalten.  Erg  100  ^ogre  nach  b em  fltiffoteles 
gat  2ftd)itHtbe8  •)  etwa«  ©rünblicge«  über  bie  SERecganif  ■ 
geliefert.  Er  ig  ber  Ergnber  beS  befannten  ©efegeS  vom 
©lelcggewicgfe  beS  Jeebels , unb  gebrauchte  gierbeb  bie  3bee 
'vom  ©cgwerpunfte,  von  ber  er  ber  erge  Urgeber  ju  fepn 
fegeinet.  ^Cucg  (egrete  er  ben  ©cgwerpunft  vieler  Figuren, 

' " . befonber* 

«)  intfixutäv  ß*ß\  ßt  f.  de  *e<jaiponder»nt»bui  Ubri  If. 
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befonber«  bet  Parabel  ju  finben.  Unter  ben  ptaPtifdjen  ©r- 

finbungen , roeitfce  er  nad?  ben  3«»gniflTe  bet  Älten  gemalt 
haben  feil,  gehören  bie  ©ebroube  ohne  ©nbe,  unb  bie  3u* 
fammenfthung  mehrerer  Sollen  in  Siaftben  ober  ben  foge- 
nannten  ftlafdjenjug.  9lad)  bem  Beridtfe  bei  Tltfytn&u 0 
lieg  er  feinem  Jreunbe,  bem  Äonig  i^iero  ein  ©djiff  qnnj 
allein  in  Bewegung  fe|en,  unb  augerte  babep  ben  Puffen 
©ebanfen,  bie  ©tbe  fortjuberoegen,  wenn  ihm  außerhalb 
terfef6en  ein  ©tanbort  gegeben  wäre.  ©r  foK  feine  Vater« 
ftabt  bued)  ©rfinbungen  oon  ^riegimerfjeugen  gegen  bie 
Belagerung  ber  £K6mer  glucPlicb  oertheibiget  haben , bic  es 
enblid)  ohne  feine  ©ebulb  bem  OTarceUue  gelang , biefe 
©tabt  ju  erobern,  wobep  er  burdj  einen  rdmifdjen  @o(ba« 
ten  ums  (eben  Pom.  Unter  ben  ©elehrren  im  SRufäum  ju 
' 2i(ffanbrien  haben  fid)  befonber#  CtefibiUd  unb  ^etoit 
in  ber  SHetbaniP  heroorgethan.  ©er  leerere  fudjfe  ade  Ur- 
ten oon  ben  einfachen  QBerPjeugen  auf  bie  Theorie  bes  £e- 
bels  jurtief jubringen , machte  baraus  Sufammenfehungen 
jum  praPtifd>en  ©ebrautbe,  unb-erfanb  eine  2Raf$ine  mit 
belohnten  SKdbern,  um  groge  fafien  bamif  fortjufcf;äffen. 
2iucf)  h *t  man  auger  anbern  ©c&riffen  oon  ihm  nod>  ein 
2BerP  oon  Verfertigung  ber  ffiurffpiege  •).  Von  ©rfin- 
bung  ber  tftlegsmafdjinen  haben  ficb  nad>h«r  noch 
tue  oon  9Hi(et , 2fntt)tmiU8  unb  ber  jüngere  treten  be- 
rühmt gemacht.  ben  fogenannfen  ftnfiern  Briten  hat 
bie  SD7ed>aniP  weiter  gar  Peine  ^ortfdjritte  gemacht;  webet 
im  Qccibent  nod;  bep  ben  Arabern  finben  geh  ©puren  me- 
chanifchet  Jfenntnifle,  auger  einigen  ©rjahlungen  Oon  fünf!- 
liehen  Automaten,  welche  Äofletöaco  unb  Ulbert  (Brot 
»erfertiget  haben  foüen.  ©rfi  im  i6ten  ^ahrhunberte  fing 
ber  ©efehmaef  für  bie  SDIedjaniP  fehr  (angfam  wieber  aufotr- 
(eben  an.  X)ie  ©tafiP  würbe  oon  (Buibo  Ubölbi , tflar* 
4>e(e  bei  Klonte ß)  abgehanbelt , unb  gaaj  auf  bat  ©efe| 

bes 

0}  IiMtintu  U tclofaftiaa  graec.  et  lat«  ex  interpr,  Sera»  Ei  Ui  Aif< 
viod.  1616. 

li)  Methan  komm  libxi  VI«  1577. 
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be«  JpebflS  gebracht.  3ucf)  Cottdled  unlerfitdjfe  §uer(l 
bie  93etpequng  geworfener  j?ugeln.  ©teoin  *)  fudjre  ben  - 
archimebifchen  35eroei«  oom  ®leichgen>id)fe  ber  firäfte  ein« 
fucbet  unb  leichter  ju  machen,  unb  encbecfce,  wiewohl  burtfc 
Umwege,  batf  ©efefj  bes  ©leichgewichte«  auf  ber  fd>iefen 
©bene,  unb  leicete  aus  biefet  feiner  $f)eerie  bas  ©ieichge» 
itichte  bon  bretien  graften  fler , welche  auf  einen  Puntt 
»hten;  et  heweif et  nämlich,  ba§  biefi  ©leidjqemicht.  ©tatt 
ftnber,  wenn  bie  bren  Kräfte  mir  ben  breo  ©eiten  irgenb’ 
eine«  ©renecf«  poraüel  unb  proportioniret  fcnb.  SR.  f. 
(Bletdjgctjoidji. 

©ine  ungemein  grofie  ©rweiferung  erhielt  bie  Sftechanif 
burch  bie  ©ntbecfung  ber  ©efege  be«  freien  Joffe*  bet  Jti €• 
per.  füon  biejer  3eif  an  wutbe  ber  crfle  ©runb  jur  fiofjern 
SRecfjanif  gelegec.  ©er  ©rftnber  Bon  ben  ©efe|en  be«  freuen  . 
Jade 9/  (Baltiet,  fetbfi  enrwicfelte  fchon  einige  feeren  berfel» 
ben,  j.  S3.  oon  ber  parabolifdjen  ©ahn  geworfener  Körper, 
»on  ber  ©eroegung  ber  ipenbel,  Pom  CBiberfranbe  fefiet 
Ä'Srper  u.  f.  f.  2iuch  röhret  ®on  i^m  ber  ©a$  her,  baf 
einerlei  Äraft  beßänbig  einerlei)  3«if  gebrauchet,  um  eine 
gegebene  fafl  burch  einen  gegebenen  fKaum  ju  bringen,  unb 
baß  folglich  bet>  affen  SRafchinen  eben  fo  Biel  3<>f  ober 
Slaum  Perloren  gefiel,  af«  an  ^rafl  gewonnen  wirb.  HUe 
tiefe  ©nlbccf ungen , welche  er  bereit«  |u  ©nbe  be«  i6ten 
Sahthunberf«  gemalt  ha(fe/  fab  in  feinen  mechanifchei» 
Tibhanbftlngen  enthalten  «).  3n  ber  erfien  Jjjalfte  be«  fee« 
henjehniett  würbe  erblich  ba«  ©cbäube  bet 

SRechonif  burch  Comeetli,  23oreUi,  öaliatti,  Kober» 
val  unb  fiat ceftue  ö’jfgericbref,  unb  ber  % tHerfenne  - 
fia&  QSerankifur.g  burd>  fcprgefegre  fragen  unb  Tfofgaben 
ju  einer  SDJenqe  (rterfvr  gehöriger  Unferfudnmgcn , roeldi*  * 
man  in  feiner  harmonia  vniuerfali,  unb  in  feiner  Ä6$anb* 

(unf 

m)  Brghlnfelen  der  Weghkonft.  Am  ft.  1996.  4 . 

6}  Dilcorfi  e ditnonftrazione  inatematiche  intorno  a doe  ooovt 

feieaze  atteneati  alla  Mecanica  ed  i mouvemtnri  locall.  Leid; 
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fung  de  mechanica  fintef.  CdCteftt*®*)  führte  in  ber 
SD?ed>arif  ben  ©runbfag  ein,  büg  bas  töetniögen  einerbe, 
wegenben  £raft  bem  9)robiifte  ber  bewegten  SP?dße  in  i(> re 
©efdinmtbigfeit  gleid;  fei;,  unb  erfannte,  bog  ben  ollen 
frummlinigen  TSerpeguugen  beßdnbig  eine  dugere  Ürfadje 
bie  2iblenfung  non  ber  qeroClinigen  '.Setpegung  bemirfe, 
XOaUid  / XX’remi  unb  fjuycjetlö  entboten  bie  ©efe£e  bet 
©reges  unb  XPaUtb  ß ) madite  eine  »oüßdnbige  ©amrn« 
lung  t»on  ben  bis  auf  feine  3fß  gemachten  Srßnbungm. 
9?od;  größere  5orffcfer**tc  madite  bie  9)?ed>anif  burd)  «§uy. 
gene.  ©lefer  roar  ber  erfre , rceldier  bas  ipenbei  gebrauchte, 
um  ben  ©ang  ber  liefen  gleichförmig  ju  machen/  entbccfre 
bie  merfnmrbige  €igenfd)a  ft , rueld  e hierbei;  ber  Siablinie 
jufömmt ; berichtigte  unb  errociterte  bie  Theorie  oom  $p?if. 
relpunfte  befl  @d)unges  unb  bes  ©reges,  unb  spar  ber  €c* 
pnber  »en  ben  ©efe^en  ber  ©ct>roungFrafr  im  ifreife,  SP?,  f. 
Centcalfcäfte.  . (Jntiich  gab  HerDton  burd>  feine  €nt« 
beefung  bem  ©ebdube  ber  hohem  SP?ed;anif  bie  SCoiienbung, 
meid; eS  er  in  feinen  Princip.  qufgefi'ihret , unb  ber  SP?ed;a« 
nif  ber  Jpimmelsförp«  ocer  ber  ph(?fifd;tn-  2i|ironcmie  jum 

©runbe  geleget  h<ri-  <Jr  blieb  nicht,  wie  «Jürgens,  bei; 

ber  (Eentralberoegung  im  greife  ßchen,  fonbern  jeigte  auf 
eine  ganj  allgemeine  ?(rt  bie  ©efe|e  ber  frummlinigen  2Je« 
roegungen,  unb  entrourf  jucrß  eine  Bolfßdnbige  lhf0vie 
ber  öemegungen  in  roiberßehenben  SPlittcln.  (jr  n>or  aud) 
bererße,  n>eld;er  bie  fjöfjere  Sp?ed>anif  »an  ber  gemeinen 
untet;'d;ieb , unb  feit  biefer  3fir  iß  and;  ber  Uuterfchieb  5e« 
ßdnbig  mit  ©orgfait  benbehalten  irorben.  ©,;rcb  bie  9ved)» 
nung  bes  Unenbi<chen  rourte  libcihoupt  bie  höhere  Wedtanif 
burd;  JLeibmtg,  3<*tob  unb  3o(>ann  25tctK>uUi,  De 
l’f£opitdl , 0dUtm  u.  a.  ungemein  ermei  er-.  ©ie  feh» 
ren  ber  hohem  SPlethanif  roerben  oon  ^ermann  r)  fpnihe. 

tifdt/ 


m)  Trift,  de  mechanica,  ed.  in  opufc.  pofth.  Amfh  1701.  4. 
ß)  Mechanica  f.  de  motu  traftat.  geomet.  Oxon.  1669.  fol.  et  is 
opp.  Vol.  I. 

w)  Phoronoinia  f.  de  viribui  et  motibut  folidorufli  et  fluid ortua 
übriil,  Ocon.  1669«  fol*  et  in  opp.  Vol.  U 
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tifcfe , »Ott  (Cutet  *)  hingegen  analt>fif<6  »orgefragen.’ 
jD’2i  lembett ' ) (Mt  «ine  fdjarf«  Prüfung  bet  ©riinbe  an, 
worauf  baa  ganje  ©ebdube  bet  9tte<banif  beruhet , unb  be» 
mtif>et  ftd)  biefetben  mt^r  aufjufldren  unb  flrenger  ju  erroei» 
fjm.  7(utb  /Lambert7)  &af  einen  d^ntidjen  93erfud)  ge» 
madjt.  Äürjere  ©inleitungen  bet  ©Zec&anif  haben 

befonber«  bie  J^ertn  R&ffoer  *)  unb  Ratßen  * ) , lederet 
' »or jügliS  mit  gcnuinnu{Mgen  Xnmenbungen  berfelben  auf 
baa  ©tafd)inenmcfm  gegeben.  3n  bet  grbgten  2ftf  gemein» 
f»eit  hat  bie  h^rt  SRecbonif  in  ben -neuern  3fk*n  J£>ere 
be  la  (Stande  c ) au«  einer  einzigen  ©runbformei  ohne  alle 
giguren  analprifS  abgeleitet.  ' 

©eit  bet  55eatbekung  bet  ^ö^ern  SDiedjamf  h«t  oud) 

> bie  9Jlafd)inen(c$re  eine  gan|  anbere  ©eftalt , ala  »ormahl«, 

» befommen.  3“  €nglagb  haben  fid>  befonbera  mit  bet 
»raftifSen  SRec&anif  abgegeben  Z>.  «5»ol!  unb  Z>efagu* 
litt»  unb  in  Jranfreid)  ^auteftutUe,  Va» 

rignoit,  be  Id  $fte,  2lmontort8,  Patent  unb  anb<re. 
^oot  unb  ^aatefeatOe  gebrausten  juetfi  bie  ©piralfebet 
be»  ben  Uhren,  unb  Römer  bie  epict?c(oiba(ifS«n  3df>ne 
am  SRdberwerfe.  X>atigrton  * ) brachte  bie  ©tatif  auf 
©teoiaa  ©nmbfa|  »cm  ©leitfegemiSte  breper  &rdfte*  unb 
leigte  juerfl  ben  ©ebrau$  »on  bet  3ufammeufe|ung  bet 
Bewegung  in  SXQcfftdjt  auf  baa  ©let'Sgeroicbt  bet  SRafSi» 
nen.  t>e  Ia  i$itt  *)  »erfucbte  einen  neuen  Menget«  »cm 
©efe|e  bea  ©leicbgeioiSfea  be«  Jjjcbel« , weither  Demjenigen 
. ähnlich  ifi/  ouf  rodeten  Jperr  Räfiitet  burc&  eigene«  £ftad)* 

benfen 

•)  Mechanica  f.  motns  fdentia  aoalyrice  pertruöata.  Petrop.  1736« 
II.  Tomi  4«  theoria  motat  corporum  fulidorum  f.  rigidorun). 
Roft.  « Gryph.  176?.  4. 

I)  Traue  da  dynamiqae.  i Paris  1743.  4. 

r)  Manien  übet  bie  ©runMf&ten  bei  Sleifamititei  unb  btt 
Bewegung/  in  ben  Verträgen  mm  ©«fcraiufc  bet  ffiflt&finatif. 
H»  Weif.  Vtrlia  1770.  8.  3tfum.  n. 

*)  Unfongigrun*«  bet  Wrtx  CKecfcanif  *te  Huf»  ©dttwa.  1791.  8. 

•)  Bf&rbfgtiff  bet  gefommt«  flÄat&cmaiif , im  3tfQ  enö  4Uü£6<t{e. 

O Medunique  analytique.  a Paris  1788.  f. 

0 Nowrelle  mechaniqtic  eu  ftatique.  a Paris  17x5«  4* 

*)  Trailt  dt  mecbaaiqtjc.  k Paris  1695.  4« 
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fcenfen  fam..  M.  f.  ijebtl.  £>ie  re  »cm  9?ei6er»  unb 
von  btt  ©:eife  ber  ©eile  haben  Slitiotuone,  Patent, 
muf](|)enbtctC  unb  iDejaguUete  juetft  aus  einanbec 
jti  fi’^en  ge|ud;er , unb  Camus*)  entwarf  bie  Anfangs*  . 
. grunbe  ber  Mafd;ine»lehre. 

3n  ben  iehrbüchern  bet  angeroanbten  Mathemotif  ftnbeC 
man  Einleitungen  in  bie  ©tatif  unb  SDlofdjinenle^re,  be» 
fonbers  in  ben  fdfinerifd}en.  SRocf)  auefufjnfidjer  ttagen 
bie  ie^re  vom  Mafdjinenwefen  bie  #eirn  2?cat  fielt  in  fei* 
nem  ie^tbegriffe  unb  auch  'Xnfahgsgrünben  ber  mathemati» 
fd)en  ©iffenfd;aftiit , ttlöttmcf}  $)  unb  befenbers  prony 
in  bem  untet  bem  Tlrtifel,  ^öroö^namif , angeführten 
©erfe  vor.  Einen  leiditeu  unb  fliehen  Unterricht 1 von 
ber  gjiaftbinenle&re  gibt  auch  #err  25uf4)r).  Ein  ©er» 
jdchniß  bet  vornehm|len  med}anifd)cn  ©djriften  bis  auf  feine 
Seit  liefert  XJDolf*). 

tTTeC^atliemue  (mechanismus , mechanisme)  heißt 
im  tveltlduftigflen  ©etjionbebie  "Ärt  unb  ©elfe,  roie  burch 
Ttnroenbungen  roirfenber  Kräfte  ©irfungen  bei;  Körpern 
hervorgebrad)t  werben,  ©o  rrbet  man  vom  Mechanismus 
beS  ©tefiens,  ©ehenS,  ber  Jpimmelsfütper  u.  f.  f.  3m 
elngefdjrdnftern  ©etfianbe  begreift  man  unter  bem  ©orte 
JTTedhaniamu»  bie  innere  Einrichtung  einer  Mafdiine, 
vetmititlft  welcher  bie  an  felbiger  angebrachte  jfraft  ©itfim- 
gen  in  berfelben  hervorbringt,  ©o  fpriebt  man  von  bem 
Mechanismus  einer  ©a|fetfun|i,  einer  Mühle/  Uhr  u.  f.  f. 

JTleet  (mare,  mer)  ifl  bie  große  ©ammlung  von 
©ajfer , roeid;cs  bie  tieffien , grüßten  unb  weit  auSgebreife» 
fien  ^^ä(er  auf  ber  Erboberßäd;e  ausfüllt,  ©as  Meer 

nimmt 

m)  Trtirt  des  forcci  monvanttf.  ft  Parif  17»*.  8* 

*)  Knleitung  tut  Btwenbuna  unb  ^Berechnung  btt  0eb?äu$(i<bffc8 
©lafcbinen  ite  «bt&eif.  Bugf.  »779-  $•  . 

r)  ©atbemoti!  tum  9Ju$en  unb  ©eranuaen  bei  borgerfi&en  Sehen! 
W.  1.  »tet  unb  ater  ®onbr  prattifebe  ©eebaoif.  *te  iuftage, 
$ambiir<)  1798.  8» 

tunet  Unterricht  »on  ben  uornebmfren  mat&emcrtifcten  SBcbrifieit. 
dtp. 8»  im  ften  Weile  fei»»  iftfauMMe?  walpera.  ©iffenfep. 


fa 8 ' SOJe. 

nimmt  u6cr  jmep  Dritrhei'e  bet  €rfcfl«5dje  ein , unb  tbtn, 
weil  es  am  niebrlgjlen  liegt , ergießen  fiel)  alle  auf  bem  fe« 
(len  lanbe  befinblichen  31ü|fe  in  felbiges.  Die  tiefjlen  %$&• 
(er  bilben  rings  um  bie  feflen  länber  ein  großes  jufammen« 
hängenbes  ©affin,  worin  (Id)  bas  VDelrmeec,  bet  (Dcean, 
bie  offene  ©ee  (oceanus,  ocean)  beßnbet.  Die  J^rite, 
meid)e  |ld)  tief  jwifd)en  bem  (eilen  fanbe  hinein  erflrecfen, 
nennt  man  ITlcetbufen,  (Steifen  (Gnus). . ©emeinfchoft« 
lief)  finb  biefe  mit  bem  Ocean  butd)  meetenRen,  ©tragen 
(freta,  detroits)  oerbunben.  ©roße  Sammlungen  oon 
QBajfer  mitten  im  fanbe  »erben  JLani>feen  genannt. 
SOI.  f.  ©een. 

Das  3Be(rmrer  ober  ben  Ocean  tfyeilt  man  gemeiniglich 
in  Vier  große  Abteilungen  ein.  Das  lEtsmet  ober  JTlotö* 
meec  (oceanus  feptemtrionalis  f.  glacialis)  umgibt  bie 
.©eger.ben  bes  Dlocbpols;  bas  atiantt|4)e  ober  )X>egli(f)e 
JTleet  (oceanus  atlanticus)  befmbet  ftet)  jtoifeben  ben  mefl» 
lid)en  ^'d|len  ber  alten  unb  ben  ojllid  en  der  neuen  (Seit, 
unb  wirb  norbwarts  aud)  bie  (flotöfee,  unb  fübwarts  bas 
5thtoptf4)e  meec  genannt;  bas  fülle  meec  ober  bie 
©uDfee  (oceanus  auftralis  > mare  pacificum)  liegt  j®i« 
fdjen  ben  mefllid-en  .S'uflen  »on  Amerifa  unb  ben  6|llid>eti 
oon  Aflen ; bas  irtötfdpe  meec  (oceanus  indicus)  erjlrecft 
fid)  oon  ben  fublid)en  füllen  AfienS  gegen  ben  Siibpol. 

' Die  Oberfläche  ber  SOIeere  i(l  im  gewöhnlichen  3uflanbe 
horizontal,  unb  es  fcheinet  ba^er, . baß  aUe  SOIeere,  wef$e 
mit  einanber  jufammenhängen , gleich  hoch  fielen  müßten.' 
Die  Erfahrung  lehret  aber  hieroon  bas  ©egentheil.  Der 
ganje  Ocean  jmifd)en  ben  QSenbefreifen  ifi  beflänbig  etwas 
niebriger , als  in  ben  fältern  ©egenben  gegen  bie  Pole  jtt, 
baher  hat  er  auch  beflänbig  auf  feiner  Oberfläche  eine  ©eme« 
gung  oon  ben  Polen  gegen  bie  linie.  3ebod>  ifl  biefe  ©e. 
wegung  fo  fchwach , baß  fie  fa(l  nur  an  ben  bloßen  ©ismaf« 
fen  bemerfec  wirb,  welche  beflänbig  oon  ben  fälieru  ©egen« 
ben  gegen  bie  wärmern  treiben , unb  bafetbf!  jerfdimeljen. 
Oh»e  3®*ifel  liegt  ber  ©runb  bes  niebrigen  Stanbes  bes 
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OBeftmeereS  jwifdjen  ben  Oöenbef  reifen  in  ber  ßdrfern  unb 
fd)nelfern  Xusbünßung  wegen  ber  bofefbfp  beßnbiichen  gro* 
ßen  Jg>i|e.  ' 

€s  gibt  auf  ber  <?rbßdche  fe(jr  merfwürbtge  unb  qroße 
Sfteerbufen,  unter  weichen  ber  größte  bas  tmtreildnblfdpe 
tütet  (mare  mediterraneum)  ifl,  bas  fid>  jroi|cben  <Su« 
ropa/  äfrifa  unb  Äfien  über  50  ©rab  weit  ins  ianb  er« 
firecfef,  unb  bloß  burcb  bie  Meerenge  bet)  ©tbrolrar  mit 
bem  acfancifcben  Ofteere  jufammenfinnget.  OBegen  feiner 
anfehnlidjen  ©röße  wirb  es  wieberunt  in  berfdjiebene  *l^eile 
abgeleitet , wovon  ber  $$eil  jwifd>en  ©riecbenianb  unb 
Bften  ber  Sitdtnpelagus  ober  bas  agetftfce  tÜeec,  ber 
jur  tfnfen  von  ©rtechenianb  bas  )cntfd?e  jCÜett,  ber  jroi» 
fcben  Italien  unb  Ungern  bas  a6rtarif$e  tTJeer  (Golfo 
di  Venetia,  mare  adriaticum) , ber  j»r  iinfen  von  Ita- 
lien bas  t08tanifi$t  tüeec  (mare  tyrrhenum,  thufcum), 
ber  unter  Oberitalien  bas  ltgafftfci7c  tütet  (mare 
ligufticum) , ber  jroifdjen  Europa  unb  2(fien  bas  fc^)tE>arje 
tüeec  (mare  nigrum),  unb  ber  unter  bem  fcfymorjen 
Öftrere  bas  tÜeet  öt  tÜacmota  Cpropontis)  §eigt. 
®aS  fehwarje  Ofteer  iß  mit  bem  Oftare  bi  Oftacmora  burcf) 
ben  tbtacifötn  Boep^ocua,  unb  biefes  burd>  ben 
^eUefpone  mit  bem  mttceUdnbifchen  Öftrere  betbunben. 
23ep  bem  miueDditbifcben  Ofteere  i|}  oorjüglid)  bieß  merf* 
würbig/  baß  man  an  feibigem  fein  Tinroachfen  bes  OBaflerS 
wahrnimmt/  ungeachtet  fid)  barein  eine  fe§r  große  Oftenge 
QBaffers  ergießet/  ohne  baß  es  irgenb  einen  Abfluß  ins 
OBeltmeer  hatte*  (Es  haben  baher  oerfd)iebene  Diaturfor* 
fther  mancherlei)  Urfadjen  angegeben/  wo  bas  ODafler  hin« 
fomme.  jftitdjet  *)  glaubt/  es  fließe  burd)  untetirbifche 
©dng t,  befonbers  unter  ber  janbenge  jwifdien  2ifrifa  unb 
Kpett  ab;  bahingegen  «Salle? f)  unb  «öliffon r)  tiefer 

Ofteinung 

m)  Mand.  fabtemn.  Tom.  I. 

0)  Mifcell.  curiofa  Tom.  I. 

r)  Hiftoirt  naturell«  Tom.  I.  p.  B99* 
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Meinung  (mb,  bog  burdj  bie  ^uebungung  eben  fo  biel  Tof- 
fee meqge^e,  0(0  jufliege,  unb  bafcer  bas  QÖojfer  mmdg« 
lief)  ()öf)er  onmaebfen  fonne.  Wlein  alle  biete  ©cbriftgeiler 
' fe|en  bet)  i£)rer  ©eredjnung  bie  eingromenbe  OTenge  be$ 
®afler$  fciel  ju  gering  an,  Jftad)  el  em4Ueberfd)Iage  bc$ 
Jperm  23ergmann  wirb  allein  burd)  Oie  Meerenge  beg 
©ibralrat  fo  t>iel  ©ojfer  einqefü^ref , bog  boburd)  bie  Ober* 
gdege  be*  mir(efldnbifd)en  SD?eere0  in  einem  gegen 

22  gug  &6f)cr  gdjj«n  mügte,  unb  blog  ber  9}il  mürbe  noef) 

• 4 gug  £ofte  ^injufefen.  ©ie  QSerbüngung  aber  fann  Dia 
Dbergddje  bes  ausbüngenben  ffiaflers  jd^rftef)  etwa  nur  auf 
90  niebriger  bringen,  meldie  jebod)  burd)  ben  fcerub* 
foüenben  Siegen  u.  f.  m.  benna^e  um  eben  fo  oiel  mieber  er* 

4 »erben.  (£0  i|l  folglich  bie  Jluebitngung  ber)  metcem  - 

nid)(  hlnreid)enb,  um  biete  (£rfd)einung  |*i  erflaren.  ®iel 
maf)rfd)ein(id)er  ig  es,  bag  ftd)  in  ber  tiefe  beo  ©ieereö  ein 
auefübtenber  ©trom  begnber.  ©0  ig  auch  ben  ©elften 
ber  £i)br*ulif  gar  nid)C  enrgegen,  mie  25uf7on  geglaubet 
f)at,  einen  auöfüfjrenben  ©rrom  in  ber  trete  De*  WeereS 
unter  bem  einfü^renben  anjune^men.  iDer  ©rot  i17at(l* 
$U*)  hat  in  ber  ©trage  bei)  (Eongantinopel  4t)irflid)  ber* 
gleichen  entgegengefe^te  ©rrdme  gefunben,  unb  und)  ben 
93eobad)fungen  ber  englifchen  ©ebiffer  gibt  es  tergleidjen 
ö"d)  im  ©unbe.  ^a^rc  1713  mürbe  in  ber  QKttre  ber 
SEßeerenge  ben  ©ibralrar  ein  ^nüdnbifcf>e6  ©d)iff  i<»  ©rrmb  . 
gelegen;  einige  tage  barauf  fonb  man  fag  eine  9)ieife 
# megmdrfs  tonnen  baoon,  melcbe  \\i  ©oben  gefunfen  unb 
bem  untern  ©trome  gefolgef  roaren 

(Ein  anbe^er  greger  9)?eer buten  tg  bae  balliger  tl7eet 
ober  bie  <Df?fee  jroiidjen  ben  Äugen  ro*  ©eiitfcblaub, 
5)reugen,  iieganb  unb  ©d>meben.  5Diefi»0  SD?eer  mirb 
- burd)  bie  breij  SJieerengen,  ben  Sunö,  unb  ben  großen 

\ unb 

m)  Hiftoir«  pbyf.  de  1a  mer.  Am  ft.  172$.  Fol. 
ß)  UnurMuna  btt  Orfoctf,  rooruHi  tai  3DafTet  im  ötlaiitifäfit 
fOleecc  allezeit  tu  ta*  mitteUin&ifcfee  fötft  für  et  fcie  £nge  bet 
<0tbtr«!tot  bmeinir  bittet,  eon  i>r  tt?ai3;  in  oen  fc&rotb.  Hb* 

1 Jww.  im  *755*  ber  btwf<j>.  ut&trftfc.  »8  u,  f. 
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unb  Meutert  Seit  bereiniget,  aus  toelc^en  es  einen  Btftw t. 
bigen  3ußuß  »on  {HJaffer  erraff.  Sied)  anbere  ©leerbit* 
fett,  als  j.  S.  ben  arabifdjen , ben  petfifdien  ©leer&ufen 
li,  f.  f.  ftnbet  matt  in  geograpbifdjen  $anbbüd)ern.  ’! 

]jp'£©er  Soben  bes  ©leeres  iß  mit  bcm  ©oben  bee  feften 
bet  batin  ähnlich , baß  er  nie  tiefer  aus  $^a(«n , $14. 
JJJeljen  unb  Sergen  beßefjet.  2iud>  (jar  jDortact «) 
eeresgtunbe  ©d)id)ten  t>on  berfd;iebenen  ©luterien 
in,  fo  nie  auf  bem  feften  ianbe , t>on  Crborten, 
©anb,  mit  flies  unb(£ond)i)lien  »ermifdjt  u.  f.  f.  2>ar» 
erhält  bet  ©a|  eine  größere  ®a^rfcbein(id)feif , baß 
feße  fanb  eftebem  ©leeresgrunb  gemefen  fep.  ©I.  f.  (£tö« 
tuatl.  Hud)  gibt  es  auf  bem  Soben  bes  ©leeres  Quellen. 

**'  ©Bas  bie  tiefe  bes  leeres  betrifft , fo  iß  biefe  berfdße« 
ben.  $err  23uatfre  (tat  in  tiefer  ifbfidjt  ben  .ffanal  jn>i« 
(eben  0nglanb  unb  Jranfreicfj  unterfudjef,  unb  fo  gefunberi, 
baß  bie  tiefe  besfelben , Calais  gegen  über,  so  toifen  ober 
lao  $uß  beträgt ; fie  nimmt  aber  um  fo  meßr  ju , fe  meffr 
man  ftcb  oon  ber  ©eite  bes  Äquators  entfernet;  bem  Jur* 
ßentfjume  QBaüiS  unb  ber  franjäfifdjen  Stufte  gegen  tiber» 
beträgt  ße  ungefähr  ioo  toifen.  tfuf  bem  b°b<n  ©leere 
iß  bie  tiefe  notb  viel  betrddjtiitfier , unb  oft  fann  man  burcf) 
bas  ©enfbleip  gar  feinen  0runb  ßrben , »eil  entmeber  bas 
©leer  »irflidj  außerotbentlidj  tief  iß,  ober  »eil  bas  ©enf* 
blep  burd;  untere  ©frome  fortgeriffen  roirb.  0s  (aßt  fidj 
bajjer  bie  tiefe  bes  ©leeres  nid)f  ganj  beßimmt  angeben, 
5Der;8Be((umfeg(er  §orßer  fanb  um  ben  Äquator  mit  350 
klaftern  notb  feinen  0runb.  Sr  melbef , baß  bergleitben 
©leffungen  große  Xtmßänbe  erforbern , »eil  Oabep  bas  ©d'iff 
in  ben  ßöinb  geieget,  unb  bie  &albe  ©lannfdraft  auf  bas 
©erbeef  commanbiret  »erben  müßte,  »e(d;e$  bie  ©d)iffä» 
fapitaine  nid)t  leicht  jugeben.  /' 

U * £>am< 
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»)  Dell*  Soria  naturale  marin»  SelT  Adriatico.  Vwn.  ijjft  (> 
f italmno  ©onari  «tuS|U«  btt  BetUtgtfcb.  b«  «btiat-  ffllftt«. 
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©dtttptet  • ) bemerfet,  bag  bas  ©leer  gemef-’igflfb 
längs  bert  Äugen  um  fo  »fei  tiefer  lg,  je  ^ö^er  bie  Hüffen 
* ftnb , unb  bog  man  an  flauen  niebrigen  Muffen  bie  ge« 
ringge  liefe  gnbe , ' ba^er  aud)  biefe  bie  bequemgen  Hnfet« 
plage  gewährten.  Daraus  jiebt  23uffoit ß)  bie  allgemeine 
Siegel,  bag  bie  Ungleic^^eiren  bes  ©leeresgrunbes  mit  ben 
auf  ben  angrenjenben  duften  überetnfommen.  Jpiernad) 
mufjte  alfo  bet  Ocean  gegen  ben  (Jhimborcqs  in  ©übamie» 
rifa  am  tiefgen , gegen  bie  oßlid)e  ©eite  Ügen*  feister, 
unb  gegen  bie  lotenden  tiefer  fepn.  führet  aber 

an , bog  oon  biefer  Siegel  im  ©übmeere  fe^r  häufige  Xus- 
nahmen  ©tatt  finben.  Die  midiere  liefe  bet  ©leere  loirb 
gemeiniglid)  auf  300  bie  350  loifen  geftbäff. 

Das  ©leerroafler  ifl  im  @ef$macf  nicht  füg , wie  bas 
glugwager ,- fonbern  faljfg , bitter,  efelpafr  unb  jum  Irin« 
fen  ganj  untauglich.  €s  ifl  bähet  aud)  fpecififd)  fdjioerec 
als  ^ufitaffer. . €in  parifer  (Jubiffug  ©leerroaffer  wiegt 
ungefähr  71  parifer  pfunb.  3eö0{h  ift  bas  ©leetweget 
nicht  allenthalben  gleich  faljig.  Xn  ben  ©lünbungen  großer 
einfaHenber  ©trome  ig  es  oft  fo  wenig  gefaben , bog  ei  fag 
fug  unb  irinfbar  ig;  im  ®egent^eil  ig  es  gegen  bie  linie 
gu  oiel  faljiger  als  nad>  ben  ^)olen  bin ; aud)  in  ber  liefe 
pßegt  es  mehr  ©alj  ju  entgalten,  als  auf  ber  lObergdcbe. 
Ohne  3w<if*l  l<tgt  bie  Urfadje,  «oegbalb  es  in  bem  beigen 
©rbgricbe  faljiger  als  in  bem  gemäßigten  ig , in  einer  weit 
ßdvfert*  Xusbüngung.  Ueber  ben  ©aljqebalf  bes  ©leeres 
bar  23etgmamt  oiele  ©erfuche  gefummelt , welche  jebod) 
fegt  oon  einanber  abweid)en.  lieber fjaupt  aber  bat  man 
nod)  feine  ganj  genauen  Qfcrfudie  über  ben  ©aljgebalt  in 
bem  SjBoger  oerfd)iebener  ©leere.  3tigenboufH  gibt 
bas  05erbdltnig  bes  ©aljes  jum  3Ba|f«r  auf  folgenbe  Xrt 
an:  im  ba(tifd)en  ©leere  begnben  gd>  in  einem 9^fanbe 
SSaffer  ungefähr  2 Drachmen  ©alj , bas  ©Baffer  bei  ©lee« 
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*)  Voy*ge  ftutoar  da  monde  Tom.  If.  p.  119.  (44, 
ß ) Hiftoire  naturel.  Tom.  II.  p.  199.  edit  in  U» 
r)  Experiencc*  far  les  vtgcuux.  p.  284« 
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rei  swifdjen  (Sroß&ritatwien  unb  ben  vereinigten  Staaten 
en  §d(t  in  einer  gleid)  großen  ©enge  ungefähr  § Unje.  D ai 
SEBaffitr  bes  fpaniidjen  ©eeres  etwa  i Unje  unb  bas  ©affer 
bes  ©eeres  jwifd)en  ben  ©enbefreilen  i|  6ig  3 Un^n.- 
Ob  nun  gleid)  bas  ©eerwafler  gemeinlglid)  weif  weniger 
Salj,  afo  bie  ©aljfofen,  bie  man  j.im  ©aljßcben  gebrau» 
d)et,  enthält*  fo  pflegen  bod)  oorjüglid)  bfe  $3ewo&r>er  ber 
rodrmern  ©erfaßen  aus  bem  ©eerwafler  burd)  j?unfl  ©aff 
ju  oe>f<r<igen,  pon  befien  Bereifung  (Eüuibiue*)  unb 
Bergmann  fi)  ^anbeln.  €s  werben  ndmlid)  an  ben  Ufern 
fließe  unb  große  33e&dfftr  angeirget,  bfefe  in  ben  (jeißeflen  > 
. Sage  einige  3°H*  mit  ©eerwafjcr  angefüliet , unb  an 
ber  ©onne  ausgetroefnet.  Daburd)  erhalt  man  ein  rrccfe» 
ncS  ©alj  auf  bem  ©oben , welches  aber  noch  mir  ben  übri- 
gen frembartigen  Steifen  beS  ©ceres  verunreiniget  ifl.  Um 
e3  olsbann  rein  ju  gewinnen,  wirb  es  in  reinem  ©aßet 
aufgcldfet , unb  biefe  ?(ufld|ung  gefotzt,  woburd)  ein  ganj 
reineß  weißes  ©aij  erhalten  wirb,  wcftßes  man  bas  gern»  ' 
tugte  tHeet«  eber  nennet,  unb  von  jebem  andern 

reinen  ^i'cd>täljc  ganj  unb  gar  nidjf  tcrfdjieben  iß. 

Den  ©runb  von  ber  ©itterfeif  beö  ©eerroafferß  fachte 
man  fonfl  in  einem  bepgemifdHen  ©rb^arje  ober  ©ergfette, 
welches  H7acßgÜ  von  ben  im  ©runbe  beflnblicbcn  ©tet'n» 
fohlen  {lerleirere,  unb  fogar  ben  ©efd)macf  bei  ©eewaflerß 
burd)  46 1 ioi£  ©afler,  i§  fot&  j?od)falj  unb  48  ©ran 
fludfligen  ©feinfojjlengeiß  nad)jua(jmen  fud)te.  Dieferwe» 
gen  glaubte  man  aud),  baß  ei  unmdgl id)  fep,  bem  ©eer» 
waffer  bie  ©iiterfeit  c^ne  3ufu^  einer  frembartigen  ©aterie 
ju  benehmen.  2ille in  bie  d)emifd)en  3«rglieberungei»  bes> 
felben  burd)  Bergmann  unb  tllacquec  *)  Ipaben  gejeiget, 
baß  feine  ©pur  von  ©ergfeu  barin  anjurreffen  fep.  Grs 
enthalt  vielmehr  außer  einigen  fd)leimid)ien  unb  erbigen 
X feilen,  Äodpfalj,  faljgefduerte  ©itterfaljeibe  unb  i?alf* 

, . il  3 erbe 

9\  • ' 

" • « W » • • + •••.  »• 

m)  De  tqut  mtrii  feptemtriontUi  orte  belgicet  ( in  f,  f doerftriis  p.  I. 

ßj  De  aqna  peUgicaj  in  opufc,  VoU  I.  p,  179. 

r)  £by»i(4t*  ffilrwito*,  Btiifd#  ©ewaff«. 
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citx  ober  @af  jafdje , unb  eben'  barin  liegt  bcr  (Srunb  bar 
Sjitterfelt.  ©eil  olfo  bat  SHeerroaßer  feine  foldien  Steile 
beliftet,  weld)e  bep  bem  jur  ©egillation  bet  ©affert  no* 
teigen  Jeuergrabe  ßüdjtig  werben , fo  muß  ftd>  aud?  felbige* 
mitcelß  biefer  Operation  trinfbar  machen  laßen.' 

SOat<für  bie  ©erfahret  fo  mlcfctige  Problem,  bat  ©et* 
maßer  trinfbar  ju  machen ; (at  überhaupt  viel  ©djroierig. 
feiten  gefunben.  9?acf)  ben  $rjd$lungen  bet  pliiriue  *) 
$aben  bie  Bitten  bie  Xutbüngungen  bet  ©eewoßert  burd> 
dutgefpantite  Jede  aufgefangen , roclcfee  nadlet  autgeCrütft 
füget  ©aßer  gaben.  Plituut  felbfl  erteilt  ben  93orfd>fag> 
§afyle  ©efaße  oon  ©acht  in  bat  ©aßer  ju  perfenfen , meid)« 
|ld)  burd)t  ©ad)t  mit  ßlttirtem  trinfbarem  ©aßer  onfgUen 
würben.  £ftacf)f>er  fiaben  ncd)  mehrere  bie|en  Q?ctfd)lag, 
burd)8  Jilfriren  bat»  ÜEHeerroaßer  trinfbar  ju  machen,  erneu« 
erf ; allein  93.  $euiUee  f)at  fie  alle  alt  unjureicbenb  gefun« 
ben.  ^nbeffen  fjatte  23artt>ofinu8  ß)  bemerfet,  baß  bat 
€it  bet  SKeerwajfert  efcne  ©aij  fo,  unb  einen  fußen  ©e« 
fdjmacf  beft^e;  autb  führet  23c"flcr)  an,  baß  ftd)  bie 
grauer  ju  Bmßerbom  ftatt  bes  fügen  ©aßert  bet  aufge« 
flaueren  ©eewaßereifes  juni  '-öierbrauen  bebienten.  @a« 
muel  Reffrer  ju  fiel  * ) gellte  barüber  juerg  ÜSerfudje 
«n,  unb  entbecfte  außerbem  noch,  baß  aucf)  bot  ©eer* 
roaßer  unmittelbar  unter  bem  ijife  füß  fep.  'Cnburd)  er« 
$ielt  man  nun  ein  ßd>eree  DDiitfe! , bat  ©eerwaßer  burd)f 
©efrieren  trinfbar  ju  matben.  ©ie  ©eefa^rer  fönnen  je« 
bed)  bieß  nur  feiten  anmenben.  ^nbeffen  fmben  biefe  ©t« 
faf>rungen  bie  Q}emc()ner  einiger  falten  fügen  * benu$ef, 
felbg  aut  bem  Sßrerroaßer  ©alj  mit  QSott^eil  ju  fodien. 
©ie  laßen  nämtid)  bat  :©eerooßet  in  großen  iSefrälfnißen 

■ ix; 

• » * * # c • 

. m)  Hiftor.  natur.  Hb.  XXXf.  cap«  6. 

ß)  De  ntui«  via  medico  obferuationei  varfae,  ace.  Eräfmi  UartbcUni 
de  figura  niois  difT.  Hafniae  I6ÖI.  12  Cap.  VI.  p.  42« 
y)  N fv  experitnents  and  obferv.  touching  Cold.  • Load.  1665« 
* 4«  p«  59*  „ ‘ • 

J)  Experimenrum  noaatn , qao  aattae  marinae  dulcedo  examuiata 
deferibitur.  -Kiliae,  16^7.  4.  aaa  t/udit.  Lipf.  9697»  d.  6.  Febr. 
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frieren , unb  nehmen  tle  unter  bem  €ife  bifitibHdje  Gote, 

unb  verfertigen  betraut  bat  @a Ij. 

♦ 

- $)a  man  immer  nocfj  ber  SRefnung  mar,  baß  bas  ©eer» 

»affet  € b^arj  entsafte,  fo  fuhren  einige  SJaturforfcber  bat 
ffücb'ige  Srb^aq  burd)  frembe  3ufd£e  beo  ber  Uefliflation 
$U  fairen.  Huf  biefe  %rt  befiiflirte  £<mtOtt  *)  baS  ©eet» 
»affet  über  ßpeS  Hlfali,  unb  glaubte  bas  Uebetgangcne 
burd)  eine  (Erbe  ju  reinigen.  Hnbtre  befliß irren  es  über 
Seegras , Jjoßenfiein , gebrannte  Knochen , d|enbe  taugen« 
folje,  ©eife  unb  Hfdte.  2{ud>  haben  JLeumutmt  unb  be* 
fonbers  t^ales  bas  SReerroaffer  burd)  (Jdulniß  ju  reinigen 
' »ergebet.  ijatea  (aßt  es  in  bebecften  ©efdßen  faulen,  bis 
ber  0erud>  oetfcbmunben  if! , unb  befiißiret  es  aisbann  vier 
SERahi  ohne  3ufe|*  €nb(id)  lehrte  aber . bie  Erfahrung, 
baß  eine  ßmple  ©eßiflation  hinreicfanb  fep , bas  ©eermaf« 
fer  trinfbar  ju  mad)en.  ©iefe  35eflißation  mürbe  jebed) 
ohne  9fa|en  fepn,  »enn  ^ierju  befonbets  Brennhol  j auf 
ben  ©d)tffen  nothroenbig  rodre,  »eil  man  afebann  flatt  beS 
JgMjeS  aße  SSRafjI  Heber  bas  ©cbiff  mit  füßem  ©affer 
belaßen  fonnre.  ©ie  mirb  alfo  nur  aisbann  nu^lid)  fepn, 
»enn  man  mit  menigem  Hufmanbe  bon  Brennmaterialien 
eine  anfeh'did)e  ©enge  ©eermaffer  abbeflilliren  bann.  (Bau* 
tief,  ein  Hr jt  ju  SRantes , etfanb  ju  biefem  Bmecfe  im  3ahre 
1717  eine  ©afcpine  *),  burd)  meld>e  er  ein  odflig  trinf bares 
©affer  bereitete ; allein  fle  mar  für  bie  ©eefahrer  nod>  ntd>e 
bequem  genug. . 3m  3a(>re  »765  gab  Pctfjonrttet,  ©lt« 
glieb  ber  mebicinifcben  J-afultdt  ju  Paris,  einen  Apparat 
an,  »ermittelfi  beffen  man  bloß  burtb  jmep  ©atrofen  in 
einem  läge  4300  tfannen  trinfbareS  ©affer  erhalten  fann. 
3«  ©ngfanb  jeigte  ©.  &irtt> r)  eine  fehr  bequeme  ©erhöbe 
ber  ©eflißation  an ,.  nach  beffen  93orfd)riften  ©.  3f®?ift{t 
eine  ganj  einfache  DeßiHirmofd)ine  erfanb , unb  bafür  oon 

: 3 c'fl  4 . . bem 

* * 

*)  Philofaph.  tvansaft.  no.  6?« 

fi)  Gallen  recucii  des  machines  approuvees  pap.  l’Acad*  Tom«  UT« 
*0.  ig9«  4 « 
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bem  englifdjen  9>atlemenf  eine  ^Belohnung  teoti  4090  .Pfunb 
©etling  erhielt.  J^ierbep  braud;t  man  nid)f  meh*  £>renn«. 
f»clj  als  fonfl , e«  roirb  nur  an  4 tagen  in  bet  ‘©«htT’ba 
bie  Watrofen  (ein  Jlcifcb  erholten , ber  eine  Jtod)fe(fel * bet 
cb’>fbin  mit  ©eewaffer  gefüffet  werben  muß,  um  »egen 
ber  Neuerung  feinen  ©(haben  ju  leiben,  mit  einem  holjetne« 
£>ecfe(  bebecft , an  welchem  fid>  eine  fupferne  Diö^r*  mit 
einer  (Borlage  unb  befindet , in  welche«  le|tere  eia 

Watrofe  befidnbig  frife^es  ©eemajfer  pumpt,  unb  btirchlau* 
fen  läßt.  fRad)  Jperrn  ^otfiere  Semetfung  fann  {war " 
auf  biefe  Xrt  nicht  fo  viel  |üßes  Raffer,  als  bie  18efo|ung 
eines  ©chiffes  ndf^tg  hat,  jubereitef  werben  / fenberd  biefe 
braucht  wohl  noch  j*»ep  • bis  brep  Wahl  fo  »iei ; allein  (S 
wirb  boch  baburch  bem  außer fien  ©affermangel  »orgebeu«  - 
get,  unb  überhaupt  ber  ffjorrath  beS  Crinf baren  2öaffer$ 
beirachtiid)  vermehret.  ’ .<  - r 1 

Wan  hat  fonfi  baruber  fe£r  »erfdjfebene  Weinungen  ge* 
habt  / woher  bas  Wert  fein  ©al j höbe.  ©ie  ©choiafiifee 
glaubten,  baß  es  oon  ber  3Birfung  ber  ©onne  burch  ÄuS» 
bünftungen  auf  bem  trocfenen  fanbe  unb  nathher  erfolgten 
SHegen  ins  9Reer  gebracht  würbe.  Äffein  hiernach  müßte 
bas  Wert  eben  fälliger,  als  in  ber  tiefe  fepn,  welches 
ber  Erfahrung  jumiber  ij!.  fRad»  r^aUef’c  *)  Weinung 
fömmt  bos  ©olj  burth  bie  Jlüffe  ins  Weet.  ©e  tTlaifot» 
Ifieure  *)  glaubt  ebenfalls,  baß  es  von  ben  fließen  her« 
fomme,  in  welchen  es  fcch  burch  bie  Von  ber  (Ebbe  unb 
giurh  veturfachfe  Bewegung  außöfe, ; Äffein  biefer  Wer« 
nung  ju  Jolge  müßte  bie  ©aljigfett  im  Weere  befidnbig 
junehmen,  weil  bie  ftlüffe  beftdnbiq  @alj  juführen,  unb 
gleichwohl  burch  bie  QSerbünfiung  feines  fortgeführet  wirb, 
welches  aber  ber  Erfahrung  entgegen  iß.‘  Änbere  glauben, 
bas  Weermaffer  fep  gefaljen  erfchaffen,  ober  bas  @alj  werbe 
in  feibigetn  erzeuget.  . Sied)  anbere  ftnb  btt  Weinung  > baß 
es  auf  bem  ©tunbe  ©aljlagcr  unb  ©aljberge  gebe,  welche 
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bas  VJlcn  nach  unb  nach  auflöfe.  ferner  permuf^en  einige, 
bag  im  ÜKefte,  worin  fo  oiele  Körper  faulten,  unb  in  roel» 
ibe»  f'id)  aller  Unraif»  Pom  feflen  fanbe  burd)  bie  ftliijfe  er» 
gleget,  ©alj  burd)  einen  uns  nod)  unbefannten  Wedjanis* 
mue  erjeuget  werben  fönnte.  «De  Id  iTJetljerie  *)  macht 
(ich  (lierpon  folger.be  ©orfMung : nadjbem  bas  fege  fanb 
jum  ©orfdjein  qef  ornmen  fei) , unb  lebenbe  QBefen  if>r  ©a» 
fepn  erhalten  Ralfen,  fo  ^aben  fid)  aud>  an  ber  Oberfläche 
ber  €rbe  felpr  riete  unb  perfchiebene  ©afje  (Weerfalj , pi. 
(tiolfaure  unb  falpeletfanre  ©olje)  erjeuget,  meldte  aisbann 
pon  ben  Hödffern  aufgelofet  unb  ins  Weer  übergefü^ret  wd* 
ren;  bie  falpeterfauren  ©alje  haben  fid)  jerlegt,  bie  ©alje 
hingegen,  rocld;e  tSifriol»  unb  .ftochfaljfdure  in  if)rer  W i* 
fcftung  Raffen,  fepti  geblieben,  was  fie  waten,  unb  batf 
Weerroafler  hätte  ftd)  mehr  ober  weniger  bamit  gefdttigef,  - 
je  nad)bem  baS  ^lima  wärmer  ober  fairer  mar.  djerc 
iUdjcenberct  jroeifelt,  ob  überhaupt  bie  Jrage,  woher 
bas  9)icco  (ein  ©afj  erhalte,  mirflid)  einen  oerminftlgen 
©inn  {)abe.  ©aß  Weer  erhält  ndmlld)  fein  ©alj , fonbern 
es  behält  nur  bas,  was  es  ein  93ia(jl  (par.  ©s  wäre  alfo 
blog  bie  $rage,  »ober  bas  Weer  fein  erfles  ©afj  befom» 
men  habe,  unb  bieg  gehört  jur  ©d)epfungs*  unb  Sjilbungs» 
gefd)td)te  ber  (Jrbe.  Wan  ifl  aud)  ber  Meinung  gewefen, 
tag  bas  Weerroaffet  begmegen  gefaben  fep,  bamit  es  fo 
leicht  nidjt  faule;  forgfdltig  angcftellte  Q^erfudie  aber  haben 
gele^ret,  bag  alle  ^drper  im  Weerroafler  gefdjwinber,  als 
im  fugen  ©affer  faulen,  Inbem  wenig  ©alj  ein  oorjug«  ' 
lief)  befdrbembeß  Wittel  jur  gdulnig  ifl. 

©ie  gewd^nlid)e  Jarbc  bes  Weerwaffers  ifl  bläulich 
grün,  ob  mon  gleich  anbere  gewahr  wirb,  weld)e 

tgeils  bom  ©oben,  theil6  Pon  ben  barin  beflnblichen  ^n» 
feften , tgeils  aber  auch  Pon  ben  barin  mad)fenben  ©eepflan» 
jen  h*rriIhr*n-  9flßd)  ^orfitts  ©emerfung  fd)eint  felbfl 
bie  ftarbe  bes  Weeres  nod)  Pom  flaren  unb  trüben  ober  be» 
wollen  Jpimmel  mit  abju^angen. 

Hl  ©JS 
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©a$  9)?eermager  feuchtet  be$  Sfacfita  oft  mit  einem 
roeigiid)  dueqebrere'en  iidjfe.  Slmcritilö  XJeepucci  fofl 
bieg  nach  ÄitdjeCö  ^Berichte  juerg  rva()rgenommen  &aben. 
(Js  erfdjeiner  tiefes  Jicbf  bisroeilen  bep  gitter  ©ee,  mie  rau* 
fenbfdliige  ©frbme  auf  ber  Obergadjc  jergreuet,  bistveilen 
bep  ber  Q3ea)eg.ing,  wo  bie  Söeffen  breeben  ober  an  feile 
Körper  fcblogen ; off  bemerfet  man  aud)  nur  ein  <eud)fen 
nabe  um  bas  ©d)iff/  befonbers  in  ber  Jurcfte,  melcfce  bas 
©d)iff  in  feiner  ®e*vegunq  nad)  fief>  lagt , ober  In  bem  von 
fchrvimmenoen  Jifcben  bejeiebnefen  ©eqe.  Der  ßout* 
3e©  *)  bat  auf  einer  Steife  nad)  ^nbien  im  3a£re  1704  viefe 
^Beobachtungen  hierüber  mir  X;fmerffamfeit  angegeflet, 
vermöge  ivefd)er  er  ben  Jpauprgrunb  bavon  In  einer  fetten 
ober  flebritbfen  QWarerie  im  ©eeivager,  roelcbe  vielleicht  von 
ber  gäufnig  ^erru^ren , ju  fud>en  geh  berechtiget  ^a(f.  J5ie 
beiben  venetianifchen  'Horste  Thanelll ß)  unb  (Bttfelltm  y), 
fo  rvie  ber  7(bc  Sollet  *)  feforetben  bas  feuchten  be$  ©ee* 
tvaffers  einem  p£oöpl)orifd)en  ju.  ®er  hoffet 

fa^e  In  bem  $afen  ju  <Porfo  gome  bie  (eudgenben  Punfte 
von  bem  mit  ©eegrafe  bea>ad;fenen  2Joben  eben  fo  herauf 
fpringen,  tvie  eö  ^nfefren  ju  t^un  pgegen.  ILeSoi*) 
bemerffe  auf  bem  mittefldnbifcgen  SHeere,  bag  bas  93orber* 
rbeii  bes  ©djiffes  im  ©ecgeln  bep  Jage  eine  SSIenge  fleinet 
Jf;ei(cben  in  bie  #6be  tvarf,  welche  beb  5T?ad)f  feurig  fd)ie* 
nen.  91ad>  forgfdltiger  Unterfucbung  tiefer  (Jrfcheinung 
fanb  er  gd)  nid)t  geneigt , biefe  Jbeifchen  für  leucbtenbe  3n* 
jeften  ja  halten,  weil  er  ge  mit  feinem  ©djnupftucbe  auf* 
gefangen  runb  unb  ogne  affe  SRerfma'hfe  einer  thierlfcben 
S5efcf)affenheit  fanb.  Jougeto üf  be  .öonfcaro?*)  fd>rctbc 

biefe$ 

«)  Lettre*  cdifiantei.  Tom. IX.  P«r.  1730. 

ß)  N ©uve  fcoperte  incorno  alle  Iuci  nqttarne  den'  acqua  martpa* 

r Venezia.  *.  V' 

y)  Nouvellei  obfervat.  far  U fcolopendre  marine. 

5)  Metrioir.  de  I'Acad.  rojr.  de»  feiene,  »7>0* 

0 Obervat.  für  tme  lumiöre  produite  dan»  la  mer;  ifl  t memoir. 

; prefente».  Tom.  III. 

$)  Sur  la  lumiire , que  donnc  I'ean  de  la  mtp  dan»  lo  lagnnee  de 
Venife;  in  $fn  memoir.  da  Pari»  1767.,  '** 
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1 A 

biefeS  feudjten  einer  Weinen  SWerelbe,  unb  Sbtetal  nad) 
Der  Stählung  fc'Iiebuijts  *)  einer  Stenge  non  9J?ebufen 
* |u.  Selbfi  Äartbolm  unb  ©Ottern  haben  bas  feudjte« 
non  SfReergeroürmen  abgeleitet.  » •«►%. m.2  •&  $*?■ 

>'•  ?M<-Qpgi-r-"U  ■■  iVe.  4»' 

% S0C^eC  unterfdjeibcf  breperlet)  Urten  bes  feuchten*. 

©feejge«  roeldje  man  in  ber  9?ä{>ebes  ©d)iffs  roahrnimmt«  . 

- hält  er  für  eine  elef  rtifche  Srfd>einung ; bie  zroepfe « welche 
. -jtch  bei)  langen  QBinbgülen  über  bie  ganze  ©ee  Derbreitet« 

- etWäret  er  für  «in  p()oflpf)orifd)e8  burd)  gaulnig  erzeugten 
4id>f , unb  .bie  briete  2trt  rührt  nach  if)m  aus  bem  feuchten 

- unzählbarer  großer  unb  Weiner  $f)icrcben  her«  2(ud)  Qpal* 
latt)ant  unterfcheibet  jroeperlet?  2(rten  bes  feuchten*. 

•'  ©ie  eine  drt  entgeht  een  feuchfwürmern  ober  phosphori« 
fd)en  Ihieren.  Hußcr  ber  eon  DtarteUt  unb  (EmfeUint 
befd)tiebenen  $h*erart  entbeefte  ©paUanzniri  an  ber  ge« 

' üuefildien  $üge  im  ©olfo  beda  ©pejia  noch  5 ganz  neue 
»horescirenbe  Bitten.  ©ic  grauen  unb  roihen  ©eefe« 
(pennatulae  Lin.)  feuchten«  fo  oft  fie  berühret  ober 
et  rortben,  mit  einem  prächtigen  ©fanje«  welcher  (ich 
[lieh  an  ber  $ahnf  unb  ben  barin  ßd)  aufhalteaben. 
Zeiget,  ©ie  anbere  2(rt  bes  feuchten* , welche  nach' 

) unb  $oc(?et:  Don  ber  ^äulniß  ^errufirec , will 
tnjiattt  nicht  baoon  ableiten.  Sr  hot  währgenom« 
ba§  gerabe  bie  fettegen  Jifche,  welche  unter  alle« 
QBajfer.  am  ergen  burd)  JJäuiniß  phosphorifch  machen 
_ licht  leuchten«  unb  baß  ftch  bas  feuchten  bes 
('auf  eine  $iefe  Don  40  parifer  guß  ergreefe« 
bie  Derfaulten  $he*l*  her  gifeße  nur  oben  auf  fcbwim« 
Sr  iß  Dielmehr  geneigt  zu  glauben«  baß  biefes  feuch« 
ten  bem  SSWeere  eigentümlich  zugehore«  unb  baß  es  nach 
(Berfchiebenheit  ber  2Binbe  unb  Jahreszeiten  Deränberlich 

- ' H~ 
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•)  3n  bet  ftttfriffärttbung  n<ub  Änbie*.  fi&f.  6.7« 

S)  ©toba<bm#a  über  »erftyifbm  fRtttoftrbigffite«  M (Remis 

CU#  ben  memorie  di  inatematica  c fifica  Tom.  II.  iibffffQt 

ii  0»  Kip*  ©flimntungcn  jur  Vbpff  unt  ftaturotfepiepte. 
».tv.  ©t.  3.  ©.  *89«  f**  *■' 
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fet?,  06  man  gleich  noch  ttic^f  wiffe,  was  für  einen  Ur« 
fprung  basftlbe  fyabe. 

. SÖie  ©eroäffer  ber  VJleere  bewegen  ficb  auf  oetfehiebene 
Krt;  fie  (leigen  unb  fielen  ftd)  aisbann  roieber ; fie  beiregen 
. fuf)  ferner  von  SOlorgen  gegen  Kbenb  unb  oon  ben  ^olen 
gegen  ben  Keguator.  ©iefe  brep- öauptbewegungen  SrS 
SReerwaffers  pflegt  man  oorjüglid)  oon  einanber  ju  unter« 
fcfretben , ob  es  gleich  noch  oerfchtebene.anbere  Q5eroegungen, 
bie  oon  du  fern  Ur  fachen  herrühren,  geben  fann,  als  $,  33. 
burch  ©inbe,  burd)  ©rbbeben  u.  bergl.  ' 

r Q3on  ber  erflen  Jpauptbewegung  bes  ‘OTeereS,  nämlich 
Oon  ber  (Ebbe  unb  ffluth  i(l  bereits  unter  einem  eigenen  Kr« 
rtfel  ausführlich  gehanbelt  worben. 

©as  bie  jroepfe  (Bewegung , ober  bie  ©ttotne  (cou- 
rans)  betrifft,  fo  ifl  biefe  einer  (Bewegung  ber  Ktmofphare, 
ndmllch  bem  großen  befiänbigen  Oflwinbe , welcher  immer 
jwifchen  ben  ©enbefreifen  betriebt,  unb  feinen  ©ang  oon 
borgen  gegen  Kbenb  nimmt , fe(>r  ähnlich,  ©ieter  ©trom 
oerurfad>et,  baß  man  oon  Kmetifa  nach  ben  ©olucfen  weit 
gefdjwinber  fegelt,  als  auf  ber  (Kücfreife  u.  f.  f.  ©ben 
biefen  ©trom  wirb  man  auch  im  ©übmeere  gewahr.  QSon 
bem  ©trome  bes  atiantifchen  (JReeres  hanbeln  befonberS 
PotOnaU  • ) unb  ^rantlin  *)•  Uebtigens  unterfcheiben 
bie  ©erfahret  bie  ©irfung  bes  ©tromes  ber  ©ewäfjer  beS 
©elimeeres  Oon  ber  bes  großen  befiänbigen  Oftwinbes  fehr 
genau.  £)ie  ©ntflehung  biefeS  ©tromes  fcheint  oon  brep 
Umfiänben  abjuhangen:  oon  ber  Umbrehung  ber  ©rbe  um 
ihre  Hpt}  benn  burch  biefe  fdmeüe  Umbrehung  wirb  fie  a(« 
lern,  was  auf  ihrer  Oberfläche  ftcb  beßnbet,  eine  eben« 
mäßige  Bewegung  mittheilen.  ©eif  aber  bas  (Baffer  beS 
ÜReereS  ein  (Beflreben  hat  gegen  ben  ©ittelpunft  ber  (Erbe 
ßch  ju  bewegen,  fo  fann  auch  biefes  ber  Umbrehungsbenae« 

guo0 

m)  Hydraalte  and  nestle«!  obfervtt.  on  the  A tltntlc  Oceen , by 
Governor  Pownall.  Und.  17S7,  4.  mit  «in«  0CCföttr  »üb  9(0* 
teil  »ob  Jranflm.  .. 

0)  Miricime  obfervtt.  in  ben  tr«n*eÄ,  ef  (he  Amcrie.  fociety,  ktld 
»t  PhiUdelphi«.  VoL  II«  p. 315» 
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gurtg  6«  ©rbe  nfcftf  fo  fcftnell  folgen,  fonbern  es  mirb  $u* 
rücf  bleiben,  unb  es  it>lrb  folgfid)  bas  änfeften  ftaben , als 
ob  et  ftd)  oon  öften  gegen  SEßeften  bemegte;  a)  meil  bie 
©onne  unb  ber  Sfttonb,  in  9iücfftd)t  auf  einen  fe|ien  tpunft 
ber  ©rbe,  jeben  Xaq  ermas  gegen  'Mbenb  oortiJcfen,  fo  muf- 
fen fie  oon  biefer  ©eife  bie  Stteeresmajfe  naeb  fid>  jieften, 
unb  auf  fold)e  2(rt  muß  ben  ©emd|fern  bet  SEReeres  eine 
23emegung  oon  Oden  nad)  ffieften  mifgerfteiler  werben; 
g)  mirb  auch  ber  beftdnbige  Oftwinb  auf  ben  ©frcm  bes 
SßafferS  bet  2öe(tmeeres  ©nfluft  ftaben,  unb  er  mirb  iftm 
biefelbe  SKidjfung  geben,  bie  er  felbfl  ftaf.  Die  oereinte 
SEBirfung  biefer  brep  angefuftrren  Urfadjen  mirb  alfo  ben 
©emdjfern  bes  SOcceres  eine  feftr  fcftneUe  SJcroegung  oon 
Sföorgen  gegen  2lbenb  mitrfteilen. 

'Kurf)  bie  brirre  Semegung  ber  ©emdffer  ber  SDleere  ijl 
bem  luffftrome,  mel&er  fofi  immer  oon  ben  9M*n  gegen 
ben  Äquator  geftef,  dftnlid).  Die  neueffen  ©eefaftrer  qe- 
benfen  inbeffen  biefcs  ©frornes  nid)t  meftr.  9?ad)  t>e  la 
fflctfyetie  ift  biefe  Q3emegung  eine  fiolge  ber  Semegung 
ber  ©emdffer  non  öftcn  nad)  ^HJeffcn*  Denn  bie  pftpfifcfte 
läge  bet  feilen  ianbet  ton  ?(frifa  unb  Tfmerifa,  fo  mie  aud> 
bie  läge  be$  inbianifdjen  2(rd)ipel t unb  Jfteuftollanbs  muffe 
bie  9iirf)funq  bfefer  jmepren  Bewegung  abanbern,  unb  bas 
QÖaffer  muffe  folgfid)  oon  ber  ©eite  ber  tßole  an  bie  fü- 
llen jurücfflicßen  unb  in  eine  freisformige  ober  wirbelartige 
Semegung  gerafften.  Das  burd)  feine  dftliebe  Öemegung 
oon  ben  afrifanifdjen  füllen  gegen  2(merifa  getriebene 
©affet*  bcs  at(anrifd)cn  9J?eeres  j.  ©.  mirb  in  feinem  laufe 
gegen  Ämerifa  oufgeftalren  merben,  unb  ein  ?fteil  besfelben 
mirb  ftd)  in  ben1,  me.ricanifcften  QJIeerbufen  fturjen  unb  oon 
ba  gegen  bie  bermt»bifd)en  Unfein  £in  aufwärts  geften,  ber 
anbe^e  $fteü  besfelben  aber  mirb  ftd)  längs  ber  Äufte  93ra- 
ftliens  ftalten , unb  ftd)  gegen  bas  QSorgebirge  Jporn  erflrecfen. 
Diefer  ©ang  ber  ©affer  ber  afrifanifdjen  duften  bringe 
aber  eine  feere  fteroor,  unb  bie  ©emdffer  mu|Ten  alfo  oon 
ben  beiben  9)ofen  juftieften,  um  biefe  leere  ausjujuflen;  auf 
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- tiefe  2frt  entfpungt  ein  ©trom,  ber  ton  ben  9>ofen  gegen 
bie  iinie,  lange  ben  afrifanifefien  Äugen  hingehet;  es  wirb 
eine  ieete  in  tiefem  $f)ei(e  ter  93elarmeere  entfielen,  inbeg 
an  ten  Äugen  ton  $3ra|l(ien  unb  ter  3nWn  votl  $***{• 
bleute  ein  Uebergug  an  ©affer  ©raff  pnben  wirb;  bic 
/ ©ewiger  werten  alfo  auß  tiefen  lebten  © *ge  ben  r^eils  ge* 
gen  baß  QSorjebirge  ber  guten  Jpoffnunq,  rheilö  gegen  bie 
öjorifdjen  ^nfeln  untf  über  biefelben  hinaußfliegen , um  wie* 
ber  an  bie  Äugen  ton  (Europa  $u  fommen.  ©aß  ©ager  *~ 
beß  atlantifchen  SStteereß  wirb  folglid)  jwep  Titten  von  fr  um* 
men  iinien  bcfchrieben,  unb  fid)  fo  auf  eine  jwenfache  Tltt 
bewegen*  ©ie  ergerc  ^Bewegung,  burd)  welche  eö  von 
ben  afrifanifd;en  Äugen  an  bie  Äugen  ton  Mmenfa  ge« 

* bracht  wirb,  wirb  terurfachen,  bag  eß  lang*  SSJJepifo  nach 
ben  bermubifdjen  ^nfeln  aufjfeiget,  unb  burd)  ben  400  bet 
Sveite  nad)  Europa  u6ergc£et  (unb  wirflid)  fnb  auch  bie 
.\  ©d)tffer,  wenn  ge  ton  ben  atlantifchen  ^nfeln  jurücf fe^reri 
wollen,  gcnotfcigef,  tiefe  J£)6he  ja  gewinnen),  ©ie  anbere 
^Bewegung  wirb  biefeß  ©affer  ton  ben  afrifanifd;en  Äugen 
an  bie  Äugen  ton  Sraftlien  unb  ton  ba  wieter  juruef , ton 
ber  ©eite  beß  QJorgebirgeß  ber  guten  Jpofifnung,  bringen. 

2(uf  eine  df)nlid;e  Tltt  wirb  pef)  aud)  bie  ©acbe  im  ©üb« 
meerc  teilten,  nur  mit  bem  Unterfdjiebe/  tag  ^ier  bie 
©ivfung  nicht  eben  fo  merflicf)  fepn  wirb;  benn  ber  intia« 
nifebe  2lrd)ipel  unb  5J?eu^offanb  fe£en  bem  ©affer  fein  fcf« 
djeß  Jjjinbernig  entgegen,  wie  2fmerifa  t^ut;  beffenungeachtef 
fliegen  aud)  in  tiefem  SCtteere  bie  ©erodffer  gleichfam  auf  . * 
fid)  felbg  jurücf , benn  bie  ©d)iffe,  weldje  ton  ben  p^ilip« 
pinifdjen  $ttfeln  in  Tlmetita  tommen  / ftnb  genot^igef,  beti 
40  ©rat  norblidjer  SBreite  ju  gewinnen  unb  burd)  Salifor« 
tuen  jurücf  ju  gehen. 

2(ud)  anbere  mitwirfenbe  Urfad)en  werben  einen  ©troin 
ber  ©ewdffer  gegen  bie  iinie  jurcege  bringen;  ei*>e  ton  ben# 
felben  wirb  bie  unterbrod)ene  ©irfung  ber  ©inbe  fepn,  bie 
ton  ben  ^>olen  nach  ben  ©enbefreifen  toe^en;  noch 
eine  anbere  oben  fdjon  erwähnte  wirb  bie  fldrfere  2fußbün« 
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fiwtg  unter  ber  fi nie  fron , moburdj  ba*  ©emdfler  bafelbß 
niebriger  als  gegen  bie  5>ole  gin  fielen  mirb  u.  f.  f. 

©iefe  bretf  JjjaiprBeroegungen  ber  ©erodffer  »erben 
burd)  bie  läge  unb  ©efcgaffeugeit  ber  Stuften,  ber  ©eer» 
engen  u.  f.  f.  gednbert  nwrben. 

■Much  bie  ©inbe  »erurfadjen  auf  ber  ÖBerßddie  be* 
SReerr « eff  eine  (Torfe  Bewegung , inbem  fte  bie  £OeUcn 
ober  CPogttt  gerberbtinqen.  2(uf  bem  mitteddnbiicben 
©teere  lod  rod>  ItfarftgÜ  bie  (otgredjte  Jpögr  ber  ffirden 
nie  über  8 Jug  gelten ; ln  ber  Oiliee  ßnb  fie  erntne  göger< 
3>ie  Raucher  fpüren  in  einer  $iefe  bon  15  Älaftern  feine 
Bewegung  megr,  fo  unruhig  aucg  ba«  SReer  auf  ber  Ober«, 
fldd)«  iß.  / 

2Itißotelee,  plinfus  u.  a.  erjagen , bog  man  bas 
ßürmi'die  ©teer  burd)  aufgegoffene*  Del  befdnftigen  föntre, 
wr.b  felbff  $ranflin  •)  trift  biefer  QReinung  bei) , inbem  ign 
SBerfucfce  im  kleinen  geiferet  gaben , baß  bie  ©eflen  von 
aufgegsffenem  Deie  roltflid)  gefHdet  mürben,  hingegen 
jueifeli  tfletfier 0)  an  biefer  ©irfung  im  ©roßen,  unb 
führet  außerbem  eerfdiiebene  Serfudje  über  bie  33eroegung 
ber  §id(be  an,  mit  melier  fid)  Del  unb  ©affet  berühren. 


V.  ©ie  großen  Jlüjfe  geben  ebenfalls,  inbem  ße  fi<f>  in* 
-©leer  ergießen,  jur  ©nrßegung  bon  ©frdmen  in  feibigem 
©elegengeit;  folcße  große  ©affet maffen  ndmlid),  roeicße 
einen  megr  ober  roeniger  frßneden  (auf  gaben,  mie  ber  2ima» 
jonenßnß , $Mata  u.  f.  f.  muffen , • inbem  ße  in  ba&  ©rer 
übergegen,  etroae  bon  igrer  eigentümlichen  ©efcgroinbig» 
- feit  oblegen,  »eil  ße  felbige  bem  SReerronffer  mittgeilen; 
tiefe  bager  entßanbenen  Ströme  merben  ßd)  aber  ununter» 
6rod)en  berdnbem , unb  |ur  ©ntßegung  «on  ©dien  ©eie» 
gengek  geben,  bie  ben  ©eefagretn  oft  fegr  gefdgrlicg  mer« 

ben. 


»)  Of  tbe  ßiiling  of  wavei  by  meant  of  OH ; io  Philofoph  trantaft. 
Vol.  LX  V*.  P.  I!.  no.  44.- 

#)  De  olei  aquae  fuperfufi  rifeftibiM  optici*  et  vnechaiiicif > in  com- 
mcnt.  focietat.  Coetting.  Claif«  xnaibem.  Tom»I.  ad  aib  176t. 
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ben.  ©iefe  Ströme  werben  befbnberö  jur  3dt  ber  hohen 
giuth  heftiger. 

21ud)  unterirbifcbegiüffe,  welche  fid^  ins  SSWeer  ergießen, 
fdnnen  ©ttöme  im  SDteere  erjeugen.  . * 

ffias  enb(id)  ned)  tie ' Jtage  anlangt,  ob  bas  9Jleer. 
roaffer  von  3'-<r  ju  3elt  übnehme  ? fo  wollen  einige  bie  3b> 
nähme  beofelben  baburch  beweifen , baß  gerat  (fe  je|t  (red ene 
©eqenben  ef)ebem  unfer  ©affet  geflonben  hätten , unb  baß 
tue  ©afferbdh*  an  oerfthiebenen  Äüfien  immer  geringer  werbe. 
3n  ber  S3ebauprung  ber  ©afferabnafmie  würbe  man  noch 
mehr  baburch  beßarfet,  baß  einige  (£f)emifer  gefunben  {w* 
ben  moffren,  baß  ftd)  bas  ©affer  in  Erbe  pertranbele. 
«W.  f.  VQaffev.  Allein  um  biefe  ftrage  mit  ©emißheit  ju 
enffcheiben,  waren  weit  mehrere  Erfahrungen , als  bisher 
befannt  ftnb,  nothig.  • ©efc|t  auch,  es  waren  geoiffe  ©e» 
genben  in*  Stoffene  gefommen , welche  ehebem  unter  ©affet 
gefranben  hätten,  fo  laßt  ftd?  bieß  fehr  natürlich  aus  ber 
2(bfe|ung  ber  Erben,  bes  ©anbes  unb  ber  ©feine  erffären, 
welche  bie  giüffe  unb  ©trome  bem  ©eere  nach  unb  nach 
jugeführet  ha^n*  meinen  ©eeßäbte  aber  haben  noch 
eben  bie  iage , bie  fie  oormahls  hatten.  333enn  alfo  ja  bat 
9)?ee t etwas  an  bem  einen  Orte  berloren  hätte,  fo  hat  ei 
gewiß  an  bem  anbern  Orte  eben  fo  viel  mieber  genommen, 
fo  baß  es  Weber  merflich  jugenommen  noch  auch  abgenom» 
men  ju  haben  fcheinet.  ©aß  aber  bas  ©affer  fich  nach 
unb  nach  in  (Erbe  wrroanbele,  iß  nach  neuern  ©erfuthen 
»dflig  miberleget  roorbert. 

©.  f.  lotb.  Secgmamt  Phoßfafifche  ©efdjreibung 
ber  Erbfugel ; aus  bem  ©d)web.  überf.  burd>  Sh.  f.  - 
Sbtheil.  % Eap.  5.  unb  Sh  II.  S(6t^ei(.  5.  Eap.  3.  £ulofd 
Einleitung  jur  jfenntniß  ber  Erbfugel;  a.  b.  JpoUdnb.  burch 
Räßncc  Eap.  13  unb  14.  prieflley  ©efthidjte  ber  Oouf ; 
0.  b.  Engl,  burch  Rlägel  ©.  414  u.  f.  3*  ^ötßer» 
©emerfung  auf  feir.er  Steife  um  bie  ©elf , überf,  mt.  Hn» 
inerf.  ocn  (5.  Jocffet.  ©erlitt  1783.  8.  ©•  44  f.  $• 

<D«o  Sfbriß  einer  9taturgefchi<hie  bes  SOieeres , ein  ©ep« 

trag 
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frag  jur  pgt)fifalifthen  @rbbefcgref6ung,  Q3erliti  1793.  <8.1. 
1794.  ©.  II.  De  la  meckerte  Sgeorle  ber  (Jtbe  au«  ben 
granj.  burd)  i&fc^enbac^.  ielpj.  «797>  $g-  II.  ©.  305  u.  f.  ' 
OTeetbaronurec  f.  öaroniettt.  . . - 

VHegalonwet  f.  ITltErometcc. 
tTJeflartimc,  öe  Huc’s  tleEtttfcge  f.  fCicttco» 
Itieter.  • • 

. tTJeile  (milliare,  mille)  ifl  ein  fdngenmag,  »eldje« 
man  oorjüglid)  in  ber  <£rDbe|d)rcibung  gebrauchet,  um  bie  . 
Qöeite  ber  Oerter  auf  ber  (£rbober|?dche  anjugebeit.  Die  . 
lange  ber  Steilen  ifl  bep  »erfchiebenen  Stationen  auch  fetjc 
twtfcgieben , «eiche«  von  bem  roillfürlich  angenommenen  fön» 
genmage  ber  oerfchiebenen  ©dlfer  gerrügret.  SK.  f.  ^ufj. 

Da«  SKeilenmag  rührt  oon  ben  fKdmern  her.  ■ Diefe  . 
(heilten  bie  langen  ber  $eer  (tragen,  »eiche  affe  an  bie 
J^aupfftabl  9iom  (liegen , in  SKeilen  ein , »eiche  mit  ©aulen 
bemerfet  »aren.  ■ Die  er|ie  baoon  (lanb  mitten  in  ber  ©tab( 
Stom,  unb  man  nannte  fte  milliare  aureum.  • Dierdmi» 
ftge  SKeile  ober  bd«  milliare  betrug  1000  Schritte,  (eben  ju. 

5 gug  gerechnet  ober  8 ©cabia , jebe«  ©tabium  non,  raj 
Schritten.  SBenn  man  nach  fCtfcnfömtöc  ba«  ©erhält*  • 
nig  be«  alten  rdmifcgen  guge«  |um  parifer  nie  13341,$  j« 
1440  feget  , fo  ergibt  geh  bie  rdmifebe  SKeife.  = 4600  porig: 
gug  ober  766  f Reifen.  Bn>on|ig  foieger  SKeilen  würbe 
für  eine  begreife  gerechnet. 

©on  bep  neuern  europdifdjen  ©ölfern  gnb  bie  SKeilen 
weit  grdger  angenommen  »orben.  Die  ©eograpgen  befon* 
ber«  gaben  bie  ©rdge  bet  SKeife  bureg  (inen  geroigen  be» 
(limmten  Igeil  eine«  ©rabc«  vorn  Umfange  eine«  grögten 
greife«  ber  €rbe  begimmt,  j.  ©.  bureg  ben  6oten,  aoten, 
i$tcn , je-naegbem  e«  ba«  ©ergdltnig  ber  eingefügrten  SKeile  N 
|u  ber  oermutgeren  ©rdge  be«  ©rabe«  erfotberte.  ©0  war 
|.  93.  in  Cngianb  eine  SKeile  angenommen,  beten  lange  • 
etwa  »on  ber  bamagl«  befannten  ©rdge  eine«  ©rabe« 
auematgte.  Da  tpicarb«  genauere  €rbme(fung  befannt 
würbe,  fo  fanb  fug,  bag  folcger  SKeilen  69  auf  einen  ©rab 

UI.  CgeiL  > SK  Itt  ■ Singen. 
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- gingen.  ©ß  ^a((  olfo  tiefe  engljfche  Weife  »itflidj 

ober  837  $oifen , «nt  ffi  bohet  «tid^e  viel  größer  ;alß  bie 
alte  römifdie  Weile.  •*  , ' 1 ' " 

Jronfreid)  hat  man  ju  fanbe  tie  lieue  eingefüfiref, 
wovon  35  auf  eine»  ©rab  gerecbn/c  werben.  ©ß  Ijl  alfo 
tiefe  lieue  eine  fange  von  2183  Seifen,  welche  gemeiniglich 
eine  franjöfifcf}e  Weile  genannt  toirb.  ©ie  fVanjöfiidjen 
©chiffer  hingegen  rechnen  ben  aoten  Sh**l  beß  ©rabes  auf 

eine  ©eemeile,  roeldje  folglich  38$3  Rolfen  befraget. 

. • . * „ . * * - * ** 

©ie  geogtaphtfö*  ober  2>eutf<fee  Weile  macht  ben 
i5fen  Shet*  <>»eö  ©raDeß  au«,  ©ieß  Wag  ifi  aber  unbe* 
flimmt,  «peil  (ich  bie  ©röße  betfeiben  nad)  ber  ©tiße  beß 
©vaDee  vom  Umfinge  ter  ©rbfugrl  richtet , roeldü  verfehle* 
ten  iff , nachbem  man  ben  ®rab  im  3equaror  ober  im  Wft» 
tagßfreife  an  verfchiebenen  Orten  ber  ©rbe  nimmt.  • Wenn 
man  ben  ©rab  beß  Keg  ^atoro  tabeg  jum  ©runbe  leget, 
«velcher  nach  Älöflel«  53efiimmungen  57347  Rolfen  betrd» 
gef,  fo  macht  bie  beutfehe  Weile  3816  |toifen  aus,  gebrau* 
d>et  man  aber  ben  ®rab  auf  bem  mittleren  Umfange  bet 
©rbe  von  57173  £ toifen , fo  gehen  auf  tie  Weile  38H  f Soi* 
fen ; nach  PtcatÖe  Üöefummungen  mürbe  > bie  beutfeh« 
Weile  nur  3804  Soifen  auemad)eu. 

y • s 

> ©ie  in  ©eutfchlanb  roirflich  üblichen  Weilen  (int  von 
Verfcbiebener  ©röfje,  mehrentheilß  jwifchen  33500  unb  35000 
rheinl.  guß.  ©s  fcheinet,  alß  ob  man  bie  fange  einet 
Weile  burd)  ben  Weg  befiimmet  habe,  welchen  ein  gufee 
gußgdnger  in  jtVep  ©funben  jurücf legen  fann,  welche  fange 
freilich  f«hr  unbefiimmt  ifl. 

■ Angaben  von  ben  fangen  ber  Weifen  an  ben  vornehm* 
flen  Oertern  ber  ©tbe  ftnbet  man  In  bem  allgemeinen  ©on* 
torifien  von  Hertmann  (feipjig  1788  — >79J.  IV.  Shell« 
in  gr.  4.)  unb  Dem  von  ©üftharto  (Berlin  1791  — 179*. 
1 II.  Sheile  in  gr.  4.). 
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; irtenifütte  f.  JLtttfenglaftr. 

J^ftlertmge  f.  Bley. : - '••  . , 

* tnenlituum  f.  ftuflofungetmctel.  • 

tHepl?utf4>*  fi.ufc  i.  <ßa&,  nvpjfrifcjcs.  •*  • ,'v 
..  gjmöian  f.  -v  ; . 

>.  lUetfut  (Mercurius,,  mercure)  ifi  einer  von  bin 
fedj*  befannteu  Planeten , roeldje  tdglidj  j(>r«i  @tanb  unter 
ben  ^ijrtfemen  dnbern,  unb  aufjer  ber  rdglidfen  allen  Sternen 
gemein(<t)af(lid)en  Bewegung  »on  öfien  gegen  ©eflen  um 
ben  garten  Jjimmei  (ferum  ftcf>  ju  bewegen  fcbeinen.  ©tefe» 
ginnet  entfernet  fid>  von  ber  ©onne  nie  über  ja  ©tob. 
Qßenn  erbet  2(benbs  anfdngt  fitbtbar  ju  werben  > fo  unter» 
ftbeibet  man  i$n  mit  9Rüf)e  in  ben  ©tragen1  ber  ©amme» 
rung.  2(n  ben  foigenben  tagen  fdmmt  er  mef)r  unb  mefjr 
aus  benfelben  (lereor , unb  nadjbem  er  ftd)  ungefähr  aj  ©rab’ 
von  ber  ©onne  entfernet  Jaf,  gejf  er  wieber  ju  i(|r  jurätft 
QBdbrenb  tiefer  Seit  ifi  bie  Bewegung  bet  SSRerfurs  in 
Stücfficbt  auf  bie  Jijr  (lerne  redfddufig , wenn  aber  ben  fei* , 
nem  Surücfflefyen  jur  0onne  eine  Entfernung  von  biefer 
nid)(  me()r  alo  ao  ©rab  betragt , fo  fcbeinet  er  fülle  jn  fle* 
Jen , unb  feine  Bewegung  wirb  hierauf  rücfldufig.  _ Er  fd(j« . 
rer  fort,  ftd)  ber  ©onne  wieber  ju  nähern,  unb  entigef 
ba mit,  bafj.et  ftd)  bes  Xbenb*  in  ijren  ©tragen  wieber 
Verlieret.  9lad)Dem  er  bafeibf!  einige  3*»t  unfttfetbar  »er* 
weilet  f)at , fo  fief)r  man  if)n  Deo  SDJorgens  wieber  aus  biefen 
©tragen  (»eroorge^en , unb  ftd)  »on  ber  ©onne  entfernen» 
©eine  Bewegung  ifi  rücfldufig,  wie  »or  bem  3?eifd)win* 
ben ; wenn  aber  ber  ginnet  jum  aoren  ©robc  ber  E tfer* 
nung  ber  ©onne  gefommen  ifi , fo  ftefyt  er  aufs  neue  fülle, 
unb  nimmt  Jernad)  wieber  eine  redjtlduftge  Bewegung  an;  - 
fo  fdjrr  er  fort  ftd)  bis  auf  .einen  übflanb  »on  35  ©raben 
Von  ber  ©onne  )u  entfernen.  3n  ber  Joiqe  ndjert  er  fttj 
fjr  wieber,  verliert  ficf)  abermajls  Des  SRergens  in  beit 
©rrajlen  ber  ÜRorgenrdtfye , unb  jeigt  fnb  bolb  barauf 
bes  übenb  wieber,  um  bie  ndmiitben  Erfcfrcinungen  »on 
ncMfm  an|ufangen. 
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Die  ©ette  ber  grölen  'MuSmelcfiung  bes  ©erfurs  von 
6er  ©onne  auf  beiten  ©eitet.  berfelben  äntert  ftd>  cor  18 
biä  ju  3a  ©raben.  Die  Dauer  feines  2(ueroeiiCe'iS  unb 
Surücffommens  jur  nämlichen  Jage  in  Änfefmng  ber  ©onne 
änbert  ficf)  auf  gleiche  'Hrt  con  106  bi«  auf  no  Jage;  bet 
mittlere  ®ogen  feines  SKücHaiifs  beträgt  ungefähr  15  ©rate, 
unb  beffen  mittlere  Dauer  33  Jage;  aber  es  finbe.r  fid-  große 
©erfdjieben^eiten  jioifcben  tiefen  ©rößen  bet)  oerfc()iebenet» 
SKücfläufen.  Ueber^aupt  jinb  bie  3)en>egungegefe$<e  bei 
SHetfurs  feht  eenoicfett. 

©eil  tiefer  planet  ßdj  nie  »eit  ton  ber  ©enne  entfer« 
tut,  unb  fid)  felbiger  roteber  nähert,  fo  fiaben  fdjon  bie 
alten  Xßronomen  baraus  geßbloffen , baff  er  beßänbig  um 
bie  ©onne  umlaufe.  ©8  gebäret  alfo  tiefer  panet  ju  ben 
untern  Panefen , roeldje  bet  ©onne  nähet  finb  als  ber  ©rbe. , 
©on  bet  ©onne  au«  gerechnet  iß  er  ber  erße  panet.  Die 
23a^n  besfelben  iß  nie  alle  übrige  Panetenbofmen  efliptifd), 
beren  ©bene  mit  ber  ©bene  bet  ©cliptif  einen  ©tnfel  non 
7 ©rat  macht» 

$heilt  man  bie  ©ntfernung  ber  ©rbe  von  ber  ©onn« 
(n  1000  JjMi*  ei1*/  fo  beträgt  bie  gtößre,'  mittlere  unb 
fleioße  ©ntfernung  Von- ber  ©onne  466 , 387  unb  307,  unb 
bie  ©ccenrricität  ber  fJRerfursbahn  79  felcher  Jheile.  Dem« 
nach  verhält  fid)  feine  größte  ©ntfemucg  ju  ber  Hei"ßen 
ton  ber  ©onne  etwa  roie  47  ju  3t/  beinahe  tote  3:3.  Dar« 
aus  erfielfet  alfo,  baß  uns  fein  {auf  (ehr  ungleich  erftei« 
ben  muß,  unb  baß  feine  KuSveithungen  von  ber  ©onne 
halb  größer  halb  Heiner  »erben,  ffie  in  ber  ©ferfur  in  ber 
untern  ©onjunftion  unb  ©onnenfer  e,  bie  ©rbe  ober  In  ber 
©onnenndf)e  iß,  fo  beträgt  feine  ©ntfernung  con  ber  ©rbe 
983  — 466  = $17  $h*ile / iff  er  aber  in  oberer  ©onjunfuott 
unb  Sonnenferne,'  unb  bie  ©rbe  ebenfalls  in  ber  ©onne««, 
> ferne,  fo  ift  bie  ©ntfernung  beefelben  vor  ber  ©rbe  1017  -f- 
46 b = 1483  Steile,  ©s  »erhalten  ßch  alfo  beiber  Äbßänbe 
in  einanber  beinahe  mir  5 ju  14  f . 
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©eil  bi?  mittlere  Entfernung  be«  ©Terfur«  »on  bet 
©onne  e roa  f ijes  Ttoßanbes  »on  ber  Erbe  beträgt,  fo  läßt 
fi*  feine  mit  einem  greife  vergleichen,  beffen  Jpalb« 
meffer  f non  bem  Jpalbmeffer  ber  Erbbaf)n  auemadjf , wo* 
t>on  ober  ber  ©tictelpnrft  nidrt  felbfl  in  bie  ©onne  fällt, 
. fonbtrn  oon  i()r  um  T|7  bee  Jpalbmefjcr3  ber  Erbba^n  ent« 
fernet  ift.  9tterf.;r  Durchlauft  biefe  ®af)ti  in  87  $aqen  3$ 

. ©tunben  15  Minuten  37  ©cfunten,  fo,  baß  er  im  &urch« 

- fdjnitt  täglich  40  5'  33"  35"'  feine«  Äreife«  jurucfleget. 

♦ 1 .....  t.  . « ^ y 4 tt  # . 

i r ©lerfur«  fdjeinbarer  ©urtfjmeffer  ifl  »eränberlich,  unfr 

feine  ©eränbetungen  fielen  in  offenbaret  ©ejie^ung  mit  fei» 
ner  löge  gegen  bie  ©onne  unb  mit  ber  DJichtung  feiner  Se» 

* iregung.  Er  i|f  am  flelnflen,  wenn  ber  panet  fid>  be« 
Sttorgen«  in  ben  ©onnenfiro^len  »edieret,  ober  wenn  er  be« 
Tlbeob«  au«  benfelben  (reroorfommt;  er  ifl  am  größten, 
wenn  er  be«  3benb«  fid)  in  benfelben  »edieret,  ober  be« 
©lo»  gen«  au«  benfelben  h?r»orfömm(.  9fad)  J^errn  Itt 
place  ifl  feine  mittlere  ©röße  31",  3.  Tlnbere  Xfltonomen 
je£en  ben  fdrei»baren  tJurdjmeffer  be«  hierfür«  weit  gerin« 

• ger.  ©0  beträgt  felbiger  nach  Jjberrn  23oöe  in  feiner  nä^e« 
fien  Entfernung  oen  un«  13",  unb  in  feiner  größten  fount 
j";  9fad)  fce  la  JLattbe  ^ält  er  au«  ber  ©onne  in  ber 
' mittleren  Entfernung  oon  ber  Erbe  gefefien  7",  unb  fu’er« 
au«  würbe  man  feinen  wahren  Jjjafbmeffcr  etwa  0,407  »ent 
Erb^albmeffer  (toben,  SBenn  man  aifo  ben  ©lerfur  al« 
eine  wirf  liebe  5fuge(  betrachtet,  fo  würbe  er  ungefähr  10 
ISJlaf) I Heiner,  als  unfere  Erbe  fepn. 

S \ . * 

9lad)  la  Place  macht  bie  ©laffebe«  ©lerfur«5W5f¥TW 
unb  bie  ber  Erbe  ber  ©onnenmaffe  au«,  folglich 

wäre  nad)  bieier  ©rftlminung  bie  ©loffe  be«  ©lerfurs  etwa 

- 6 ©?ab<  geringer,  al«  bie  ber  Erbe.  &e  la  ilande  fd) a£t 
fie  7 9Mat)l  geringer  al«  bie  ©taffe  bet  Etbe,  unb  hiernach 
wäre  bie  X)id?tigfeit  be«  ©lerfure  hoppelt  fo  groß  al«  bie 
SDid)fi9f<it  ber  Erbe;  e«  würben  alfo  bie  ferneren  tförpec 
auf  feiner  Oberfläche  in  einer  ©efunbe  burd)  ia|  Äuß  faden. 
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SumeHeti  fte$f  matt  ben  SRerfur  Iw  ber  Broifdyewjelf 
bon  feinem  Verfcbroinben  beß  2(benbß  biß  ju  feinem  ©ieber-  , 
erfefceinen  Des  SRorgenß  unter  Der  ©eflalt  eines  fd)mar$en 
g-lccfenß,  welcher  eine  (S^orbe  Der  ©onnenfd)eibe  betd>reibef, 
Aber  biefe  ©cbeibe  roegrüefen.  ©iefe  ©urebgdrige  Des  SRer« 
fürs  finb  n)fl£re  ringförmige  ©onnenlinjferr.iffe,  meldje  unß 
beroeifen,  boß  bieder  planet  fein  liebt  non  Der  ©onne  enf» 
lernet.  SR.  f.  ©utebgänge.  Durd)  fhrf  nergrögernbe 
^ernro^re  be  rad)cef  jeigef  ec  ähnliche  ^afen,  wie.  ber 
SRonb,  bieaud)  wie  bie  (eifern  gegen  Die  ©onne  gericftreC 
finb  , unb  burd)  i^re  nod)  ber  läge  Der  planeren  in  2tnfe^ung 
ber  ©onne,  unb  nad)  ber  SKidjrung  feiner  Veroegung  rer*, 
anberliche  ©röße  über  bie  ©eldjaffen^eit  feiner  SQafyn  ein 
großes  lid'f  oerbreiren.  2(wd)  ifl  es  mahrfcbeinlid),  baß  ftd) 
SRerfur  rm  feine  Vfe  bre^e,  ob  man  gleid)  wegen  feinet 
großen  5Rd()e  an  berj©onne  ned)  feine  Jlecfen  auf  $11  £at 
n'ot)rnebmen  fonneD,  aus  bere**  Vemegung  |ld)  biefe  Umbre« 

$ q er  weifen,  unb  bie  ©efcbwinbigfeit  berfelben  bejüm* 
men  ließe.  » t 

SR.  fr  23oöe  furjqefaßfe  (frldqferung  ber  ©rernfunbe, 
an  mehreren  ©reden.  SLa  place  ©arfledung  bes  Sßeltfp* 
f?em  .a  \ftranj.  $()•  I.  ©.  65.  $1).  II.  an  manchen  ©reden* 
tTJefjtng,.  (ßelbtupfer  (orichalcum*  aurichal- 
cum,  cuivre  jaune,  laicon)  ifl  ei  e S^fammenfe^ung 
aus  e wa  3 i^eiien  Ä pfer  unb  1 ?()eile  reinen  3inf.  ©urd) 
biefe  3ufammer.fehung  wirb  bie  gewöhnliche  garbe  beß'&up« 
fers  gelb,  bie  ©efebmeibigfeit  vevmtffM,  unb  auf  biefe 
QBeife  jur  Verarbeitung  ber  meifien  3nflrüm*nre  9** 
fä>tcf'  gemacht. 

©eil  ber  auß  ben  <£rjen  gewonnene  nh  ganj  teilt 
l|l,  unb  bureb  baß  Sufammeufcbmefjen  mtf  bem  Rupfer  eine 
fpribe  SRaffe  gibt,  fo  eerfertiger  man  baß  SReffinq  auß 
bem  ©almep,  einem  namrltchtn  burd>  et»  e Urt 

bon  Semenradon.  SR.  f.  (Balmey,  Cemewanon  öhn« 
3*>eifef  mar  bfeßoudj  bie  Vereiru»  q^rr  bes  ÜRrffi  .qs  bec 
2(1  ten,  welche  ben  3*nf  als  eigener»  SRetatt  noch  nicht  farn« 
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ten.  ©er  bon  (Erbe  unb  ©(einen  gereinigte  ©afmeo  ttttrb 
geroßet,  gepuloerf,  gcfiebt,  aud)  roo()(  gefcHemmt,  (»ierauf 
mit  eben  fo  tiefem  jt'oblenfTaube  ton  hartem  Jrjolge  gufam*  * 
mengcmi|d)f,  in  einen  irbenen  ©(bmelgtiegel  gebrüeft , gu« 
tes  Tupfer  (lineingelegef , unb  alles  jufommen  bebeeft  bis 
jur  ©tbmeljung  bes  Tupfers  im  fteuer  gelaffen.  ©ie  93er« 
fertiqung  bes  SRrffings  roirb  umflänbiidjer  befdjrieben  ton 
<BaUon  •)  unb  Äeir  * ).  : * 

£)aö  erhaltene  flSWeffing  fällt  geit>o(>nlicb  um  ben  bierfen 
bis  brieten  Shell  fd)<terer  aus,  als  bas  baju  angeitanble 
Rupfer,  obgfeid)  aller  rebucirte  3i»f  feinesmeges  in  bas 
Rupfer  einge^ef;  tielme^r  terbampfc  ein  $f)ei(,  rpie  bie 
blaue  Jlamme,  roelcfye  um  ben  @d;meljfieqel  fplelf,  fo  mie 
ber  graue  9iaud)  unb  bie  aufflelgenben  3infblumen  offenbar 
geigen,  ©rmeiniglid)  ifl  bas  SDleffing  nach  ber  erfien  2fr» 
beit  no cf)  nidjt.gang  rein;  bähet  roieber^o^let  man  biefes 
©erfahren  ned)  ein  ffftafyl,  fegt  and)  tob!  einiges  altes 
SJiejfing  hingu.  Ueberhaupt  lägt  fttf)  bas  SRejftng  fehr  fein 
bearbeiten,  rcie  im  Änittergolbe,  SSIattgolbe,  unb  ben  uh« 
«bfen  S reffen.  • ’ » . 

SH.  f.  (Breit  fnffematifdjes  J^anbbudj  ber  gefammten 
(Ehemie  Sh*  III«  <^»ß«  »793*  8-  §.  337s  u.  f. 

iYJetalle  (metalla,  metaux).  ©lefen  3?n(jmen  führf 
eine  eigene  J^auptgattung  ton  mineralifrben  Körpern , irolcbe 
.unter  allen  fo  ausgezeichnete  0genfd)aften  befi(jen,  baß  es 
nid)f  fd)«er  ifl,  fte  ton  allen  übrigen  jn  unterfebeiben.  ©ie 
äußern  (Eigenfcbaftcn,  itoburd)  fte  ftd)  ton  ben  übrigen 
^olftlien  unterfebeiben , ftnb  ihre  ©icfctigfeit,  Unburcbftd)» 
tigfeit,  ihr  eigenthümfidrer  ©lang,  ihre  3äh*9?tif/'-  ©fhn* 
barfeit,  befonbeve  Tlrt  ber  ©tbmelgbatfeit , unb  UnauflöS« 
barfeit  iin  ’SBaffer.  ©ie  2b»gaf)l  ber  je^t  befannten  itcfenr* 
lieb  ton  einanber  berfebiebenenr"  üDJetalle  beläuft  flcf>  auf 
ueungebn : platt  na,  (Bolö,  Silber,  (kuecfftlber,  23lev, 
Rupfet,  iCifen,  5 inn,  5‘nt,  PPiemuti),  Spiee»  . ' 

9)?m  4 ••  - • plan}, 

* • * 1 # 

•5  I**«  He  comrertir  le  cufrre  rouge  en  Uttcm.  P«ri«  1764« 

f)  ttlacqucr»  tfprmfcfcc*  ©6rter$.  fcott}  dtonfyatbi.  tr t tllefftifr 
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gton; , Robdlö,  ITTicFel , ttldtfrtefium,  JTTolyb» 
i>än,  tÜolfram,  Uran  unb  üitan,  t»on  melden  ein» 
jeinc  Mrtifel  biefeS  2Börterbud)8  f)anbe(ii.  Einige  fcfir  me»  • 
nige  ocn  biefen  ©etaden  roerben  regulinifth  ober  gebiegen 
gefunben,  fie  ftnb  gröfjtentheils  im  »ererben ..£ufianbe  in 
ber  (£rbe  «erborgen,  unb  müffen  er;  ff  burd)  Äurtff  aus  felbi» 
gen  gefd)ieten  roerben.  ©aber  ^aben  fie  and)  ifjre  Serien» 
nung  oon  bem  gtletbifchen  ©orte  /wsraeAAae  erhallen , roe(» 
d)es  eben  fo  »ielals  2fuf|iid)en  ober  9fa<hforfd)en  bebeufef.  ( 
2tn  ©idjtlgfeit  üben  reffen  bie  ©etade  ade  übrige  Äir»  ' 
Iper  beS  ©ineralreitbs-,  unb  bas  leicbtefle  unter  öden  Wie» 
lallen  iß  bod)  nod)  bidjter,  als  ber  fchwerfle  Körper  unter 
ben  ©reinen  unb  ©rbarfen.  Xus  ihrer  Unburd)fid)tigfeit 
unb  grofjen  SDid)tigfett  folgt  oud)  ber  eigentümliche  ©pie» 
gelglanj,  roeldjen  fie  im  oodfommenen  ^ufianbe  jeigen, 
unb  welcher  oon  ber  Politur  anberer  garten  Körper  (eicht 
)u  unterfdieiben  iff.  @s  roirb  baher  oud)  biefer  ©lanj  ber 
metaUtfc^e  (5Ian)  genannt,  ©egen  ihrer  Unoeretnbar» 
feit  mit  ben  erbigen  ©ubflanjen  |ref;en  fie  bepm  ftlufie 
in  ber  ©d)me(jhi|e  mit  conPeper  Oberfläche  in  irbenett 
©chmeljgefäfjen.  M •.* 

©efjrere  ©efade  finb  behnbar,  unb  ihre  foffdtt 

fith  unter  bem  Jammer  merflld)  an  einanber  oerfd)ieben,>; 
ohne  ihren  3"f<immen(jang  ju  oerlieren,  unb  auf  bie|e  ©eife 
ju  bünnen  Siättern  unb  3<iben  fireefen,  roie  j.  S.  bat 
<9olb , ©Über , 9>(afina , Äupfer  u.  f.  f.  anbere  hingegtr* 

- finb  fprobe,  unb  (affen  fief)  nid)t  Deh"en  ober  fireefen,  roie 
j.  S.  ürfenif,  Äobafb  u.  f,  f.  Oieferroegen  hat  «tan  -L 
fonfi  bie  ©etade  eingetheilef  in  (BansmetaUe  (metalla 
perfedla)  unb  i£albmttaUe  (femimetaJla).  "2fber  biefe 
(Eintheifung  (ff  eben  fo  wenig  miffenfchaftlid)  ols  bie  Se» 
nennung  gut  gewählt.  35enn  es  lägt  fid)  feine  ©renjlinie 
jroifdjen  ihnen  jiehen,  fonbern  es  gehen  »ielmehr  bie  ge» 
(chmeibigen  ©etade  gan j unmerf lid)  in  bie  fpröben  über. 

£Die  ©etade  finb  ade  fchmeljbat  aber  in  »etfehiebenen  • 
©raben.  ©o  fd;meljt  Üuccfftlber  fchon  in  bet  geroöhnd» 

....  >U;  -■  • th*1* 
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djen  Temperatur  unferer  Tffmofp^dre ; einige  Wletatte  fdjmef- 
jen  nod)  t>or  bem  ©lühen,  j.  53.  931er,  Sinn;  onbere  nod) 
bem  ©lühen,  j.  93.  ©olb,  ©über,  Tupfer,  (£ifen.  2l(!e 
SJlerolIe,  nur  (£ifen  unb  ^piafino  ousgenommen,  fcbmeljen  ^ 
bep  gehörigem  ©robe  ber  Jpifje  pldßlicb ; bie  (eifern  hinge- 
gen werben  erff  erweicht,  unb  barauf  beruht  ihr*  fo  nu£lid)e 
©genfdjaft  ftcb  fd)roeißen  ju  laffen.  Kurf)  finb  bie  SWeraffe  * 
ftpfloKiftrbat , wenn  bie  baju  nötigen  93ebingungen  ©taff 
ftnben.  SR.  f.  RtyflaUifarion.  93ep  ben  fprdben  ober 
fogenarmccn  Jpalbmetaüen  ifl  bie  frpffaflinifcbe  ftügung  ber 
^^eild)en  fe^r  (eicht  wahrjunehmen ; bep  ben  ^a^errt  ^tnge« 

. gen  fallt  fie  nid)t  fo  fe()r  in  bie  Hugen , inbcm  fid)  wegen  % 
rer  ©ehnbarfeit  bepm  >$crflücfen  bie  iage  ihrer  Th*Üe  nnberf. 

©ie  meiflen  SSRetoIie  finb  in  ihrer  ©cbmeljhih*  feuerbe- 
flanbig , wie  ©olb , ©über , Tupfer , fMattna , (Jifen , 93Iep, 
Sinn,  SRfcfel,  ^obaib,  SDIagnefium,  5BoIfram;  einige  N 
hingegen  finb  fluchtig,  unb  (offen  fid)  in  fcerfd)(ojfenen  ©e- 
. fd$en  in  bie  Jpdh*  i**i&*«>  wie  öuecffüber,  ffiismuth, 
Sinf , Ärfenif  unb  ©pieögfanj.  ©ie  S*u*rbefldnbigfeit 
ober  ber  erflen  ifl  nur  relatio,  inbem  felbft  bie  feuerbefldn- 
bigflen,  wie  ©olb  unb  ©Über,  in  ber  griffen  Jpi'he  großer 
©rennfpiegef  ober  93renngtdfer  t>erflüd)ciget  unb  in  Stampf 
aufgelofet  werben. 

©ie  mehreren  9Weta(Ie  (offen  fleh  unter  einonber  jufam« 
menfchmeljen,  unb  eö  enrfiehen  barauö  monniofoltige  ttle- 
' taUflemtfdje,  ITletaUttetfegtitiaeii  unb  ^egtrungevi, 
-welche  wegen  ihrer  befonberen  ©igenfehofren  oft  oon  fef)t 
großem  Slu^en  finb.  Die  9Rero((gemifche  fmb  oft  bichter, 
als  fie  ben  93erechnungen  gemäß  fepn  feilten,  oft  weniger 
bid)t.  SWerfwurbig  ober  ifl  eö,  baß  einige  9RetaI(e  gor 
nicht  jufammengefchmoljen  werben  fonnen  unb  feine  Berei- 
nigung eingehen.  ; * 

©cp  einem  gemiffen  oerhdltmßmdßigen  ©robe  ber  Tem-  • 

• perorur  werben  olle  ©lefafle,  ©olb,  ©Über  unb  ^3(orina 
ausgenommen,  in  ber  ©cbme(jhi|*  in  ©letallfalfe  berroon« 

• beit,  wenn  bep  ihnen  ber  Stritt  ber  frepen  iuft  oerflatteC 

2Rm  5 wirb# 
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wirft»  • ©leg  bat  0 ber©intbei(ung  ber  Metalle  ln  eMe 
tmb.tltteMe  93efanlafFung  gegeben,  ja  ben  erftern  redmef 
man  nämlich  bas  ©clb,  ©ilber  unfr  ^Marino , unb  ja  ben 
«Obern  Ne  übrigen  SRetolle.  • .t. 

•c*  <DW  Äalfe  ber  unebfen  Metalle,'  nur  ber  bes  Quetffd» 
bers  ausgenommen , geben  alle,  roo  nicht  für  gd)  allein, 
hoch  in  SSerblnbimg  mit  anbern  , benm  ©cbmefjen  in  ein 
©las  ober  roerigfiens  in  eine  glafichle  ©djlocfe  über  hon 
onfehniicber  ©td)flgfeif.'  SDie  ©chmeljhi|e  / ' welche  baju 
crforberlich  ifl,  ifi  größer,  als  bie,  roobet)  bie  Metalle  bie* 
fer  italfe  fliegen.  Die  meraüifcben  ©Idfet  befi|en  ganj  an« 
bere  ©igenfcbaften , als  ihre  regulinifjben  ©ietafle.  ©ie 
fliegen  im  $e<ier  in  ben  irbenen  ©djmeljgefdgen  nicht  mege 
mit  conuerer  öbergädte,  Wien  Qrrben  unb  Älfallen  im  Bluffe 
auf;  welches  bie  regulinifchen  Metalle  nicht  thun,-  unb  lag» 
fen  ftd)  mit  regafinifchen  Stöetalfen  Durchaus  nicht  hereinigen. 

, »Me  ©letallfalfe  laffen  ftd)  burch  3“fo|  non  herbrenn« 
liehen  Gingen,  .als  Äohle,  Jett  u.  f.  f.  mit  Husfdgug  bet 
«tmotphörilchen  luft , folglich  in  herfchloffenen  ©efdgen  her« 
mittelfi  bes  ©lühefetier*  roieber  in  SDIetalle  verroanbeltt, 
tueldtes  man  Xe&uciten  ober  Xütebet&etßeilett  nennt. 
SDaburch  herlieren  bie  ©tecallfaife  t^r  net  meines  abfoluteS 
©eroicht,  unb  baf  mieber  hergefMte  Metall  bas  netmiiehe 
©eroicht  unb  eben  bie  ©igenfeftaften , als  ©lanj,  dehnbar« 

- feit  f fperifitches  ©eroicht  u.  f.  f.  roieber , als  es  vorher  hafte, 
ehe  es  in-  tUletallfalf  oerroanbelt  rourbe,  ©ben  bieg  erfolget 
•ud)  bei»  ben  metaüifchen  ©läfcrn.  ■ *.  » -v -n 

©eil  ben  ber  2Biebet()er|Mung  ber  Sftetallfalfe  jeber« 
jeif  brennbare  ©ubflonte»  erforberlich  ftnb , fo  glaubte  man 
horm^hls,  bag  ber  QSreimfloff  ftd)  mit  bem  SRetallfalfe 
herbmbe,  unb  baburch  bie  fRebufrion  beroirfe,  unb  bag 
im  ©egentheil  bie  QJerfalfung  blsg  oon  bem  QJerlufi  bes 
QSrennfioffe?  (»errufne.  ©araus  fd)log  man,  bag  alle  Me • 
tolle  aus  einer  ©tbe  unb  bem  ^^Icgiflon  j fammengefehet 
ftnb.  Sfjach  ber  neuern.  Shetnie  hh- gegen  liegt  ber  ©runb 
ber  dtebuftion  bet  ©ietaflfalfe  unb  brr  merailifchen  ©idfer 
. . harte. 
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barin,  baß  biefe  ß'drper  burd)  ben  3ufa|  oon  Oer6rennlichett 
Wirrem  ihres  ©auerßoffeß  6eraubet  werben.  (Es  t^ben  ' 
ndmlid)  bie|‘e  verbrennlichen  ©ubßanjen  ja  bem  ©auet  ßoffe 
eine  großem  SerroanbHchaft , als  bie  SRetadc;  Oaburd)  oer»  1 
laßt  nun  ber  ©a  /erft  ff  bie  9Refa fff  iffe  unb  bie  metadifchen 
©later , oorbinbef  ftd)  mtf  ber  ^of)le,  unb  erjeuqer  foh*  ' 
lenfaureö  0 16.  ©arauß  folget  natürlici),  baß  bie  SRerafN 
falfe  unb  merodifcberT  ©Idfer  gerabe  fo  viel  ©ewicht,  nid)f 
ine^r,  oeclieren,  alß  fre  vor  ber  JKebufrion  mehr  wie  bie 
SRe^ade,  woraus  fte  er.rßauben  ßnb , garten.  QSon  eini* 

‘ gen  9Re'adfalfen  wijb  ber  ©auerßoff  ohne  oon  oer* 

brennlid)en  jfctien  burd)  bie  QBdrme  getrennt.  ©aß 
neuere  ©nfTem  betrachtet  alfo  bie  9Retade  als  einfad'e,  ober 
roeniqßenß  noch  unjerlegte  ©ubßanjen,  bie  SSReraäfalfe  aber 
jufomme  gefegt  auß  ben  SRetaden  unb  bem  ©ouerßoffe. 
©ieje^igen  (£hemif*r/  welche  nod)  einen  Srennßoff  anneh* 
nie  - , betrauten  bie  s3Öieberhetßedung  ber  ^JRetade  aus  ih* 
ren  Ralfen  m b ©Intern  nicht  adein  alß  eine  ©chetbung 
beß  ©auerßoffß  oon  Lern  bamit  »erbunbenen  SJRetade,  fon* 
bem  and)  jugleich  alß  eine  ffiiebererßattung  feines  oerforuett 
23rennßoff-\  ©afw  oerbinbet  ftd>  ber  ©auerßoff  ntdrt 
bloß  mit  bem  Ä ffe  jum  foh^fauren  ©aß,  fonbcrti 
bie  Ä'ohle  u6e  laßt  and)  ben  9Reraden  ben  Srennßoff,  wo*  • 
burd)  bas  SRetad  wieber  regulinifd)  wirb.  ^ » • 

Huf  bem  naffen  QBeqe  ßnb  bie  eigentlichen  Huflofutigßj 
irtiftel  ber  SJRerade  bie  ©duren.  ©ie  Hußdfung  gefdjiehef 
aber  gnnj  allein  oermoge  ber  QSerwanbtfchaft , welche  bie 
SRetade  mit  bem  ©auerßoffe  fyben,  womit  fte  ftd)  wd(j* 
rer  b ber  Hußdfung  Intrigen.  ©hne  Oorhergegangene  ©dt« 
figung  bes  ©auerßoßß  mit  ben  QRcfallen  iß  feine  ®erbiw* 
bung  unter  einanber  mdglid).  ©a()er  fdmmt  eß,  baß  bie*  , 
jenigen  9Rerafle,  weldje  feine  gehörige  9Renge  oon  ©auer* 
fieff  enthahen,  ßcb  fchwer  mit  ben  ©duren  oerbin  ben,  unb 
baß  biejenigen , meld)e  mehr  ©auerßoff  enthalten,  (eid)t  oon 
ben  ©duren  getrennt  werben.  Set)  ber  Hußdfung  ber 
SRetade  in  ©duren  iß  alfo  ade  SRahl  ein  gewifler  oorher* 
f K flegange*  * 
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gegangener  ®rab  von  Säuerung  ber  SRefade  närfcig,  wen« 
fie  ftd)  mit  ben  Säuren  auf«  in  igfre  verbinben  feilen.  ©ie« 
fer  @rdb  roirb  nun  freplid)  bep  veri'djiebe.-  en  2frten  non  SDle« 
faflen  tu  einerlei)  ©dnte,  unb  bep  einem  2)ieiaüe  in  verfd)ie« 
benen  Säuren  verfdjieben  fern,  Snbaib  ober  bie  Xufläfung 
ber  SRetalle  in  Säuren  vor  fid)  gellet,  fo  entfielet  mtiften* 
tbeil?  eia  Äufbraufen,  unb  es  entiricfeln  fid)  fuftarten.  Jpter« 
bep  la||en  ftd)  nun  brep  Julie  gebenfen:  bas  9Retad,  roel« 
dies  fid)  mit  bem  Sauerftoffe  oerbinbef,  jerlegt  entiveber 
bie  Säure  felbfl  ober  bas  ©affet,  roeldies  mit  ber  Säure 
verbunben  ifi , ober  es  fangt  ben  Souerfioff  aus  ber  Jftmo» 
fpljäre  ein.  3m  erflen  Jade  entroicfelt  fid)  ber  anbere  Sie» 
ffanbtfieil  ber  Säure,  verbinbet  fid)  mit  bem  'IBdrmeftoffe, 
unb  bilbet  eine  f uftart , j.  Q).  aus  ber  Sdjtvefelfdure  Sd)roe» 
fefluft;  im  jroepten  Jade  bleibt  bie  Säure  un jerlegt , bas 
©uffer  aber  roirb  jerlegt,  unb  es  eutroiefeit  fid)  ©affer« 
ftoffgas ; im  britten  Jade  enblid)  bleibt  foroobl  bas  ©affet 
als  aud)  bie  Säure  unoeränbert.  2Cud>  gibt  es  ned)  einige 
Jäde,  roo  bas  ©affer  unb  bie  Säure  jugleid)  burd)  ba$ 
SOietad  jerleget  roirb.  t 4 

rSep  einer  jeben  metaflifdien  Xuflofung,  tn  welcher  bfe 
Säure  jerfe|et  roirb,  iff  fe&r  viel  Säure  nät&ig.  Denn 
erfilid)  i|i  ein  Shell  nötfiig,  roeldjcr  bas  SRetad  fäuerf,  unb 
jroentenS  ein  anberer  3l)eil , um  bas  gefäuerte  5Retad  auf» 
julofen.  Uebrigens  verbinben  fid)  bie  metadifdien  2fußä« 
fungen,  roenn  fie  ber  frepen  fuft  ausgefe|et  werben,  naefr 
nnb  nadi  mit  bem  in  ber  Htmofphdte  befinblicben  Sauer« 
fioffe,  rooburd)  eine  fogemmnte  Ueberfäuerung  ^tatt  finbef, 
folglich  trennen  ftd)  babutd)  bie  3Retade  unb  fallen  ju  23obett. 
©fe  Säuren  mit  ben  batin  aufgeiäften  SRetaden  geben 
’v  In  i^rer  Qfcrbinbung  neue  dtärperatfen , unb  biiben  ttletal« 
lffd>«  @al}e  ober  -SfRittelfafje  mit  einer  metaQifiben  ©runb« 
tage,  beren  Xnjahi  fe^r  groß  ift  ©iefe  ba^er  entfianbenen 
SRetadfaje  unterfd)eiben  ftd)  unter  einanber  auf  verriebene 

burd>  bie  Key« 

0 tbeiis  burob 
bie 


"Jtrr , theils  burd)  bie  Xufläsbarfeit , tfyeiis 
ftaUtjicutig,  theils  burd)  ben  ©efchwuf 
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Me  $ ar6e , t$eU<  burch  bie  verfchiebeneti  Sorraen  bet 
gafle  u.  f.  n>. 

SJBeil  bie  SRefode  mit  ben  ©auren  nicht  anbers  verbun«  ■ 
ben  lepn  fönuen , als  roenn  ge  bis  ju  einem  geroiffen  0rab . 
getane«  gnb,  fo  *ff  cd  leicht  begreiflich/  bog  in  einer  me*  ■ 
tollifdjen  Tlugöfutig  bet  ©ouerfloff  bem  SReiade  entzogen  . 
Kerben  muffe/  Kenn  in  felbige  ein  anberes  SERetad  gebracht 
wirb,  bag  mit  bem  ©auergoffe  eine  größere  ©etroanbt» 
fchaft  als  mit  bem  aufgeföften  SSRetall  hat.  ©oburct  wirb 
oiebann  natürlich  bas  aufgelöftt  SSRetall  mehr  ober  wenig« 
|u  ©oben  faden , nachbem  es  mehr  ober  weniger  ©auer* 
floff  verloren  hat.  ©o  fd>fdgt  j.  ©.  bas  Tupfer  in  eines 
©ilberaugöfuog  bas  ©Über  nieber.  ©et)  biefem  lieber* 
fchlage  bemerfet  man' fein  2tufbraufen,  unb  feine  @rjeu« 
gung  von  lufrotten,  auch  Hl  ber  SSRetaflnieberfchlag  völlig 
requlinlfd).  $>er  ©rutib  hiervon  liegt  fd>on  in  bem  Vorhin 
©efagten:  benn  wenn  bas  in 'eine  metadifchc  ttugöfung 
gebrachte  SRerafl  bem  Hufgelöfren  ben  ©ouerfloff  entgehet, 
unb  geh  bomit  fauert , fo  fann  webet  eine  gerfehuug  bet 
©äure  noch  bes  QöaffetS , welches  mit  ber  ©äure  verbun* 
ben  ifl  / ©taft  gnben , folglich  fann  auch  - feine  Qntmict e*  1 
(ung  irgenb  einer  luftort  vor  (ich  gehen.  3g  ferner  bie 
SRenge  bes  in  bie  $ugöfung  gebrachten  SRetads  fo  grog; 
bag  felbigcs  geh  mit  adern  ©auergoff  bes  aufgeföften 
SRetads  verbinben  fann/  fo  fann  auch  ber  9lieberfd)lag 
fein  SRetadfolf,  fonbern  er  mug  regulinifch  fepn.  Sloch 
mehreren!  ©eobatbtungen  gnbet  folgenbe  ©erwanbtfchaffs* 
folge  bet  SRetatte  jum  ©auergrffe  ©taft:  ginf  (SRag* 
negunt , Äobalb,  Slitfef),  €ifen,  ©lei),  ginn,  £u» 
pfer,  SBiSmuth,  ©piesglonj,  Xrfenif,  Quecfßlber,  ©i(* 
her,  ©olb,  ^Marino.  • .< 

©erfthiebene  SRetafle  geben  bei)  ihrer  9lleberfd)fagung 
aus  ben  ©öuren  burch  anbere  regulinifche  SRerode  ftpflalli* 
fege  Xrlchäfle  von  verfdiiebener»  ©egalfen  imv  formen,  Kelchs 
man  ftittflÜdje  Vegetationen  unb  JTlfraUbaumcfeert 
(vegecaüonvs  mstallicae)  nsnnt.  SOI.  f.  JDianenbaunt. 
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falle  rem  fdjroerfien  on  gerechnet  fo  auf  einanber;  patina, 
©alb,  Quecffüber , ©Up , ©Über ; 'Bismutf» , .fRtcfel, 
Ä ipfer,.  2lr>enif,  Sifen,  Jfobalb,  3inn  / 3*nf  r . ©P*«- 
gianj,  ©raunfiein.,'  . . . , » 


-V 


> ■..<  3»  9Jucfftd>t  be«  ©ianje«  unb  ber  prficur  lagen  f«| 
jmar  bie  ©rabe  ber  perfd)iebenen  0leta(le  nicht  genau  be» 
flimme  i ; man  fann  fie  jetvd)  ungefähr  in  folget  be  örbg 
mtng  fieÜen:  ^Matina,  ©ifen  ober  ©ra{>(,  ©über , Quecf« 
jiiber,  ©olb,  Äupfer,  3fa»  unb  ©Up. 

. , 3°  2(nfe$ung  bet  nb'ol'iten  fteitigfeit  fielen  bie  5 Vleralle 
uad>  ben  ©erfuthen  tnufföunbroefe  in  folgernder  Drb* 
nung;  €ifen , ©über,  .©*10,  Äupfer,  3*"r' > 2Bi;nv  'b# 
sjinp,  ©pieeglanj,  ©Up;  nod)  ben  ©etfucben  be*  (Brett 
ftn  »on  Stcfmgcn  abet:©ifen,  ^Vpfer,  patina,  ©il« 
«et f ©-'Io.  • t 

. ^n  SXtkfftdtf  ber  ©ebmeljbarfeif  fle&en  fie  in  folgen« 
ber  Orbnung:  3»«"/'  ©Up,  ©Über,  ©olb/.Äupfet,  ©i», 

fett/  patina.  i«  • ->■  l . ; s WTtfd,  4rt^,^Äfc 

* 01.  f.  (Brett' fpfUmatifdieP  £a«»tbuA  ber  gelammte« 

(Jßemie.  $&.  Ul.  J&alle  179s*  8-  5-  3‘«  f-  ©tunbrig  - 
ber  Siaturle&re.  3Ht  2Cufl.  Jjjalle  1797.  8.  $•  «067  u.  ty 
(Birtanmt  Änfangegrünbe  ber  antip^lagt|li|4)ea  (Epemie 
©eilin  1795.  8.  ©•  2 60  u.  f.  il‘ 

ttleraliretj  f.  (fiUfmctiat,  t^tertfdje. 
ITletaUifcermometer  f.  Pyrometer,  £kermo» 
Pieter. 

metallurflie , ^öttentJOiffenfefeaft  (metallurgia, 
metallurgie)  i|t  berjentge  ifoeil  Oer  «uigemar.b.en  (E^ernie* 
röeldier  baö.  ©erfahren  lehret , bie  Metalle  aue  i&ren  ür«je» 
tmb  ©erbinbuugen , marin  fie  in  ber  Sfitur  »erfommeti, 
ju  fdjeiben , unb  ju  ©ute  ju  mnehen.  0(>ne  3«P*ifel  fi  'b 
bie  Siegeln  ber  ©d)eibung  ber  QRetaUe  au*  ben  ©t$en  bie 
«rften  Äennfnifle  * ber  ©bemie  gemefen , meil  bie  0?etatte 
por  allen  anbern  djemittben  pobufien  befannt  gemefen  ftnb. 
"Mit  Otefe  &ier(>er  gefangen  Äenntniffe  aber  finb  erfl  nad> 
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unb  narf)  bnrdj  Erfahrung  oetbefferf  unb  erweitert  worben; 
bis  fie  erft  in  oen  neuern  Seiten  / befonbers  in  ©d)»eben  unb 
SDeutfailanb,  in  eine  »i|Tenfd}aftlid)e  $erm  fmb  gebrad)t 
worben,  ©iecrjten,  »cid)c  bie  Jpürtenorbeifen  in  Sperbin» 
bung  mir  bem  Bergbau  betrieben , maten  3ot>ann  (Be» 
©tt»  ‘Zlgticola  *)  unb  H^arus  (CrCer ß).  9Mi*  be-’  ;<»((* 
ma{)l*ge»  Erweiterung  Der  (£fieinie  j)at  nud)  bieier  ?hei( 
eine  »lilfcmmenere  ©eltait  erholten.  ID'e  »orjüglirnften 
unb  t>ofl|id  bigjlen  <Sd)rifren , weifte  bie  SW’f.iliiiigif  ab» 
|anbeln,  jinb  fclgenbe:  Cljpl?.  2(nbt.  ©deutete  gwrb* 
lidier  Unterricht  oen  J£)imenroerfen.  s-8raiinfd)ir.  i7»S.  ^oiv 
3 atjann  2(n£><r.  Ccatnec  ä fanqsgriii.be  ber  'DWeroWt.tgie. 
2Ma;»fe»b.  unb  D.-eOfinb.  I — III.  $bei(  1774  — 1777  ff» 
gol.  ^ur^ere  ‘Mnieifungen  geben  <£l>pf?.  l£t?teg.  (Bel» 
Jett  flnfangegriinbe  Jur  mes  aflurqifefre.»  Ehemie.  Ieit>$.  < 7<;5. 
8.  1776.  8.  Jo.  Gottfeh.  IValltrius  elementa  metallur- 
giae,  fpeciatim  chemicae.  Holm.  1768-  8.  £>emid>. 
Jfnfangsgtünbe  ber  Wleiailurqie , bctrnber6  ber  cbemifdjen. 
ieipj.  1770.  8.  3^-  2lnt.  Öcopoli  fl  'fangsgrünbe  bee 

Öletodurgie.  SSRonn^eim  1789.  4.  3C>I?*  Sf*  <Bmelirt 

d)emifd>e  ©runbfä$e  ber^irobir»  unb  ©d)meljfun|i.  Jpaiie 
1786.  8.  Rarl  Wilhelm  JjteMec  Jpanbbud)  bec  ÜRe» 
faUurgie  QJ.  I.  bie  iP’obierfanlt.  Eaffel  1797.  8* 

ttleteore,  iLufcecfcbeiilutigen  (meteora,  mdteo- 
res)  ftnb  überhaupt  olie  bie  SUerdnberui.gcn  , weldje  fid)  iu 
bet  2l.niofp{)<5re  unfecer  Erbe  beffanbig  jutrogen.  ©emci» 
niglicb  teilet  man  fie  ein  in  luftige,  waßtige,  feurige 
unb  g(äii3ent>e. 

luftige  ^Phänomene  ftnb  bie  XCinPe;  »adrige  ber 
3C^au,  &eif,  Hebel,  bie  Wolf en , ber  Regen,  bet 
' ©d;nee, 

m)  De  re  mctallict  libriXU,  Bafil.  1^46.  fol.  1647.  flgricol« 

xii.  ®fid>er  00 tu  ©«gwerf  ©ofrl  i$$7»  Sol  *8<r0n>ftf<&ii<&. 
©öfel  «6»».  Sol.  ©naroetMbucb,  »er&cutfcbt  fcurc&  Phil.  De? 
cbium.  JranFf.  i$$o.  Sol» 

J9)  De  re  meullica.  Francnf.  1629.  fol.  anla  fubterranea  obft  ®fa 

, färei&una  betjeoiijen  Soeben,  fo  io  ber  fciffe  ber  €?be  n>a<&* 
fco»  SwnFf.  1694.  4.  1703*  Stl«  oeebeiitfsM  Mb  oirbrffert 
b»r$  J.  B.  c.  1736.  tvU 
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®djrt ee,  bas  (Blattete , ber  ^apel  tinb  bie  VOaflec* 
^o|eit } j»  ben  feurigen  rechnet  man  cen  31ttJ  unb  JDori* 

• tut,  bas  Xüettcrleucbtm',  bas  HotMtdjt,  bie  $eu* 

ectugelri,  bie  ©tetnfebmippen,  bie  3tnx>ifcbe  unb 
3rtlt4)tet ; ben  gldnjmben  enbltd)  gehören  ber  Regelt* 
boger»,  bie  c^ofe,  bie  Hcbenfonnen  unb  Heben*-' 
monöe.  Q>on  allen  biefen  (frfajeinungen  • hanbeln  ei* 
gene  Ärtifel.  , M#}* 

ttleteoroloflte , Xüitterungelebre  ) meteorologia, 
meteorologie)  ifl  bie  lehre  von  ben  Berdnöerungen , weiche 
in  ber  2(tniofphdre  unferer  (Erbe  Vorgehen.  Die  Betäube* 
rangen  in  unferer  Etmofphäre  mögen  burd)  Utfadten  erfol- 
gen, burdt  welche  man  will , fo  fiitO  bod)  d>emifd;e  Opera* 
tionen,  ,we(d)e  bie  . Statur  in  felbiger  bewirf  et,  unverFenn* 
bar.  ©urd)  (Einwirfung  ber  ©arme  unb  bes  lichtes  müf* 
fen  nothwenbig  bie  im  luftfreife  be(tnblid)en  frembartigen 

* ©toffe  anbere  unb  anbere  Berbinb  ungen  eingehen,  welche 
burd)  uns  nod)  unbefannte  ^ßrojeffe  neue  Probufte  erzeugen, 
uub  fo  ben  3uflanb  bet  H mofphdre  befiänbig  veränbern. 
(Eben  burd)  bie  vergebene  (Ei"wirfung  ber  ©arme  entffe* 
het  QJerdnberung  in  ber  ©ichtigfeit,  jeud)tigfeit,  ©oefen* 
heit  u.  f.  f.  berfclbe.i.  Um  bie  ©rdßen  unb  Berdnberungen 
aller  biefer  3u!tänbe  ber  luft  ju  beflimmen,  hat  man  $n* 
firumente,  wie  bas  Barometer,  $hermomfttr,  Jppgrome» 
ter,  (Jubiomcfet  u.  f.  f.  erfunben,  weldie  man  unter  bem 
gemeinfcbafrlicben  Nahmen  meteotcflepifcbet  ober  me* 
teotologtfdjet  ¥Verf$eu$e  begreift,  f»  wie  auch  bie  ba* 

- mit  angejlellten  Beobachtungen  metecrologifcbt  genannt 
werben,  ©ie  meteorologifchen  Beobachtungen  jeigen  a(fo> 
b.afj  QSerdnberungen  int  3ufianbe  ber  luft  vorgegangen  fepn 
muffen,  wenn  bie  baju  beabftchtigten  ©erzeuge  QSerdnbe* 
rangen  erleiben;  allein  aus  felbtgen  lagt  ftch  noch  feines* 
roeges  auf  bie  2fr(  unb  ©eife  fehlte  §en , wie  h<<rbep  bie  92a* 
tat  operiret  habe,  ©ie  verdnberfen  ffiirfungen  nehmen 

. wir  wahr,  aber  bie  fProjeffe  * weiche  bie  SRatur  habet)  ge* 
brauchet,  ftnb  uns  noth  unbefannt , eh  man  gleich  in  ben 
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neuern  Seifen  bl«  mefcorologiidjen  Merfjeuge  ju  einem 
hern  ©rab  ber  ©ollfommen^eit  ju  bringen  gefutbet,  unb 
bie  meteerolcgifcben  33eobad)tungen  mit  neuern  flSerfucben 
oft  fe§r  glücflicl)  terglidfen  &af. 

3n  ben  altern  Seiten  befianb  bie  Meteorologie  Hof  ans 
einigen  auf  angeblidje  ©rfohnmg  gegrünbeten  Siegeln,  mo« 
ton  bie  meifien  auf  Aberglauben,  fcb  grünbeten,  unb  oft  mit 
finnlicfrcn  ©tfiarungen  ber  Ur(ad)e;i  termengt  mären.  3n 
bem  mitrlern  3®tralter  tetbanb  man  blefe  ie{»r<  fugar  mit 
ber  fo  beliebten  Xfirologie.  Man  glaubte,  baf  nicht  allein 
Sonne  unb  Monb , fonbetn  aud)  alle  übrige  ©ferne  einen 
unmittelbaren  ©influf  auf  bie  Witterung  Ratten,  unb  fuäfte 
aus  ben  Stellungen  berfclben  Q3or^erfaguagen  ber  Mitte« 
rung  abjuleiten,  morauo  ein  eigener  3®?*g  ber  Bfroiogie 
enrfprungen  ift.  ©epfpiele  ton  foidfen  alten  Mifterungsre« 
geln  fnbet  man  noch  in  einem  ju  33erlin  im  1733*  8. 
herausgefommenen  $aus  • unb  Steife « ^alenber.  ^ebotb 
faun  man  einigen  Siegein  bie  S"ter(äfjfigPeit  nicht  äbfpre« 
eben,  ©enn  unfreitig  liegen  ju  SOorherfagung  ber  Mitte« 
rung  SDletf mahle  in  ben  Fünfen , bem  auf ern  3nfe{?en  ber 
©cfiirne,  ben  Minben  unb.  in  anbern  ©rftbeinungen  an 
menfd)licf)cn  Körpern , lih'tr*n  unb  Pflanjen.  «$err  Seit» 
nebter“)  hat  biefe  Metfmat;le  in  einer  guten  Orbnung 
jufammcngefMet.  , • i - ; 

9?ad)bem  bat  SSaremefer  entbeefet , unb  et  auf  er  3®*i* 
fei  gefc^et  mürbe,  baf  ber  ©ruef  ber  fuft  bie  Barometer« 
fduie  erhalte,  fo  glaubte  man  feibf  ein'  MerPjeug  gefunben 
ju  hoben,  roeidjes  bie  93erdnberung 'ber  iuft  in  Xifejjung 
ber  Mitterung  anjeige,  unb  eben  biefe  Muthmafung  ter« 
urfaebte,  baf  bas  Barometer  ben  Siahmen  beS  iPOettet-- 
gidfee  erhielt,  unb  allgemein  befannt  mürbe,  2luferbem 


«)  «Igcnuin»  ®renbfd«e,  tic  fflittrtnna  »(nt  ^nSrnmntr  eor&rr 

ju  beffimmfu , oul  &fin  Journal  Hai  fcimc.  ttile»;  im  gotpoifö. 

©l«0«iin  för  (aj  tttuefte  a«  *.  Wl  9^at*rgcfcfr.  ©.  vm. 

et.  a.  e.  1.  — 3*. 
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gab  tiefe  -SBermuthung  |tt  einet  SRenge  Wh  ^Bpoffcfejpß« 
Den  Sufammen^ang  her  ©itterung  mit  bet  ©idicigfeiflmb 
©afHcität  ber  fufc,  «mb  über  bie  Urfad>e  be*  ©teiger*  «nb 
goflen«  be«  Barometer«,  ©eranlaffung.  SR.  f.  23atOtm« 
trtXJetänörtungen.  SRon  beiherfte  aber  baib,  bag  alle 
Diefe  £ppoth*fen  PeineBwege*  jureichenb  waren,  bie  ©ach« 
gehörig  in«  «(H  i«  1*1««/  »ielme^t  fanb  man  had>  an»'  • 
nad)  burd)  genauere  Unterfutbungen , bag  man  auf  »eit 
mehrere  UmfHnbe  in  bet  fuft,  al«  auf  bie  ©id)f  ig  W«  ~ 
felben,  ju  f«h*n  habe,  ehe  man  jur  richtigen  (Jrfldrung 
ber  ©itterung  gelangen  Mnne. 

Cctcteflus  •)  fudjte  bie  SReteot*  auf  eine  blcg  medja. 
ulfch«  Btt,  QmW  ')  hing*9«  «hemifch  ifi  erfldren.  lieber» 
haupt  ifi  bie  3njahi  bet  hierüber  entworfenen  £op»fheien 
febt  grof,  wobon  man  bie  ©ef<hid)fe  bepmÄbW  Sb 
^at&  7 ) ftnbet.  €in  weit  größere«  ficht  ober  erhielt  We 
Meteorologie  burch  bie  vielfältigen  unb  mit  aller  ©orgfaüt 
. angeftellten  Beobachtungen  ber  £errn  be  Satlfföte  *)  unb 
be  JLÜC  *)•  ^»ierburd)  entflanb  aber  unter  Den  ^pflPern, 
Uorjüglid)  in  Kbfrd>c  ber  mdfferigen  SRefeore , eine  getheilte 
SReinung;  .einige  glaubten  nämlich  mit  (e  ÄO?,bdg  bie 
3lu*bünflung  eine  wahre  Hugäfung  be«  ©affet«  in  fuft 
fep;  anbere  aber  nahmen  mit  be  &Ac  an,bag  bie  'H  iebün* . 
fiung  eine  Woge  QJerbampfung  fep , unb  futhten  bie  meijie* 
Phänomene  burch  JRiebetfcblag  be«  bon  bem  ®ärme|ioffe 
bewirfren  ©ompfetf  ju  erfldren;  ben  Siegen  hingegen,  roef. 
eher  fid>  baraua  nicht  hetleiten  laffe , betrachteten  fte  di«  einen 
wecbfeifeitigen  Uebergang  be«  ©ampfe«  in  fuft,  unb  biefet 
wjeberum  in  ©affer,  wobep  überall  ©erbinbung  mit  0e« 
ftricität  uermuthet  Würbe.  ®aB  bie  Äntlphlogifiifer  be« 
trifft , fo  nehmen  biefe  nach  ba«  ^(ufiäfungefpftem  be«  ^erm 

' I« 

*)  Meteor« \ ju  epp.  philofoph.  Amftel.  iftf*  4* 

ß)  Cinltttusa  W ©iMetunfli  beiituög  £«flt  17*6.  8. 

yJ^Hiftoirt  imureU«  de  l’air  et  dei  metdpjrei  k Paris«  VII.  To®** 

«774*  9t.  «*  bfirtfä).  Sronff.  177^  8. 

.>)  EfTaii  far  Thygronietrie,  Neufchat  1781*  8*  IV.  * • 

0 Wie*  für  1«  mcUcrclogie  k Lond.  178Ö*  8*  Tom.  IT« 
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U ÄOV  on , unb  uerbfnben  hiermit  bk  #ppofhefe  bon  ber 
3erlegung  unb  3ufammenfehung  be$  ffioffers.  QBie  ße  bar. 
aus  bie  Jufrrrfdjeinungen  herleiten,  ßnbef  man  furj  bep 
(Bitxanmt  •).  Der  ©rfldrung  ber  2(nciphlcgi|hfer  fcac 
J£)err  de  Huc  roichfige  3«>eifel  enfgegengefe£er.  ©es  Jperrn 
de  JLuc  fein  ©tjjlem  ßnbet  man  in  feinen  idees  für  Ja  * 
mdteorologie  unb  in  oerfchieDenen  an  de  la  tnert)ene  * 
gerichteten  ©riefen , unb  auSjugsroeife  beom  Jjperm  Äam* 
pAÖilld*).  ©elbfl  £err  $ofr.  Äidhcertberg  r),  it>el- 
eher  bem  neuern  ©nflem  bas  gerechte  iob  nicht  oerfager, 
glaubt,  baß  bie  93orfMung  beö  Jperrn  de  £ö c mir  ber 
Statur  im  (Großen  roeit  mehr  jufammenjitmme,  als  nach 
bem  anfiphlogiflifchen  ©pflpnie. 

J^ert  £ube  *)  hat  ©leteore  ebenfalls  aus  bem  2(uf« 
lofungsfpßem  hergeieitet,  jebod)  nach  einem  eigenen  ^heen.  J 
gange,  roobep  er  h<iuptfdd)(id)  jiöeij  'Mrten  ber  ÄuSbunjiung 
annimmr.  9)1 . f.  2fu&bunfiung. 

©Jeteorologifcbe  Beobachtungen  finbef  man  fchsn  in 
großer  Xnjahi  in  ben  memoires  de  l’Acad.  des  fciences 
de  Paris,  in  ben  Philofoph,  TransatS.  unb  in  ben  Schriften 
me^teter  gelehrten  ©efelifchafren.  2(uch  hat  ^OttcbotP  * ) 
eine  lange  SXeihe  non'  meteoroloqifchen  Beobachtungen  ju 
Kopenhagen  mitgefheilet.  ©er  $p.  Cocce  ?)  ()Jt  bie  SWefeo*  - 
rologie  roiffenfchaftlicb  ju  behanbeln  ge|ud)t , unb  nad>her  hier ju 
noch  neuere  Beiträge f)  geliefert,  ©s  beruht  freilich  bie 
$heorie  nod)  auf  fehr  fchmanfenben  ©runbfdhen,  inbem  aus 
bem  bisher  ©efagren  hinlänglich  errettet,  baß  noch  feh? 
JjBjkj  , . 91  n 2 Diel 

m)  ttefangiarönbe  ber  antirbtosiSiWen  Chemie.  ®erfi*  179$.  g. 

/ ß)  Jhin«  Dar# cBnng  Der  »ouögiicbften  £beorien  bei  geveri.  (Bit*. 

»79*- ••  M« 

r)  3°  ber  ©ombe  tue  6teo  ftofagc  ber  Crrfeb.  Itafansiirfinbt 
ber  OTatsrtebrc. 

>}  ©ongdnbiaer  anb  faflicber  Unterricht  in  ber  ftatnrtebre.  ®.  ir. 
beiw.  1799. 

•)  Tra&itus  hittorico  • metcorolog.  contlnens  obferoit.  XXVI.  an- 
no rum  in  obferuatorio  Havnienfi  fiAai«  HavoUc  1760.  4. 

t)  Trtirt  de  mlrtorologie  4 Paris  1774.  4* 

*)  Meoioir.  für  U mltlorologie  potir  fenrir  dt  foitt  et  dt  fapplt* 
sneat  an  iraitl  da  mitdorologit  4 Pari«.  17I9.  Tom.  I.  II. 
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t>itl  fehlet , um  bi«  Sflefeorologie  auf  fef?e  ©rünbe  ju  6au«i. 

bleibt  hoher  cot  allen  Gingen  oorje&t  nid>(d  weiter  ju 
t^un  übrig,  als  bie  Beobachtungen  mit  ber  größten  Sorg- 
falt fort  jufe£en , unb  (ie  gehörig  mit  einanber  ju  »ergleidjen. 

Um  bie  an  »erfchiebenen  Orten  ber  (Jrde  angefiellten 
Beebadjtungen  gegen  einanber  fairen  ju  fönr.en,  twt  ju 
biefer  Abftdjt  befonbera  ber  (Efmrfürfl  oon  Pfulj  • Banern 
mit  Bepfjülfe  bea  2Cbes  hemmet  jn  ©lanheim  eine  eigene, 
fc^r  weit  auagebreitete  metcorolo^ifdje  (BefeUfcfjafc  im 
3'ü^re  1780  erridjtef.  Auf  Sofien  bie|er  ©e|ell|d)aft  würben 
' foroohl  in  ben  djurfürftlidien  i anben , als  aud)  in  • unb 
außerhalb  Europa  genau  übereinfiimmenbe  ^nflrumente  an 
fdjirf lid)e  Orte  aufgejMet , unb  hiermit  täglich  ju  befiimm- 
ten  ©tunben  Beobachtungen  gemadjf.  ©ie  Auf|icht  über 
• bie  Beranfialtung  bat  bie  meteorologifche  (Ela|fe  ber  Afa- 
bernie  ju  SJlanheim.-  ©ie  ^nftrumente,  welche  bie  ©e- 
fellfdtofc  »erfenbet , (Tr.b  ein  Barometer,  $ h{rmcmeter  mit 
reaum.  ©fale,  unb  ein  $ederflelhpgrometer,  bisweilen 
aud)  ein  branberifches  ©edinatorium,  wooon  ber  ©ebraueb 
unb  bie  Behandlung  in  einer  ausführlichen  3nftruftion  <*«■ 
gegeben  find.  Iteberbiefj  nnmfcfjt  bie  ©efe(ifd;aft,  ba§  bie 
Beobachter  aud)  noch  sin  iuft  > unb  DEBolfenthermometer, 
QSinb  • Stegen  • unb  Ausbünflungsmelfer  jum  ©ebrauche  r 
oufffellen  mochten,  ©ie  Beobachtungen  werben  während 
- bes  ‘Jages  bren  SDiahl  angefidlet,  früh  um  7 Uhr,  SRach- 
mittags  um  a Uhr  unb  Abends  um  9 Uhr,  mit »otgcfdjrie« 
lenen  gut  gewählten  Bezeichnungen  ber  begleitenden  Um- 
ftänbe  in  tafeln  eingetragen.  Bon  ben  eingefenbeten  Be- 
obad)tungen  ftnb  nun  bereits  »etfd)iebene  3ahr S^nge  erfd)ie- 
. nen  *),  wcldien  zugleich  gute  Bemerfungen  unb  Abhand- 
lungen bepgefüget  find.  Auch  h<>t  ber  Abt  £etnnuc*) 
bie  gebrauchten  JSBcrfjeuge  felbft  befdjrieben. 

J^etc 

0 

m)  Fphemeridc«  focietatis  meteorologicae  Palatinae.  Hiftoria  ca  ek« 
feruat.  Manhem  1783»  — *794«  4»  niaj. 
p)  Defcriptio  iuAfuraeatorain  focirtitis  mctecfrtlogicac  Palat.  MaiA. 
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$err  •)  $af  t>erfucf;ef ^ ein  ei genes  ©p« 

(tem  über  Cie  ©icrerungslehre  aus  50  jdfjrigen  ju  ^Pabua 
• öngeftellren  ©eobadjtungen  ju  errichten.  ©ep  ber  fef)r  ©er- 
mehren  franjdftfdjen  Ueberfe^ing  biefcö  ©erfeö  ift  in  bet  • 
jwepfen  Ausgabe  jug(eid)  bie  Ueberfe^ung  ber  phaenome- 
norum  bes  Arau  bepgefüget  worben.  Ein  AuSjug  barous 
fii  Oer  ftd)  im  gor{>aifd)en  SRagajin*),  aus  bem  Journal 
des  fcienc.  vtiles  genommen  / wooon  bas  ©efentfichjie 
foigenbe&iß: 

37ad;  ben  Erfahrungen  bes  l£oalt>0  fonnen  Efaßfcirdf 
ber  (uft  unb  ©erfchiebenheif  ihrer  SRifdjung  in  bem  Affge- 
meinen  burd)  Me  beiben  Jjimmcfsfdrper,  Me  ©onne  unb 
ben  SRonb,  beßimmfen  ©äuge  ber  ©itrerung  nur  geringe 
unb  (ofafe  Abdnbcrungen  heroorbringen,  Er  wifl  ndm(ld) 
gefunben  haben , baß  gutes  unb  fdjfimnteS  ©etter  bornehm« 

(id)  burd)  ben  ©fanb  bes  ©onbcs  gegen  bie  ©onne  unb  bet 
Erbe  beßimmt  werbe,  unb  bie  ©erdnberungen  bcsfelben 
mit  ben  merPiüürbigflen  ©reffen  bes  SWonbes,  bie  et 
OTonöepuntrc  nennt,  jufammentreffen.  Auch  wäre  e*  » 
bef mnt  genug,  baß  affe  ©erfuche,  bie  ffiifferung  aus  bet 
Theorie  ber  2(tmofphdre  ju  evfldren,  bisher  ganj  frud)(fo6 
gewefen  waren.  *'• ■ * > 

(Coalbo  «nferfd?eibef  jehnerfep  ©felfunqen  bes  SRcnbeS, 
wobon  jebe  im  ©tanbe  iß,  in  ber  ?(cmofp()dre  eine  merf« 
lid)0  ©irfung  herborjubringen.  ©ier  baoon  fmb  Sfiru« 
monb,  elftes  QSierref,  ©affmsnb  unb  leeres  ©ierfd;  jwe$ 
anbere  Erbndhe  unb  Erbferne;  unb  enblid)  nodj  4 anbere, 
norblicher  unb  fübficher  ©urd>gang  bes  ©onbes  burd*  ben 
Aequotor,  unb  nörblidje  unb  (übliche  Wtonbswenbe,  ober 
grdßfe  Abweichung  bes  SJRonbcs  bom  Aequafor.  ©ie  biet 
erflen  hangen  bon  bem  ftnobifdjen , bie  beiben  anbern  bon 
bem  anoraalißifeben  unb  bie  hier  Ichfern  bon  bem  periobifcheu  . 

91  n 3 SSRonatc  . 

•)/Delia  i«ri  infiatnxe  degU  tftrl  utile  .Itagioni  e mutaaioni  del 
tempo , faggio  metcorologico  di  Giufcftt  Tool  da ; in  Padava 

- 1770,  4.  majl.  . i '•  • 
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«Jftonafe  ob.  ©urth  bie  ungleiche  $auer  blef«r  bre^erle? 
5Jtonate  wirb  terurfad)ef , bog  bie  ndmli.+e  ©tcllung  be$ 
SRonbeS  gegen  bie  ©onne  unb  ber  €rbe  erfl  nad)  einer  (an* 
gen  9iei()e  ton  fahren  roiebetfefcref.  ©ae  3ufflromentref« 
fen  Dieter  SOlonatspunfte  in  ber  QJetbinbung  mit  ber  weif 
. regelmäpigern  ffiirfung  ber  ©onne  in  jeher  ^afjreSjeir  »er« 
utfacbet  eigentlich  bie  iöerdnberungen  bea  5Betters. 

3ecei  'JRjnbopunft  dnbert  ben  3uffanb  bes  Jjimmef«, 
n>e(d>«r  burd)  einen  tor(>ergegongenen  terurfad)et  worben, 
unb  es  i|i  feiten , ba§  |id)  eine  93etdnberung  teo  Sßetter* 
ogne  einen  emtreffenben  SDJonbspunft  ereignet. 

t)ie  ®ii  fangen  werben  burd)3  3ufontmentreffen  meh»  i 
rerer  üOf  -'nbspunf  e,  welche  ftd)  wegen  ber  ungleichen  ©auet  j 
' i^rer  9>erioben  oft  combtniven,  terjidrft;  ben  meiflen  (Er« 
folg  (Mt  befonbers  bie  ©erbinbung  ber  ©pjogien  (oorjüg« 

, lid)  bes  ©oümonb6)  mit  ber  ®rbnd()e  unb  (lierndd)lt  mit 
- ber  (Erbferne.  ©urdj  boS  3l|famnicntreffen  bieler  fünfte 
"wirb  qemohnlid)  ©türm  ober  jXegenwetter  tertirfad>et,  irelcbe 
be|fo  heftiger  werben,  je  »d^er  bie  oereinigten  fünfte  bem 
©urd)gunge  bei  SOJonbei  burd)  ben  Heguator  ftnb,  befen« 
bere  in  ben  SSRonaten  SRarj  unb  ©eptember. 

©ie  3ieumor.be,  welche  bie  ^Bitterung  nicht  dnbern, 
fmb  Diejenigen , welche  weit  ton  ben  Tfpftben  einfallen. 

Ob  es  gleich  richtig  ift  , bafj  jeber  9Ronbspunft  ben  3tf* 
flonb  bea  Rimmels , welcher  ton  bem  torhergehenben  bewir«  . 
fet  wotben,  dnbert,  fo  bemerfet  man  Dod),  bog  manch«. 
SRonbspunfte  jum  guten  unb  anbere  jum  fchlechten  ©etter 
geneigt  ftnb.  ©ie  jur  legtern  (Elajfe  gehörigen  fmb  bie  €rb« 

• ndge,  5Weu  • unb  ©ollmonb,  ©urthgange  burch  ben  3equa« 
tor  neb|t  ber  nörblichen  ®?onb«wcnbe.  ©ie  jur  erjlen  (Jlaffe 
gehörigen  aber  bie  (Etbferne,  üaobraturen  unb  bie  fublichen 
SRonbawenben.  , 

©eiten  ereignet  ftd)  ein  ©ed)fef  ber  ©itterung  an  bem 
Sage  bei  SERonbepunftea  felbfl , fonbern  er  qegt  entwebet 
tor  bemfelben  her , ober  folget  ihm  -nach.  SERan  bemerfet, 
baß  bie  von  ben  9Ronb*punften  beotrften  (Betdnberungen 
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In  ben  fe djs  SDinfermonaten  bereiten,  unb  in  ben  fcdji 
©ommermo nateu  hinten  nad;  fommen, 

1 ;w.  kluger  beu  SRonbspunften  mug  man  oudj  nod;  auf  bie  - 
»letten  Sage  eot  Dem  97eu*  unb  gjoiimonb,  bie  man  bie 
(Dctätuen  nennt,  mit  SXücffidff  nehmen.  Um  biefe  Seit 
trämltd)  iagr  ftd)  bas  ®etter.  jur  gfcrdnberung  an , unb  man 
. fann  an  bemfelben  fd;on  fefyen,  was  bei)  Dem  nad;gen9RonbS» 
punfte  felbg  erfolgen  wirb.  2Ran  gibt  an  biefem  läge 
, 2ld;t,  ob  bie  ©ionbsbiriter  fiat  unb  nett  abgefdjnitten  ftnb, 
benn  in  folgern  fjalle  hat  man  auf  gutes  ©etter  ju  rechnen 
ftnb  fie  ober  trübe,  unb  nid;t  fd)avf  begrenzt,  fo  ig  es  eit). 
Seichen,  bafj  fddetfet  üöetter  einfaüen  werbe.  ©cfjon  - 

. B«  *)  nennt  biefen  »irrten  $ ag  einen  fefir  fiebern  Propheten. 
2ßer,n  bie  Witterung  am  »irrten  fünften  unb  feisten 
5a ge  Des  SSRonbeS  unseränbert  bleibt , fo  faun  man  »ermu* 
t^en,  bag  fie  ftd;  fo  fort  bis  jtim  ©oümor.be,  ja  jumeilet?  . 
gar  bis  jum  nddjffet»  9}eumonbe  erhalten  werbe;  unb  in 
biefem  Jade  hoben  bie  SRonbspur.fte  nur  wenig  QBirfung. 

©eibg  bie  ©funben,  in  weiten  ftd)  bie  Witterung  an.  . 
berf,  ftfjeinen  pon  ben  ©reilunqen  bes  SRonbes  gegen  ben 
/ J&orijout  abjtt^ongen , weltbe  (Eoalbo  bie  XTtn£e(  bes 
ttlonöee  nennt.  33a>  bem  TLuf  • unb  Untergänge  bes 
SRonbeo  fd)icf(  gef)  bie  3*if  Juni  Siegen , bei;  ben  ©urdigdn» 
gen  burcf)  ben  SRittagsfreis  aber  jum  guten  fetter  an. 
9Ran  wirb  an  ben  regnigen  tagen  bemerfen , bag  ungefähr 
ju  ben  S«ir<n  , • wo  ber  SRonb  burd)  ben  SRittagsfreis  gebet, 
bas  fd)limme  ffietter  ade  SRabl  ein  wenig  unterbrochen  wirb. 
SRan  mug  jeboeb  eine  Ausnahme  »on  biefer  JRegel  motten, 
fo  oft  bie  SBinfel  bes  SRonbes  nittt  mit  Denen  ber  ©enne 
jufammengimmen,  3 Da  man  biefe  ©eobatbtungen  mitteig 
ber  agronemifeben  tafeln,  in  welchen  ftd)  bie  $Ronb>  unb  - 
©onnenwinfel  aufgejeldmet  gaben , fc^r  leidjf  angelien  fann, 
jo  ftnb  fte  febr  gefegieft , bie  ®obrbeit  beS  ©pgems  ju  prüfen. 

€s  regnet  aud;  mehr  am  $gge,  als  bes  fRacbtS,  unb 
öfter  bes  ?fbenbS  als  bes  QRotgens. 
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Die  fdjlimmgen  3<i§tes$eiten  «eigne«  gcfi,  wen«  bie 
Tfpfibcrt  Des  ©iontes  in  tue  uier  Earbinolpunfre  Des  'JFticr* 
freifes  fallen , 'hingegen  fmb  Diejenigen  3[a^te,  Da  Die  2fp- 
fiDert  in  Den  Reichen  bes  ©riers  , Des  f omen , Der  Jungfrau 
unb  Des  ©jfifermanns  f(d>  begnben,  gut  unb  gemäßigt. 
J^iernod)  muffen  fid>  alfo  Die  i8ten  3faf)re  dhulid)  fern ; je« 
Dod)  trifft  bieg  rcegen  Der  »erfdgebenen  Umlaufe  Der  ©lonbs« 
punfte  nid)t  in  aller  ©rrenge  ein.  ©as  54lle  3af»r  übet 
muß  Dem  ergen  me$r>  als  oHe  übrige,  gleidjen,  meil  ftd> 
narf)  Diefer  'Periobe  alle  SRonbepunfre  roteber  in  Den  ruimli» 
d>eu  ©rellert  begnben.'  ©ie  SDlenge  Des  iXegens  ig  in  9 auf 
einanber  folgei  ben  fahren  benna^e  Derjenigen  gleid),  rorldje 
fidj  in  Den  näd)ftfc!genDen  9 3<i^ren  guter;  bieg  ig  jebod) 
eben  nid)t  Der  Jall,  wenn  man  Die  SXegeumenge  ton  6,  8 
ober  10  ^afcren  auf  dfyilid)e  Qißeif'e  tetgleidier. 

Enblid)  bemerfet  joaiPo  noch,  bafj  fein  ©nfleni  nur 
für  bie  Erbe  im  ©anjen  ©rart  f?nbe,  unb  in  betonbern 
©egenben  »ielfdltiqe  unb  burd)  lofale  23ecbad)tungen  |u 
bejiimmenbe  Ausnahmen  leibe.  ' 

Jpcrr  ©totüe  •)  fam  adf  bie  Q?ermuthl,ng , bog  gdj 
»ielleidjf  an  Den  5agen>  an  melden  Dren  Jjimmelsförpet 
fag  in  einer  geraten  finie  ju  gehen  fommen , merfmürbige 
Jiimtnelsbeqeber. feiten  ereignen  mürben.  SSeranfaffung  ju 
biejer  QJermuth'mg  gaben  ifmi  Erfahrungen  aus  ben  berli« 
ner  3c>(ungea  eon  1780  bis  1786.  gefummelt,  nach  meld?ert 
SCerdnbecunget»  in  ber  2(onofpbdre  auf  foldje  “Jage,  aber 
nid)t  alle  , bisrocilen  auch  ein  ober  jipet;  'Jage  fpätet 
gefallen  ftnb.  ■ • . ' - 

Ob  es  gleid)  gemig  iß,  bag  6ep  Dergleichen  merfroür« 
bigen  ©rellungen  ber  J^immelsforper  gegen  einanber  oft 
QJerdnbmuigcn  in  brr  Ärmofphdre  »ergehen,  unb  bie§ 
aud)  felbfi  Bon  ben  Wien  fepr  oielfdirig  ig  bemerfet  motten, 
fo  hat  man  gef)  Doch  fehr  ju  hüten,  bie  ganje  SEReteorologi« 
Darauf  ja  grünben.  Es  gibt  auch  SJepfpiele  genug , Dag 
_ ..  äuget 

•5  If  weise  einet  «sgi feem  intetefaates  pfcftaliftScn  <ott«fi»g. 
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außer  tiefen  Sefonbern  Stellungen  ber  JFjfmmeföMrper  ge# 
gen  einanber  5Bitferungöberdnberungen  in  Der  2{finofpf)dre 
erfolgen,  moben  freplicf)  bie  (Sinmirfung  bec  ©omtenmdtme 
auf  Peine  SBelfe  ju  oerfennen  i|l . ©enn  fobalb  mir  onnef)* 
men,  bog  in  ber  2(miefp§dre  Äußdfurrgen,  3erfe$Hngen 
unb  9?ieberfd)(dge  erfolgen,  fo  mug  nothmenbig  t>or  allen 
tiefen  3urücf(foßung  ber  ftd)  ju  neuen  Ädrperorfen  berbin- 
befen  Steife  borauögehen.  ; 

Mktre.  ©Iefen  9?of)men  fu^ref  ba#  Von  ber  franjdf?# 
fdjen  DJacionalcon&ention  im  $ahre  *79*  eingefityrfe  SDtaß, 
beffen  lange  auf  ein  S^^ifiiwr^eilcben  bes  Quabranten 
vom  9)feribiane  ber  ©rbfugcl  gefefet  morben. 

9Wan  hat  feif  meieren  3ahr(>linberfen  befldnbfg  baran 
gearbeitet,  ein  ganj  allgemeines  9Jlaß  eitijufwhren*  Tlllein 
e$  febienen  hierju  f^eils  oerfdjiebene  Umfidnbe  nid)f  gängig* 
theile  aber  auch  bie  jum  allgemeinen  SWaße  oorgefchlagenen 
langen  nid)f  allenthal&en  ampenbbar  ju  fepn*  S-Öei>  ©elegen* 
beit  ber  fo  befannfen  franjdfifcben  SJcoolurion  bar  aud)  biefe 
To  erßnberifdje  9iöfion  bem  (dngfl  gemünfehren  3^#*  bec 
Einführung  eines  allgemeinen  5Waßeö  naher  }u  fommen  ge« 
fuefjer.  3u  biefem  Enbe  mnrbe  mir  vielen  jfogen  eine  neue 
Q3ermeffung  bon  n Sfteribiangrabcn  jmifdjen  QJarrelfona  unb 
©ünfireben  burd)  irictfeatn,  fce  Hambcc  unb  i>e  25oct>a 
unb  anbere  9)Iathcmatifer  heran  jlalret,  unb  biefe  mit  dußerfl 
genauen  ©erfud>en  berbunben,  welche  Caffuu  unb  öe 
23or&a  über  bie  lange  beS  ©efunbenpenbels  anf iellren* 
2lus  biefen  Stellungen  mürbe  bie  lange  beS  45flen  ©rabes 
im  Stittagsfreife  bon  55aris  auf  57037  Toifen  berechnet* 
©luitipliciref  man  alfo  biefe  3ahl,  als  bie  mittlere  0r$ße  ei- 
nes ©rabes  mit  90 , fo  halt  ber  <* 

Quabranf  vom  Steribiane  =r  5132450  Rolfen* 

©leg  ig  bie  Junbamentaleinheit  in  altern  Stoßen  aus« 
gebtücfr,  «ach  ber  eifern en  Toife  ber  Tffabemie  bep  bec 
Temperatur  bon  130  nach  9ieaum. 

3ugleich  fo«  burdjaus  bas  ©eeimalfpgem  6ep6ehalfen, 
mithin  ber  Quabrant  in  100  ©rab,  ber  ©vab  in  100  StU 
m :*i;  - 1 v 91  n 5 nuten 

s , 
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nuten  u»  f.  f.  gesellet  »«ben.  ©iefem  3>>Ms<  wirb  naefe 
. bem  alten  ©nfieme 

©rr  ©ccimalgrob  vom  ©teribian  ==  513244  teifeu 
©ie  ©linute  ss  513,243  Seifen  . 

, ©ai  Meere  = 3 $ug  o 3»U  «, 44  ilnie**  = 0,513243  . 
Soifer».  . 

. • TB  bas  Decimetre  = 3 Soff  8 fielen  4 points  , 
bas  Centimetre  = 4 finkn  5 points 
✓-  . fttB  bas  Millimetre  sz  points. 

©in  Decametre  ss  10  Meeres.  ' _ j 

©in  Kylometre , Myriametre  ftab  ©teilenmage,  fit* 

»es  von  1000,  biefes  oon  10000  Meeres;  elfteres  «®a  eine 
Weine  QJrettel  Lieue,  .bas  jwepte  jmep  mildere  Lieues  ober 
eine  ©ofl. 

3<(?n  Myriametres  machen  ben  bunbertßen  $^eii  beS 
üuabranien  bes  ©tetibians  aus.  , 

Bus  bem  Meere  unb  feinen  teilen  entfp  ringen  auch  affe 
übrige  Brten  non  ©tagen , wie  Jelbmage,  jfötpermage, 
©tage  für  glüfjtgfeiren , fürs  ©etreibe,  felbjl  bie  ©togen 
für  ©eroiebfe  unb  ©tünjen.  . 

. Bur  ©inbett  bes  $l4<henmageS  (fl  ein  Ouabrat , beffen 
• Seile  100  ©Jitres  ball,,  unter  bem  Stabmen  Are  angenom* 
men  »erben,  ©er  jebnre  1 b«l  • von  biegem  ©tage  b<i§t 
Declare,  bet  bunbertfie  Ceutlarc.  Jßunbert  Ares  machen 
ein  Heäare  aus. 

©as  <£ubifd)c  Metre  empfangt  ben  Stabmen  von  Stere, 
wenn  es  jurn  ©tage  00m  ©rennbolj  angeoenbet  wirb. 

. ..©in  cubifthe*  ©ef4g,  beffen  Seitenlinie  einem  Deci- 
; metre  gleich  iff  (ober  ein  cplinbrifches  ©efög  »on  gleichem 
^nbaite)  beigt  Litre.  ©s  enthalt  etwa  a $>funb  ©taffer 
ober  25  Unjen  ©etreibe,  ©tan  bat  es  |>ir  ©inbeit  bet  ©tage 
bet  ©opacitaf  gemacht,  ©as  Decaliere  bot  10  Litres, 
bas  Heäolitre  too  Litres.  ©er  Inbegriff  eon  1000  Litres 
ift  einem  ©ubif » metre  gleich.  - 

Bnfebung  bes  ©ewlchtes  bat  man  jur  öafcs  bie 
üuantitat  beftiilirten  ©Joffers  genommen , wdtbes  in  einem 

cublfcben  . 
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cu6ifchen  ©ef dße  enthalten  {ff,  beffen  (Seitenlinie  glefdf)  bem 
hunbertffen  5(jei^  bes  Metre  iff.  ©ieß  3Bafler  im  leeren 
SKaume  unb  bet)  ber  Semperafur  bes  thouenbeu  *Eifes  ge« 
irogrf,  wiegt  i8, 84*  ©ran.  ©iefes  ©erricht  fw  hrn  91<*h* 

men  Gramme  ersahen,  unb  werben  baraus  burd)  SJRultiplifa» 
lion  unb  Dirifien  attegtdßere  unb  Heinere  ®ewid[)fe  gemacht, 

&o  iff  j.  ©.  bas  Decagramme  gleich  Quent.  ©ns  . . 
Heftogramme  3J  Unje,  bas  Kylogramme  2 ^funb  5 
- Que^t.  49  ©r.  3Das  Myriagramme  20  j $)funb.  ferner 
tae  Decigramme  iff  nujje  2 ©rdn,  baS  Centigramme  ' * 
f ©rdn,  bas  Milligramme  ©rdn.  ‘ e 1 , 

Einen  eigenen  Äuffa|  über  bas  neueffe  ©offem  bec 
SOfaße  unb  ©errichte  ber  franjöffffben  JXepublif  ne6ff  Sabel» 
len  jur  leichten  unb  bequemen  Ueberfidjt , unb  ©erqleichung 
berfe!6en  mif  bcrt  ehemals  gebrdud;lichcn,  hat  Jpert  Coquc» 
bttt  «,)  geliefert* 

Ob  es  gleich  an  ffd)  gewiß  iff, . baß  ble  Einführung 
Mefes  neuen  9)?aßes  weiter  non  feiner  großen  Erheblichfeie . 
iff,  ba  man  bas  alte  Idngff  allgemein  befannre  weit  ror* 
rheilhafrer  h^ite  bet)beba\ten  Tonnen,  unb  man  überbem  tie- 
fes noch  fennen  muß , um  bas  neue  erff  jit  ,rerffehen , fo  iff 
es  bcd)  ndthig  / ffch  bamit  befannt  ju  machen , weil  ffd)  jelrt 
Me  marhematifchen  unb  phofffalifdjen  unb  djemifcben  ©djrift» 
ffeüer  ftranfreichs  biefer  neuen  9Waße  unb  ©errichte  bebienen*  * 
ITlttcoelefcrdmetecf.ConöenfdCoröeriiJletrtieitar* 
tHtCconieret  (micrometra , micrometres)  finb 
©erzeuge,  fleine  ©rdßen  bamit  ju  meffen*.  ©ie  werben 
gemeiniglid)  bet)  Jernrohren  unb  SJlifroffopen  angebracht/ 
um  bie  ©roße  bes  ©ilbes  ju  meflen,‘  weldjes  burch  ba* 

Ufyte  Augenglas  befradjfet  wirb.  Es  (aßt  ffch  nämlich  als» 
bann  aus  biefer  ©rdße  bie  ©rdße  bes  ©ehewfnfels  ftnben# 
trenn  rorher  bie  ©roße  eines  anbern  ©ilbes  unb  bes  i{)m 
juqehärigen  ©ehewinfels  irirflid)  iff  gemeflen  worben.  Es 
iff  baher  bas  SOlifcomercr  gefchicft,  fehr  fleine  ©ehewinfel 

s * *•••'••  y<-  }u 

• # • . • i • , * 

•)  3b  (Prcne  nimm  Stornofi  bn  Vftof!  SS*  Hl.  6-  4*4  *♦  f.  üu$ 
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ju  meffen/  unb  ff#  mit  einonter  ju  vergleichen , als  3.  95. 

■ fcfcelnbare  ©urchmffFet  ber  Jpimmelsförper  unb  überhaupt 
affe  fleine  Entfernungen  jweper  beffimmten  Punfte  «an  «io* 
anber  u.  f.  f. 

• ' * 

©er  erjle,  welcher  barauf  Verfiel,  bas  ©ifb  Im  ©renn« 
punffe  bes  öbjef rio^lafes  eines  cffronoimfchen  gernrohtS 
burd)  bie  ©ewegung  jmct)  metallener  platten  mit  fe^c 
ffhatfen  (Jcfen  $»•  meffen , war  (Baecotgne  um  bas 
1640 , roooon  5[oio?nlev  9lacbHcf)f  erteilet«). 

'ftette*)  bebiente  ffd),  um  bie  ©urd>meffer  ber  Planeten^ 

' aber  fonfl  fleine  PJlnfel  411  meffen , folgen  ben  Verfahrens  : t 
er  nahm  einigt  lange  unb  bünne  Pleffingplaften  t>en  r>er« 
fcpiebenen  freiten  mit  affma^lig  jufammenlaufenben  ©ei« 
ten , unb  fdjob  eine  bauen  bureb  jwep  £inf$nitte  im  Sern« 
rohre  bem  Orte  bes  ©ilbes  gerate  jur  ©eite , unb  beobach« 
Ute,  an  welcher  ©teile  fie  ben  Planeten  ober  bie  Entfer« 
nung,  bie  er  meffen  wollte/  genau  bebeefte.  ©er  PJarchefe 
ITtaivdflct  bebiente  (ich/  wie  aus  feinen  ju  Plobena  166a 
gebrutften  Eph<n»#tiben  ereilet,  eines  ©itfers  Don  ©über« 
bra^f,  welches  im  ©rennpunfte  bes  öbjefttu«  unb  Xugen«' 
gfafes  angebracht  war/  um  fleine  Entfernungen  ber  gijr« 
jierne  unb  bis  ©urchmeffer  ber  Planeten  ju  meffen.  Ec 
fiep  einen  bem  Xeguater  nahen  ©fern  längs  einem  ber 
- gäben  bes  9?e$eS  ff<h  bewegen,  jählce  nach  einer  ©efunben« 
uhr  bie  3eif/  welche  auf  bem  Sßege  besfeiben  non  einem 
gaben  jum  anbern  verflog , baraus  er  bie  Entfernung  bec 
gäben  in  Plinuten  unb  ©efunben  eines  ©rabeS  ausgebrucfC 
erhielt,  Jm  Jahre  1666  gaben  2iu$out  unb  Picard  in 
einem  ©riefe  an  Ofbenhitrgh  ein  Piifrometer  aus  30*9  fei« 
öeneit  gäben  an,  wovon  ber  eine  unbeweglich/  ber  andere 
aber  in  einen  SXahmen  gefpannt  war,  welchen  man  mlrtelfi 
einer  ©chrauhe  Vor«  unb  rilcfwärts  bewegen  fonnte  r).  Un« 

tet 

9 

• m)  PhHofoph.  trtninft.  No.  if.  p.  457. 
ß ) Sjrftem»  faturnlum.  Htg.  Com.  1649«  4« 
y)  tu  h Hin;  in  metnoir«  de  l’Actd«  roy«  de«  fcitoc.  de  ferU 
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ft t $evefs  nathgefaflenen  Snßrumenten  fanb  %tdtt  in 
©anjig  •)  (in  SWifrometer,  bas  aus  parallelen  gäben  be« 
ßanb,  bereu  ©eiten  fid>  Permittelß  Schrauben  änbern 
ließen1,  fo  baß  man  bas  &u  meßenbe  S3ilb  jroifcßen  fie  faßen 
fonnce.  2(ucb  Römer»  ©ifrometer,  roeldies  ^cm< 
bono  *)  betreibet,  unb  welches  ber  Erßnber  fcßon  um 
1676  angeführet  hat,  beßehet  aus  parallelen  gäben.  Äö* 
tttet  meibet  jugleid),  baß  er  biefes  ©ifrometer  jugleid) 
mit  Picatö  auf  ber  parifer  ©teru  warte  gebrauchet  habe, 
©a^er  glaubt  auch  £©mboia>,  Daß  Öe  la  &tte,  welcher 
bloß  2lu}0ur  unb  pitarb  als  Erßnber  besfelbeu  anfußrer, 
Römers  Rahmen  mit  QJorfah  oerfcßwleqen  habe,  ©as 
SKifrometer  mit-  parallelen  gäben  iß  nachher  in  ber  ptaftf« 
feben  ^ßronomie  fehr  gebraud;et  worben.  33epm  ©mttf>  r) 
Iß  es  mit  einigen  babep  angebrachten  ©erbeßet  ungen  um« 
ßänbfich  beßhrieben. 

% '©er  berliner  ’üßronom , (ßottftteö  Rttcfr  *),hat  1679 
4tft  frhr  einfaches  unb  wohlfeiles  ©Jifremeter  erfunben,  unb 
juerfi  im  ^ahre  1696  befannt  gemacht.  Es  iß  biefes.  9ßl« 
frometer  unter  bent  Sßahmen  ©cijraubemmtcomecet  be» 
fannt/  unb  in  ber  erßen  Jpnlfte  beS  achtzehnten  ^ahrh«”* 
berts  allgemein  gebrauch^  worben.  Entfernungen  ber  ©terae 
»on  einanber  |u  meflen , zieht  es  fCuler  * ) aßen  anbern  oor. 
Es  beßeht  aus  einem  mefftngene»  .Oiinge  (fig.  10*.),  wel- 
cher an  ber  ©teile  beS  ©rennpunftes  ber  (Släfer  um  bas 
gernrohr  geleget  wirb,  unb  weither  jmep  biametral  entgeh 
gengefeßte  9J?ufferfd)rauben  befi$et,  in  welche  bie  ©chrau« 
Sen  ce  unb  df  paßen,  bie  fo  weit  hineingefeßraubet  werben 
fännen , baß  ißre  Enben  e unb  f im  ©ittelpunfte  beS  ©e* 
f ßthtsfebes  jufammenfommen.  ©ic  beibeu  runben  ©chet« 
.Sen  a unb  b enthalten  greife  mit  ^ Teilungen,  unb  bie 
.^anbhaben  c unb  d fönue«  burd;  ihre  düeßtung  hie  ©teile 


• *.  * 

m)  Aftt  erndlt.  Upf.  1708.  Mtrt. 

Bafu  aftroti.  cap.i). 

7)  Üf&t&eflriff  per  Dptif , Pur#  Bdfbter  , $ac&  Ul,  £<#.  8*  5*  *85  f* 

8)  Mifcell.  BercAtnenf.  p.  zoi.  ffyq,  \ 
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ber  3^g«  bertrefen.  SSBenn  man  nun  burch  bas  Jermoht 
eine  f leine  Entfernung  betrachtet,  fo  fann  man  bie  beiden 
©chrauben  ce  unb  df  fo  weit  jufammenfd)rauben , ba§ 
j^re  Enden  e unb  f bas  ©ilb  ber  Entfernung  jwifcben  ftdj 
enthalten,  hierauf  werben  t unb  f ganj  jufammen  gefdirau» 
bet,  unb  bie  baju  nötigen  Umdrehungen  gejd^tet , wobei) 
bie  Jpandhaben  c ur,b  d Curd)  ihre  9iid)tung  gegen  bie 
©cheiben  * unb  b nod)  halbe,  Viertel »,  3d)te(*Umbrehun» 
gen  u.  f.  f.  angeben.  Äuf  biefe  Ärt  weifj  man  bie  ®räfje 
bes  ©ilbes  in  Umdrehungen  ber  ©chraube.  ©as  nun  ben 
SBcrth  eines  ©dnaubenganges  betrifft,  fo  fie)je  fid)  jmat 
biefer  aus  ber  - ©rennroeite  bes  Objeftioglafes  unb  ber 
SBette  ber  ©chraubengänge  burd)  Rechnung  finben;  allein 
es  ifl  weit  ftd)erer  ihn  burd)  Erfahrung  ju  beflimmen.  J^ierju 
ftnb  aber  befannte  Entfernungen  jweper  fefien  fünfte  am 
Jpimmel,  ober  bie  3e'(/  rodd)*  rin  Sijrflern  gebrauchet, 
um  burd)  bie  tägliche  ©emegung  non  einer  ©chraube  nir 
andern  geführt  ju  werben,  ober  auch  nur  fcheinbare  ©rd§en 
irgenb  eines  ©egenfianbeS  auf  ber  Erbe,  beffen  Entfernung 
befannt  ifl,  r örb»tg.  ®äre  bie  fdjeinbare  ©rofje  eines  ir» 
bifchen  ©egenfianbeS  ==  <p  ©efimben , feine  Entfernung 
ß , bie  ©rennroeite  bes  Objeff  ins  = A,  unb  bie  3ahl  bet 
Umbrehungen  für  bas  ©ilb  btefes  ©egenfianbeS  —y,  fo 
ifl  nach  Jperrn  Offner*)  ber  2Berth  einer  Umdrehung 


® X ß 

— — : — — ©efunben.  SDiefer  5ßert6  einer  jeben  Um» 

(/3  — A)  7 • r ' , 

brebung  ifl  jnoar  etwas  ju  flein , aber  ber  fehler  ifl  unbe» 
trdd)t(fch , wenn  nur  bie  Entfernung  bes  irbifhen  ©egenflan» 
bes  fehr  gro§  ifl.  - - * 


SDiefes  firchifdj*  tÜRifromejer  fonntc  nur  gebrauchet 
»erben , eine  einzige  linie  auf  ein  ©lahl  ju  treffen , nicht 
aber  Unterfcbiebe  ber  SKectafcenftonen  unb  Qeflinatienen 
jmeper  ©terrfe  jugfeich , wie  bod>  oft  nwhig  ifl.  J£)ierju 
ctfanb  Cafftnt  bas  affronomifcfct  Saöenneg  oon  4i°, 

bas 
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bas  5ottOtti  * ) juerg  befdjtleben  f>af.  2$ra Mey  btadfte 
an  felbiqem  ©erbtgerungen  an,  unb  enfbecfre  bas  tauten» 
förmige  So«.™«,,  rn.  f.  S«ntot>c  <t&.  1t. 

©7an  bringt  ba$  ©ternrchr  ln  bie(e  Jage,  bag  ber  gaben  ■ 
(fig.  ioj.)  ab  mit  bcm  pro  Keif  reife  eines  ©fernes  in  fei«  < 
ner  täglichen  ©eroegung  jufammenfäflt.  ©ep  einem  pla- 
neren erhält  bas  gernrohr  befonbers  bfefe  ©tellung , ba§  bet 
imterfle  SKanb  am  gaben  a b i»eggreid)f.  Wan  bemerfet  - 
alebann  nach  einet  guten  U&r  bie  3<h,  »eiche  verfliegt, 
wenn  ber  eine  SHanb  beS  paneren  ben  ©tunbenfaben  d e 
berühret,  bis  er  burd)  felbigen  hinburchgegangen  iff,  unb 
ber  entgegengefehte  SXanb  felbigen  »erlägt.  aisbann 
nur  bie  Deflation  bes  paneten  befannt,  fo  lägt  gef)  ber ’ 

fdjeinbare  Durd)me|fer  beefelben  gnben. 

• • » • v 

2fuch  ha<  ntan  ©fifrometer  aus  unbeweglichen  paraffe« 
len  Jinien  ober  ©ittetn,  welche  nicht  allein  in  Jernräftren, 
fonbern  auch  in  QSergrägerungagläfern  ju  2fbmeffungen  fiei« 
ner  ffi'ägen  »ortheilhaft  gebrauchet  werben,  ©o  brachte  ' 
Äomet  ein  gabengitter  aus  feibenen  gäben  wegen  bes  »er«  . 
anbei  liehen  9Jlonbbur<hmef|ers  in  ein  gernrohr  Aif  jwep 
öbjePriogläfern,  beren  Smfernung  »on  einanber  fo  abgeän« 
bert  werben  fonnte,  bag  bas  SJtlb  bes  ©lonbes  jeberjeit  ben 
SKauin  bes  ©egchtefelbes  genau  ausfüHre.  Sine  gleiche  - 
SWethobe  gibt  auch  öe  I 4 %irt ß)  an,  räch  aber  babep  an, 
flatt  ber  feibenen  gäben  lieber  bie  Jinien  bes  ©itters  mit 
bem  Demant  in  ein  ebenes  ©las  ju  fdjneiben.  lobiae 
tna^ecr)  that  ben  ©orfd>(ag,  ein  ©las  mit  $ufd>e  ju  . 
äbergreichen , unb  mit  einer  gebet  fo  »iel  baeon  wegjuneh« 
men,  bag  parallele  fMen  gehen  bleiben.  25tan2>et  in 
Tfuqfburg  verfertigte  Pifromecer  blefer  Jlrrfn  greger  ©oll«  • 
fommenheit  j er  febnift  mitfelg  eines  Demants  Jlnien  fo  fein 
ins  ©las,  bag  |ie  fautn  einer  Jinie  breit  würben,  unb 

ihre  • 

• 

m)  L*  Cometa  dell.  «nno  1749.  obfenrata  nella  fpecula  dl  Bologna. 

ß')  Mömoir.  de  l’Acad.  roy.  des  fcirnc.  de  Pari*  1701.  , 

7)  £oJmograpOtf<tc  (triften  «nl  ©amroluog,  gDico  Ml  Mrs«. 
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i§re  Sritfernuiigfn  poit  «Inanbet  TV  ober  einer  finie  Se* 
trugen.  Statt  beS  ©lafeS  fd)(agt  t£at>aUo  *)  ein  bünnes 
unb  burcbftd)tiges  ©tücf  Perlmutter  oor , bas  fein  gesellet  I 
unb  im  Q3rennpunfte  beS  Objef 'i»<}Iafea  befefliger  werbe. 
Jjperr  ©ertötet  ß)  gibt  ein  ©cfceiben • JUmpentniIro, 
nietet  on , woburd)  man  mittel)}  erleuchteter  Papierfcfoeiben,  , 
welche  man  mit  bem  einen  bloßen  'äuge  betrad)tet,  intern 
man  mit  bem  anbern  äuge  burd)6  gernrobr  fie^t,  ben 
SDurd)me|Ter  einer  pianetenfcheibe  unb  bie  läge  eines  Punf* 
tes  in  felbiger  beftimmen  fann.  2Bie  ter  leere  itreis 
als  SDIifrometer  ju  gebrauchen  fep,  lehret  juer(}  eine  ©if« 
fertation  ber  3‘Mten  in  StornO.  <Üu<h  &anbelt  öe  Id 
JLölt&e  *)  hieroon.  . ' 

©er  Jperr  »Olt  Segnet  * ) $af  ein  Spittel  jur  93er» 
großerung  bes  ©eftcbtsfelbes  an  ben  Plifrometern  oorgefdda» 
gen , inbem  er  nämlich  bas  äugenglas  beweglich  modlet, 
ober  mehrere  äuqengläfer  neben  einanber  flellet.  Sben 
tiefe  äb(ld)t  £at  aud)  ^elfen3ttebet  ?)  ju  ^ngolftabf  ge»- 
babf.  Sr  orbnet  nämlid)  in  jwep  9{etf)en  33  Oculare  ober 
genßerchen,  unb  gebraudjet  jum  Plifrometer  ein  ©ittet 
aus  feitffh  Silberfäben , über  welches  fid)  «in  beweglicher 
gaben  burd)  etce  Sdrraube  führen  läßt.  Sin  jebes  Ocular 
in  biefem  ffficrfjeuge  jeigt  eine  anberc  ©feile  beS  JptmmelS, 
unb  alle  jufammen  faßen  einen  9iaum  von  mehreren  ©raben. 

®ill  man  bie  Piifrometer  ber  gernrühre  bep  SWaefjt jei< 
gebrauchen,  fo  müften  fie  erleuchtet  werben.  ©cwübu;id>  . 
gefd)iebt  bieß  auf  folgenbe  ärt:  man  fledt  eine  weiße  Pappe  • 
fdjief  Vor  bas  öbjeftioglas , welch«  burd)  ein  gegen  über 

düngen« 
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9)  Philofoph.  triasaft.  Vo!.  LXXXf.  P.  IT, 

ß)  ©epttag  tu  btn  oeaeöen  üffrouomifcfren  6nt&f  «fangen  ©ft!« 

»7H8.  8-  aud>  im  got&aifäen  «Wagajin  für  oai  9frue#e  an*  btt 
uuö  5RotutQff$i<t!c«  55  v.  *?t.  4«  €>.  77  f 
y)  De  noao  telefcopit  vfu  ad  objr&a  tocleUia  determinanda  1739* 
in  a 8t.  eradicor.  Lipf.  Mart.  1740.  p.  158« 

*)  Aftronomie  % de  edit.  $.1410. 

• ) Coiumentat.  lociet.  (roetung.  VoL  I.  p.  47. 

O Tubus  aftronomie os  amplirfimi  campi  cum  imcromctte  fuo  et 
fenefttlli«  ecularibu*.  Ir^oüi,  177J.  4. 
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ha'ngenbes  |id)f  in  einer  I aferne  erleuchtet  wirb , unb  weldje 
in  bet  SRitfe  ein  |od)  befifjet , burch  bdS  man  bcn  Jjjimmel 
betrauten  fann.  £Rod>  bcffer  aber  würbe  es  feijn , wenn 
bie  ©eiten  bes  Jernro^res  jwifd)en  bem  SRifronmer  unb 
bem  Ofularglafe  geöffnet,  unb  mit  beweglichen  ©riegeln 
Verfemen  würben , burd)  rceidje  bie  $dben  auf  beiben  ©eiten 
Permittelf!  lampen  fid)  erleuditen  (affen.  Uebrigens  faßt  fid; 
oud)  (Herbei;  bie  Einrichtung  noch  fo  treffen , bafj  bas  Äuge 
burd)  Bienbungen  »eilig  im  ©unfein  bleibt,  unb  bie  $abea 
bes  SSRifrometers  nur |id)t  erhalten. 

Äucb  bei)  SRifroffopen  (affen  fid)  fo(che  Beranflaltungen 
tteffen.  ■ ©a  ober  hier  nahe  ©egenflänbe  betrachtet  werben, 
fo  braucht  man  nicht,  wie  bet)  ber  Betrachtung  bes  #im« 
mels,  auf  bie  ©röße  bes  ©ehewinfels  allein  ju  fehen.  SRan 
fann  fogleid)  auf  bie  wicfliche  ©röße  bes  ©egenjlanbes 
fcßließen.  ©aber  auch  fold;e  (Borrichtungen  non  einigen 
Steuern  tTlegaicnieret  genannt , unb  Pon  ben  ©iifrome. 
fern,  burd)  welche  man  allein  bie  ©ehewinfei  beflimmf, 
unterfd)ieben.  wetben. 

' Heeutrenfyoet  pflegte,  um  <bie  ©rdße  Heiner  ©egen« 
ffänbe  ju  fchdhen , fie  mit  ©anbförnern  ju  pergleichen , be« 
ren  ioo  an  einanber  geleget  einen  3oß  ausmachten,  ©ie 
Körner  (egte  er  bep  einen  ©egenflanb , um  fie  mit  biefem 
ju  gleicher  Seit  ju  betrachten.  ©.,  3utm  wanb  einen  fei« 
nen  ©ilberbraht  fo  bid)t  als  mdglid)  um  eine  ©tecfnabel, 
unb  jäblte  bie  Umwinbungen  in  ber  länge  eines  3offes; 
hiernddjfl  fchnitt  er  ben  ©raht  in  Heine  ©tücfdjen,  unb 
ßreuete  biefelben  auf  ben  'Jeder,  auf  welchem  ber  ju  be« 
trad)tenbe  ©egenflanb  lag,  um  ihr  Bilb  nach  bem  Äugen« 
maße  mit  bem  Bilbe  bes  ©egenflanbes  ju  Pergieid;en. 

©.  £oc*  pflegte  mit  bem  einen  Äuge  burchs  Ber« . 
großerungsglas  ©egenfldnbe  ju  betrad)ten , inbem  er  ju  glei« 
ehe r 3«f  mit  bem  anbem  Äuge  allein  gfeid)  weit  entfernte 
©adien  pon  brfannter  ©rdße  betrachtete,  ©aburch  war  er 
jwar  im  ©taube  bie  Bergräßerung  beS  ©egenflanbes  ju 
erfahren , nidjt  aber  bie  ©rdße  felbfl. 

Ml.  «hell.  Os  ' tnarttn 
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tnarttn  ßhlägt  bet)  SHifroffopen  ein  tßlif  rometer , mie 
es  bep  Jernrogren  gebrauchet  roirb , »or.  ®s  follen  näm* 
üd)  auf  ©las  mit  einet  feinen  ©iamantfpige  eine  gereifte 
Hnjagl  parallelet-  Unten  -fc  3otl  non  einanber  gezogen  men 
ben.  SDieß  gegitterte  ©las  roirb  in  bem  Orte  bes  ©il» 
bes  angebracht.  23rant>et  machte  #on  ben  jroep  jufam« 
mengefef ten  3Hifroff open , welche  er  betrieben  gar , bas 
'eine  mit  einem  ©etter  > unb  bas  anbere  mit  einem  ©d>rau« 
benmifrometer.  ©eilen  baburch  bie  ©roßen  ber  ©egerßänbe 
beßimmt  werben/  fo  muß  ber  2Bertg  ber  ©itterfacher  ober 
bie  Umbregungen  ber  ©egrauben  im  magren  9 Jlofjt  unb  bie 
Vergrößerung  bes  SRiftoffops  befannt  fepn.  Dj  ftch  nun 
bie  legrere  bep  jeber  peränberten  ©fellang  bes  ©lifroffops 
änbert,  fo.  muß  fie  auch  für  eine  jebe  Stellung  befonberl 
beßimmt  werben.  ; 

Jjerr  Sefcte  *)  in  ©lletau  gebrauchet  jum  SJlegalome» 
(er  eine  flache  Pon  fed)S  3®H  fange  unb  fii-/f  3'H  ©reite/ 
welche  »och  bem  Qerimatmaße  in  Ouabratjolle  unb  Quo» 
bratllnien  eingetgeilef  iß/  unb beren  perfchiebene  9 Jlaße  burdj 
bie  ©tärfe  ber  Sgeilßricbe  ßch  unterfcheiben.  Oiete  fläche 

! ringt  man  in  einerlep  Jporijontalebene  mir  bem  ©egentlanbe. 
3er  ©egenßanb  roirb  mit  bem  linfen  2(uge  burdis  9)?ifro» 
fep,  unb  bie  getgeilte  fläche  mit  bem  rechnen  Äuge  allein 
betrachtet.  Huf  biefe  9Beife  läßt  ßch  bas  pergrößerte  ©ilb 
mit  ben  3eHen  unb  finien  ber  Teilung  Pergleichen,  auch 
im  nötigen  $a(le,  roenn  etroa  bie  finien  nicht  gut  obgejdg« 
tet  werben  fönnen,  mit  bem  3*rM  meften,  unb  bie  3a&i 
ber  finien,  welche  es  entnimmt,  6eßimmen.  Jpie»6en  befcie» 
net  ßch  23efel!e  rote  3ur»tl  einer  Qlaoierfaite.  Von  SHnm. 
5 gegen  8t  ©eroinbe  auf  einen  rgeinl.  3°H/  mir^in  iß  ber 
JDurchmefier  ober  etroa  $ finie.  (fr  bringt  ein  ©cücf 
folcger  ©aite  unter  bas  SOlifioffop,  jaglt  bie  finien,  welch« 

bie 

, «• 

•)  fceipi*  tftagaiin  gut  SMuraefcfcictte  nnb  Defonomte  oom  3a&rc 
1780.  » öfücf;  ingl»  SBeobacfctung.  unb  gntbeefung.  au*  ber 
ttatutf.  ton  bee  berliner  0efeöf*aft  »atuefoefcp-  Srcunbe.  $5.  i» 
6*. «.  9ium.  13*  , 
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bie  ©reife  beefetöen  einne&men , unb  gnbef  auf  biefe  «Seife 
bie  QJergrdgerung;  hierauf  betrachtet  er  6ep  unterdnber« 
Cer  ©teilung  bes  «Oiifroffops  einen  ©egengaub,  unb  erbdif 
barauj  befien^  ©roge  burd>  eine  leiste  «Kec&nun g.  »dc 

«ine  jebe  »eranberte  ©teilung  bes  .^ngrumentes  mug  oudi 
bie  ©ergrdgerung  aufs  neue  beftimmt  ipetben,  obgleich  25e» 

fete  ju  gfouben  feinet,  bag  fie  für  jebes  Db/efiioafa« 
bie  namlidje  bleibe.  • 

9Ji.  f.  XXMfe  mat^emarifcf;eö  fejricon,  2frf.  ttlicro* 
llUtec.  Pciefiley  ®e(<t)id)te  Oer  Qptif  burd;  filügel  <S. 
*67. 173.  Kalinet  agroncmifcbe  Xbfjanbl.  nie  ©ammluna’ 
©dffing.  1774.  8.  ©ieb.  abbantf.'  ©.  265  u.  f. 

JTUfroftop,  üergrögetungeglae  (microfcopium, 

engyfcopium,  microfcope).  Sin  0 ptiföes  QBerfceua. 
weltbes  baju  bienen  foll,  |e^r  f leine  unb  bem  Tlagenabe 
liegende  ©achen  bemfelben  unter  einem  großem  ©eberoinfel 
barjugellen.  Sin  fofd;es  «JÖerfjeug  fann  vielleicht  nur  aus 
einer  einigen  ©laslinfe,  ober  oud>  aus  mehreren  fo  ncbe 
iufammengefe^en  finfen  befielen,  bog  biefe  als  eine  einiige 
JU  befrad)ten  gnb, .unb  in  biefrm  Solle  nennt  man  es  ein 
etnfac&tö  ttltPcoffop.  «Jöirb  aber  ein  SOTifrcffcp  ous 
mehreren  linfen  fo  jufammengefe^t,  bog  es  meniggens  au« 
einem  öbjefiioglafe,  unb  aus  einem  baron  jiemlid;  entfern«  • 
ten  ^uqengiofe  begehet,  wie  etwa  bet;  ^-ernrdljrcn,  fo  ^at 
ein  fold)fß  ben  «Kommen  ciies  3ufctmtncngefcgtm  fn i* 
troffope  eitl  en.  2fud;  braudtt  man  n>obl  bei;  ben  feb« 
fern  gatt  einiger  ©Ijfer  SWetollfplegel,  unb  bann  beißt  es 
«I»  ccfliftittnöes .Iw Spicndimtroftop.  ** . ' 
20os  boe  einfadje  SÖlifroffop  betrifft , welches  aus  einet 
«injigen  ©laslinfe  begebet,  fo  ig  bieg  ebne  3meifel  eben  fo 
flif,  a(S  man  bie  erhabenen  ©lafer  jur  ©ergregerung  bet 
©atben  gebrauchet  bot.  Sä  ig  vielleicht  nur  bamablä  nie « 
manb  barauf  verfallen,  ibm  ben  9?abmen  eines  «SRifroffop«  . 
ju  geben.  ^Beil  bie  ©tilfenglaier  febon  lange  oor  ben  ?e» 
(effopen  gewöhnlich  gemefen  fmb;  fo  fann  man  natürlich  fof. 
Sen«/  bag  man  bie  erhabenen  linfengldfer,  um  fieine  ©a. 
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dien  baburdj  ju . befrachten , noch  unb  norf>  immer  f feiner 
unb  erhabener  oerfertiget  §abt , bis  enb(id)  i^dttjorfet  unb  . 
£ccE  ben  ©ebrauch  ber  fleinffen  ©lasfugeld.en  lehrten. 
$)a  biefes  alles  allmählich  gefdje^en  ifi,  fo  bleibt  £>ier  nur 
eigentlich  ble  ^rage  ©on  bem  €rgnber  beS  jufammengefebten 
gSergrägerungsglafes  übrig,  meldtes  fogleid)  bep  feiner  €r* 
jtnbung  SSJlffroffop  ijl  genannt  roorben. 

2}0«Uus*)  fd;re»bt  ble  (Erjtnbung  ber  SRIfrefFope 
bem  3üd)arias  3<*nftt*  in  SDiib&elburg  unb  beffen  ©ohne 
gemeinfdjaftlitb  ju.  5n  e'nfm  Briefe  bes  §of(änt?ttct>en 
©efanbten,  XOÜ^etm  Bottel,  roitb  ndmlicf)  erriet, 
bag  biefe  beiben  Äünffler  bem  (Erjherjoge  pon  Oegerreich, 
Hfbrecht,  ein  von  ihnen  verfertigtes  OTifrofFep  überreichet 
Ratten.  23oteel  fe|t  ned;  hinju,  bag  im  34«  <6:9/  &« 
er  ©efanbtet  in  ©nglanb  gemefen , (Cornelius  iDrebbeln, 

\ fein  greunb  , ihm  ein  SSJlifroffop  gcjeigec,  roeldjes  er  »om  - 
€rjherJ°9e  befommen , unb  t>en  ^anfen  verfertiget  märe, 
tiefes  9J?ifroffep  fet)  6 Ju§  lang , einen  3<>ii  weit  unb  non 
tmrgolbetem  Rupfer  gemefen , unb  hübe  auf  bret>  mefftnge* 

. nen  ©äuien , mie  Delphine  gegaltet , auf  einem  gufje  non 
€ben()olj  geruhet , worauf  bie  ju  betrad)tenben  ©egenflänbe 
wären  geleget  morben.  tiefer  9?ad)ticht  jufoige  mug  bie* 
feS  34rument  e*n  jufammengefe^tes  SSRifroffop  gemefen 
fepn ; bie  innere  (Einrichtung  besfeiben  aber  ifi  nid)f  angege* 
ben.  97ad)  ber  ©ermtithung  bes  Jjjerrn  ITlcntucIa  möge 
wohl  biefes,  mie  bie  erjien  gernrohre,  jum  flugcrglafe  eine 
JpotjKinfe,  jum  Dbjeftiogiafe  aber  eine  erhabene  iinfe  ge« 
habt  ^aben.  " •- 

0b  man  gleich  biefer  Nachricht  bie  ©laubmürbigfett 
nkht  abfprechen  fann , - fo  bezweifeln  boch  einige  felbige, 
unb  meinen , man  miffe  eigentlich  hieroon  nid; cs  3“rerläf* 

• figes , als  biog  bieg,  bag  SWifroffope  juerji  um  bas  34* 
1631  in  35eutfd;!anb  im  ©ebrauche  gemefen  fenn.  £uy* 

gettft')  führet  an,  bag  im  34re  ^‘8  bas  CSJlifroffep  neefr 

nicht 

. • , 

O De  ?ero  telefcopii  innentore.  Hig.  Com.  1 655.  4.  p.  3J. 

» tj  Dioptrice;  (8  opufcul.  poilhmn,  I.ugd.  Batir.  1703«  4.  p.  221* 
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nidjf  muffe  erfunben  geroefe.n  feon,  weil  Styctutus  •),  wel- 
cher in  biefem  w>n  ben  Sernrofjren  gefdjrieben , Bon  bie» 
fer  fo  widrigen  Entbecfung  nidx«  ermähnet  ^>abe.  Tiber  bag 
1631  fd)on  bet;  jDcebbelrt  in  Englonb  SOTiftoffope  gefehlt 
worben,  fjabe  er  Bon  Augenzeugen  gehret;  aud)  fmbe  man 
• tiefen  für  ben  Erftnber  geraffen,  ©iefe  9gacf)tid)t  bei 
. i&uype n»  ()nt  Beranlaffet,  bag  beijna^e  biemeigfen  ©djrift. 
gelter  JDtebbeln  al«  ben  Ergnber  beet  SSflifroffop«  anfüfiren, 
tmb  biefe  widrige  Entbecfung  in  bie  3,fl(>rc  1618  — 1621  fegen. 

Aud)5(>af  fid)  nod>  ber  ^Neapolitaner,  3wn3  ^ontana  e ), 
al«  ben  Ergnber  be«  SHifroffopö  angegeben , auf  welche«  er 
im  3fl?>re  *6*8  gefemmen  fepn  will.  ©eine  3eugni)fe  ofot 
ftnb  nicht  älter,  als  Bom  *625.  JTlontucla  ig  ge» 

1 neige,  i{m  für  ben  Ergnber  be«  SJftifroffop«  mit  zwei)  Eon» 
pepglnfern  jti  galten,  weil  er  Bermutget,  ba«  brebbelfche  habe 
' ein  (»ofiles  ?(ugengla«  gehabt.  Uebrigen«  hat  OTomürfa 
k felbg  3artfen  n*d>(  flennt,  ob  er  gleid)  ben  SÖrief  be« 
XJOtlbelm  Soreel  anfüftret. 

Au«  biefer  furzen  Erzählung  geht  man,  bag  ble  zufam» ' 

I menge  fegten  Q3ergrogerung«gläfer  halb  nod)  ber  Ergnbung 

I ber  Jernrd^re  befanne  geworben  gnb.  ©ie  gaben  ©elegcn* 

fjeit,  fef»r  f leine  ©egengänbe  unter  einem  fe(>r  oergrögerfen 
I ©eheminfel  z«  betrauten , unb  ba  man  hierzu  aud)  in  ber ' 
(folge  einfatbe  Jinfen  gefdjicft  fanb , fo  ig  barauo  erg  nach» 
(»er  bie  Benennung  ber  erhabenen  ©laslinfen  mit  bem  9ga()» 
men  ber  SDWroffope , unb  bie  Einteilung  in  einfache  unb  • 

. jufammengefegte  emganben. 

<üöenn  man  f leine  ©acgen  bem  Auge  nage  bringt,  fo 
werben  fte  fd)on  bemfelben  oergrogert  erftgeinen  j jebod)  b<*f  ’• 
biefe«  fNagcrucfcn  be«  ©egenganbe«  gegen  ba«  Auge  eine 
©renze,  wenn  e«  felbigen  nod)  beutlid)  fegen  feil.  SDiefe 
©renze  ig  ober  für  Berfd)iebcne  Augen  nod)  oerfdgeben; 
Cm  Mittel  nimmt  man  on,  bag  ba«  Auge  fleine  ©ndjen  . 
in  einer  Bon  8 3«g  weiten  Entfernung  Bon  felbigem  noch 

Do  3 beutlid)- 
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beutlicfj  fe^ett  fann ; roenigflens  tfl  bieg  ble  gemähnlidjfle 
BorauSfefung  bep  Bered)nungen  unb  ftnorbnungrn  ber 
SEWtfroffope.  < Dieferroegen  »erfleht  man  aud)  beq  SKifro« 
ffopen  unter  Der  X?erttröfjetuntt85«l}l  biejenige  3<»&L 
meldje  angibt,  n>ie  nie!  2)Ia|jl  Cer  ©r|)eroinfe(  burd>  ffiläfer 
grägor  erfcgeine,-;  als  bejenige,.  unter  weld>em  taS  Dbjeft 
mürbe  gefefsen  werben , wenn  es  vom  Jfuge  8 3o8  weit  ent« 
fernet  wäre. 


i » * • • Pi  . 


6*  f*9  <fig-  104)  L ffelnes  Dfyrff,  roefcfce*  in 
6er  (Jnfftrnung  Lc  Dom  ftuge  *od)  fcruilid)  gcfeften  »erben 
(ann,  fo  tß ber  ©e$eroinfel  LcK,.ur»b  mon  f)at  Lc:LK  = 
i:tangv  LcK,^cifo  tang.  L.cK  ober  bennobe  LcK  =: 

- — , weil  L cK’ein  fefcr  f feiner  QBinfel  iß.  SDiefes  f leine 
Lc  • . 

Dbjeft  bringe  man  »or  ble  iinfe  ab  in  ben  Brennraum, 
ober  na£e  babep,  fo  wirb,  bas  unmittelbar  hinter  ber  linfe 
beftnfclidie  2(uge  o alle  in  ber  finfe  gebrochene  com  Dbjefte 
fcrfommenbe  ©fragen  entweber  sättig  ober  brpno^e  in  pa» 
ratteier  läge  auffangen,,  unb  foiglidj  feibiges  unter  bem  bet« 
grögercen  QBinfel  Ick  beut  lieb  l'efren.  3n  bem  T)repecfe 
Ick  ergibt  fid)  ic;lk  = «t tang.  Ick,  offo  tang.  Ick 

; bemnatft  iff  LcK:lck  = 


ober  bennabe  Ick  = — = t> 
7 • •••  lc  lc 


LK  LK 

1 lc- 


ober  LcK:lck  = lc:Lc,  unb 


Ick 


Lc 

lc 


Lc  lc/  ' LcK 

= ber  BergrägerungSjafjl.  hieraus  folgt  a(fo>  «bag  eine 
ganj  fteine  finfe  t>on  furjet  Brennweite  als  eir.  einfaches 
Sttifroffop  bienen  fänne,  wenn  bas  Dbjeft  entweber  in  bem 
Brennraume  ober  fe(jr  na§e  babep  fidj  begnbef,  unb  bas 
2uge  unmittelbar  hinter  ber  finfe  feine  ©feile  §af.  2(ls* 
bann  wirb  bie  BergrogerungSjafjf  gefunben,  wenn  man  8 

Soll  burd)  bie  Brennweite  ber  iinfe  btoibiref. 

» 

©s  wirb  folglich  ein  einfaches  SJlifrofFop  in  biefem  ©inne 
beflo  fiärfer  »ergrogern,  je  fürger  feine  Brennweite  iff. 

....  (jjin 


r 


0 


i 


I 

€ln  ©laS,  »eldjeS  (ine  SSrennroeife  Den  >}off  {lat,  wirb 
»6o  SRj&I  Oergrüßern.  <Js  »erßatiee  ndinlid),  ben  ©egen« 
flanb  fo  ju  6eo6act)fen , als  ob  er  bem  Äuge  160  2ßa&(  na« 
&e»  ßdnbe,  0(8  gemd&nlid).  • 

$ Jy  ß *.  * 

©s  6ef?nbe  fidj  bas  X/ge  unmittelbar  hinter  ber  ffnfe 

(fig.  iof.)  ab  in  bem  Ranfte  e unb  k fep  .ber  außerfie 

9>ai.ft  eines  fefcr  fleinen  ßbjeftes,  welchen  bas  Xige  in  • 

burd>  bie  li'fe  nod)  fehlen  fann.  - Der  aus  k auf  bie  35o* 

berßade  abc  auffallenbe  @;ra(jl  kc  wirb  in  ber  iinft  in 

bie  läge  ce,  unb  in  ber  Jpinierfläde  aebin  bie  fa ge  ef 

gebroden,  in  welker  er  ins  Äuge  fdmmt.  . Demnad/  f?e{K 

. bas  Äuge  ben  ?)unft  k unter  bem  optifcben  SSBir.fel  gef, 

welcher  o{>ne  ©las  lek  lepn  mürbe.  Sföan  fe($eop:=x, . 

ben  Sßinfel  1 e k = ß , p e = e , bie  Q?ergroßerungsjo{)f  ss 

ft,,  unb  bas  iSr«d)ungsoer(>dl<niß  für  fuft, unb  ©las  m:n, 

fo  fcat  man  g e f = ft.  ß (m.  f.  $etorc>l)t.  $5-  II*  @.  398.). 

gemer  i(I  fin.  heg:fin.  gef  = n: m,  alfo  fin.  gef  = 

m _ ^ m ‘ m 

.fin.  heg  ober  bebna&egef:=— .heg  = — .pec,mif« 
« , n n . 


m 


$in  fuß  = 77*PCC*  9fod)  §af  man  ep:pc  = i: tang. 

' *, 

» DC  Z 

pee,  aifo  tang.  pec  ober  bepnabe  pecrr^rt-,  alfo 

pe  • 


, . m x „ m x 

dud)  ftß-zz  — . - unb  ß = . ©emöfmlid)  iß  bie 

n.  t n.i./t-  i 

Dirfe  bes  ©lafes  in  £?ergfeid)ung  mit  ben  übrigen  finiet* 

fo  gering , baß  man  £ier  ft  = 1 fegen  fann , unb  man  §at 

ben  fdjeinbaren  J^a(6me(fer  bes  ©eßdjtsfelbes  ß = — , ba  > 

n § 

aisbann  x ber  Oeffnungs^al6meffer  ber  finfe  iß.  ©nblicfr 
rgibt  (i<&  noch  eltlk  =,  i:tang.  ß,  unb  tang.  ß,  ober 
d . '*Ik 

bepna^e  ß = — : , woraus  ber  ^ofbmejfer  com  faltbaren  ' 

. tfceile  bes  ßbjef tes  1 k = /3 , e 1 gefunben  wirb. 

• •'  Do  4 ©ringt 
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©rittgf  man  htn  ffefnen  ©ogrnffanb  nichf  gtnau  In  ben 
©rennpunft  bes  ©(«fes,  fonbrrn  ein  wenig  por  ober  hinter 
benfelben,  fo  ereilt  nun  bas  2(uge  feine  parallelen  ©trab* 
len  me^r,  fonbern  bioergirenbe  ober  conPergirenbe.  Es 
muffen  bähet  furjfidjtige.iperfoRen  bas  ju  bettadjfenbe  Ob« 
jeft  ber  iinfe  etwas  näher,  ^irt<;e<)eii  roei(gd)fige  9)erfonett 
etroas  weiter  baponrüefen.  Jpierbtftj  wirb  aber  bie  93er« 
grogerung  bes  SObjcfteS  etwas  geringer,  unb  bie  ©teile,  in 
welcher  gdj  bas  2(uge  begnben  mug,  iff  nun  nirf>t  mehr 
willfütlicb,  fonbern  mug  ungefähr  um  bie  Entfernung  beS 
beutlidjen  ©ehens  Pom  93i(be  abffehen.  Qiepm  @ebraud)e 
ber  einfachen  93ergrägerung$gläfer  wirb  man  om  begeti 
thun,  burch  ^robiren  ju  perfudjen,  welche  Entfernung  beS 
. Dbjeftes  unb  beS  2tuges  oom  ©lafe  bie  beffe  fep.  ©iefer« 
»egen  werben  auch  gewöhnlich  f (eine  erhabene  ©läfer  in 
Diinge  pon  SSflefftng,  Jjolj,  Elfenbein  u.  f.  f.  gefagt,  unb 
mit  einem  ©riffe  Pcrfehen,  bep  roeldjem  man  ge  bem  Db» 
jefte  nahe  bringen,  unb  aisbann  bas  2luge  fo  weit  baoon 
entfernen  fann,  bis  es  felbiges  am  beutlid)ffen  gehet,  ©et» 
gleichen  ©läfer  gnb  unter  bem  Sgahmen  iloupetl  (lou- 
p es)  befannt.  #> 


i 

VA  i 


\ ileeuwetl^Otfc,  meiner  ftdj  afle  feine  linfen  felbffr 
fertigem  / (Jebraudjte  ju  feinen  nortreffHdjen  mifroffopifdjen 
€ntbecf  ungen  bloß  foltber  einf adjen  linfen*  ©ine  jebe  be« 
finnb  au*  einem  auf  beiben  ©eiten  erhabenen  ©(afe,  me(« 
d>e*  jimfcfyen  jmen  ftlbemen,  jufammengenietefen  unb  in 
ber  sfrirfe  burd)bc£rten  glatten/  in  einer  93/rtiefung  log* 
©er  ©egenflanb  warb  mit  leim  auf  einer  9fabe!  befeßigef, 
«ne(d>e  man  in  jebe  beliebige  ©ntfernung  oom  ©lafe  bringen 
fonnte.  ©en  größten  $£ei(  biejer  linfen  nermad)te  er  bet 
©ociefdf  ju  lonbon.  @ie  mürben  non  $cl?e8  unb  23ä* 
ttt  unterfuebet,  unb  non  feiner  ftarfern,  ate  160  färben* 
©ergrößerung,tiber  ungemeiner  ©eutlidjfeit  gefunben.  ©eine 
©ntbeefungen  £at  man  alfo  nicht  foroofcl  bernergrößetnben 
SHMrfung  feiner  ©Idfer,  als  nielme&t  feiner  burch  ben  (an« 
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gen  ©ebraudj  fid*  erworbenen  ftertigfeit  im  Urteilen  unb 
ber  gefehlten  3ubereltung  bcr  Öbjefte  ju  verbanfen. 

■ ©eil  bie  Meinen  finfengidfer  von  fehr  geringen  33renn» 
»eiten  nid>r  gut  ju  fdjleifen  finb,  fo  Verfiel  um  bas  .^ahr  • 
1668  ^attfoeEec  Darauf,  flatt  ber  gewöhnlichen  fieinen 
©läfer  fieine  an  einer  iichffigmme  gefcbmoijene  ©iasfii» 
ge(d)en  ju  einfachen  ©ifreffopen  tu  nehmen,  ©d)en  ©. 
£oot  £atte  jum  ©ebrand)e  ber,  Q$ergrößc  rung  fofche  fieine 
©lasfügeichen  torgefdßagen , fam  aber  erfl  in  ber  Joige 
Darauf,.  fie  burcf)  ©djmeijung  im  fampenfeuer  ju  bereifen.  . 
»Die  $cfuslange  ber  ©ioofugeln  befragt  ben  Vierten  Ifk’ii, 
ober  von  ber  9Jiitte>ber  Äuge!  an  gerechnet  J ihres  ©urd)» 
meffers.  2Cuf  biefe  ärt  berechnet  £uygttl8  *)  bie  93er< 

■ grdßerung , tnbem  er  fie  int  föerhäitniffe  von  £ bes  £)urch» 
meffers  ju  8 3°ü/  ols  ber  ©renje  bes  beut(id>en  ©ehens, 
annimmt.  #af  j.  ©.  ein  .ffügeichen  T5  3oii  im  ©iirch- 
meffer^  fo'ifl  feine  QSergrößerung  auf  128  ju  fegen.  SDic- 
tboben,  foiche  .ftügeldxn  ju  fchme(|en , befdjrelben  £3  littet- 
fieU>  *)  unb  2l£>ame y). 

3Me  fieinfien  ©iaefügeicfjen  biefer  Xu  fyat  bi  Zette 
aus  Neapel  verfertiget,  meicher  im  ^a^re  1765  vier  Davon 
an. bie  fönigiiehe  ©efelifchaft  nach  fonben  überfenbete.  $5as 
größte . biefer  Kügelchen  hotte  nur  jmep  parifer  points  im 
(Durchmeffer,  unb  foiite  ein  Objeft  640  SD?of>f  vergrößern] 
bas  jtvepte  von  1 parifer  point,  unb  bas  tyitte  nur  j pa- 
rifer point  im  ©iirdjmefftr , unb  foüte  baher  ein  Objeft  ' 
3560  SS)?a(;(  vergrößern.  25aht,  »eidjem  bie  ©ocietdt 
aufgetragen  hotte,  fie  ju  ur-terfud)en , funb  fie  aber  ganj  _ 
unbraud)bar.  ©r  utt heiter  Darüber  fo,  baß  esivohi  wenige 
geben,  möchte,  weiche  r.idjt  bep  ihrem  ©ebrauche  ©djaben 
an  ben  äugen  (eiben  würben.  9iad)  ber  $hc°r'e  würben 
freplid)  Dergleichen  fieine  Kügelchen  wegen  ihrer  erfiaun(id) 
Vttgrößernben  ©itfung  ju  ©sfroffopen  am  gefdjicftefien 

-(1  > Oos.  ..f«P"5 

*)  Dlopjr,  prop.  $9. 

ß)  Philosoph.  transaft.  tj.  14t.  ■ > . . 

O W«y  ob  the  microfcope,  p.  II*/ 
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fet>n ; allein  in  ber  Äueflbung  ftnben  ftcb  wegen  Tfnbrtngtmf 
bes  Dbjeftes,  wegen  SJlongel  om  (icf)fe  unb  liegen  bet 
j?larf)eit  bet  beurltchen  ®eftchfefelbes  ©chwierigfeiren , »et* 
dje  fte  jum  ©ebrauche  ganj  unbrauchbar  madjen.  v 

Ueber^iupt  ft-  ben  ftcf>  in  ber  Änroenbung  bet  einfachen 
Jinfengldfer  von  furjer  ©rennmeife  jum  ©Jifroffope  viele 
©ctoroierigfeiten*  muffen  ramlid)  bie  Weinen  ©egen» 
jidnbe,  boö  Äuge  unb  bas  ©las  (ehr  na£e  jufommenge* 
bracht  werben , wo  et  aisbann  an  ©eg  »em(id)feit , ben  @e* 
genfranb  anjubringen,  unb  an  ber  nötige*  lichrmenge  fe(>* 
(er.  'JBdren  bie  Weinen  ©egenfldube  burdifid)fig  ober  bünit 
genug,  um  riel  liebt  burebjulaffen,  fo  fdnnen  fie  ton  bet 
Studiere  ^)er  erleudjfef  werben.  3u  biefer  Äbficht  ^aben 
ei  ige  Äu  fller  fe()r  bequeme  Einrichtungen  bes  einfache« 
9Kif  o(f:p6  angeqrben.  ©erfchiebene  (nerton  finbet  ma« 
be|d>ritben  bepm  iCOolf*)  unb  2(t>am6')’  - 

3m  3a&r*  !703  beschrieb  XPtlfon  y)  eine  folche  Ein- 
richtung Des  einfachen  ÜJtifroffops,  welche  wegen  ber  fe^r 
großen  ©equemlicbfeit  allgemein  beliebt  worben  ifT*  ©ie 
befiele  aue  jwep  Stöfyren,  welche  in  einanber  gefchraubet 
werben  fd  ren.  ©ie  eine  SKdhre,  welche  in  bie  anbere  ge* 
febrauber  wirb,  beft|et  om  ©nbe  (fig.  106.)  ac  ein  große* 
erhobene*  linfenglas,  beffen  ©rennweite  etwa  bi*  ju  Enbe 
h De*  ganjen  ©etfyeuges  fid)  erflrecfet.  ©iefes  ©las  bie« 
net  j ix  Erleuchtung  ber  in  ber  ©egenb  h h*rum  angebrach« 
fen  Weinen  ©egenffänbe,  wenn  es  gegen  bat  Tageslicht  ge» 
Ralfen  wirb#  3n  ber  anbern  5S obre,  in  welche  erfferetin* 
gefd>raubet  wirb,  ijl  eine  ©piralfeber  von  einigen  S&inbun».. 
gen  aus  ©ra§f  angebracht/  welche  ftch  gegen  jwep  an  ein« 
anber  liegenbe  runbe  patten  ffemmt,  bie  in  ber  SWitte  butch« 
bohrt  ftnb.  Äuch  h at  biefe  SXö^re  an  ber  ©orberfeite  h ba* 
gur  ©ergrdßerung  bienenbe  linfenglaS , welches  in  eine  h*hfe 

* ‘ : * h'  ober 

X • « 

•)  Elements  dloptrfcie  M*f*  434-  43$.  befffll  ttfiftltöt  EttfttC&e 

£(>  HI.  £ap.  4.  § *79  u.  f.  7 

4)  Elfay  oh  the  microfcope.  l.ond.  1787»  4*  iTJij. 
y)  Philrfoph.  tran?*ft.  Vol.XLVfil.  p.  190. 
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ob«  trid)f«formige  gajfuug  chigefogef  iff , fo  ba§  man  ba$  » 
2(*igc  bequem  in  bie  Jp6£)(ung  bringen,  unb  bcm  Olafe  fo 
naf)e  alö  möglich  rticfen  fann.  95dbe  SKö^vcn  fmb  an  ben 
©eiten  bepnahe  i^rer  ganjen  Jnnge  nach  auggefdjnitten  unb 
offen*  $)ie  fleinen  ©egenjHnbe  liegen  jwifcben  ^läcrcbeti 
t>on  bnnnem  ©lafe  ober  fogenanntem  $af$enfpaih  in,  einem 
ber  idnge  nach  burd)li5d)erten  ©d)ieber  eingeflemmt,  wel» 

. d?er  jroifajen  ben  beiben  burd)  bie  ©piralfeber  an  einanbec 
• geflemmten  glatten  allgemach  burd)gefd>oben  werben  fann*  ' 
QBeil  auf  biefe  2frt  ber  ©ebieber  in  allen  Stellungen  t>ott 
ber  geber  gehalten  wirb,  fo  fann  man  bas  ganje  ^nflru» 
ment  bequem  an  bem  Jpanbgriffe  galten,  bie  ©eiteh,  wo 
bie  jur  QJergroßerung  bienenbe  iinfe  fcd>  befinbef,  an  ba$ 

2(uge  bringen,  unb  bie  anbere  ©eite  ac  gegen  baö  iid;C 
feeren.  Jpiernddjfl  wirb  man  beibe  SKohren  fo  lange  in  ein» 
anber  unb  her  ju  febrauben  haben,  bie  bao  Objeft  in 
bem  ©djieber  bem  Kuge  DöUig  beutlid)  ifi.  6ö  wirb  biefe* 
einfache  SDfifroffop  noch  je£t  fchr  ^uuftg  aus  SOIeffing,  61» 
fenbein,  Jporn,  gutem  Jpoljc  u.  f.  f.  oerfertiget , unb  mir 
einer  Knjahl  oon  ©chiebern,  welche  mifroffopifd)e  ©egen» 
fldnbe  enthalten,  in  einem  ©tuiö  aufbewahret.  ©emeinig» 
lieh  £at  eö  biefe  6inrid;fung,  baß  man  bep  h ©infaffungen 
- mit  großem  unb  fleinern  iinfeti  nach  ©elieben  einfdjraubett 
fann.  3ur  ©etradjfung  flujfiger  Körper  ftnb  fyofye  gld» 
ferne  SKohren  babep,  weld;e  man  mit  ben  ju  betradjfenben 
glüjfigfeiten  füllet,  unb  jwifdjen  bie  glatten  bringt.  35ie» 

fe*  roilfbn’fi^e  tntfrojtop  f;at  nadlet  iiebetfu^n  J« 
feinem  ©onnenmifreffepe  qebraudjet,  unb  wirb  ba()er  auch 
bas  liebetfübn’fcbe  tnitroftop  genannt. 

©ccpbart  (Brav*)  fiel  auf  ein  leid)teö  SDfittel,  mit 
fe^r  wenigen  Soften  gute  OJZifroffope,  aber  nur  für  eine  3?if* 
lang  ju  machen.  SOTan  nimmt  ndmlid;  miftclfl  ber  ©pi|e 
einer  9?abe(  einen  ®a|fertropfen  auf,  unb  t^ut  i(jn  in  ein 
x ffcinefl  iod)  in  einer  metallenen  glatte,  wo  eö  bie  fugelfir« 
mige  ©eßalt  annimmt,  unb  als  ein  f (eines  iinfenglaö  bie»  1 

net. 

«)  Pbilofoph.  trtnuft.  YoL  IV.  p.  Mf 
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tief,  ©tfonbert  merfmörbig  mar  et  ihm,  baß  (leine  in 
bem  tropfen  fefbji  befinbltd)«  (ebenbe  ^^iettben  fe^r  »er» 
größere  erfd)ienen , ba  fte  fonfi  an  bte  gehörige  Stelle 
außerhalb  bet  Äugelcbent  gefallt  nicht  fo  groß  mären,  Sftach 
cptifeben  ©rünben  mirfte  hier  bie  Jpinterßad)e  bet  ^Buffer» 
tropfen«  alt  ein  Jjjohlfpirgel.  Es  frei  fit  biefet  2Jiifrof(op 
aud)  <5r afe  üOöffrrmiftojtop. 

©ep  unburd)  fiebrigen  öbjefren,  melde  nithf  auf  bet 
SKücf  feite,  fenbern  nur  »on  ber  Sorberfeite  erleuchtet  roerbe« 
fännen,  ifl  bie  -Anbringung  ber  baju  nötigen  fichtmenge 
fernerer.  £.ubertül)tt  gebrauchte  einen  fef>V  gut  polirteti 
ftlbernen  .P)el)lfpiegel , welcher  in  ber  ©litte  ein  iod)  hotte,  • 
in  bat  er  ein  ©ergroßerungtglat  einfefjte.  ffiirb  biefer 
Jpohlfpiegtl  gegen  bot  ‘iagetlichr  qefehtet,  fo  erleuthtet  et 
bat  Objeff,  meldet  Jn  feinem  ©rennpunfte  ftdj  befrnbet, 
»on  eben  ber  (seife  her,  »on  meldet  es  bat  Äuge  burd  bot 
eingefehfe  ©lat  betrachtet.  Cuff  in  Englanb  hot  berglei» 

_ eben'  ©lifroffope  mit  bem  baju  gehörigen  Äpparote  in  großer  r 
föjllfommenheit  »erfertigef.  Äuf  eine  ähnliche  Einrid» 
fung  ifl  £.ceu«0e»i^oet  •)  fchon  »er  fieberfuhn  gefallen. 
Er  gebrauchte  nämlich  Jur  Erleuchtung  fleine  hohle  polirre 
mefftngene  ©chüffeln,  um  ben  Kreislauf  bet  ©lutest  in  Aalen 
ju  befrachten.  Auch  ermähnet  3ol)dnn  Ejeorfl  £euc* 
mann  *)  biefer  ©orrid)fung  »on  Utebcrtäbn» 

SEÖat  bie  jufammengefehten  ©Jifroffope  6etrifft,  fo  fän» 
nen  biefe  aut  jwe»  bren  unb  mehreren  ©läfern , fo  mie  bie 
Jerurähte,  bcfiehen.  Das  »mir  jroei;  ©läfern  ifl  bem  oftro» 
nomifdje»  Jernrohre  ähnlich.  ©Ion  fr  (je  bie  Entfernung 
(fig.  1 07.)  1 c bet  f (einen  Objeftet  k 1 »on  ber  (feinen  nti» 
froffopifchen  iinfe  ab  alt  Objeftloglat  befragtet  — *,  unb 
bie  ©rennroeite  bes  erhobenen  Ofularglofet  de  — 3,  fo 
roirb  nach  ber  ^he',t*<  ber  {Jemröhtr  erfotbert  (m.  f.  $ern» 
foi)t),  baß  q f = <?  feg,  wenn  bie  hinter  bem  Dcularglafe 

gebreche» 

m ) Arctna  natnrae  dete&a  p.  idi, 

P)  ftrat  «nmetfu^den  »om  ©falföldfc«  lt.  f.  f.  Dürft  Staffage 
©itt.  »7*8.  Cap.vu.  6.41. 
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gebrodenen  ju  einerfep  ©trn&fenfegei  ge()<Srigen  ©fragen 
ins  2tuge  o in  paralleler  Jage  fommen  follen.  Offne  ©Io« 
rouröe  bos  2tuge  baö  Objeft  unter  Dem  Söfofel  Ick  fe^en, 
6a  e$  felbiges  burcf)  ©lafer  unret  Dem  Sßinfel  eof  = pfa 

betrad)tet ; Demnach  iß  Die  3?ergrdßerungfya(jl  = — — = Ut 

qcp  ^ 

3n  beiDen  ©repecfen  qcp  unb  p f q f)af  man  aber  q c : q p =r 
r:tang.  qcp  unb  qf.’qp  = i: tang.  pfq,  folglid)  tang. 
qp  qp 

qcp=:qc/  unl)tan8*  qfp=“jy  °ber  bepnafce  qcp  = 

G p q n fln 

^ unb  qfp  = — unb  e$  ergibt  ftdj  qcptqfp  = ^Lf  • 

SP  q f p 

^r  = qf:qC/  bemnadj  — 


qc 


I V 

= ~£  = /*•  SBdre  außer« 

Dem  fd>on  cl  <5  8 3olf,  fo  mürbe  ^ i=  1 

, .qcp  cl  qf  cl  ^ 

nft9*- 


Nimmt  man  ferner  bie  Entfernung  De«  53i(beö  cq  bot» 
bem  Objeftioglafe  z=a(  ben  fdjeinbaren  Jßalbmeffer  beo 
©eftdjts/elbe?  = /3  = lck  = qcp,  bie  QJergrüßerung«. 
ja^(  in  W'd)t  Des  Q3er£>dlfnifies  lc:8  = M,  unb  ben 
OeffmingsJmibntefFer  beo  öcuiaro  fe  = y,  fo  (tat  man  fc: 

fe  = i :tang.  qcp  unb  bepna$e  qcp  ss  — , ober  ß =r 

.Vz. z 

* "1 3 vJ  J 3 n 

* ^ 

8 

Slun  fcat  man  ferner  M =/*.—,  fo(g(id;  M . 1 c = yu . 8, 
M.lc  . M.* 

unb  p - B — H„b  t(  ergibt  fic&  «ut(j  ß =a 

• » 

'7. 


<90 


+ .) 


m 

i 

7 /^M«  + 8y 

~1'\  8 y”(M*  + &)<r  ® 


/Mt 

V 8 

fern«  in  bem  fcrenecfe  klc  , 

lc:lk  = i:tang.  Ick,  folglich 

lk  ' „ lk  * 

tang.  Ick  ob«  6tpna§e  Ick  = ober /3 = — ifl, 

fo  lagt  fid)  nu"  au*  • un^  ß &<r  >^a^meff«  lk  = tß  brt 
Objef («o  finben , fo  weit  e*  ba«  2fuge  in  o butc&  bie  ©läfec 
betrachtet  überfielen  fann. 

‘ * • 

SRan  nehme  bie  ftofußlange  be«  jO&jeftiogfofe«  = f, 

fo  h<>t  m«"  cq  = ^-f7£(m*f‘^wf«»8^fer)==^— = 

«. . olfo  a t — a f = * f , unb  (ja.  + »)  f = * t , bemnatfc 
ttt  ctt’3 . tt~  a-f"* 

. ’ ” et  -4-  i (at  — 1~  t)  t 3 3 3 

r • «S 

= * 

M.  § 1 

SHun  mar  ferner  ^ = — ■ *-  9 affo  mich,  »enn  jl att  p tiefet 

o 

2Berth  gefegt  wirb 

M.t  t /'Mt  . , 

f=— •*,<TJ+V 

M . t • t : 3 Mt3  -+-  8« . 


8. 

. M.t.tS 


8 


M*  ^ 


Mt<J  -f-  8t  M3  + 8 

hieraus  finbet  man  entlief)  nach  f (M  3 -J-  8)  — M*t, 

f(Ml  + 8 
anb  tzz- 


M 3 


= <>  + in>  ‘ 
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J^ier  mug  inbeffen  bie  befte  9?erbinbung  bei  öbjetih  • unb 
Ocularglafes  auch  nod?  burd?  Q?erfud?e ' ausfinbig  gemacht 
»erben,  weil  es  nicht  hinlänglich  1(1,  bie  3&roeicbung  roe. 
gen  ber  .£ugelge(!alt  ber  ©läfer  in  ©efrachfung  ju  jie^en.  - 
35ie  ftarbenjetgreuung  i|i  nicht  wenig  fd)dblid) , bereu  Jjbe. 
6ung  bei?  SJftifroffopen  mehrere  ©djwierigfeit  hat,  als  bep 
gernrd^reri.  ©ewöhnlid?  oerfie(?f  man  fid?  bei?  einem  9fii. 
froffop  mit  mehreren  Objeftfogläfern , um  bet?  jebeema{?Ii« 
fler  befonbern  2fbfid?r  bas  fd?i<#(id?|1e  ju  wählen.  • * 

3)er  »ort^eif&aftefle  Ort  für  bas  Buge , jfl  ber,  wo 
’ 1 . 3 3 ■ 

•t  . Es  ge^t  nämlich  oon  jebem  fünfte  bei 

' c q ■ i 

ßbjettes  kl  etn  ©fra^l  ungebrochen  burdj  bie  ©litte  bet 
mifroffopifchcn  iinfe;  wo  bie|e  ©tragen,  berg(eid?en  hier 
ep  k »fl,  mit  ber  2fre  »ereiniget  werten , ba  i(l  ber  oorr^eif« 
treffe  Ort  für  bas  Äuge.  Denn  an  biefe  Stelle  tarne 
»on  jebem  fünfte  bes  öbjeftes  ein  ©rrc^l,  wenn  afid?  bie 
Oeffhung  bes  ©Iafes  ab  nur  ein  märe.  Me  tiefe 

©rrahlen  alfo,  bie  aus  c ober  aus  ber  Entfernung  cf  = 
eq  + 3 ^erfommen,  tereiniqen  (id?  hinter  Pem  ©lafe  in 

ber.  Entfernung  of  = — ^ (m.  f.  $«,». 

cof?t.  $h-  II-  409.). 

*2Öenn  (iatt  bes  erhabenen  Mugengiafe*  ein  Jpofjfqfas  ge« 
brauchet  werben  foff , fo  mug  aisbann  bie  Entfernung  bes 
ObjeMoqlafeS  t»on  bem  Jg?o()lgfafe  = et  — 3 fenn , wenn 
bie  im  Orular  gebrochenen  unb  ju  einerlei?  iidufegel  gef?ötu 
gen  ©tragen  in  poralieler  läge  ins  Mtfe  fcmmen  feilen, 
demnach  wirb  nicht  allein  3,  fonbern  auch  M negatio,  unb  es  i(t 

. ß = — ; y — r unb 


Hm-  — 0 
= f0  + Ml)' 


wie  vorhin. 


* ©ermdge  einer  9)ad)rid>t,  welche  J^err  Rlugclln  ber 
«naiptifchen  IDiopcrif  374,  erteilet,,  führet  iCmetfoo 
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an,  baß  ein  ©tifrofPop  mit  jwep  linfen  gute  ©ienße 
leijie,  wenn  3=2  3<>tf/,.«  = 7 3»H/  unb  * =$  3oB 
ifh  D^ad)  obigen  gormeln  ßnbet  man  alfo  folgende 

«Kefuftate:  , 

# 4 * 

£ 8 8 

SDie Vergrößerung?^!  M = j .-  = i-T=  36 ©10$! 

, _ Mi^  36.I.3 

Bi,  f = M7+-i=^T+5=Aa« 

©er  Abflanb  ber  ©lafer  cq  -j-  qf  = f + ^ = 3 + 

7 = 9 3<>tt 

S 4 

©er  Abflanb  be«  Auge?  of=^H = 2 4-  3®B 

c q 

©ie  ganje  fange  ol  = 2$  + 9 + l — '3f|  Soff 

8**  T 

©er  £albmeffer  be?  ©e|ccht?fefbee  ß — - ^ — i 7 

unb  ber  Jjpalbmeffer  lk  = /S.t  = |.y.£  = ^T.y 3»lf. 


Sftahme  man  bie  Entfernung  lc  nur  um  etwa*  ffeinet 
cli  $ Soff  an , fo  würbe  man  nach  biefen  Formeln  ftnben, 
baß  Pie  Vergrößerung  gar  fe$r  «erßcitfet  mürbe , baß  aber 
bie  ©lafer  babep  einen  anbern  Abfianb  non  einanber  haben, 
unb  ba?  "JCuge  bem  Oculare  etwa?  na{)er  gebracht,  bat 
@e|icht?felb  jebod)  gar  fefjr  eingelcijränft  werben  müffe. 
©Jan*  laßt  baßer  biefe  jufammengefe£(en  ©lifroffope  aus 
jwen  Röhren  begehen,  weicht  ß<h,  wie  bet}  Sernrößren,  in 
einanber  nerfchieben  laßen,  unb  macht  ße  beweglich,  ober 
man  bringt  bie  mifroffopifcßen  Objefte  auf  bewegliche  Sri* 
ger,  um  ihre  Entfernung  nom  Objeftioglafe,  unb  bie  Ent« 
fernung  beiber  ©lafer  felbj?,  fo  wie  r?  erforbert  wirb,  an« 
bern  ju  fönnen.  Auf  biefe  Art  iß  man  im  ©tanbe,  mit 
einerlei)  ffierfjeuge  rerfdjiebene  Vergrößerungen  ju  erhöhen; 
allein  ei  gibt  auch  hier  ©renjen , über  welche  man  in  An» 
fehung  ber  Vergrößerung  nicht  gehen  fann  wegen  ber  urv* 
beutlicf;en  Silber,  bie  burch  bie  Abweichung  entließen. 

©chon 
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©djon  (Euffddno  t>e  iDtxn'iiis  gab  ßdj  um  bie  ©liefe 
be$  ficbenje^men  3fl&r(>unC)ett8  ©Mb«/  bie  2(bn>eid)ung  * 
burd)  QSerboppelung  ber  ©Idfer  ju  »ermefben.  ffr  na§m 
ndmlid'  flart  bes  ÖbjeHios  unb  öculars  jmci)  jufa  in  men* 
gefegte  linf en,  beren  SÖJirfung  eben  fo,  roie  eine  einige 
n>ar.  Hud)  ^rtbec  bejdjreibet  bas  boppeife  2fugenglas,  . 
unb  rü^mt  bie  *-8or»beiIe,  baß  es  ben  far6igen  9{anb  rocg. 
ne^nie,  baß  es  bas  QJerbdlfniß  ber  ?§ci(e  bes  ©egenßan« 
bes  nid;f  «eranbere,  unb  baß  es  foroof)l  bas  Objefc  als  bas 
©eßdßsfelb  me^r  eergroßere.  • . 

5ßeit  beffer  aber  bienen  ^ierju  bie  je&t  gebräuchlichen 
©lifroffope  mif  brep  ©Idßrn,  bevgfeicßen  juerß  ©.  ^oot  * ) 
unb  Philipp  Sonanni  *)  befcbrieben  haben.  £dtte  ndm-  •. 
lief)  bas  Heine  Objefc  (fig.  log.)  kl  nor  bem  Objeftioglafe 
eine  folcße  läge,  baß  bie  auf  felbiges  fallenbea  ©troffen 
nad)  ber  Sßrecbung  bas  ©ilb  n m ju  ©tanbe  bringen  tmir« 
ben,  fo  bebienet  man  ßct>  aisbann  jroeper  Qculare , roobon 
bas  eine  ein  ffolleftinglas  iß.  tiefes  ffolleftioglas  de 
bringt  folglich  bas  ©ilb  pq  bem  Objeftioe  nd^er;  bie 
©tragen  breiten  fid)  ßierndcßß  hinter  felbigem  in  ficßtfegel 
wieber  aus,  unb  fallen  fo  auf  bas  Qcular  gh  in  ber  ff  nt» 
fernung  qi,  roeldje  ber  Jofusldnge  bes  Oculars  gh  gleich 
fenn  muß , wenn  bie  ©tragen , roelcße  ju  einerlei;  i icbtfegei 
geboren,  in  parolfeler  läge  ins  2fuge  fommen  follen. 
be*  ’Oreoecfen  men  unb  mfn  bot  man  mc:mh  = r: 
lang,  men  unb  m f : m n = i : tang.  mfn,  bemnad)  tang. 

m n m n • . 

racn  = — unb  tang.  mfn  = — ~oDer bepnapemenrs 

m c . m i 

m n . . r mn  f((,x  r m n m a 

— - unb  mfn  — — - ; folglich  mcn:mfn  = — . — - 
mc  mf  me  m f 


= mf:mc  unb 


mfn  mci.'V'  • , . . . 

= — j.  Auf  eben  biefe  2(cC  ergibt  ßcfc 

men  mt 


qfp 

m)  Micrographia.  Lond.  1665.  fol.  praef. 

#3  MicrographU  cmritfa  ad j und»  obfervat.  dra»  vmontia  ttc«  Rem* 
1691.4.  v 

as.ch«iu 


\ 
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tqtp  vqf  . mfn  qip 

qfprqip  rr  qi:qt  unb  — r-  ==  — , temnacfr .-7*- 

H r nin  qfp  q*-  Hl C 11  q f Ö 

= — . — = — - , unb  bief*  i|l  Oie  ©ergrdgerunge  ja{>l  in 
mf  qi  men  * * 

3'ifV^ipg  bea  2ßiiife(ö  Ick.  . Qöare  nun  au£erbem  nod* 
1 c < 8 3o®V  f°  ®“tbe  (wer  bie  ©ergrdgerungejo in  eben 

. ••  mc  q f 8 ‘ 

bem  Sinne  u>ie  borbin,  M = r-  W**' 

r * mf  qi  lc 


3u  einem  fofc&en  SRifrofPope  gibt  (Euler  •)  fofgenbe 
SRofje  on : bie  ©rennroeire  be*  Dbjefrioglafeö  =:  \ 3oll, 
^ba$  Objefffo  wirb  bepnafce  plonconuejr,  unb  bie  ßad?e  ©eite 
bem  ©egenflanbe  jugefefcrer , bie  b eiben  onbern  ©lafet  ftnb 
g!eid)oiel  cortVlf,  bie*  ©renntueife  bes  jroepten  ©(afeff 
ifi  zs  i 3*>H/  bie  ©renmueire  be*  brltren  ©lafe*  =:  | ßoff , 
bie  (Entfernung  be*  jroepren  unb  brltfen  ©lafes  für  u>ei(f?cb» 
tige  $>erfonen  = | 3oH  , bie  Dünung  bee  erffen  öculare  zs 
bie  bea  jrcenferr  3 £ 3*H,  unb  ber  Kbflanb  be$ 
*2tuge*  uem  erflen  Oculore  zz  £ 3°H*  ©ie  übrigen  Hb* 
meffungen  gingen  t>on  ber  ©erg  votier  ung  ob.  Diefe  M ge* 
fe£f , gib<  furbce  ©mfernung  bed  erflen  unb  jipepfen  ©lafee  = 

M v.  ' i 

— , für  ben  J&oibmejfer  be$  ©efrdjttfelbee  zs  — , für  bie 
32  * aM 

^ -m 

. gnffemung  bes  ©egenfianbeö  von  bem  SmmpunPfe  bes 

■ . ■'  8 • • *’  • • 

öbjeftives  = — 3°« /"'ffr  ben  wahren  ©urdjmeffet  betf  ju  - 

ivi  • o 

terrpebrenben  ©egenfianbeä  = — 3ofl.  2Benn  j.  55.  bas 

M , 

SWifroffcp  3J0  SWo^I  vergrößern  foü,  fo  ifl  afebann  bie  ©nt* 

' - . qao 

fermmg  beö  erfien  ©kfeo  Vom  anbern  = — ==  io  3vff# 

% * \ i -..‘i  ~ 3^**  -^*i»** 

ber  jjalbmelfer  beo  ©eficßfsfelbeO  = 3»H>  wb  bet 

SDirtlrnieffer  bes  Stoumea,  ben  man  übet  |ie^t/  = * |5  = 
?V 3*U  u.  f.  f.  ? -■*' 

* tim 

• « • 

•)  Dioptrie«.  Tom.  üf,  p.  17$.  ♦ 
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Um  bie  ©fetfung  ber  Q)lafer  Bequem  ju  dnbern,  Bringe 
man  Die  beiben  ?iugengldfer  de  unb  gh,  roeld)e  beftdnbig 
einerlei  Jage  gegen  einanber  unb  gegen  bas  2fuge  bemalten,  ' 
jufammen  in  eine  Sio^re,  unb  bas  Dbjefrioglas  ab  in  eine 
onbere  9i6j)re,  in  welcher  fed;  jene  oerfd)ieben  lugt,  lieber* 
Weg  wirb  bieg  SOlifroffop  oon  Den  Ä'unfllern  fo  eingeridjeef, 
bag  mehrere  Objeftiogldfer  gebraudict  werben  formen,  mel» 
d)e  fieSnit  SWum.  i,  3,  3,  4,  5 bezeichnen , um  nad)  belie- 
ben ffdrfere  unb  fehrodebere  bergrdgerungen  ju  erhalten. 

9Som  Jperrn  öe  I a $ont>  *)  mirb  ein  cuff?fd)e$  SKifro* 
ffop  unter  Dem  SWa^men  eines  gemeinen  befeftrieben , wo  bas 
ßcularglas  gh  eine  Brennweite  oon  15  iinien  unb  bas  (EoN 
kctioglas  de  eine  Brennweite  oon  30  Unten  (jm.  2£ucb  Die  » 
Entfernung  beiber  ßcufare  oon  einanber  betraget  30  iinien, 
Die  Entfernung  Des  Dbjeftios  aber  oon  Dem  Eoffectioglafe 
60  Iinien,  Uebrigens  fnnn  man  hietbep  DbjeNoe  ton  4 
iinien  bis  6 iinien  Brennweite  gebrauchen,  hiernach  itf 

\ 30.15 

Ulfa  gf  zi  30  — 15  = 15  iinien,  fm  = — = 30  11. 

nien,  unb  mc  = 30  -f- 60=90  iinien.  ©a  nun  8 Sott  = 
96  Unten  ftrrb,  fo  mirb  bie  bergrögerung  im  bethd(rni(fe 
96,90,15  ju  30.15.cl  ober  96,3  ju  cl,  b.  (j.  *88  ju  cl 
fepn,  ©er  ©ertb  bon  cl  bangt  ®on  ber  brennmeite  be$ 
gebrauchten  Objeftios  ab,  ndm(id)  biefe  brennmeite  = 

c m . f 90  . f 

f,  fo  ijl  cl  = p,  alfo  hier  = r*-s.  ©ebrau- 

cm  — t 90  — x 

d;et  man  bas  Objeftib  bon  6 iinien  brennmeite,  fo  mirb  , 

90.6 

c 1 = — = 64;  6ep  ber  iinfe  t>on  5 iinien  mirb 

90 , 5 

cl  = * ■ = 5^,  Bep  ber  iinfe  bon  4 .iinien  mirb  cl 

9°  5/ 

00.4- 

= ~ — = 4 ^ iinien  u,  f,  f.  Solglicb  toilb  bie  ber« 

■ Pp  2 größerurg 

• t .nt  • • ' *i  • * • 

«)  Diflicnniire  de  phjfique;  «nie.  Microfep'.  p 
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grogetung  6ep  bet  finfe  ton  6 Linien  ©renn»eif<  = -7-  =: 
44  f Ba^i , feie  6et>  bet  iinfe  ton  5 Linien  SJrenntteite  = 

~ = 54 1 «•  f«  f*  f<9"« 

SjJlan  hat  noch  anbere  jufammengefehte  SEWifrofFop«  ton 
4 unb  $ ©läfern  »erfertiget,  bcp  roeicben  oor^üglid)  eine 
fidtfere  ©ergrägerung  unb  ein  greges  ©eftcbtsfelb  unbefdja« 
bet  bet  ©eutlid)feit  unb  Jpeiligfeit  bea6fid)tiget  würben, 
©ie'ltjeorie  betfelben  §af  (gulet*)  gonj  allgemein  abge« 
jubelt.  Sine  furje  2Rotf)rid)t  ©on  jufammengefe|ten  9JiU 
froffepen  ^at  £>.  Pelijfon  ß)  mitgetheilef.  3m 
1777  ubergab  ein  holldnbi|djer  in  Pari«  wohnhafter  jfiinfiler, 
Jftahmens  ©elleböte , eine  ©cfdjreibung  feinet  £D?ifrofFope 
ton  5 ©td|evn,  welche  ftd>  in  terfc&iebene  {Entfernungen 
ton  einanber  mit  ©crwecbfelten  Steilungen  bringen  (offen, 
bet  afobemie  bet  Biffenfthaften.  ©iefe  nahm  fte  mit  S5epfatt 
ouf , unb  felbft  bie  Jperrn  öriffon  unb  öe  la  $oni>  &oben 
fte  in  t^ren  Bdrtetbücbetn  mit  ©ielen  Lobeserhebungen  weit« 

* (duftig  befdjtieben.  Allein  Pettffon  urr^eitef  ton  einem 
mit  4 ©Idfern  terfehenen  Bifrotfope  biefes  Zünftlers , bog 
es  ton  bem  Srjtnbcr  mit  einem  marftfdLreperifcben  $one  an« 
gepriefen  fep , aber  nichts  torjuglid)«s  an  (td>  habe,  £>a* 
©eftdusfelb  fep  §war  »egen  bes  hoppelten  öculareS  groß, 
gebe  aber  fonfi  wenig  .Klarheit,  unb  fep  babep  unbeguem 
unb  rtanbelbar. 

Jpecr  feilet  folgenbe  aus  (Euletö  ©etecfj« 

nungeu  genommene  LKegeln  mit. 

§üt  Das  Bifroffop  mit  btep  ©läfetn. 

1,  ©ie  ©rennwette  bes  Sollefcioglates  mag  btep  Bahl 
fo  greg , als  bie  bes  Ocuiarglafes  fepn. 

3» 

m)  Mtmoir.  de  l’Acad.  de  PrnflTe  1757*  P**83«  l?6l.  p«  191«  aoi. 

unb  in  feinen  dioptr.  * *»  ••  - e ~ 

ß)  ©etsleK&unn  bet  befang^ten  3?etarÖ§erun<tf<tfÄfet  in  ben  ©*• 
fetoft.  oet  berlin«  ©efeflfcM-  natutfoifcfc.  Steunbc  ©.  !•  &•  343. 
r)  Umftänblic&e  Slnroeifunfl  jecnru&rc  in  größter  ©pUfamraenbeit  |ii 
verfertigen  von  ttic.  $uf , Cripj*  1778*  4-  5^ 
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3.  SDie  Entfernung  bes  ObjcftioglafeS  ton  bem  Eoffef* 
tiogiafe  hängt  oon  ber  Bergröfjerung  ob.  3d  bie 
•*  Brennweite  bts  Eolieftipglafes  = | 3°ß/  f°  Mi  als« 
bann  jene  Entfernung  etwas  fleußt  als  bie  Brenn» 
weite  bes  öbjeftio?  mit  ber  Bergrößerungsjahl  multi« 
pliciret , unb  ciefes  ^)cobuf t burcb  bie  3a()l  >a  bioibiref. 

3.  $)ie  Entfernung  beeOculars  «nb  bes  Eoüeftiog(afesrkb»S 
tet  fid>  bloß  nod)  ber  ©tite  bes  2(uges.  Jiir  28eitßd)« 
tige  ifl  fte’  ber  hoppelten  gofuslönge  bes  Qculars  gleich. 

4.  £)tc  Entfernung  bes  XugeS  Pom  Qculare  ifl  etwas 
größer  als  bie  Jpälfte  ber  gofuslange  bes  öculars. 

5.  ©ad  öbjeftioglas  wirb  bepnahe  planconpe;-  mit  ber 
flachen  gelte  bem  ©egenflanbe  jugefebret.  5Die  bei« 
ben  onbetn  ©lafer  werben  gleichfeitig  unb  ihre  0eff» 
nungen  etwa  ber  halben  Brennweite  gleich. 

t,  Sie  Entfernung  bes  Dbjeftes  Pon  bem  DbjeftiPe  ifl  et« 
was  weniges  größer  als  bie  $ofueiänge  besfelben. 

ba$  SSJJifroffop  mit  hier  ©täfern.  ! 

. 1.  ÜDie  Brennweiten  ber  brep  Ofulargläfer  perhalten  ftdj 
Pom  Objeftioglafe  an  gerechnet,  wie  i8>  10,  S. 

4.  SDie  Entfernung  bes  Objeftios  Pom  erden  Ocufare 
»fl  etwas  fleiner  als  bie  $ofuslänge  beS  erfleh  QcularS 
mit  ber  BergrößetungSjahf  multipliciret , unb  biefes 
§>robuf t burd)  48  bioibiret , bie  Entfernung  bes  öbjef« 
tee  ju  | 3ofl  angenommen. 

3.  $)ie  Entfernung  ber  beiben  erflen  Ocufare  Pon  einan« 
ber  ifl  ber  Brennweite  bes  erflen,  unb  bie  E>ufer« 
nang  bes  jwepten  unb  brirten  ber  halben  Brennweite 
bes  (e$tern  gleich.  >Die  beiben  [extern  Ocufare  behaf« 
ten  biefe  Entfernung , finb  aber  für  fich  beweglich« 

4.  £>ie  Entfernung  bes  Kuges  ifl  $ ber  Brennweite  bes 
(extern  OcufatS. 

SDie  JP>efligfeit  wäcfifl  mit  ber  Oeffnung  bes  Objeftios 
unb  nimmt  ab  mit  bem  SSÖachfen  ber  Bergt  ößetungsjahf. 
SDie  SDeutiichfeit  hingegen  nimmt  bep  erweiterter  Oeffnung  ' 

3 . bes 

0 
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bes  Objeftiws  beträchtlich  ob,  f#  baff  bi«  ©d>wietigfeif, 
bas  Jpetle  unb  (Deutliche  jugleid)  mit  flarfen  ©ergrägerun« 
gen  ju  oereinigen , bep  Den  SWiftoffopen  ungieid)  flätfer  wirb, 
o(5  bei)  ben  gewähren.  ©ober  bat  aud)  (Eulet  ben  3?«* 
fd>lag  gttfydn,  achromatifche  Qbjeftiogldfer  ebenfalls  beo  ben 
SjRifroffcpen  ju  gebroudjen.  SD?an  ftnbet  bie  ©efdjreibtmg 
einer  folcben  linfe  oon ' ^ 3oll  ©tennweife  aud)  in  ber  ange» 
führten  ©d)rift  bes  Jjerrn  allein  Qtn  ur» 

t heilet  habet),  bafj  fein  Äün|iler  fo  bünne  ©läler  ja  fchlef«. 
fen  »ermägenb  fei),  -als  jur  gufammenfehung  biefer  linfe  er« 
ferberc  werben.  (Denn  bie  Dicfe  ber  beiben  erhabenen  ©lä« 
fer  miipfe  nicht  über  tww  un^  betf  Jjjohlfllafeä  nicht  übet 


T&tf  3ofl  9*fce 


_v  J- 


Jpetr  2leptnu.'  * ) j«  Petersburg  hat  »erfudjf, 
fammengeiehten  0-  ?ti»glafern  im  tOTifroffopc  grdfjete 
achromatifche  linfen , etwa  ju  fieben  3°H  ©rennweite , wie 
bep  Keinen  gemähten,  ju  gebraud;en.  ©eine  ©erfudje 
jir.b  auch  fehr  glücflicf)  ausgefallen.  Obgleich  ein  fold)e$ 
SJJlfrofPep  eine  beträchtliche  länge  haben  mu§ , fo  hat  eS 
bod)  auf  ber  anbern  ©eite  bei»  nicht  geringen  ©ortheil,  bie 
Erleuchtung  bes  Qbjefies,  wegen  ber  beträchtlichen  Entfer- 
nung besfelben  oem  Objeftioe,  fehr  fiatf  ju  erhaltep.  .Ei- 
gentlich ift  bas  SWifroffop  bes  Jperrn  2fepinU8  weiter  nichts, 
al/  ein  weit  ans  einanber  gezogenes  gernrohr,  Dergleichen 
fd)on  bas  brebbehche  URifroffop  »on  6 gu§  länge  war. 
(Daher  es  aud)  Äöaitlß  f \ als  feine  neue  Erfinbung  betrach- 
tet, inbem  es  fd>on  längjl  befannt  fen,  baß  »eit  ausgejo« 
gcne  gemäße  nJht  gelegene  ©egenfiänbe  oergräfienen, 
unb  will  bemfelben  lieber  ben  STlahmen  eines  tnifroffcpi* 
feiert  $eCI1tol?r8  9e^en*  fluch  führet  2löattl8  nod)  an> 
nag  fdjon  lange  oor  2lepimJ8  Pon  ITlartm»')  fletnc  achro» 
matifche  Perfpefiioe  hietjtf  fepn  borgefchiogen  worben. 

3" 

^ r>  * 

. m)  Defcription  dei  noaveaux  microfcopet  invente*  p.  Mr.  Atfinut 
k St.  Petcrsb.  1784.  8*  maj. 

(t)  Eflay  on  the  microtcope  p.  13. 

r)  Defcription  and  ule  of  a polydynimic  microfcope* 
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, 3;n  2fnfe$u«g  bet  gugern  (Sinricftfuttg  ber  jufommenge- 
festen  Sftifroffope  inug  tfyeile  auf  ein«. - bequeme  ©teliung 
beefeiben  gegen  ben  ©egenjlanb,  t^eitoraud):^auf  bequeme 
Sebanblung  unb  (Erleuchtung  beß  Ickern  Siücfftcbt  genom- 
men werben.  Uns  bem  ®orf>ergehenben  erhellet,  bag  bie 
©reüung  ber  ©Idfer  gegen  einanbcr  bet)  ber  geringjlen  Q?er- 
rücfung  beß  Objefteß  perqnberr  werben  muffe*  Um  biefen 
gwecf  oorr^eilbafr  ju  erreichen , ^aben  fafi  afle  jfunfllet 
eigene  ®orrid)rungen  gebrauchet/  welche  alle  hier  aiijufuf)- 
ren  nie!  ju  weirldufrig  fepn  würbe.  . /;  •;*” 

* IPDolf  •)  gibt  bie  dltern  (Einrichtungen  ber  englifdjen 
SWifroffope  an,  worunter  bie  marfhallifche  bie  crffe  ifl,  bet) 
ber  jur  ©teliung  beß  9ftift  offopß  ein  pierecfiger  ©fab  ange- 
bradjf  worben , an  welchem  eß  fid)  mittel)]  einer  ©cbraube 
auf  - unb  ab -bewegen  lagt*  9iad)  (Culpcpcre  QSerbeffe* 
rung  würbe  baß  3f,Pnimenf  auf  &rep  3ügc  fl^MIef,  unb 
baß  öbjefc  burcb  einen  pon  unten  auf  erleb- 

tet, fo  wie  cs  Batet  ß)  befd)relbet.  23atet  fanb  eß  aber'* 
hernach  felbft  unbequem,  unb  gab  Jperrn  <£uff  bie  Q3eran» 
lajfung,  bie  maifhalli>che  <Einrid)fung  bepjubebalfen,  ba»; 
bep  aber  ben  jpohlfpiegel  jur  (Erleuchtung  bes  Objehcs  pöh : 
unte*  hinauf  anjubringen.  5>arauß  enftfanb  baß  bcpannre 
cufftfcbe  5Wifrofft'P,  welche*  23aterr)  felbfl,  £7o Her, 
i>e  la  §o nt>,  2fbam8  unb  ride  anbere  betrieben  buben, 
©ie  (Einrichtung  beleihen  iff  furj  fofgenbe;  (fig.  109.) 1 
bie  9Jo()re  a i jl  in  bie  meffi -gene  glatte  b d^qelchrauber,  ‘ 
welche  an  ber  ©fange  ef  befelliget  ifl.  ©refe  ©ränge  Pamt 
an  ber  jwepfen  ©fange  c Petfdjoben  Werbern'“ 33eibe  ©fan- 
gen reid)en  biß  in  bie  am  ftuggefMe  feflgemachte  $ülfe  p. 

•5Die  glatte  g ifl  an  ber  ©tar-ge  c befefttget,  unb  in  ber' 
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•)  Element«  dioptncae  (.  4<o.  prol.  44* 

fi)  The  ule  of  jtbe.  mi&ofcope  m»de  etfy,  Load.  p ß.  böi  |UHt 
ÖfbraucbUicbtfleiiiflCbte  Microfcopium;  0. 0.  pon  3.  «..  0t. 

(0tein«r).  Sörcb  i759*  8.*- 

.7)  Employinent  for  the  -ffiicrpfcope.  Lond,  17^1  g.  QiVntrdgc  |l|nt 

@et>raud>  unb  ^Derbeffcr ung  bei  ©tfrpffop*;  a.  b.£u$l.  3luyi- 
Purg  175*1*8»  ..  . w . . , -4/  ■ 1 v7 
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SJfirfe  burdftfäd'jwf  / 'um  burd)ficf)fig<  mlProffopIfdj«  ©«gm» 
ftdnbe  in  einer  burchlWjfigen  Ünterfoge  ju  föffen.  ©ie  (Er- 
le» dmmg  biefer  Dbjefre  gefd)ief)et  üermiftelll  beS 
gele  m oon  unten  hinauf.  Um  aber  unt>urcf>f(cf>tige  ©bjefte 
jti  erleudnen,  bienet  bas  (Eomjejrglas  t.  ©leSfabelv  it>trt> 
gur  2fnflecfung  fleiner  mifroffopifcben  ©ad)en,  a(s  ^nfeften 
u.  bergl.  gebrauchet*  • ©iefem  SRifreffope  fann  man  burd> 
eine  fdinelle  unb  farigfäme  v»öen)egung  bie  gehörige  ©tel* 
Iung;  geben,  ©irb  namlicb  bie  ©rueffchraube  ber  Jjpiilfe  i 
geöffnet,  fo  (dgr  fleh  nun  bie  ©tauge  ef  mit  ber  baran  be* 
feßigten  ^(arre  b unb  bem  9Wtfro(Top  nad)  ©efaflen  auf* 
unb  abbemegen;  wirb  hingegen  bie  Jj)ulfe  i oermöge  ber 
35n.cf'*d)raube  feß  an  bie  ©fange  c gefdjraubet,  fo  fann 
nun  bem  SWifroffope  bureb  bie  ©reüfebraube  k eine  ganj 
feine  55et»egung  gegeben  werben,  fo  Daß  es  leicht  iß,  ben 
5)unff  genau  finbes,  wo  bas  2(uge  bie  größte  ©entlieh* 
fei»  erhalt.  23ranöer*)  ^ar  an.  btefer  (Jinridjfung  noch 
einige  QSerbeffer.  ivgenraugebracbf,  unb  ber  botmäßige  ©Je* 
d)anifus  &ciml?älet  in  ieipjig  gab  ber  Siöhre  mit  ben 
©läjern  bie  SSewegtmg  Durch  einen  finnreichen  5ßetf)anis* 
mus,  mittelß  eines  fleinen  Stabes , rceldjes  mit  feinen  3^0* 
«en  fonfr  unb  gleichförmig  in  bie  gejagte  ©ränge  eingreift, 
©aß  ganje  3n^nmenr  befeßigte  er  an  ein  Ädßdjen,  in 
inelcheS  es  mir  allem  3ufa$5r  formte  junicfgeleget  werben, 
upi  es  auf  biefe  ©etfe  bequem  allenthalben  mit  (ich  i « nch* 
men.  2fud)  laßt  ßd)  ßaff  Des  ©ifrofTops  bie  untere  glatte 
mir  bem  ©bjefte  beweglid)  machen,  wobei?  aber  jugleid) 
bie  ©iurichtunqen  Des  Jeudjtens  mit -beweget  werben  muffen. 

Sichrere  ©orrid>fungen  biefer  2(tt  ßnbef  man  in  ben 
©rfjrifrer?  Des  3°bk**)/  altern  2töamßy)  unb  Des 
jungem  Zlöaniö5).  iffcterer  $at  befonbers  ein  Rampen« 

mifroffop 

I . f y .4  >»W.  » l'y  ; f i (4 

•)  ©eföteiSniid  jwmt  iufimnKitgeß&tct  «Dilfroffope.  ffusf.  1769-  8. 

* fi)  Defcription  et  ufage  de  plufteurs  nonveaux  microfcopes  a?ec  de* 
nouvelles  obfervat.  Paris  1718-  4*’ 

y)  Mtcro^raphia  illnftrata , or  koovitdge  ofthe  xnicrofeopc  tat* 
SpUlned,  Lond.rcd  VflU  4f-  J»' 

« O Eff*y  ob  the  xnicrofcope.  Lond.  1787.  4»  maj.  • 
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mifroffop  ton  fein«  SSafcrg  ©rfinbung  6efdjrief>m , btt) 
bem  fr  fiatt  einer  gcrodbnlidjen  Jompe  bie  arganbifdte  jompe 
ongebradjt  £af.  2tud)  gibt  oon  biefem  »erbefferten  Jumpen* 
mifroffop  beg  jungem  2toams  ber  Jrjr.  9>r.  Qc&tmöt  *)  ' 
in  ©ießen  eine  Söefdjrelbting  nebfi  ber  “i^eorle  berfelben. 

peliflort  unb  SefeCe  fl)  {»oben  Q3srq(eicf)ungen  ber  6e* 
fonnrejlen  unb  beflen  2JJifroffope  oon  terfddebenen  neuem 
•ftünßlrrii  angeflel/et.  ©rjlerer  §ä(f  bog  cufjifdje,  wie  eg 
ton  unb  X>etimbtud)  in  Berlin  oerferrigef  wirb,  \ * 

für  eins  ber  bcflcn ; aud)  b aö  branberifcfye  roirt)  bon  ibm  fe(jr 
gerühmt.  ©ie  oon  bem  Uniwfi«5f*opfffuß 
. in  ieipjig  berfertigten  SJftifroffope  berbienen  nad)  i&m  wegen  % 
ter  $(arf)eit  »mb  QSergrof^rung  ein  großes  U b,  in 
* ber  andern  ©eflalt  aber , ber  unb  25equemlid)feit 

freien  fie  anbern  nadj.  gür  eineö  boflfommenflen  ®?i- 
fndfope,  faget  er,  würbe  baejenige  fepn,  welches  auf  cuf» 
fi|‘d)e  2(rf  eingerichtet  wäre,  jiaft  ber  ©teflfdjrauben  ben 
reint^aferifd)en  9Jied)anismus  bes  Slabes  unb  ber  gebahnten 
©fange,  unb  bom  ^o|fmannifd)en  bie  Siöfjre  ju  ben  ©läfern 
$äcre.  23efete  jie&t  bas  OJiifroffop  bes  Jperrn  (Liebe»  » 
marin  in  ©futtgarb,  welcher  ben  reinr^a(erifd)en  9Ked)a- 
msmu*  bepbeljalten  l;af,  allen  übrigen  Siifroffcpen  bor. 

(Es  fd)ien  if)m  foroo()l  in  2lbfid)t  ber  ©lafer  unb  Innern  ©üfe, 
alb  aud)  in  ber  gein£eit  ber  Bearbeitung,  bem  9)?ed)anis* 
muS  unb  bem  baju  gehörigen  t>o(l|}dnbigen  Ttppar afe  felbft . 
bie  englifdjen  bon  ©offonb  ju  übercreffen.  ©ie  5Berfyeuge 
bes  Jjjerrn  (Itefcemarm  fmb  bon  tym  in  einer  gebrueffen 
9lad)rid;c  (©rutrgarb  1785*  80  bef&rieben  worben.  ^ 

©a  man  mit  fo  g(ücflid;em  (Erfolge  bie  SWeraflfpiegel 
jur  93ermeibung  ber  2lbmeid)ungen  unb  befonbers  wegen  ber 
garben  bep  ben  gernrü^ren  angebradjt  harte,  fo  fud)(e  man 
auef)  fie  bep  SDfifroffopen  anjuwenten.  ©.  Robert  23afet 
gab  fcierju  in  ben  philofopfc.  ©anfaft.  folgerten  ®orfd;Iag: 

9 >P  5 ft*" 

«0  (Bven§  neu el  3*iimf  ber  Woflf.  ©.  1.  G.  »97  f.  . 

ß)  ®«ob<K M.  unb  fntbetf.  auf  b.  SMurf.  von  ber  brttifltr  •rfelfftt- 

uafurforf^.  greuobe.  i5.it- 1788-  0*  117  f*  1‘  • - 

• • • 
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(latt  bes  ObjeftisglafeS  bienet  ein  Jjpo^lfpiegel,  melier  mif 
feiner  fohlen  fläche  gegen  Pas  'Äuge»g|j«  gefe^et  i|t.  Das 
jÖbjrfi  wirb  oor  Pen  ©piegel  in  einet  folgen  Entfernung 
geftedet,  PaßsPas  Paoon  jurücfgeworfene  oerg  ößerre  BilP 
in  Pen  Brewpunft  Pes  Eugerglafes  fällt , unp  Dutd)  PiefeS 
mitretO  paralleler  ©trollen  betrachtet  wirb.  Es  fai.n.aber 
biefeS  9Jlifroffop  nur  ju  fleinen  unP  Purchfichtigen  Objefren 
gebraud)et  roerPen , weil  wegen  i(jrer  Jage  jwtfdien  Pem 
©piegel  unb  Pem  ©lofe  ju  oieles  fid)t  aufgefangen  wütbe, 
wenn  fie  groß  unP  uuPurd)ßd)tig  waren. 

(F(ne  anPere  beqiemere  Einrichfu.'g  »om  reßeftirenben 
Süifroffop  gibt  0niitl?  •).  E?  beließt  Piefe  aus  einem 
großen  #of>lfplegel  (fig.  110.)  A D ur.p  aus  einem  fleinen 
Eonoepfpiegel  a d , beiPe  in  Per  ®litre  bep  BC  unp  bc 
Purd)bo§rf.  ©ie  haben  beiPe  eineilep  Krümmung,  fo  Poß 
jebes  Brennweite  genou  einen  3°d  beträgt.  BeiPe  werben 
etwa  i§  3®d  einanPer  geflellet.  ©a6  Objef<  OPQjoirb 
ein  wenig  unterhalb  PeS  fleinen  ©piegels  angebracht,  to  Paf 
es  jtoifchen  Pem  Brennpunf.e,  unP  Pem  fOTittelpunft#  Pes 
großen  ©piegels  liegt.  2fuf  Piefe  2lrt  würbe  Per  J^o^Ifpi«- 
gel  bas  BilP  qpo  Pes  ÖbjefteS  j-roege  bringen,  wenn 
Per  f (eine  ©piegel  nid)t  Pie  ©tragen  aufftnge  unb  reflef» 
tirfe.  ©ie  gehen  Po^er  wieber  Puid)  Pas  fod)  PeS 
fpiegelS,  unp  madten  wegen  ihrer  eermhPerten  (Eonoergenj 
erfl  In  jiemlicber  Entfernung  oon  Pemfelbc..'  ein  feftr  oer» 
gräßertes  BÜb  QJPO,  weld)es  im  B'ennpuRfre  Pes  Ob» 
jeftinglafes  G frei)  beßnbet,  unp  »on  Pem  Xuge  Purch  Pas» 
felbe  betradjtet  wirb,  ©iefes  tfflifroffop  t^at  nad)  0mitt)s 
Berjidjerung  fehr  9"«  $5i«nße,  obqleld)  Pie  ©piegel  nitpt 
jum  beflen  ausgearbeitet  wäre.’.  Uebetfcaupt  ober  ßnp  Pie 
©piegetmifroffepe  nicht  weiter  in  ©ebraud)  gefommen. 

2ff>ame  *)  ha(  no<b  »erfdbiebene  anbere  Einrichtungen 
ton  Bergrößerungsgldfern  befchrieben , weld;e  ju  befoubern 

Kbfichtet» , 

•)  ftbtbeflrif  >et  Oetif,  «.  b.  fnjl.  bnrtb  »Aftoer  ©.  448  % {► 
fi)  Bfliy  oa  the  miciofcope..  ..  . r ./*i 
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Tfbftcbfen  bejlimmf  ftnb.  Da^in  geboren  CEUtVs  Aquatic- 
Microfcop  *),  Hyomietö  anacomifd>c8 ß),  XX>ittyc* 
rtng’ö  boranifd)e$  SHifroffop.  Die  gemeinen  botanijdjen 
93e’qrdßenwgeg[dfer  ober  ©udjgldfer  befielen  aus  a bis  3 
gewöhnlichen  Joupen,  bie  man  enrweber  eb»jeln  , ober  jmep 
jufammen  ffatt  einer  einzelnen,  nach  ©efatten  gebrauchen 
fanrt.  2li>amö  rdfh  ben  ©oranifern  $um  ©ebrauche  ein 
f (eines  ^erhrohr  an,  welches  weiter  ausgewogen  eben  bie 
Dienffe,  mir  ein  SDlifroffop  t(jue,  unb  überbem  bie  ©e* 
quemlidjfeir  beft£e,  5)ßanjen  in  einiger  Entfernung  ju  feljen, 
unb  c^e  ©cführ  einer  ©efdjdbigung  bes  'Muges  $u  be(rad)* 
fen.  aud)  ge^dret  fywtyx  bie  befannte  Einrichtung  be$ 
Jperrn  ß.ieber£ül)rt,  ben  Kreislauf  bes  ©lutes  u.  f.  in 
gtdfdjen  burd)  ein  einfad)eö  SERifroffop  ju  betrachten  y). 

tlcbrigens  iff  bie  Erftnbung  ber  SJJlifroffepe  für  bie  fRa» 
furlehrc  foft  nod)  widriger,  als  bie  ber  3ernrdf)re.  ^ene 
geigen  uns  ben  fo  bewunbernsroürbigen  ©au  ber  Körper  im  >' 
jfleinen  , unb  (affen  uns  bie  feeligjlen  Empßnbuugen  oon 
bem  großen  Regierer  bes  üBelralls,  ber  aud)  für  bas  mit 
ben  bloßen  7lu gen  U'ibemerfbatfle  mit  fo  großer  ©üte  for» 
gef;  in  unfercr  ©eefe  jurücf.  2flfe  Entbecfangen , weldje 
mittelfl  ber  9ttifroffepe  finb  gemad>f  worben,  h‘er  h ** 
erjagen,  würbe  biel  $u  roeirlauftig  fepn,  unb  gehöret 
oud)  me^r  in  bie  fWatuvgefd)id)te.  Die  erßen  mifro» 
ffopifdjen  ©eobaebfungen  ftnb  oon  ©celltm  im  3ahr* 
162$,  weldje  bie  Stjeile  ber  ©iene  betreffen,  gemache 
worben*  Mehrere  ©eobachfungen  flelben  fd)on  Po XOtt 
im  tyfyre  1664  unb  Jpoof  im  3ai[)re  1665  an.  Eine  unenb«  1 
liebe  TOenge  mtfroffopifeber  Enfbecfungen  ßnbef  man  benm 

iecutpen^oeC5),  He^emtal?  (Brero*)/  XEolfc)> 

.?:•  X .tu  '•*  v * . . Cfcüm- 

■>  äJ  Eflay  tovards  a natural  hiftory  of  Corallines.  I.ond.  17$$.  4. 

' ßj  Traitt  de  la  chenille,  qui  rouge  )e  bois  de  faule,  i la  Haye  1761« 
y)  Mainoir.  de  I'Acadetnie  de  PruiTe  an.  1749.  Tom.  I.  p.  14. 

1)  Arcmw  nwturae  dete&a.  Delphis  1695. 4-  tlCbfr  9 3ortft$lltl0Clf 
oon  *696  — 1717«  opera  omnia.  Lugd  fiatav.  1711.  4. 

0 Aiiatomy  of  plant*  l.ond.  l68l«  fol.  , 

l)  ®ü«li(te  fiUtfuto  ay.  Hl.  c«p.  6.  . „ . 

« * * * % < !•  ” 
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Cbämmüt  •),  CTeefclijam  '),  HebermüHtt  *),  <5I«i* 
d)ctt  genaw  Kußwotnt  *),  €>iü  •),  £>tbwi8*),  • 
<£>.  g.  ^Hättet  "),  fo  wie  in  bei  fdjon  angeführten  ©chrff« 
ten  ®on  3obloc,  Sattt  unb  2ii><mis. 

3?o>*  bei  9)?ifrometern  6et>  ben  OTifroffopen  f.  ben 
lifel,  tniPrcmetec. 

5D?.  f.  Montucla  hiftoire  des  mathematiques  Tom. 

II.  P.  IV.  üb. }.  priefHey  ©etthH'te  ber  Qprit  burcfr 
2MÖgeI  an  mehreren  ©feilen.  IVolf  elementa  mathe- 
feos  vniuerfae;  in  element.  dioptricae  Halae  17^.4. 
Tom.  III.  8m«h  ooßflänbiger  lehrbegriff  ber  Optif, 
burdt  Häfiner  an  perfcbfebenen  ©elfen.  Eflay  on  the 
microfcope,  by  G.  Adams.  Lond.  1787.  4.  maj. 

tnilcbfitdfje,  3a^b8j?täjje  (via  laäea,  galaxia, 
voie  ladee,  voie  de  lait)  ifl  e({i  ununterbrochener  weiß« 
lieh  fchimmernber  ©(reif  ober  ©ürtel , welcher  fid)  fafl  in  bec 
läge  eines  größten  Greifes  um  bie  gan$e  Jpimmelsfugef  er* 
ffreefef , an  einigen  ©teilen  eine  größere  Sreite  als  an  an« 
bern  befifer , an  einigen  einfach,  unb  an  anbern  in  mehrere 
©(reifen  getheüet  ifl.  ©ie  geht  burch  folgenbe  ©ternbii« 
ber : (Eaffiooeja , iperfeus,  füblichen  $hfü  bes  Fuhrmanns, 
ofüichen  Ürm  bes  Orions , Jüße  ber  Zwillinge , SOJonoceros, 
©d)iff  (wo  ihr  ücf)tfd)immer  am  lebhafteren  ifl),  $üße 
bes  dentaurus , ^reu| , (übliches  ® repecP , 'Xltar , ©djwanj 
bes  ©corpions,  Sogen  bes  ©chügen  (oon  hier  bis  jum  , - 
©chman  erfdjeinct  fte  in  getheilten  ©(reifen) , etlichen  $heM 

* ' • ' brt 

m")  Exp  er  im.  fmgnlare  de  arborfbas  ex  foliil  edacatis  c.  1«  p.  io. 
unb  in  ben  Aftis  erudit.  I ipf.  17&1.  p.»4* 

• ( ! ) New  Midrofcopical  Dtfcovcrici.  Lond.  1745.  8*  JfÄÜ fibttfetyf» 

Pari*  I7$0«  8- 

y)  SDlifroffopiWe  • unb  9togenerg6$ung.  Ötör nb.  1760«  *p 

ar.  4. 

J)  (Reiieftc*  nui  bem  SKetcte  brr  fPfUnjen/  ober  nrifroffopifc&r  ün* 
terfueb.  Sßurnb.  1764.  ar.  gol,  inq(.  öulcrlefene  imfroffopifac 
t (Bfltbed.  ben  ‘Ufanjen,  SHumcn  u.  f.  SMrnb«  177°  — 1780.gr.  4, 

«)  The  ccnftruftion  of  tiinber  Lond.  1770.  8* 

O Thcoria  generarionis  et  fru&ificationi*  plantarum  cryptogamica* 
rnm  Petrop.  1784.  4*  * 

V)  Animalcula  infuforia  fiaoiatilia  ct  mariaa.  Havo.  173&  4* 
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trt  OphiuthuS , fobiesfifche  ©d}ilb , ©chtvanj  ber  ©djfange, 
■ 3(bler , Pfeil , gucös  mit  Per  ©ans,  ©djroan,  ÄopfbeS 
Cephm»  bis  »ieber  §ur  Sajftopeja.  •■■■'<.  ■•■■••■ 

©cbon  f)at  nach  bem  3<«9«iffe  Plut4f<h&  “) 

• ben  ©cbimmer  ber  Wildifiraße  als  einen  vereinten  ©lanj 
- einer  großen  Wenge  gijrflerrte  betrautet,  welcbe  |u  ffeitt 

• wären , ■ um  einzeln  gefehen  ju  werben.  Huch  tCTanilrus 
- führet  in  feinem  Aftronomicon  unter  anbern  Wuthmaßun* 

- gen  biefe  Wcinung  an.  fftach  ber  (Entbecfung  ber  gern* 

. rß^re  mürbe  bieß  von  (Betitlet  betätiget,  melctoer  viele  ©tel* 
len  ber  ffllilcbflraße  fogleid}  für  eine  unzählbare  Wenge  an* 
gehäufter  Jirflerne  erfannte.  Wenn  es  auch  gleich  noch 
©teilen  in  biefem  fdjimmernben  ©i'irtel  gibt,  welche  auch 
4 burd>  bie  bellen  <$ernröhre  betrachtet  bem  Äuge  beßänbig 
nod>  als  ein  fichrfchitnmer  bleiben , fo  fann  man  boch  mit 
' her  größten  Wahrftbeinlidjfeit  annebmen,  baß  bie  ganje  Sr» 
febetnung  ber  Wildjfhraße  bloß  von  bem  vereinten  flehte  un* 
jählbarer  jufammengefebter  ©ferne  .herrähre,  welche  von 
her  £rbe  aus  betrachtet  in  unermeßlichen  (Entfernungen! in 
unenblichen  Diesen  über  unb  neben  einanber  liegen. 

-■*&  (Einem  jeben  Beobachter  bes  Rimmels  muß  es  aber  na* 
•tätlich  auffaffenb  fepn,  baß  bas  übrige  ©eßlbe  bes  Jpim* 
mels  gegen  bie  Wilchßraße  fo  öbe  ausftehet,  unb  er  wirb 
(ich  beßänbig  ju  fragen  geneigt  fühlen,  warum  ber  ©chö* 
pfer  gerabe  an  biefer  ©teile  ein  fo  unermeßlid>es  Jjeer  von 
Weltförpem  gleichfam  mit  Söetfcbwenbung  fitRgefefjec  habe  ? 
3>nn  biefen  prachtvollen  gefilmten  ©ürtei  von  einem  bloßen 
Ungefähren  3ufflHe  abjuleiten , wäre  eben  fo  viel  gefagt, 
als  alles  in  ber  Welt  hänge  vom  blinben  SufaHe  ab.  (Es 
. ifl  alfo  ber  Wenfch,  als  vernünftiges  Wefen  berechtiget 
ju  fragen , woher  flehen  bie  ©ferne  ber  Wilchflraße  fo  fe(jr 
gebrängf,  warum  liegen  ße  allein  einem  Jf  reife,  ber  von 
(eiben  Polen  in  entgegengefehter  SXichfung  fnfl  gleich  weit 
entfernet  bleibt,  unb  folglich  mitten  über  ben  Jjpimmel  hin» 

. . ' M*? 
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Jftacfj  $errn  25cbe  lagt  ficft  auf  biefe  Jrage  folgen* 
bes  antworten,  bie  ©terue  ber  9)?ild)iiraße  ftnb  rermut(j* 
lief)  in  93erg(eid)utig  mit  Den  übrigen  nicht  wirflid)  naher 
bepfammen,  wie  es  fdieint,  fonbern  fie  fielen  bafelbß  in 
ben  unergrünblidjen  liefen  beS  Jptmmels  in  unzählbaren 
9}eil)en  über  einanber,  unb  erfdjeinen  uns  folglich  beß- 
wegen  mehr  angehduft,  als  in  anbern  ©egenben,  wo 
wir  bie  Stellung  ber  Sterne  mehrcnthcils  ber  glache 
' nacb  fef)en,  ungefähr  eben  fe,  wie  biejenigen  33dume  in  ei- 
nem 2ßalbe,  weld)e  wir  in  langen  Alleen  hinter  einanber 
fef)en,  enger  bepfammen , als  bie  neben  uns  |leh*nben,  ftd)  - 
jeigen.  Jpleraad)  mußten  bie  fdmmtlichen  gijrßerne  mit 
ihren  ^Manetenfreifen  nicht  fpharifd),  fonbern  in  einer  um  f 
(fig.  in.)  fehr  abgeglatteten  linfenfärmigen  Jigur  aufgefiel« 
lec  fepn.  Un(er  Sonncnfpßem  f beftnbef  ftd)  oermuthlid) 
nid)f  in  ber  größten  Jldcfje  Oer  gefanmren  Ji^flernfpfleme, 
fonbern  etwas  außerhalb  bcrfelben,  weil  bie  9Rifd)jJroße 
niri)t  twllfg  in  ber  Jage  eines  größten  Greifes  ber  Sphäre 
erscheinet,  fonbern  oon  bem  Scorbpole,  wo  bie  (Eafltopeja 
in  berfelben  f?e^t  / einen  Tlbßanb  oon  30  ©raben,  00m  Süb« 
pole  aber,  wo  bas  fübltd>e  ©repeef  oorqeßeüec  wirb,  einen 
Tlbßanb  oon  faum  30  ©raben  behalf.  71  d)  muß  bas  Son« 
nenfoßem  weif  bom  2)?iffelpunfce  C entfernet  fepn,  weil  bie 
SJWdjßroße  gegen  ben  2(bler  h*n  biel  breitor  unb  bie  Sterne 
jerftreueter  erfd)einen,  als  gegen  über  genA,  wo  ber 
örion  ftd)  zeigt.  ©iefer  SBorftellung  gemäß  würben  ftd) 
alle  einzelne  Jirßernfpffeme  gegen  bie  ÜRIlcbßraße  auf  ei*,  e 
ähnliche  2frt  beziehen , wie  unfere  Planeten  auf  ben  $h i^freis. 

©iefe  fehr  ungezwungenen  Erfldrungen  über  bie  £>rb* 
nunq  ber  J^ßrrnwelf  habt»  RarU")  unb  Ä.ambett'9) 
tiod)  weiter  ausgefü(jref. 

£err  la  place*)  bermnthef,  baß  bie  §irßeme  ^nßaff 
in  ungefähr  gleichen  Entfernungen  burd;  ben  QBelrraum 

jerßreurt 

*)  OTnemeine  9?aturaefct>id)te  unb  $6eorif  bei  $iimue(#. 
ß)  (Eoimolwufcbe  übet  bie  ^inncbtuiia  bei  ©fltboue!. 
2)flr8eBung  bei  SäMtfojjemi  aui  bem  JrafliW*  £&•  u-  &•  334* 
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jerffreuef  ju  fepn,  In  Derfcbiebenen  ©rupp^tt  ^ beren  jebe  aus 
mehreren  SOIiüiarben  oon  ©fernen  befielet,  jufammen  Der» 
bunben  fepft*  liefere  ©onne  unb  bie  gldnjenbßen  gijrflerne 
madjen  roahrfd)einlid)  einen  ${)eW  einer  foldjen  ©ruppe  aus, 
rcelcbe,  aus  unferem  ©ranbpunfte  gefeften , fid)  um  ben  Jpim» 
r . mel  ^er^ujie^en  fdjeinef,  unb  bie  SSJtild'ftraße  btlbet.  2Die 
große  SWenge  Don  ©fernen  , bie  man  im  gelbe  eines  nad) 
biefem  ©rreifen  gerid)feren  großen  Jeleffeps  jugleid)  er* 
blieft,  bemeifet  uns  feine  unmeßlidje  $iefe,  bie  raufenb 
SOta^l  großer  ifl,  als  bie  (Entfernung  bes  ©irius  Don  bee 
(Erbe*  ffienn  man  fid)  baoon  entfernte,  fo  mürbe  fie  enb» 
lieb  unter  ber  ©eflalt  eines  blaffen  unb  jufammen()angenben 
Jid)fe$  Don  einem  fleinen  ©urd)meffer  e*fdjelnen ; benn  afs- 
bann  mürbe  bie  3r*Abiafion  / bie  aud)  bei)  ben  fldrf  flen  ‘{eie» 
ff  open  befielt,  bie  3^iW)^n^ume  ber  ©ferne  bebeefen,  unb 
unmerflid)  machen.  (Js  i|l  ba^er  ma()rfd)einlicb,  baß  bie 
jlernlofen  SRebelßccfen  aus  fef)r  großen  (Entfernungen  qefe» 
(jene  ©fern  - ©ruppen  ftnb,  benen  man  nur  nd^er  ju  fom- 
men  braudjte,  um  fie  unter  ähnlichen  ©efTalren,  mie  bie 
9J?ild)flraße  ju  fe^en*  ©ie  gegenseitigen  (Entfernungen  ber 
©ferne,  welche  iebe  ©rnppe  bifbe.n,  fmb  jum  roenigflen 
fcunbemaufenb  ©la^l  großer,  als  bie  (Entfernung  ber  ©onne  • 
Don  ber  (Erbe;  man  fann  alfo  Don  ber  ungeheueren  tfusbef)» 
nung  biefer  ©ruppen  n ad)  ber  SDienge  ber  ©ferne  urteilen, 
bie  man  In  ber  SJlilcbßraße  ficket.  !Denft  man  nun  über 
bie  geringe  ©reife  unb  große  'ifnjahl  ber  3)ebefßecfen  nad),  - 
»eiche  burd)  unnergleidtar  größere  S^ifcbenrdume  Don  ein» 

, «ober  getrennt  fi r»b,  als  bie  ©ferne,  morauS  fie  befielen, 
fo  mirb  es  ber  über  bie  Unermeßlicbfetf  bes  9)?etalls  erjlaun» 
fett  (Einbifbungefraft  fd;mer,  ftd)  ©renjen  babep  ju  benfen. 

SW.  f.  25 OÖe  Anleitung  jur  jfennfniß  beS  gefilmten  Jpim-  \ 
melö , unb  beffen  furjgefaßte  (Erläuterung  ber  ©rernfunbe. 

JTltld)3Ucrerfaure  (acidum  galaöicum,  faschari 
Jadlis,  faccholatSicum , acide  faccholadique)  ifl  eine 
im  neuern  ©pßeme  Oer  Chemie  aufgefü^rfe  eigentümliche 

©durc, 

y ' 
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(Saure,  »elcfee  aus  bem  SRilcfejucfer  getrontren  rnirb.  .$ert 
©djeele  *)  fanb  ndmlicb  bei)  ber  3erlegu^g  bes  SSRilcfejucferS 
burd>  ©olpeterfdtire  ein  irriges  5>ulocr,  me(cfees  alle  tfenm 
jeicfoen  einer  ©dure  featre,  felbft  im  ©afler  (efemer  auflds« 
liefe  mar,  unb  teitbem  ben  9?afemen  OTilcfejucferfdure  erfetelf. 
Sperr  <5ermb(faöc  *)  feielf  fie  für  feine  ©dure  ron  6efon* 
berer  'Hrt , (enbern  für  $*alferbe  mir  ©auerfleefdure  über* 
fälliger.  Allein  (ie  unterfdjeibef  liefe  in  mehreren  drfgenfcfeaf« 
ten  t>on  ber  fauerfleefaueren  ^alferbe.  Die  2?erbinbungen 
biefer©dure  feaben  ben  abmen  faccholates  erhalten,  j.  33. 
faccholate  de  potaffe,  faccholate  de  chaux  u.f.  f.  9i  ?ef>  | 
bem  neuern  ©nßeme  befiele  fie  aus  ÄofeIen|io|f/  ffiafferßeff 
unb  etroas  ^alferbe;  naefe  bem  33rennßoff(gßem  auö  SSrenn* 
fioff , jfo&lenßoff,  ©ü|Ter(le|f  unb  eiroas  ^alferbe.  ©ie 
fd)eint  ein  ^tobuff  ber  Operation , burefe  bie  fie  gewonnen 
t8irb,  }u  fegn.  * . * 'hAoM Mß 

Der  tntl$3ltd*et,  mefefeer  fe$r  viet  äfcnlicfee*  mff 
bem  3tJCfer  aus  bem  3ucferro$r  §af , Iß  felbß  in  bei»  hof- 
fen entsaften,  woraus  er  burcf)  Ttbbunßen  unb  jfrpßafliftren 
gewonnen  wirb.  S5er>  ber  Verlegung  gibt  er  außer  bet  SRifcfe« 
jueferfdure  auefe  ©auerfleefdure.  QSon  bemfelben  iß  ba$ 
©auermerben  ber  SSRilcfe  objuleiten,  wobei)  er  eine  wafere 
Slßggdferung  etfeibet  unb  baburefe  jerf e|et  wirb.  3»p 
neuern  ©nfteme  feat  man  eine  eigene  ©aure  unter  bem  ?T2a$* 
men  JTltlct)f&Ute  (acidum  ladticum,  acide  ladique) 
angenommen.  ÖJerfeinbungen  roerben  Jadiates  genannt, 
©ie  feat  aber  fefer  tiel  dfenlicfees  mif  ber  Slftgfdure,  unb 
febeint  ron  biefer  nid)f  wefentlicfe  rerfefeieben  ju  fepn. 

9R.  f.  <5rett  fnßematiftf)es  J^anbbucfe  ber  gefammtaf 
Chemie.  Jjpalie  1794.  $.1605  — 1613.  §.  1649. 

Knitter*« 

• . » 'f 

mm  * 

«)  ©dweb.  9fb6anbf.  1780.  6.  269.  fttierfefct  in  CreQe  neueff.  (Ent* 
tectanq.  £5  vur.  184  f. 

n)  tlnterfucbuna  rer  fauren  €c be,  welche  man  beo  ber  $e&ostyung 
bee  ÜÄilcbiudeK  mitbet  öalpetetfdure  erhält;  in  Cr^O»  cbeuu 
Snnaten  1784.  $5.  u.  ®.  ff • unb  in  feinen  phefff.  thrmtfefc 

Äetfn*.  unb  ©eobödtf.  SD«  i-  ©.»91  ff. 
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JTItrittölttrt > SoffHicrt,  Rorpet  fce<  OTitieraf. 
•bet  ©ctintticpe  (corpora  mineraiia  f.  regni  rmnera* 
lis,  foffilia,  mmeraux)  freißen  biejenigen  natürlichen  JftJr, 
per,  roeldje  aus  einfadien  fe|Ieo  feilen  burd)  Einroii fung 
flüfligtr  Materien  als  Dfaturprobufte  Don  ganj  eigenen  2(r« 
tea  ju  betratbten  ßnb,  unb  ©elc^e  »ahrfdjeiniidj  ecfl  burcfc 
dtuflöfungen  finb erzeuget- ©orben,  ' -'j,.  . -vi  - . 

9J?an  famj  bie  Mineralien  unter  biet  (Haffen  bringen, 
beren  erfle  bie  OTiraUe,  bie  anbere  bie  0al}e,  biebritre 
bie  brennbaren  materiale  unb  bie  oierte  bie  fütben 
• ent(m(ren.  SDie  altern  Mineralogen  festen  hierzu  nod)  eine 
fünfte  Eiaffe , ©e(d;ebie  ©feine  enthalten  foüten ; allein  es 
ift  auegemarfjt,  Daß  tiefe  burcfr  Einroirfung  ber  SlöfftgleU 
ten  auf  Erben  entfianben  finb,  unb  ba§er  als  verwartete 
erben  angefe(>en  »erben  fdnnen.  33 on  alfen  biefen  banbeln 
eigene  tfrtifei  biefeö  2Börferbud)3,  aud)  fe(bfi  Don  ben  foge» 
nannren  pettefafccett  ober  Perfieinerungen,  ©eiche  als 
ein  Xttfrang  fu  ben  Minerolien  benagtet  werten. 

üfttfrrere  Mineralien  fdjeinen  eben  fo  alt  als  unfere  erbe 
ju  fepn ; roie  fte  aber  enrflanben  finb , bar  gefröret  mit  ju  ber 
Srage , ©ie  i|}  unfere  erbe  gebiibet  roorben  ? Was  fid)  frier . 

, Don  fagen  läßt,  finbet  man  unter  bem  Ärtifel,  iCrötuael. 
Erfahrungen  in  Menge  erroeifen,  baß  bie  Statur  beflanblg 
neue  Mineralien  erzeuget.  33eranlaffungen  hierju  geben 
unftreitig  flüfftge  Materien,  rodd)c  tfreils  allmäfrlige , tfrells  ; 
aber  aud»  geroaftfame  33erdnberungen  unb  fXeociutionen  mit 
Einroirfung  ber  erzeugten  Qöärme  oerurfad)en , unb  bahec 
, gurikflloßungen  ber  in  ber  Erbe  Perborgenen  (Stoffe  beton» 
fen , bie  fid)  nachher  als  probulte  ju  ganj  neuen  ^drper» 
arten  ober  ju  Mineralien  Derbinben.  @o  fanb  aud)  ber 
$err  von  Itebta  •),  baß  fich  beßdnbfg  neue  Meraffe 
unb  Erje  erjeugen.  Ulte  häijerne  Stempel,  roefd)e  ecroa 
200  ^a^re  in  einem  ©d>ad)te  auf  bem  Jparje  gelegen  frat» 
ten,  ©aren  mit  gelegenem  ©Über  unb  0(anjerj  angeßogen. 

* iöi# 

. 0 Crfoiranaw  etm  gfi #n  In  etbirge.  p.  jj.  f* 

ÜI.  Chiii.  Slg 
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©I«  Mineralien  flnb  erfl  nad)  JLtiine  ton  XOdtTe* 
tllie*)  unb  Cconfiebt ß > in  »ollitänbigere  unb  befere 
©pfteme  gebradjt  rooroen,  »o  fee  größtenteils  nad)  äußern 
^ennjeiefjen  georbnef  ftnb.  HJorjiiglid)  ifl  aber  biefes  ©9« 
(lern , bie  Mineralien  nad)  ben  äußern  tfennjeichen  jul'atn« 
men  ju  fMen , erfl  bom  Jperrn  TQOtcnec  *)  red)t  hefefliget 
unb  begrünbet  worben.  lotbetn  .öerflmann  * ) ^inge« 
gen  (>at  bie  (Jimheilung  unb  Orbnuiig  ber  <$o|jilien  mehr 
nach  ben  <hemifd)en  Seflanbtheilen  einjuridnen  oorgefdjla* 
gen,-  unb  Jjperr  Rtnctxw*)  h°t  biefen  IBorfchlag  ouSju«  , 
fuhren  gefudjet.  3fn  ben  neuern  Reffen  hQt  <njn  überhaupt 
jc^r  tief  herüber  gekritten,  ob  es  ber  Mineralogie  einträg«  j 
Jid;er  fei),  bi«  XufjMung  ber  Mineralien  narb  äußern  j?enn. 
jeidjen , ober  nad)  ben  d>emifd)en  33eflanbtheilen  ju  machen  ? 
Jjierju  bflben  oorjüglid)  bie  djemifdjen  Untetfudjungcn  beS 
Jperrn  RlaptOtps  mit  Mineralien  QSeranlajfting  gegeben. 
Mas  mid>  anbetrifft,  fo  halle  id)  bie  Orbnung  bet  Mine» 
ralien  nach  ben  äußern  ^ennjeidjen  nod>  immer  für  bie  belle, 
weil  1)  bei)  ben  Unrerfud)ungen  ber  tbemifdjen  öeflanbtheile 
noch  ri»and)e  Unbeflimmtfieitea  oorfallen;  unb  auch  3)  bie 
djemifdje  Unterfud)ung  bie  Äenntniffe  bet  Mineralien  nad) 
ben  äußern  jfennjeichen  »orauSfe$er.  ben  neuern 

' feilen  haben  mehrere  orpftognoftifd)«  ©cbriftfieUer  SDar*  . 
fleflühgen  bes  Mineraireid)«  nach  bem  ©oflem  bes  Jperrn 
XCecnete  herauagegeben , unter  welchen  h‘«r  nur  bfe  ' 
torjüglicbflen  anjuführen  fiob.  £)af)ln  gehören  bie  {ehr* 
büchet  ber  Jperrn  £mmetltng { ) , Jlenj  ’)  unb  XOv 

htn> 

4 . » -M 
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m)  Mtncralogia.  Stockh.  1747.  8.  Syftem»  mTncr»!ogfcum.  Holm. 
1772.  I!.  Vol.  8.  Deutfcb  »on  8.e#fe  unb  «Scbcnftreu.  f&triiu 
1781.  II.  QMnbe  8.  : • . 

H)  Sftrf 6f  ti(  fDitnerolodie.  17*8.  8.  fctulfc&  von  X <3- 

VDerntr.  fceipf.  feit  1780.  8* 

7)  ©on  ben  äuiern  Äcnnjeicben  bet  goffflien  Ceipj,  1774,  8. 

))  Scingrgphia  rrgni  mineralis.  Lipf.  1782.«  8« 

*)  Elements  of  ininenlogy  Lontb.  1784.  8-  Z)tUtf<&  mit  9nmetfurrf* 

»on  CreU.  ©erlin  177^.  8.  * 

O Sfbrbuft)  ber  ÖÄtnernloqie.  (9ie§en  1893.  8. 

0 ©erfuefc  einet  »oDftAnbiiun  Einleitung  |ut  XtJMtnif  btlfiftiuitt* 
iotfit.  11,  ?eipj.  1794.  a. 


Digitized  by  Google 


I 


ftettmdtm  •).  Äudj  (ja*  £err  gotflet  *)  einen  QSerfudj 
gemacht , eine  fefie  ed)t  • lateinifdje  Diomenf  latqr  ber  Sofft« 
Iien  einjiiführen.  "r-;  ' * - ' v-  " - 

'V  mtnerafaoaffer  f.  (Sefutibbtumtett.  5 S ■'* 
. mirnjocUtmcität  f.  (Cleftricität.  * 

mittag,  mtctägegtgenö  (meridies,  außer,  plaga 
aieridionalis,  midi,  fud)  heijjt  Diejenige  QBelt«  ober  Jjjim« 
melsgegenb,  wo  Die  ©onne  unb  ©epirne,  in  unfern  nörblf« 
dt>en  i anben  [Setrod^fef , in  %er  täglichen  fdjeinbaren  S5eroe» 
gung  Die  größte  Jf)Ö§eam  Jjjimmel  hoben.  " > ' 

mittag,  mtttagsöeit  (meridies,  midi)  ip  Die 
3 «<  , in  welcher  Der  9Ritte(punft  Der  ©onne  in  Den  Mittags« 
freie  fömmr,  ober  Da  er  culminlret.  9)1.  f.  Culmimmoit. 
*2Bie  Dfefe  Seit  gefunben  werben  fdnne,  ifi  ebenfalls  unter 
Dem  Tirtifel,  Culmination,  gejeiget  worben. 

Die  71 ßronomen  fangen  }u  9)litfage  jn  jaulen  an , unb 
jählen  in  einem  fort,  bis  jum  Ttugenblicfe,  Da  ber  ndd;P« 
folgenbe  Mittag  wieber  eintritt,.34  apronomifche  ©tunben. 
hingegen  fängt  man  6ep  bürgerlichen  Sagen  ia  ©tunben 
früher  um  9)litternad)f  an,  unb  *ä(»lef  bis  ju  SOirtfag  ia 
©tunben,  unb  »cm  SDJittage  bis  jur  nddjpfolgenben  9)1  it« 
fernadjt  abermals  n ©tunben ; jene  ©tunben  beißen  habet 
auch  motgettfiunbeit  unb  biefe  nacftirnttageßunbett. 
Der  SDlittag  felbfi  fällt  in  bie  9Hifte  bes  Sages  ober  bet 
3eif,  welche  bie  ©onne  über  bem  J^orijonte  jubringt , unb 
$af.ba»on  auch  ben  Nahmen.  . 

, SBeibe  bie  aPronomifche  unb  bürgerliche  3eiftechnung 
richtet  fich  nach  bem  wahren  9Witfage,  welchen  bie  ©on« 
nenuhrenr,  ©nomons  unb  anbere  Seobachtungsmiffel  geben. 
Q3on  bem  wahren  9Riftage  wirb  ber  mittlere  unterfchieben, 
•bet  Diejenige  3<*t , in  welcher  ber  mit  gleichförmiger  53e« 
ipegung  gegen  Open  fortgehenbe  mittlere  - Ott  Der  ©onne. 

. . Dq im 

O $frt6a4  Ui  orcfoflaofiWeH  £Mfl  bn  jRutertfofit.  Bfipjij 
«794.  flt.  S.  mtitim  Sar^cntabeDe. 

/fj  Qnomarologia  noua  fyitrmam  ory&ojnefiit,  vccabult«  Utinta 

e*frefla«  Halte  179$.  I S^Uo09d€H* 
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im  ©eribfao*  anfangt.  ' ©et  »obre  ©ittag  erfolgt  6a fb 
fpältr,  halb  früher , afa  bet  mittlere,  unb  eiet  ©abl  bef 
3«^rea  iß  er  mit  bem  mittiern  ©ittoge  gleich.  ©ie  Seif" 
gleichung  gibt  ben  Unterfdjieb  jmifdjen  beiben  ©ittag«böben 
an.  ©.  f.  (Sletdjung  bet;  3eit. 

tnitraßeflädje  (planum  meridiani,  plan  da  me- 
ridien)  ifl  eine  (Ebene  burd)  bie  Q3er»f  allinie  unb  burd)  bi« 
Qjjeltojre.  ©eil  bem  Hnfdjeine  nach  bie  Jpimmelofugel  ftd> 
tägfid)  ein  ©abi  um  tyre  Xjre  brebet , fo  muß  aud>  biefet 
(Borßeflung  gemäß  ein  jeber  ?)unf  t berfelben  bem  Scheitel» 
punfte  am  uäthßen  Pommen,  ober  culminiren , nenn  er  ftdj 
in  gebauter  (Ebene  beftnbef..  €«  muß  a(fo  biefe  Sbewe 
burd)  bie  ©ittag«gegenb  gelten,  ©aoon  fceißt  ße  bie  ©it« 
tag«ßäd)e,  unb  tyr  ©urthßbnltt  mit  ben  Jporijonte  beßimmt 
bafelbß  ben  ©ittelpunft.  ... 

©fe  ©ittageßäche  ßebt  nld)f  allein  auf  bet  (Ebene  be« 
jporijonte«,  fonbern  auch  auf  bet  (Ebene  be«  3equator« 
fenfreebt.  . - 

3m  Äugen&licfe  be«  »obren  ©itfogf,  ober  »enn  bet 
©ittelpunft  ber  Sonne  culminiret,  beftnben  (id)  bie  Sdjot« 
ten  lotrecht  aufgerichteter  Stäbe  aud)  in  bet  ©itrag«ßäcbe» 
ttlitrag&t)ci)e  (altitudo  meridiana,  altitude  me. 
./  ridienne)  beißt  biejenige  fyifyt  eine«  Sterne«,  ba  et  in  fei« 
net  täglichen  (Bewegung  in  ben  ©ittagePrei«  gefommen  iß. 
3n  biefet  J^öf;e  bat  er  getabe  bie  SOlette  feine«  ©ege«  vom 
Aufgange  bi«  jum  Untergänge  erreichet.  Selche  Sterne, 
weld)e  bep  un«  nid)f  untergeben , fotnmen  täglich  jwen  tJSKafjf 
in  ben  ©ittagsfreis,  unb  erreichen  ba«  eine  ©ab!  i^re  größte, 
unb  ba«  anbere  ©abl  i^re  fleinße  J)öbe.  3ß  »on  ber  ©if« 
tageböbe  fcblednbin  bie  Diebe,  fo  berßebt  man  barunter  ge« 
meiniglid)  bie  größte  Jpöbe. 

©ie  Sonne  bat  affo  ihre  ©ittag«böbe  lur  ©ittagöjeif 
erreichet.  • 

tnitrastePreiß , tTTtctactsdcPel,  tneti&ian  (me- 
lidianus,  meridien)  beißt  berjenige  größte  Ärei«  an  ber 
fd;einbaren  Jjpimmelgf  ugel , welcher  bttreb  beibe  5>o(e  unb  ben 
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6<beifelPrei«  g tftt , ob«  b«  ©urdjfdjnitt  ber  ©Mttagefiädje 
mir  b«  Jjimmelefugel.  5ßenn  bie  ©ferne  6ei>  i^rer  fcbein* 
baren  täglichen  ©eioegung  in  biefen  Ä'reis  fommen , fo  f>a- 
ben  fie  ihre  greife  Jpöfte  erreichet , uwb  ber  SWtfelpunft  bee 
©onne  in  felbigtm  beflimmt  ben  wahren  SRittog. 

. ©er  SSRittagsfreis  feilet  bie  Jjimmelsfugel  in  jioep  J£»af6« 

Engeln  ob,  nämlich  in  bie  tt>ffHt4)e  uhb  ofiltdje  ( hemi- • 
fphaerium  occidentale  et  orientale).  ©er  Q3eobaditer, 
iodd)er  fid)  in  unfern  nötblidjen  fänbern  mir  bem  ©efiebte 
gegen  9Ritfag  Eejjref,  fiat  bie  roetflid)e  J^albfugel  jur  ÜXedj» 
ten , unb  bie  öfilidje  jur  f infen.  ©er  SReribfnn  fchneibet  ben 
Aorijont  im  too(jren  tnicragepunEre  unb  tTIittertnu^re* 
punEtc ; unb  bie  oon  biefen  um  90  ©rabc  entfernten  fünfte 
bee  Jporijontes,  ober  ber  ?ibetlt)pun?C  unb  morgen* 
purtEt  fmb  bie  qjole  bes  SRittagsfreifeS. 

2(uf  biefem  greife  roerben  bie  5>olbälje  eine«  Orte« , bie 
2feguaforf)6(ie , ©eflinntion  ber  ©ferne  u.  f.  f.  angegeben. 

SR.  f.  2fbrx>ef<fcung  bet  ©effirtte,  SffqticHOtfcö&e, 

polbobe-  . ' • 

OTttcageEteife  bet  (EebEugcI,  tTTeribtdtie  bet 
iEcbe  (meridiani  terreftres  f.  terrae,  nieridiens  de  )a 
terre)  fieijjt  ein  jeber  oon  ben  griffen  greifen  auf  ber  Ober» 
fläche  ber  ©rbEugel,  roeldje  burd)  beibe  ^>ofe  berfelben  gefjen. 

SBirb  ein  foldjer  .ftreis  burd)  irgenb  einen  Ort  auf  ber  ©rbe 
gezogen,  fo  ifl  er  aisbann  tiefes  Ortes  SDicr tbian , unb  feine 
«roeiterte  ©bene  für  benfelben  Ort  bie  SOtlffagsfläche , ®eld)e 
an  ber  fdjeinbaren  Jjimmelsfugel  ben  SRittagsEreis  ab* 
fdineibet.  . ■ ' *• 

SWeifientfieilS  ob«  oerffebt  man  unt«  bem  SRerfbfan 
eines  Ortes  auf  ber  ©rbe  nur  bie  £<ilfte  bes  griffen  greifet; 
meid)«  oon  einem  $)ole  jum  onbern  burd)  ben  Ort  felbf!  ge* 
fet ; in  biefem  ©inn«  roirb  olsbann  bie  anbere  Raffte  bef 
ÄteifeS  b«  entgegengefebte  SRerlblon  bes  Ortes  fet>n.  ©S 
fieben  bob«  aud)  alle  ÜReribiane  auf-  bem  ©rbaguotor  fenf* 
reeftt,  unb  biejenigen  Oert«,  »eldie  in  einerlei)  ÜReribian 
hegen , babeo  auch  «m  Jjpimmel  einerlei  SJRittagsErels,  mit« 
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hin  juglelcß  SRitfog  unb  einerlei)  Seit  \ bie  Orte  beö  entgegen» 
gefegten  SReribians  werben  alabann  Die  enrgegengefe^re  Jpdlfte 
bes  SRittogefreife«  am  Jpimmel  feigen , unb  folglich  in  2fnfe* 
f)ung  ihrer  SRittage  unb  3eitangaben  von  jenen  Orten  um  13 
Sfunben  verhieben  fepn. 

, Sie  SRietogefrrife  werben  wie  ade  übrige  Streife  in  360 
. ©rabe  geleitet.  Sie  geographische  ©reite  ber  Oertet  wirbv 
in  Dergleichen  ©r oben  unb  1 feilen  baoon  angegeben.  SR.  f. 
23ceue,  geograpi?if4)e.  Stimmt  man  babep  auf  bie  ge» 
gen  bie  $)ole  411  abgeplattete  ©eftalt  ber  €rbe  SKücf  ftd)f , fo 
fjnnen  aud>  bie  ©rabe  ber  SRtrtagofreife  nicht  von  einerlei 
©rofje  fepn , fonbern  fee  ftnb  gegen  bie  $ele  ju  größer  att 
gegen  ben  ilequator.  SR.  f.  (Etöfuptei. 

» Wie  Oertet,  welche  in  einerlei)  SReribiane  liegen/  haben 
einerlei  geographische  fange.  Siejenigen  hingegen , welche 
nicht  in  einerlei  SRittagofreife  f«b  beftoben , haben  auch  oer» 
fchiebene  fange/«  unb  eO  wirb  ber  Unterfthieb  ber  fangen  burch 
ben  Unterfthieb  ber  SReribiane  / b.i.  burd)  ben  Unterfchteb  ber 
Seit  befiimmt.  SR.  f.  Lanqe , geogtapi?ifd[)e. 

tUicragetteie,  trfiet  (meridianus  prim’us,  prämier 
meridien)  heißt  Derjenige  SRittagsfreis,  weither  burch  einen 
im'dfguator  willfürlid)  angenommenen  $)unft  geleget/  ober 
welcher  alä  ber  erfte  unter  allen  betrachtet  wirb.^SBenn  man 
burd)  terfchiebene  öerfer  auf  ber  ©rbober fläche  SReribiane  le» 
get  / fo  geben  bie  jwifthen  ihnen  gelegenen  ©ogen  befl  Tfegua» 
tore  bie  Unterfchiebe  ber  fangen  biefer  Oerter  an.  ©erlangt 
man  aber  ahfolute  ©roßen  ber  fangen  biefer  Oerter./  fo  müf« 
fen  fie  alle  von  einerlei)  ipunft  beo  tlequatorO  auf  gerechnet 
werben , unb  eben  ber  SRittagsfreie  Durch  biefen  $)unf t ge«  j 
legt  wirb  ber  erße  unter  ben  übrigen  genannt.  SBeil  aber 
bie  fage  triefe«  fünfte«  ganj  willfürlid)  ifi, . fo  hat  man  auch 
frlbli  bem  erfien  SRittagsfreife  oetfdjiebene  lagen  gegeben. 
Sie  2|(ten  jogen  if)n  etwa  burch  bie  wefllichen  ihnen  befann» 
ten  fdnber;  prclemaue  Durch  bie  wejiwärtt  ber  afrifani« 
fd>en  Äüfie  gelegenen  canarifdjm  Unfein , von  weichen  man 
bie  <£rbfldche  ju  rechnen  anfteog , weil  man  bajumahl  weiter 
- gegen 
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gegen  ®eflen  $ln  Pein  fanb  me^r  Pannte.  ©el6ff  j egt  ijl  ei 
nod)  geroo^nlicb,  ben  erflen  9Reribian  in  biefe  ©egenb  ju  legen, 
©aburd)  erlangt  man  roeniglleng  auf  ben  f anbfarten  ben  93or* 
tlpcil, . bafj  bie  alte  ®elt  ganj  in  bie  dfllicbe,  unb  bie  neue 
gr6§fentf)eil9  in  bie  mefllidje  Jrjalbfugel  bet  Srbe  fällt,  ©ieg 
»erfd>afr  befonbers  ben  IJManiglobien,  welche  bie  ganj»  Srb*‘ 
fläd>eauf  jwep  neben  einanbec  liegenben  Jjialbfugeln  »orflellen, 
ben  93or  tipeil,  bog  man  nid) t notgig  gat,  biefelben  burd)  bie 
Sbeoe  bee  erftrn  9Riftagsfreife0  ju  jerfd)neiben. 

(Setlpatö  tTI  et  ca  tot  auf  feinen  harten , unb  nach  igm 
Ricctoli  (egten  ben  erflen  tKReribian  burd)  bie  eanatiftfce  ^n« 
fei  fpalma , unb  jmar  burd)  ben  Jpafen  ® t.  (freuj , weil  So« 
lom  aus  felbigem  jur  Sntbecfung  ber  neuen  QBelt  ausgefegclt 
•ff.  ®eiter  wefimärtö  mürbe  er  ben  ®il$efm  231aeu  burcg 
bie  ojerifdjen  Unfein  fcel  Cotoo  unb  §loteo  gezogen,  »eil 
bafelbfl  ju  feiner  3eir  bie  SRagnernabel  Peine  Abweichung 
jeigre;  nachtet  aber  rücfteer  ign  felbfr  auf  biecanarifdpe^nfel 
Cencriffa,  worin  igm  nadlet  faft  alle  &ollänbiffbe  ©eogra« 
p^en  gejolget  finb.  • •< 

3n  $ranfreid>  hingegen  jog  man  biefen  jfr eit  burd)  ben 
»eflficbflen  Ort  ber  canarifd>en  ^fnfeln , nämlich  burd)  bie 
3nfel  Setto  ober  getti.  Unb  felbff  JLutarig  XIII.  fegte 
burd)  einen  ISefe^l  vom  35.  April!  1634  fejl,  bog  bie  franjä* 
fi (dien  ©ecgrapgen  unb  Seefahrer  bie  längen  ber  Oerter  nie 
anbert , als  ron  ba  oufl,  redjncn  feilten,  ©ie  weftlid)e  .ftufle 
Nefer  ^nfel  liegt  einige  SRinuten  über  ao  ©rabe  eom  SRerU  , 
biane  ber  parifer  ©ternmarte  gegen  Abenb,  unb  man  nimmt  - 
ben  erfien  SReribian , um  bie  öiecbuung  ju  er(eid)tern , ge* 
nau  ao  ©rabe  pon  bem  parifer  SEReribian  an.  93on  biefer 
3eit  fängt  man. »on  biefem  erfien  SDleribiane  an  bie  ©rabe 
bea  Aequators  »on  Abenb  gegen  Jorgen  um  bie  ganje  Site 
herum  fort jujäglen.  / . ; : • ... 

An  fid)  femmt  wenig  barauf  an,  wo  man  ben  erfien  SOfe-  . 
ritian  hinlegen  will,  weil  in  ber  AuSii&ung  nicht  abfolute  län- 
gen , fonbern  nur  Unterfd)iebe  berfelben  gebrautbet  werben, 
um  bie  »obre  lag«  ber  Jöcrter  auf  ber  Oberfläche  ber  Srbe  ju 
. Og  4*  beftim* 
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fcefiimmett.  SW.  f.  iUttge,  geOgcdp^tfcfee.  Daher  aud» 
tiir  2(|lro»omen  me^irtni (teils  ben  ©iltagsfreis  ihrer  ©fern« 
märten  als  ben  erfieo  anne^men , roiebj,©.  £fd)0  ben  Bon 
Uranien  bürg,  $lamfieaö  ben  ju  ®reehroid>,  tnuMfteöini  • 
ben  Jti  üöologna  u.f.f.  . ..  h? 

• Si  SO*,  f-  Hulofö  Einleitung  jut  maihemaiifchen  unb  ph«|i« 
follfcben  ^enntniß  ber  Ertfugel.  2t.  b.  Jpoll.  burd)  Räfltter. 
@ötf.  unb  leipj.  1755.  8.  §.  619.  6ao.  : ••• ; 

iTTirtactefrete,  magneufcfoct  (meridianus  magne- 
ticus,  meridien  magnetique).:  Qöenn  ftd)  eine  SSNegnet« 
notil  ganj  frei)  bewegen  fann , fo  bleibt  fie  julefjt  in  einer  : 
tage  fielen , beren  SKicbtung  nicht  ganj  genau  nach  bem  roah» 
een  SOlittngS*  unb  5SWuternad)tSpur»ffe  geht,  fonbern  Bon 
felbiqer  m»hr  ober  weniger  abroeid)f.  s 3R.  f.  2fbtCetd^Uttg 
btt  tTfagmmabtl.  nr  fegt  man  burd)  ble  fXid)tung  bec 
SRagnetnabel  eine  auf  ben  Jpori|onf  fenfred)fe  Ebene,  fo  wirb 
biefe  gehörig  erweitert  burd)  ben  ©ittelpunft  ber  Idjeinbaren 
jfjanmelsfugel  gehen,;  unb  biefe  trlbfiin  einem  größten  greife 
fdmeiben,  wcldjer  ber  tnaqnerifcbe  Wetibian  unb  feine 
Ebene  bie  magnetifd)«  iTJtttagaebene  genannt  wirb.  Die 
tage  bee  magneti|d>en  QWittagsfreifes  ift  an  {ebem  Orte  ber 
Erbe  eine  andere unb  felbft  für  einerlei)  Ott  mit  ber  Seit 
Bewnberlid).  i*  '♦  v ■'t  > t~4MK«  ■■ 

0 iTIittagelime  (linea  meridiana,  ligne  meridienne) 
if!  bie  Durd)|d)aittslinie  ber  SDMttag*£dcfea  mit  ber  Jporijon« 
talßdcbe.  9)?an  fann  einen  fleinen  'J^eil  berfelben  an  einem 
Orte  ber  Ebene  als  einen  'ifw*  bes  burd)  biefen  Ort  gehen« ' 
ben  Slittagofrcifes  ber  Erbe  felbft  betrachten,  welcher  im« 
mer  noch  als  gerabe  angenommen  werben  fann , fo  lange 
bie  Krümmung  ber  Erbe  nicht  merflid)  iß.  ©erben  hin« 
gegen  mehrere  folche  <Dt>eife  ber  ©ittagelinie  für  Berfd)iebene 
Orte,  bie  in  einerlei)  SDIittagsfreife  liegen,  mit  einanber  Ber« 
hunben,  fo  machen  eße  enblid)  einen  &ogen  bes  ®liffags« 
freifes  felbfl  aus.  SSknn  alfo  bie  ©ittogslinie  eines  Ortes 
fehr  weic  Berlängect  wirb,,  fo  frummt  fie  fid)  in  einen  wah> 
ren  Sßogen  bes  ^ßevittiani.  • J . rr... 
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3u  afironomifcben  ©eobacbfungen  iff  bie  ©liftagsl/nie 
gar  nicht  |u  entbehren/  unb  im  bürgerlichen  feben  i||  fit 
ju  mehr  als  einer  Übftchf  mißlich.  @0  bient  fte  $.  ©.  jur 
richtigen  ©eflimmung  ber  Seit  unb  gehöriger  Stellung  bet 
Uhren/  ^ur  ©erjeidjnung  ber  Sonnenuhren  u.  f.  f.  <Ss 
gibt  viele  ©let  hoben , bie  ©liftagslinie  eines  Ortes  ju  ftn» 
ben.  So  bebienen  fid)  bie  -Kfironomen  folgenber  ©iethobe, 
auf  ihren  Sternkarten  bie  ©iittagsiinie  ju  fuchen;  in  einet 
erhabenen  gegen  Süben  liegenben  ©lauer  ober  in  einem  Jen» 
fiet  laben  macht  man  ein  f (eines  fod),  burd)  welches  bie 
Sonne  ju  ©lütage  auf  ben  ©oben,  ober  eine  befonbers 
baju  eingerid)tete  völlig  horijontale  (Jbene,  fcheinen  fann. 
(Etwa  3 Stunben  ©or»  unb  Nachmittage  fucht  man  einige 
©laf)l  ubereinflimmenbe  Sonnenhöhen  mit  einem  genau  ein« 
geteilten  üuabranten , unb  bemerfet  babei)  bie  3eit  einer 
jeben  ©or  • unb  Nachmittag  mit  einanber  correfponbirenben 
Jpöhe,  burd)  bas  ©litte!  bavon  erhalt  man  bie  3eit,  «reiche 
bie  fPenbeluhr.im  wahren  ©littage  jeigte.  ^m  folgenben  läge 
bemerfet  man  um  biefe  3o*t  $)unft  bes  ©cbens,  wo  bas 
Sonnenbilb  hintrifft,  unb  jief)t  burd)  benfelben  unb  ben  fenf» 
-.recht  unter  ber  Oeffnuttg  im  Jen  fierlaben  liegenben  ^unft 
bes  ©obens  eine  Jinie,  welche  bie  ©Iittagsiinie  fenn  wirb. 
£)ie  gemeinfle  Urt  aber,  felblge  511  ftnben,  be|leht  im  fol» 
genben,:  auf  einer  wagrednen  ifbene  betreibet  man  aus 
einem  fünfte  (fig.  1 12.)  c oerfd)iebene  conccnrtifd)e  Kreis» 
bogen,  unb  erridjret  in  ben  ©litrelpunfte  c biefer  concentrl» 
fd)en  Greife  einen  Stift  Von  etwa  6 bis  9 3ofl  fenfrechf 
auf;  hiernädjfl  bemerfet  man  vor  ©littage  jwi|"d)en  9 bis  11 
Uhr  unb  nach  ©liffage  |n>ifchen  1 bis  3 Uhr  bie  fünfte, 
tvo  bas  Snbe  bes  Schattens  biefeS  Stiftes  einen  von  ben 
befchriebenen  Kreisbogen  berühret,  alebann  jief)t  man  burd) 
biefe  fünfte  gerobe  finien  ipi«  bei)  ab,  unb  t heilet  fie  in 
jroep  gleiche  ih^^»  f°  n)irb  bie  burd)  c unb  bie  $h*tton0** 
punfte  gezogene  gerabe  iinie  cd  bie  iage  ber  ©littagslinie 
angeben,  ©urcf)  biefes  ©erfahren  werben  ebenfalls  cor» 
rrfpoübirenbe  Sonnenhöhen  beobachtet;  bennweil  bie  fünfte 
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a unb  b in  einerle»  greife  um  c liegen , fo  werben  bi«  ©cf>at* 
ftn  Vormittage  mit  ben  bes  N admiittags  qleich  lang , folg* 
(id>  flattb  Cie  Sonne  beibe  50ta^i  gleich  h°d).  £>a  nun  bie 

SPfttttagefiäche  jroifdten  ben  ©eqenben , ba  bie  ©eftlrne  auf 
ber  SOJoigen*  unb  Abenbfeite  gleiche  fyifyen  erreichen , mit« 
fen  inne  liehet , fo  i|l  auch  eine  jmi|d>en  a unb  b gezogene 
finie  burch  c in  ber  ?0?ütag6fiäd)e,  unb  reell  fie  jugleich  horl* 
jontal  ifi,  bie  Nliftageltnie.  9Wan  leicht,  bo§  ju  biefer 
Beflimmung  nur  ein  £rei$  um  c hinreidtenb  gemefen  wäre, 
ber  ©enauigfeit  wegen  ober  merben  mehrere  befchrieben. 

Bet>  biefen  Sttethoben,  bie  SRiftagelinie  eines  Ortes  ju 
finbett , muffen  wegen  ber  von  Vor»  bis  Nachmittage  heran* 
berlichen  Abweichung  ber  Sonne  eigentlich  noch  bie  qe^d* 
tigen  Berichtigungen  gemacht  merben , welche  jeboch  bepn» 
gewöhnlichen,  ©ebrauche  ganj  meggelaffen  merben  f innen, 
unb  auch  überhaupt  ganj  Wegfällen,  wenn  man  jur  $in* 
bung  ber  üOlittagslinie  bie  Seit  ber  ©onnenmenbe  mahlet. 

Aufjer  tem  ©ebrauche  ber  Niittagelinien  ju  afhronorm* 
fchen  Beobachtungen  ftnb  aud>  2Rittag*iinien  jur  Abmeffung 
ber  ©rabe  auf  ber  Srbfugei  unb  überhaupt  jur  Verbefferung 
ber  geogrophifchen  Ortsbeflimmungen  burd)  ;ganje  Jänber 
gezogen  unb  verlängert  worben.  Die  berühmtere  Unterneh* 
mung  biefer  Art  ifi  bie  Verlängerung  ber  Sftttfagslinie  ber 
parifet  ©ternworte , mekhe  von  pt'cart)  angefangen , von 
3ol?artn  JDomttuaie  Caffftlt  in  ben  ^af>r«n  1700  unb 
1701  lüb rarCS  bis  (Eolliottre  an  ben  hörenden  unb  von  3a* 
Bob  Cafjttu , JTIaraibt  unb  t>e  la  «Jtte  1718  norbroärts 
bis  ©ünfireben,  jufammen  burch  einen  Bogen  Von  8*gi' 
6 bes  ©littagsfreifes  ber  ©rbe  fertgefefeet  worben*), 
lim  biefe  TDlittoqslinie  auf  ber  ©ternmarre  felbff  fennbar  ja 
machen,  finb  ObelifTen aufgerichtet,  welche  von  ba  aus  am 
©efiebtsfreife  ben  wahren  mittags * unb  mitternachts* 
punft  bezeichnen  0*  > 

* 1 : , ' * ■ . * * 1 • • *i . *'  '*  ,'e 

•5  Jacqnti  Ctffini  triitd  de  I«  ffgare  et  de  U grandenr  de  !t  ttn«  ; 
itt  Saite  des  memelr.  de  l'Acid-.  des  (cicntr. 
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Äudj  ftnb  oerfdjiebene  ju  offrortomifdjdn  SBeobadjfun» 
gen  befiimmte  ©iittagsiinien  mit  einem  ©nomon,  b.  i.  mit  x 
«inet  93eran|talfung  oerfe§en,  burcf)  roeldje  jut  3e,f  bes 
SKiftags  ein  23ilb  bet  ©onne  auf  bie  SWiffagsiinie  fällt. 

Unter  onbern  ließ  ber  Äaifer  2(ucjuftuß  auf  ben  iOIarsfei» 
bern  bep  9lcm,  einen  n6|  römifdjen  guß  §o^en  öbeiisf 
ju  einem  ©nomon  midien,  bet  größte  bieget  befannte 
©nomon  rourbe  im  i5ten  ^a^r^unbette  ton  ÜOßcatiellft 
ju  gieren j errichtet,  unb  ffine  Jr>ö^)e  ging  auf  280  guß. 

3m  ^a^re  1575  rourbe  ton  *£31143  jDdnte  $u  SSologna  ein 
©nomon  errichtet,  unb  »om  öitern  £af|»nt  1695  geprüfet. 

IDiefer  ©nomon  rourbe  befonberS  burd>  bas  2ßeif  bes  fflaft» 
freötm  “)  berühmt.  3n  ©ulpifiusflrd;e  ju  ^aris  £at 
le  ITJomriet  einen  fd)on  »on  ©uüy  '737  aufgeffeiiten 
©nomon  öerbeffert.  3e  früher  ber  ©nomon  / ober  bie  D:|f» 
nung,  rooburd)  bie  ©onne  ju  JBlitfog  fdjeinet , übern  Söo« 
ben  iß/  um  beflo  genauer  roirb  ber  2(ugenbli«f  beS  roafcren 
QRittagS  gefunben , tefio  genauere  ßSeranßoltungen  ftnb  fte 
bo&er  aueb  für  bie  praftifebe  tfßroncmie.  % 

tnittapspantt,  Süöpuntt  (meridies,  außer,  midi, 
fud)  iß  ber  iüutdßdjniftopunfr  bes  SJJlittagäfreifes  mit  bem 
Jpixijonte  nad)  ber  ©iittogsfeite  £in.  93on  ben  ©dßffern. 
roirb  biefer  ^)unft  ©übett  genannt.  <Jr  iß  einer  oon  ben. 

»ict  Jjjaupt»  ober  Garöinolpunften , burd)  roeidjen  bie  tiet 
J^auptgegenben  im  #orijonfe  beßimmf  roerben.  9)1. f.  XXMt» 
pepenbeit.  ß?on  biefem  93anf,f  tt>frb  bie  gonje  umliegen» 
bc  ©egenb  bes  Rimmels  bie  iTJiuagegeflenö  genannt/ 
unb  man  fagt  oon  bem,  roas  fid)  bafelbft  ereignet/  es  ge»  1 

fdjefce  gegen  SJßitfag.  QSon  biefem  fünfte  aus  red>nef 
man  bie  ©rabe  auf  bem  Jporijonte  bes  2ijimut&aIroinfelS 
ber  ©eßtrne.  9tt.  f.  2i3imntl?. 

tnittel  (medium,  milieu)  (reißt  in  ber  99aturle(jre 
Überhaupt  biejenige  ©iatcric/  roeldre  anbere  Körper  umgibt/  ' 
unb  in  roeldjer  fie  fid)  beroegen , ober  roorin  fonß  23eroegun» 
gen  fortgepßanjct  roerben.  ©0  fceißt  bie  fuft  bas  Wittel, 

*1$  Oitt  T.'l  ’ ••  • i>  it-t  .j 
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in  me(d)«m  mir  uns  befinben , worin  brr  Schall  fidj  forfpfian« 
jer bas  iid)t  fid)  fortbemegef  m.  f.  f.  ©las,  Süaffer , drp. 
fiail  u.  f.  fo(d>e  burchfichtige  ©liftel,  Curd)  me(d)e  bas  üd)t 
hinburd)  gehet;  ®affer  bas  SRittel,  morin  fid)  bie  Sifdje 
unb  onbere  Sftirre  bewegen.  ©ef)t  bas  aus  brr  f uff 
ins  ©las  ober  ©offer,  unb  oon  ba  mieber  in  bie  in  ff , fo 
' fagt  man , es  gehe  aus  einem  SFWirfd  in  bas  anbere  u.  f.  f. 
©e (bfi  ber  ©iberflanb , weldjer  ein  in  Bewegung  perfekter 
jfdrper  non  ber  umgebenben  ©laterte  erleibef,  »irb  unter 
bem  Jftabmen  bes  TCDibctfJanöcs  bet  mittel  .(refiften- 
ti*  medioram)  be(Vod)tef.  ^ 

tTTittelpuntc  (centrum , centre).  fjn  ©roßen« 
(ehre  heißt  ber  ©ittelpunft  berjenige  Pur  ft  im  begrenzen  . 
fKaume , »eichet  non  ber  ©renje  besfelben  aflenchatben 
gleich  »eit  entfernet  ifi , mie  j.  55.  ber  DWittelpirnft  eines 
^reifes,  eine  $uge(.  35er  tWiffelpunft  einer  regulairen 
Jigur  ober  eines  regulairen  Körpers  heißt  berjenige,  »el« 
d)er  nicht  allein  non  allen  ©infd  • ober  defpunften,  fon« 
bern  auch  non  öden  Seitenlinien  ober  Seitenflächen  gleich 
»eit  entfernet  ifi.  2(ud>  nennt  man  überhaupt  benjenigen 
Punft  in  einer  jigur  ober  in  einem  Ädrper,  burd)  »eichen 
irgenb  eine  gerabe  iinie  ober  dbene  fo  geleget  »erben  fann, 
baß  leftere  bie  $igur  ober  ben  ^öroer  in  jmen  gleichen  unb 
ähnlichen  Jpalften  «heilen  / ben  tffitrelpunt  ber  ganjen 
ftigur  ober  bes  ganzen  Körpers.  So  lägt  ftdj  olfo  felbff 
in  manchen  irregulairen  Jigüren  unb  irregulairen  Körpern  . 
ein  ©itteipunft  gebenfen,  mie  j.  23.  in  Parallelogrammen, 
dllipfen , dplinbern  , Priemen , dllipfciben  u.  f.  liefet 
Panf t heißt  bet  tTTimipuntr  i>ec  (Stoße  (centrum 
magnitudinis). 

$Dcr  3^ohme  ©icttefpunft  mirb  außer  bem  noch  bep  ma« 
thematifchen  unb  »orjüglid)  bep  phpfifchen  Unterfuthungen 
in  oerfd)lebener  anberer  23ebeutung  genommeji.  QBenn  j.  53. 
auf  einen  Äärper  an  oerfchiebenen  Stellen  mehrere  dfrdfte 
reirfen,  fo  fann  man  fich  eotfleflen,  als  menn  olle  biefe 
dfräfte  in  einem  einzigen  Punfte  bes  Körpers  angebracht 
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waren,  unb  jufammen  in  tiefem  9>unfte  eben  bie  SBirfung 
herootbringen  würben,  weld)e  fie  zufammen  an  ihrer  Stelle 
beS  ^orperä  beroirfen  würben,  tiefer  $)unft  wirb  aisbann 
ebenfalls  ber  IThttclpunfcc,  unb  in  bieiem  Sepfpiele  be» 
fonbers  ber  tnittelpunft  öet  2xräfte  genannt.  Auf 
tiefe  2fr f (Tnb  größtenteils  folgenbei8enew)ungen.entßanbeit. 

tThccelpunft  öec  Anziehung  ober  bet  (Bcam* 
"tatiott  (cencrum  attradionis  f.  grauitationis,  centre 
d’attradion  ou  de  grauication)  ^eißt  berjenige  fPunft  beS 
anjie^enben  Körpers,  nach  weitem  bie  ÜKidjtung  ber  gan* 
jen  An jiefiung  geht. . : 2ßenn  j.  18.  ein  tfürper  non  allen 
^fieilen  einer  ^ugel  angezogen  würbe,  fo  fätwfe  and)  bie 
Anziehung  wegen  ber  ungleichen  Entfernungen  beS  ^jrpers 
eon  ben  teilen  ber  tfugel  allenthalben  nicht  gleid)  groß 
fepn.  Ü'ann  man  fid)  aber  bie  Sorßetlung  machen , baß 
«Ke  tiefe  »erfduebcnen  Anziehungen  gleichfam  in  ber  ÜERicte 
ber  ^ugel  vereine  wären,  fo  aisbann  biefer  9iunft 
ber  Mittelpunkt  öet  Anziehung.  ©aß  man  nad) 
bem  0p|teme  ber  relativen  Unburd)bring(id)feit  ber  Materie 
Anziehungen  berfelben  gegen  cinanber  urfprünglid)  annej)* 
men  müße,  mithin  aud)  tiefe  in  jebem  Körper  von  beßimrn* 
ter  gorm  als  in  einem  einzigen  ibealifcßen  fünfte  als  zu* 
fammen  vereint  betrachten  fönne,  iß  unter  bem  Artifel, 
(Bcanötcafte , gezeiget  worben.  . 

rietr>ton  hflt  ,m  «fßen  Suche  feiner  Princip.  bie 
SSJlittelpunfte  ber  Anziehung  für  oerfchiebene  gäöe  berechnet. 
3ß  bie  9)iaffe  ber  .ffugel , bie  gegen  einen  anbern  Körper 
Anziehung  ausübet,  in  gleld'en  Entfernungen  oon  bem  SRit* 
telpunfte  gleichförmig  bid>r,  fo  ßnben  hier  jmepftdüe  Statt, 
in  melden  ber  SRittelpunft  ber  ^ugel  als  ber  SDlittelpunft 
ber  Anziehung  gebacht  werben  fann,  nämlich  0 wenn  fuß 
bie  Anziehungen  ber  cerfd)icbenen  ^heilc  ber  &ugel  gegen 
ben  Körper  Verhalten  gerate  wie  bie-  Entfernungen , unb  a) 
wenn  fie  ftch  verfemt  wie  bie  Quabrate  biefer  Entfernungen 
»erhalten.  5Benn  hingegen  bie  ©tärfe  ober  Anziehung  nad) 
anbern  iBerhältniflen  ber  Entfernungen  beßimmt  wirb,  fo 
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fann  auch  Me  ©rdße  tat  Anjiefeung  nfdjt  mefet  ft  berechn« 
werben,  alt  ob  bie  ganje  anjitfeenbe  SSRaff«  im  9Rit(elpnttfce 
- bereiniget  wäre.  • w^tru* 

©eil  in  btt  «Wofür  ofle  QRaferie  wirflid)  ©nbitarion 
gegen  einonber  nad)  bem  ©efe£e  fWum.  a.  auedtat,  unb 
bie  ^lmmHfd)en  Körper  de  witfliche  kugeln  betrachtet  na« 
tan  fönnen , roeldfe  oon  iferen  SSRirfelpunPren  aus  in  gleiten 
Entfernungen  eine  gleiche  ©icbfigfeif  befifcen,  fo  fann  man’ 
auch  bep  Beregnungen  ber  ©raoitation  bie  ganje  ©loffe 
ber  Jpimmelsförper  alb  vereine  in  intern  ©ittelpunfte  anfefeen. 

3;n  Aifefeung  ber  Schwere  ber  Körper  auf  unferer  Erbe 
gegen  felWge  muß  noch  bie  abgeplattete  ©eflalt  berfelben  in  . 
Betrachtung  gejogen  »erben,  ©enn  fte  eine  vollfommene 
Kugel  märe,  welche  vom  SRtttelpunfte  oub  in  gleiten  Ent« 

. fernungen  gleich  biente  ©laterie  befaßt , f«  würbe  auch  feiet 
ifer  ©littelpunft  ber  ©roßt  mit  bem  SRittelpunfte  bet 
@djroere  jufommenfaüen.  ©ie  abgeplattete  ©eßalf  aber  . 
«erurfaefeet , baß  Abweichungen  feieroon  Statt  feaben.  ©ie 
Erfoferung  leferef,  baß  bie  ^Richtungen  ber  Schwere  auf  tat  - 
Erbßädje  in  bet  Jjorijontolebene  fenfretht  ßefeen , bafeer  fit 
auch  ben  ©iittefpunft  beb  ErbfpfeäroibS  nur  unter  bem  Aequa« 
tat  unb  'unter  ben  Polen  treffen  fönnen , in  allen  übrigen 
örten  bet  Erbe  aber  neben  ifem  borbrpgefeen.  2R.  f.  fCcö*  - 

, ■ Hügel*  • . $ ML  S.  198.  • - 

tTlmelpunfc  bet  Bewegung  (centrum  motus, 
centre  du  mouvement)  iß  berfenige  punfr,  um  welchen 
fleh  ein  aber  meferere  Körper  bewegen , unb  Kreife  ober 
Kreisbogen  betreiben , wie  j.  B.  ber  ©littelpunft  tat  Ape 
eines  SXabtd  an  ber  ©eile,  ber  «Rufeepunft  eine«  J^ebdS,  | 
ber  AuflöfungbpunPt  eines  Pentals  u.  f.  f.  ■ * « 

tTiimlpunHc  be»  (Bletcbgetütcfrtes  (centrum 
aequilibrii  f.  aequilibrationis,  centre  d’eauilibre)  iß 
berfenige  Punft  in  einem  Sbßent  von  Körpern,  welche  mit 
einonber  verbuntan  unb  von  äußern  Kräften  getrieben  wer« 
ben,  ber  unferßüget  werben  muß,  wenn- bas  ganje  Sbßent 
im  ©icitfegewithte  feptt  faß.  Es  iß  feiet  nämlich  eben  fo  viel/ ' 
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ü\6  ob  affe  wirfenbe  Ärüfte  bes  ©pffema  irt  btefem  fünfte 
bepfammen  wären*  Si n befonberer  gall  hieroon  ifi  biefer, 

wenn  Die  Äürper,  weldje  unter  einonber  oetbunben  fm&, 
bloß  als  ©ewlcbfe  wirfen ; in  biefcm  gälte*  wirb  Der  ^unfe 
Der  iTlictelpuntt  bet  0cfr£Dere  genannt. 

ttltmlpuntc  bet  Äräfte  f.  Centralbctpcguiitt. 
tnimlpuntc  btt  Xfiafft  ober  Oer  <£tagbeic  (een- 
trura  maiTae  f.  inertiae,  centre  de  mafle  ou  d’inertie). 
SDtefen  Stammen  gibt  tEuler  bem  ©cbwerpunfte  einet 
Waffe,  wenn  man  nicht  foroobl  auf  bie  ©chwere  bes  ,ft6r*  % 
perd,  alsofelmefjr  auf  anberc  befcbleuniqcttbe  jfrdfre,  welche 
auf  bie  Waffe  wirfen,  SXücfficbt  au  nehmen  £af.  QBie  $.03. 
trenn  ein  ^ori jonraler  Q&inb  auf  Den  glugel  einer  QÖinb- 
mü^le  wirft  ^ fo  fann  man  fid)  bie  gatije  QDirfung  int  , 
©djroerpunfre  bes  QDinbfhigeld  tereinr  Dorjieder?.  Sitten 
•folcfyen  5Junfe  will  (Euler  lieber  ben  Wittelpunfl  ber  Waffe 
ober  ber  'irag^eif  nennen.  , ^ • 

lTlutcIpunft,  p^onijctjer  (centrum  phonicum, 
centre  phonique)  ifJ  bie  ©teile,  wo  ftd>  bie  rufenbe5)er|*o»  . . 
bep  einem  oielfadjen  Scho  ftnben  mug. 

iTJtctelpunfc,  p^otiofampttfcber  (centrum  pho- 
nocampticum,  centre  phonocamptique)  i|i  ber  Dcf, 
ton  welchem  ber  ©d)öfl  bepin  Sd)o  reflefeiret  wirb. 

JTJittelpunfcc  Oer  0*toere  f.  0d)tr>etputi?t.  * , 
iTJicrelpunfc  Oee  ©djiooungeö,  ©cbroungepunPt 
(centrum  ofcillationis,  centre  d’ofcillation)  beifjt  ber« 
jen ige  ?)unff  eines  jufammengefebfen  9)enbeld,  in  welchem 
Oie  fd)were  Waffe  bes  ganzen  ^3enbelS  Bereiniget  um  benfel* 
ben  Äufbdngungspunft  eben  |'o  fd)nc((e  ©ehwingungspunfee 
mad)en  würbe,  als  bas  ju(ammengefe£fe  $)enbel  felbft 
febwingt.  Sß  fct>  (fig.  iij.)  aefg  ein  jujdmmengefe£tes 
* 5>etibel,  d ber  Wiftelpunft  ber  ©d)were  beöfelben  unb  a 
ber  Tlufbangungspunft,  um  welchen  basfelbe  frepe  ©d)win- 
gungen  machen  fann,  fo  fommt  es  nun  barauf  an,  bie 
lange  eines  einfachen  ^enbels  ju  hc(Iimmcn,  beffen  ©chwiu* 
gungsjeit  einerlei  mit  bev  ©(hwipguuflsjeit  bes  jufammen« 
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gefegten  $>ehbeM  1(1.  QRan  fef  e , t»ie  fdnge  tos  «Infamen 
g)enbe(8  fep  ac,  roeldjes  mit  Ocm  jufammengefe|ten  5krt* 
bei  gleich  jeicig  fchroingt,  fo  mu§  Oer  9>unft  c ganj  allein 
als  fchwer  betrachtet  »erben,  roenn  bas  jufainmengefefcre 
gjenOel  auf  Oaä  einfache  reOuciret  fepn  feil.  £>te|e  fange 
tes  einfachen  9>enbelS  rodre  alfo  Oie  Entfernung  beS  fchroe«  ' 
ren  fünftes  c von  Oem  Äuflöiungspur.fte  a.  c,  QBenn  man  . 
habet  nur  tiefen  Slittelpunft  Oer  @chn>ingnng  ju  6e|ttm. 
men  »ü(jte,  fo  mürbe  man  tag  jufammengefe|te  Rentei 
als  ein  einfaches  anfehen  fonnen  ,-bejfen  fange  Oie  Entfer«  , 
nung  non  Oem  Bufhangungspunfce  bi«  ju  tiefem  SDlittel» 
punfte  rodre,  unO  es  liejje  (ich  Oie  ganje  'i^eorie  Oes  jufam* 
mengefe|ten  9>enbels  auf  bie  fe^re  t»om  einfachen  Rentei 
juriief  bringen.  ^u^gen»  • ) h<*t  ö‘*  t&wrie  Min  ©throi» 
gungspunfte  erfunöen.  ©djon  im  3ahre  - *646  bott*  Oer  ' 
p.  fTJctfenne  Oie  Aufgabe  non  Oen  ©chroingungen  jufam«  _ 
mengefebter  Rentei  ton  bejtimmter  gigur  ben  9)lath«mati* 
fern  jur  ?(iiflöfiing  eorgeleget,  unb  hi*riu  befonbers  iDee* 
carree,  Äobecoaln  unb  Oen  OamablS  ned)  jungen  t^uy« 
pens  aufgeforbert.  Obgleich  jn  biefec  3**1  bie  SRetbonif 
nod)  nicht  fo  »eit  entroicfelt  »ar , fie  allgemein  aufjuio|en, 
fo  ^aben  Ood)  SDecartce  unb  Soberoal  'Äufldfungen  für 
einjelne  jjdlle  angegeben , »eiche  bon  einanber  oerfdileben 
»aren.  Es  emjianb  baruber  ein  heftiger  ©freit,  worin 
beibe  Unrecht  hotten,  ©ie  fanben  nämlich  eigentlich  nur 
ben  ©littelpunft  bes  ©tofjeS,  »eichet  jufdBiger  SBeife  in 
biefen  fällen  mit  bem  ©djroingungspunfte  einerlei)  ifh 
hingegen  betrachtete  bie  ©ad>e  auf  ber  rechten 
©eite*,  unb  fanb  juertf  eine  wichtige  allgemeine  Theorie, 
»eiche  in  folgenbem  ©a|e  enthalten  ifi: 

•*  . 0 * ^ * * . & ‘1  " f 
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tll an  bixnbite  bae  tHcnient  bet  (ErSgbeit  bei 
penbele  föt  ben  Puntc  a bittet)  bac  ffacifcbe  tTJo* 
ment  feine»  (Bctricbtcs  föt  eben  ben  Punft > f» 

gibt 

r . . / ; * * . ■ ‘ . . ; # 

* m)  Horologium  ofcillatoriwn  Paris  1673.  Fol.  p«93* 
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-flibt  öft  (üuotieiit  btn  tiefudßteii  2fbf?<tnb  ac  fuc 
btn  VOimipunft  öes  BdjtDutiaee. 

. ■.  £pemp.  2fn  t>«  geraben,  unbiegfamen , nidjf  fdtroeren  ' 
finie  (fig.  114.)  ad  fdjroingen  um  a bie  SDicflen  b,  e,  d; 
man  fudjtac  aber  ben?ibßanb  bes  ©diroinqungspunf  es  ci 
SDie  SHoniente  ber $ragßeit  um  a (mb  a b 2 . b , a e 2 . e , a d 
8 .d.  9W.  f.  tTJoment  öer  Ctapßetc;  bic  ßatiften  SD?o. 
mente  unt  a finbab.b,  »e.e,  ad.d.  2)2.  f,  tTJomeiU,  ' 
ftattfiijee.  ©ab« 

a b 2 . b -f-  ae  2 . e a d 2 • d .,ts  i-  ■ < 

aC"—  ab.b-f-ae.e-f-ad.d 
SBentt  bic  finie  a d in  ollen  ißren  Elementen  fcßroer  »dr'e, 
fo  muß  man  aud)  bie  ,5Wom<nfc  für  affe  biefe  fdfroeren  ©fe. 
mente  fließen , rooju  bie  ^fntegralreeßnung  bie  beßen  Jjj)üffs. 
mittel  an  bie  #anb  gibt.  9)2.  f.  bie  Ärtifel , WJbment  biss 
Ctactbeit,  tHbine«,  ffatlfc|»ee.  ®äre  (fig.it  j.) 
*g  bie  geometrifeße  Xpe  einer  ptiemotifeßen  ober  cpflnbri»- 
feßen  Stange,  roeldje  man.  naeß  ißrer  ganzen  jänge  buteß 
barauf  fenf reite  Ebenen  in  unenbÜd)  fieine  ©djießfen  ge* 
tßeilet  ßdlte,  fo  mürben  bie  ©cßroerpunfte  oder  ber  ©eßieß* 
ren  in  biefer  Tfjre  liegen,  unb  bie  ©eroitßce  ber  ©cßießteit 
ofiein  formten  alsbann  als  ©eroidjte  ber  baju  gehörigen 
fünfte  in  ber  Hpt  angefeßen  »erben.  €ben  fo  eerßalt  matt 
fuß,  nenn  an  ber  ©tange  unten  bep  g nodr  eine  ftßroere 
^uge(  gef  ober  fonfi  ein  Körper  non  gegebener  ©eßalt 
unb  ©rößeßangf,  roelcßer  bie  ©genftßoft  ßat,  baß  er  burtß 
magretßte  Ebenen  in  ©tßitßfen  geißeltet  .»erben  fann , bie 
»ßre  ©cßroerpunfte  in  ber  oeriängerten  2 (re  ag  ßaben.  lv 

3ß  ber  J£w(bmejfer:bet  j?ugei  efg  = £,  bie  fange 
a g = a,  a ber  2fufßangungepunft,  bas  ©eroießt  ber  Ä». 
gel  = p,  unb  bas  ©eroießt  ber  ©fange  2=  7r , fo  ßnbef  nrati 
_ P g*  + 3Ca  + «a)4-j‘^eta 

*C"r  p(?  + a)+§^* 

5ß  a g ein  jarfer  $abett , fo  baß  man  fein  ©eroießt  afsun* 
«erflicb  anneßroen  fann , fo  roirb 
XU.  Cßeii.  2R* 
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roäre  bi«  Äugel  felbfi  in  g aufge^angen > fo  roäre  ac  — o, 
mithin  ac  = g + f - 5ür  bie  ©lange  ag  allein  ofcne 
Äugei  jjat  mim  p = o,  unb  ‘ x 

ac ■—  ^ st  • • ..  * ■?  i* 

&uvgcn8  leitete  feine  $$eorie  au«  ber  SBorausfegung 
biefeö  ©a$es  ab,  bag  einzelne  mit  einanber  »erbutibene 
Stoffen  burcb  ben  gall  fo  viel  Ära  ft  erhalten,  bog  % ge« 
meinfcboftlicbec  ©cfcroetpunfc  triebet  eben  fo  §od}  (feigen 
tonn;  fo  tief  ec  gefallen  ig,  rocldjer  ©ag  gercö§in1icft  ber 
(Brunbfatt  öec  aufgeipertbert  Kräfte  genannt  »itb. 
,2Beil  aber  Diefer . ©ag  nidjt . allen  eoibenf  genug  ju  fepn 
fehlen , fo  (»oben  fid>  einige  bie  ©lüge  gegeben,  bie^geotie 
auf  anbere  ©nmbe  ju  bauen.  ■ hiermit  mod)te  3a^b 
25erttouUt  • ) ben  Anfang,,  unb  bewies  bie  'Sgeotie  and 
ber  legre  rem  . Jeebel  burd)  ein  (IrengeS  macgematifcbeS 
Q3evfugren , roeldjes  obet  für.  jufammengefegte  gqlle  etwa* 
tneitlduftig  wirb,  feiduer  unb  allgemeiner  ijat  biefe  ©ad)e 
3o^ann  BerttouKt'*)  oergetragen,  roeldjem  aud>  grög« 
jentgeils  J£)ett  Kdffnec  *)  gefolget  ig.  21  uS  bet  allgemei« 
nen  Sgeorie  oon  ber  Umbregung  ber  fegen  Körper  um  eine 
unberoeglid>e  2l,re  trägt  l£ulec  *)  biefe  legre  als  eine  btfon- 
bere  2lmoenbung,  ror„  . , r, , ...  . 5 

j-  r.  tTJiteelpuntr  öee  0tO§ee  (centrum  percuHionis, 
centre  de  perculfion)  geigt  beseitige  ^unft  eines  in  5)e« 
loegung  begriffenen  Äörpers > roo  man  ftd>  feinen  rolligen 
©tog  »ereint  ooefieden  fann,  fo  bag  bas  4>it*ber«ig,  auf 
meldjes  biefer  5knft  flögt,  bie  ganje  Q3irf«ng  bes'©togeS 
empfängt,  unb  feine »weitere  Öeiuegung /'trenn  eS.nidjc  aus« 
weicht,  gätijlid)_auß)älr.  ; löeifegen  ftd>  alle  materielle 
- ■ . ; -t.  ' ■ fünfte 

r • 

*)  Mcmoir.  He  frCead.  des  feiend'  l^öv7  opp.  Jae.  Bernoulli  p-  9g. 
, ß)-  A&a  erudic*  Ljgf.  1714.  JinD  opp,  Jac*  BerninUi  Tom.  II.  o.  96# 
Itnb  Totn.  IV.  ft.  177.  , . »,  -nv 

y)  fflnfaHaigrüaöe  fccr  böbern  Sföfv&anif.  IU.  §.  6 u«  f. 

O Thcoria  mocus  corporunv,  iolid.  cap.  VI.  VII» 
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fünfte  eines  6entegfen  .Körpers  mit  gleidjer  ©efdjminbfgfeic 
nadj  parallelen  liniert,  fo  ilf  alsbann  Per  SRitielpunft  OeS 
©tojjeö  mit  betn  ®ii«elpunfte  ber  ©d)»eie  einerlei?. 

w «i  4 < ' 4 ' % - 1 9 . # k * ^ | • \ 

TPaUie  •)  ^at  ben  TfuSbrucf , Sftirtefpunff  bes  ©tofjes,  ' 
juerfi  gebrauchet,  unb  nennt  if)n  ben  9>tinff  bes  gröntet* 
©tofjes  (pundlum  percuflionis).  Unter  biefem  tfuebruefe  ' 

• fann  aud?  Derjenige  'jJunft  Der|tanben  »erben , burd;  tneld;en  s 
bie  Diiditung  bes  ©tofjes  bi^rdjge^en  muß,  »enn  fie  einen 
flnbem  beweglichen  Körper  bie  grofjre  ©eiihreinbigfeit  mit« 
feilen  foll.  'ffienn  aber  bie  beroegte  tDlaffe  bes  jfortera 
nid)t  nad?  paralleler  SXidjtung  fortge^et,  fonbern  fut>  unt 
eine  feffe  Hye  bre^et,  fo  »erben  biefe  ^unfte  nicht  alle 
SSHa&l  einerlei?  fepn.  XVaUiö  nal;m  ben  Äusbrucf  in  beut 
juerjf  enttarnten  ©inne.  ©r  betrcdjrete  bie  iprobufte  aus 
ben  SRaffen  aller  einzelnen  forperlidren  fünfte  bes  fid> 
fdtntingenben  Körpers  in  it>re  <*5efd)»inbigfeiten , als  fo  fiele 
elnjelne  9>reffungen  in  bem  2f»genbliefe  bes  ©tofjes,  unb 
ben  9>unft  bes  unben>eglid?en  QßiberfTarbcs , rooran  bet 
Körper  anfcfolägt,  als  bie  Unterlage,  ©ud?re  er  nun,  »le 
»eit  biefe  Unterlage  ttom  '23e»egungspi.nft  entfernet  femt 

' muffe,  bamit  alles  im  ©leidtgeroidrtc  bleibe,  fo  fanb  er  für 
biefe  Entfernung  eben  ben  flusbruef , ireldten  ^sttyctetis  füe 
ben  SDfiffelpanft  beS  ©dt»unges  gefunben  raffe.  * ©arauS 
fdjlofi  fQOaUts,  bafj  ber  SWittelpunft  bes  ©rofjes  fent 
fJHitlelpunfie  bes  ©djrounges  mdrt  retfdiieben  fen.  ©aburch 
rot  f«cf>  0tohe #)  ferleiten  I.affen , beibe  2(u«bnufe  als 
fällig  gleid?gölrig’ anjuferen,  welches  ondj  felbff  jatob 
ÄetttOitU»’')  berauptef..  ©aqeqen  erii  nert  Johann 
JbecnouUi  * ) fe^c  richtig,  baff  biefe  Uebereinftimmung  bet- 

Di  c 2 ber 

9 fi»  <»•  ‘ . 

J V i . J ..  f >.  •l~  /,  1 * 

^ , m)  Meebaulc.  cap.  XI.  prop.  ^ ^ 

0)  Analyfc  de*  iurinemene  petits  comprenant  !e  calcul  integral« 

• Pari*  173$." 4.  faft.  VH.  p.  nr.  ♦ 

• O DemonÖrattoti  da  principe  de  Mfr.  Huyf>eftf  touchant  le  centrc 

du  balancement,  ct  de  l'identitc  de  ce  ccntre  avec  celol  de 
pereuifion;  io  opp.  TpP1*  *»o.  C.  p.  951. 

• O Kamar^ucs  für  ■ U calcul  integral  d«  J&ir.  Stgmi  in  opp#  Tom« 

IV.  a.  170.  f.  tge.  r«,. ;c. 
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ber  fünfte  nur  jufdllfg  fep,  unb  bloß  für  einige  gdtle 
©tatt  (inbe. 

(Ctllet  •)  nimmt  ben  Kusbrucf  be$  2Ritfelpunftrt  be$ 
©toßes  im  anbern  angejeigten  ©inne. 

> 'Jfuöfü^tlidjer  ftnbet  man  Die  tßeorie  von  bcn  SDiitteU 
• punften  t>eö  ©tofjes  bepm  Racflen  ß). 

iTJtttelpunEt  bet  Ultlbref^utlfl  (centrmti  rotatio- 
nis,  centre  de  rotation)  ^tipf  berjenige  iPunft,  um  irel* 
djen  ein  Jförper  fi<h  brehef.  $n  feen  me&refien  gälfen  ij! 
tiefer  $)unft  einerlei)  mit  tem  SWittelpunfie  ber  Qjeroegung, 
als  j.  ö.  ber  tfufhängungspunft,  um  roelchenftch  ein  Ren- 
tei tretet  u.  f.  f. 

' 9 * f . *•' 

3n  einer  eigenen  fflebeufung  aber  wirb  fw^tüiüigcc 
IDittelpunEc  ött  Umöte^Udfl  (centrum  rotationis 
fpontaneum » " centre  fpontane  de  rotation)  berjenige 
3)unft  genannt,,  welcher  unbewegt  bleibt,  unb  um  n>eld)en 
fid)  ber  Körper  ju  treten  anfängt,  nenn  er  eineo  eceentri- 
. fd)en  ©tofj  empfängt,  33urd>  einen  fold)en  ©toß  nämlich 
erhält  ber  Körper  nicht  allein  eine  fortgehenbe  ^Bewegung 
aller  feiner  fontern  auch  eine  Umbrehung,  welche 

für  jeben  ^h**!  f°  fiarf  i(T,  als  fee  bep  eben  bem  ©roße 
fenn  mürbe,  wenn  ber  ©djwcrpunft  feji  gehalten  mürbe, 
hierbei)  ijl  ein  $)unft  in  ber  ©bene,  in  welcher  bie  Züch- 
tung bes  ©toßeä  unb  ber  ©djwerpunft  liegen,  befindlich, 
welcher  burd)  bie  fortgehenbe  Bewegung  eben  fo  weit  eor» 
märte,  alS.burth  bie  Umbrehung  räcf  wärm  geführet  roirb, 
welcher  folglich  ruhet,  intern  fich  wirf  (ich  bie  übrigen  bewe- 
gen. 3*b<*ttn  ÄewiouUi  r)  hat  biefem  fünfte  bie  an. 
geführte  Benennung  bengeleget.  Q3ep  fortbauernber  Q5e- 
. wegung  änberf  er  {ich  beflänbig,  unb  alle  fünfte  ber  ©bene,  - 
welche  bom  ©chwerpunfte  gleich  weif  entfernet  |inb,  werben  bet 
SKet'he  nach  foldje  freiwillige  SOlittelpunfte  ber  Umbrehung. 

.SEI?*  ‘ 

o.  *J  # . # • * % 

*)  Kobmfertäatote  Irttflcrtf.  6.  ifi. 

Sebrbcgtifr  t>cr  gelammten  attatfcematif,  KJ.  IV*  Wfönift  XVIir. 

y)  Opp.  Tom,  IV,  n.  177.  p,  »65,  - r*  * • • 

* 
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Wl.  f.  Räfitler  §&§tte  SSfleä)ani(.  Hbfö.  III.  an  bet* 
f<f>ieb.  Stellen.  Ra tfieit  ie^cbegriff  5er  gefammten  ©Ja* 
thematif  $().  IV.  ©techanif  5er  feflen  fiöiper.  Hbfä).  XI.  . 
• un5  XVIII. 

lTJiccelfafee  (falia  media).  ©onfl  bejeicbnete  man 
überhau  ptmit  biefem  Nahmen  alle  jufammen gefegte  ©alje, 
welche  aus  QÜerbinbung  5er  ©äuren  mit  2(Ifalien  ober  mit 
abforbirenben  (Erben .entfielen wenn  5ie  3f fallen  oberer* 

5en  mit  ©auren  gefareiget  ftnb.  @ie  würben  eingef^etfeC 
in  r>oUfomitietie  unb  uiwoUtommette ; unter  jenen  »er* 
flanb  man  tiejenigeh  jufanrmengefe$ten  ©afje,  welche  aus 
bcr  Cßer6inbung  ber  ©auren  mit  Xlfaiien  entfianben  unb 
nannte  fte  auch  xvaljre  tTIiKelfaije;  unter  btefen  aber 
biejenigen , weiche  aus  QSerbinbung  bet  ©auren  mit  (Jrben 
entfprangen , welche  auch  fanalogtföe  eher  eröige  iTJit* 

, cel(a(3e  genannt  würben  .(falia  media  terreftria).  SDie. 
Äusbt liefe  SReuttalfalje  unb  ©littelfalje  waren  einet (ep.  . 

Bergmann  ■)  hingegen  unterfcheibet  .bie  ©liftelfaje 
bon  ben  ffieutralfaljen , unb  oerfleht  unter  jenen  bieg  biejeniv 
gen  jufammengefeften  ©alje  , welche,  aus  ber  ®etbi«bung 
ber  ©auren  mit  ben  abforbirenben  €rben  eutflanben  finb,; 
unb  welche  fonfl  unbofifommene  ©alje  genannt  wgtben.) 
©eit  biefer  3eit  fff  auch  biefer  Unterfchieb  botr  ben  (Ehemi* 
fern  SepbefMlten  worben. 

35ie  ©litfclfalje  fommen  in  Kbficbf  ihrer  äußern  93 e» 
fdjaffenheit  mit  ben  SReutraifaljen  fef>r  überein,  ftnb  aber 
fonft  unter  eiuanber  felbfl  in  ihrem  0efd?macfe,  in  ihrer 
Xufläsbarfcit,  Ärpflailengeflallt  unb  ber  §dhigfeit,  fith  ju 
frofMIiftren , fo  wie  in  bem  QSetljalfen  an  ber  fuft  (ehr  ber* 
fdjicbcit.  ^ebe  für  fich  eigenthümliche  €rbe  bringt  mit  einer 
befttmm ttn  ©äure  ein  eigenes  ©littelfalj  het5or/  welches 
oon  allen  onbern  mit  eben  biefer  ©äure  bereiteten  berfchieben 
ifl,  fo  baß  bie  ttnjahl  ber  ©iittelfalje  gefunben  wirb,  wenn  ' 
ir  £K  r 3 man 

* . 1 0 •»  - , 

* t • f 1 • . 

»5  0u*<i.  Mtt  Bdjeffere  ©otlefuna«  (töfff-  ton.  $• 

C.  C*  Weigel,  ©reif!».  1779.  8.  6*5  un*  99«  faÄt#  ScUgr*- * 

* phit  rtgni  minertli». 


Oigitized  by  Google 


(J9 


m. 


man  bfe  3°^  &«*  Säuren  mit  bet  ttnjaßl  btt  alfaüfdjen 
flin  BiIHiißdilfA  ' ■ tiiÜSfB:'  . . . . 

©en  Sättigungspunft  6n>  bet  QSerbinbung  bet  Saure 
mit  einer  alfafifcben  €rbe  finbet  man,  trenn  man  bie  €tbe 
»ad)  unb  nad)  |u  ber  ßäfftgen  Saure  fragt,  bis  bie  unauf« 
gelöste  ©rbe  ju  ©oben  fällt.  ©iefe  roirb  aisbann  burd>S 
giltriren  abgefonbert , unb  bas  ÜRiftelfalj  burc&s  .S'tpfftjflift« 
re»  ober  Äbbambfen  ersahen. . •,aüij:n; 

'■  ©ie  alfalifdjen  (Jrben  befißen  nid#  gleid)  fiarfe  •’  93er« 
tpanbtfdiaft  )u  ben  Säuren.  . Einige  gelten  auch  in  biefer 
JCerroanbtfdiaft  ben  2(lfaiien  »or,  anbere  nadt;  • - 
* ©ie  !9ii"e(fa(je  etßalten  ißte  SRoßmen,  befonbers  nadj 
ber  neuern  SRomenflotnr , non  ben  Säuren  mit  bem  ©epfaße 
ber  bajti  genommenen  €rbe,  als  *.©.  fcfita?cfclqe|«Dette 
^altecöe  (Sflenit ,;  ©nps) ; * fitjtJJffeltfeläuerte  2)ü> 
reretöe  (Spfomfalj.  r ©itterfalj,  englänbifcßfS'  @jlj ), 
f$XDefelgef<tame'  2llauttecöe(2(loun)  u.  f.  f. 

V 9R.  f.  (Brett  fpfiemarifcßes  #anbbucß  ber  gefammten 
Chemie  ©.  1.  Jjjajfe.nqa.  8.  §.  W f.>  -«•'*  ’ 

/ tntmtttadjr , tTJ ittetnad)tstfet(enb  (feptemtrio, 
boreas,  plaga  fepcemtrionalis  f.  borealis  , feptentrion, 
nord)  ßeijjt  diejenige  ©elf  • ober  JptmmelSge  genb , nad> 
n>eld)et  ber  in  unfern  f dnbern  fidnbare  QBelrpsl  freuet.  ©ep 
ber  täglichen  fdteinbaren  Umrodljung  bes  Rimmels  um  feine 
Kpe  gibt  es  einige  Sterne,  roeldje  gar  nitbt  untergeben, 
unb  tt)e(d)e  bep  Reitern  37dcbten  in  biefer  ©eqenb.  gelegen 
toerben.  ©aßin  gehören  befonbers  auch  bie  fteben  Sterne 
im  großen  ©dr,  roeldte  unter  bem  SRaßmen  Rimmels« 
(QOagen  befannt  ftnb.  ©ie  Elften  nannten  fie  feptem  trio- 
nes,  roonen  biefe  ©raenb  ben  fRaßmen  erßalfen  ßat. 

■ tnitternadjr  tnimemu^tejeir  (media  nox,  mi- 
nuit)  ift  Diejenige  3etr  ber  SRacßt,  ba  ber  Sitttelpunft  ber 
Sonne  bep  ißrer  fdteinbaren  täglichen  ©;t»egung  ben  tiefßen 
Sfanb  unter  bem  Jporijonte  eines  Ortes  erreichet  ßat,  ober 
in  ber  unfidjfbaren  J^dlfte  bes  SRittagsfreifes  bes  Ortes 
f»d>  beftnber.  ©erabe  ju  biefer  3*4  iß  hie  Jpdlfte  ber  SRacht 

»etßcffen 
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.»erflogen,  intern  bie©onne  »on  ihrem  Untergänge  an  bis  ju 
tiefem  ticffte n ©taube  eben  fo  oiete  -geit  erforbert,  als  fit 
«on  blefem  ©tORbe  an  bis  jum  Aufgange  oerlangt. 

» , ' , • *1*4,» 

3Die  ©itternachf  ifl  »on  bem  »orfjergehenben  unb  nath* 
folgenben  ©iffage  um  13  ©tunben  wahrer  ©onnenjeif  »et* 
fchieben ; unb  ber  bürgerliche  'Jag  fängt  »on  bem  Xugenblicfe 
«er  ©itternacht  a». 

r j *0  » j 

ttlttrernathreptttift,  notbputiEt  (fepte  mtrio,  bo- 
reas,  feptentrion,  nord)  ifl  ber  ©urd>fd)nitt8punft  bes 
SWittagsfreifes  eines  Ortes  mit  bem  Jpetijonte  in  berjenigen 
©egenb  bei  Rimmels,  nach  welcher  ber  In  unfern  fänbern 
•|tcbtbare  ©elfpel  liegt.  SDiefer  9>tmff  rolrb  »on-ben  ©cf)if* 
fern  Sorbett  genannt,  (Er  ifi  einer  »on  ben  »ier  J^aupf* 
ober  (Jarbinalpunften,  roooon  bie  »ier  Jrjauptgegenben  im 
J^orijOnte  bejflmmt  werben.  ©.  f.  XXMtgegenöert.  Q?on 
tiefem  fünfte  heifjt  bie  ganje  umfiegenbe  ©egenb  bes  j£>im« 
melsbiotnitterna^te^e^enb,  unb  alles,  was  fiebba» 
felbfi  ereignet,  wirb  burch  bie  Lebensart  ausgebrueft,  es 

gefebehe  gegen  ©itternad;t. 

4 • 

,r.  iTJttib>eilutt3  (communicatio,  cotnmunication). 
©enn  ein  Körper  »on  feinem  3uflanbe  ober  »on  feinen  ©• 
•genfehaften  einem  anbern  Körper,  mit  bem  er  in  QSerbinbung 
fomnit,  etwas  abjugeben  fdjeinet was  ber  erfle  »edieret, 
fo  nennt  man  biefe  (Erfdjeinung  überhaupt  tnirtf^filung. 
©0  theilct  ein  Körper  einem  anbern  ©ärme  mit,  wenn  jo« 
ner  wärmer  als  biefer  if},  .ein  eleftrifirter  Körper  einem  nahe 
gebrad)ten  ieifer,  gegen  welchen  er  ^unfen  fthlägt,  ©e» 
ftricität  u.  f.  f. 

Ob  hiotbep  ein  witflicber  Uebergang  »on  etwas  aus 
bem  einen  Äärper  in  bem.  anbern  erfolget , bas  lägt  fidj  in 
allen  ftäflen  nicht  fogleich  entfeheiben.  S)e»  ber  ©eftricität 
unb  ©arme  fcheint  wirflich  ein  folcher  Uebergang  ju  erfcl« 
gen.  ©enn  man  nämlich  annimmt,  tag  ©eftricität  unb 
©ärme  materielle  ©toffe  flnb , welche  in  ihrem  natürlichen 
Suflanbe  nach  einem  gcroijfen  ®leichgewid>te  flreben , fo 
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mug  notbmenbig  du*  bem  ein«  Stirpet,  welcher  «ehr  oll  j 
bei  anbete  ^af , etroa*  in  Öen  anbetn  übergebe»,  ! 

SSep  Erregung  be*  9Ragneti*mu*  in  einem  eifern«  ober  I 
fläf)!ernen  ©tabe,  vermiltelg  bet  Hnwenbung  eine*  nctürli* 
c^en  Wagners,  gebrauchet  man  bas  <2öort  üRicijjeilung  in  ei* 
ner  uneigentlid)en  'öebeutung.  ©o  fagt  man,  bet  2Rag« 
net  tbeile  bem  Cifen  bie  mognetifdK  Grafit  mit.  Stimmt  *j 
man  nun  wirflid)  eine  magnetifche  Materie  an,  fo  fönnce 
man  fid)  bie  QJorfieftutig  machen,  al*  ob  au*  bem  SRag*- 
nefe  witfüd)  ein  '5he**  bet  magnecifcheti  ^Raterie  in  ba*  Ci* 
fen  ubergehe , unb  baburefa  bemfelbcn  bie  anjiebenbe  jfraff 
er r heile.  Allein  biefe  QSotfJeffung  mürbe,  mie  unter  bem 

greife!,  ITJagntt,  ifl  gejeiget  worben,  irrig  fepii,  inbem 
- bet  SRagnet  dou  feiner  Grafit  nicht*  verlieret,  wenn  auch  • 
eine  SSRenge  anberer  Körper  burd)  ihn  magnetifiret  werben. 
0teid)m»hf  ift  e*  im  ©prachgebrauche,  bag  ba*  Cifen  burch 
SRiccljeilung  mngnetijiret  werbe. 

lTJitti?dlunct  btt  23erx>tflUtig  (communicatio  mo-  . 
tüs)  ifl , wenn  ein  in  Bewegung  gefegter  Körper  einem  an* 
ber«,  ber  mit  i(jm  in  ©erbinbung  fömmt,  eine  gleidjmägige 
Bewegung  eri  heilet.  SRach  bem  ©pflem  ber  abfeiut«  Un* 
burchbtinglichfeic  ber  SSRaterie  lägt  geh  gar  nicht  einfeh«, 
wie  bie  9Ri«beilung  ber  -^Bewegung  möglich  fetf.  $>enn 
nach  biefer  gaf  bie  SRaterie  feine  urfprüngiieh  bewegenbe 
’ ^raft  ,*b.  h*  fie  ifl  abfolut  febio*,  ober  ihr  ®<fen  begehe« 
in  einer  völligen  Ärafriefigfeit.  Cinem  folchen  Unbinge, 
wie  Materie  in  biefem  §aile  wäre,  fann  weber  etwa*  gege* 
ben , noch  etwa*  entjogm  werben.  9Rifb<n  würbe  hiernach 
gar  feine  SRitthetiitng  ber  ffiewegung  ©tatt  ftnb«  fönnen. 
35af)er  aud)  bie  meigen  tttontigifet  lieber  gegeben,  bog  bie 
SRittbeifung  ber  Bewegung  ein  Phänomen  fep,  beb  >»*1* 
d)rm  e*  unbefannt  wäre,: auf  welche  Krt  unb  ®eife  bie 
SERittheilung  felbfl  erfolge.  tlRan  gellt  geh  gemeiniglich  bie 
Sache  fo  vor,  a(*  wenn  bie  Bewegung  be«  einen  Äörper« 
in  ben  anbern  über  getragen  würbe,  wie  etwa  SBager  au* 
einem  ®efäg  in*  anbere  gegoffe«  wirb,  fo  bog  ber  bewegte 
m Körper 
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Jttrper  *on  feiner  ^Bewegung  gerabe  fo  bief  berfieref,  als 
er  Dem  bewegen  jen  erteilet,  bis  er  juk$t  tiefem  gar  feine 
mehr  erteilen  fann , wenn  beibe  eine  gleid)e  ©efdjwinbig« 
feit  nod)  einerlei)  Diidjtung  erhalten  hoben.  .'KKein  ber  Ueber« 
gang  ber  23ewegung  een  bem  einen  Zirpet  in  ben  anbern 
erfidret  eigentlid)  gar  nichts,  will  hi«  immer  noch  hie 
grage'  übrig  bleibt,  wie  tiefe  SDRäglicbfeit  ju  begreifen 
Ueberhaupt  aber  fann  nur  ^Bewegung  eetmittelfi  ber  SBJit» 
fung  unb  ©egenwitfung  repulfioer  unb  attraftieer  Kräfte 
mitgetheilet  roerben.  2)enn  eine  jebe  SRaterie,  welche  4* 
^Bewegung  iß,  fann  feine  beteegenbe  Ära  ft  beß$en,  als 
bloß  vermöge  ihrer  3'irucfßoßung  ober  Knjiehung,  womit 
fit  in  ihrer  Bewegung  unmittelbar  auf  anbere  SWaferie  wirft/ 
unb  baburdj  ihte  eigene  Bewegung  bet  anbern  miuheiief« 
€siß  alfo  bie  methanifche  9>§nfif  felbß  genot&iget,  ber  ©la« 
terie,  als  foldjer,  repulfioe  unb  atttaftioe  Äraft  bepjulegen» . 

-»■  *• ‘ , 

Stimmt  man  aber,  wie  bie  bpnamifdje  fefire  es  erfor» 
bert,  an,  baß  bie  ©laferie  aud)  bor  aller  ^Bewegung  ur« 
fprdngliche  an  jiehenbe  unb  jurucfßeßenbe  Ära  ft  beßhet , fo 
laßt  |icf).  bie  3rf  unb  SEBeife,  wie  ©Mttheiiung  ber  Bewe« 
aung  erfolget,  unb  baraus  bas  ©efe| , baß  in  aller  ©llt«. 
theilung  ber  Bewegung  QBirfung  unb  ©egenroirfung  ein« 
onber  gleich  fepn  muß,  beutlich  einfeßen.  €s  bewege  ßdt 
ber  Äorper  a (fig.i  tf.)  mit  ber  ©efeßwinbigfeit  ab  int 
tefatioen  SXaume  gegen  ben  Äärper  b,  welcher  in  3n|ehung 
biefes  SRaumes  als  ruhig  betrachtet  wirb.  - ©tan  (helfe  nun 
bie  ©efchwinbigfeit  ab  in  c in  jwfl)  $h<*k , fo  baß  ßth 
bie  Quantität  ber  ©taterie  a jur  Quantität  ber  ©taterie  b 
umgefehrt  wie  b c ju  a c »erhält,  gerner  ft t Ile  man  ßth 
»or , ber  jf  ärper  a bewege  ßth  im  abfoluten  SKaume  mit  ber 
©eßhwinbigfeit  ac,  unb  ber  Äorper  b nebß  bem. relativen* 
SKaume  mit  ber  ©efdßvinbigfeic  b c , welthe  ber  ab  gerabe 
entgegengefe|et  iß;  fo  ßnb  nun  bie  ©räßen  belber  Beroe» 
gungen  einanber  gleich,  unb  ba  ße  ßch  wedjfels weife  auf« 
heben,  fo  fommen  auch  bie  Äärper  im  abfoiuttn  SKoume 
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I«  Stuhe.  <£«  war  aber  ber  #<5rper  S mit' ber  ©efdjmfai 
bigfeit  bc  nebfl  bem  rdariMtt  Staunte  in  ber  Stichtung  ba, 
Belege  bet  Stiftung  ab  gerabe  entgegengefeget  ig,  in  i$e< 
»egung.  Ob  min  gUtd)  bie  {Bewegung  bes  .Körpers  b burcg 
ben  ©to§  jernicgfet  wirb/  fo  gefehlt  bieg  bcd;  nicht  6ep 
bem  relativen  Staunte.  35  a her  beweget  geh  ber  relative 

Staunt  nach  bem  ©tage  in  Stücfgcgt  ber  beiben  Körper  a 
tmb  b/  weiche  int  abfoiuten  Staunte  ruhen,  mit  ber  @e« 
fchwinbigfeit  b e in  bet  Stichtung  ba,  ober,  weiche«  einer« 
lep  ig,  bie  beiben  Köiper  a unb  b bewegen  geh  nach  bem 
©foge  mit  ber  ©eiehrotnbigfeit  bd  = bc  in  ber  Stichtung 
a d.  Slun  ig  aber  bie  ©röge  ber  Bewegung  bes  Körper« 
b mit  ber  ©efegminbigfeit  in  eben  ber  Siicgtung  bd  ber 
©rage  ber  {Bewegung  bes  Körpers  a mit  ber  ©efdiwinbig« 
feit  unb  Stichtung  ac  gleich»  mithin  ig  bie  SSBirfung  bd, 
tteiege  ber  Körper  b burch  ben  ©rog  im  relativen  Staunte 
erhält , folglich  auch  bie  SOirfung  a c bes  Körpers  a ber  ©e* 
genwitfung  b c bes  Körpers  b alle  SOlahl  gleich.  35a  nun 
©to g,  3»S  unb  35rucf  biog  in  Unfegung  ber  Stichtung, 
nach  weither  bie  SDtaferien  in  ihrer  {Bewegung  einanber  roi» 
Vergehen,  non  einanber  unterfegieben  ftnb,  fo  folgt, . bag  in 
aller  SOtittgeilung  ber  {Bewegung  QBirfnng  unb  ©egentoir» 
fung  begänbig  einanber  gleich  fep  (SOI.  f.  (Begenvott»  ■ 
tunet).  93ep  einer  (eben  SRittheilung  ber  {Bewegung  mug 
bemnaef)  eine  ©emeinfehaft  ber  {Bewegungen  eorausgefetjet 
»erben.  35aher  fann  fein  Körper  einen  anbern  gogen,  roel* 
«her  in  flnfegung  feiner  ruhig  ig,  unb  wäre  biefer  ruhig  In 
Xnfegung  be*  relativen  Staums , fo  geftbäh«  bieg  mir;' In  fo 
fern  er  mit  btefem  Staunte  in  gleichem  SSRage  aber  in  entge» 
gengefegter  Stichtung  beweget  wäre,  unb  biefe  {Bewegung 
würbe  bem  ergen  Körper  jum  relativen  Äntgeii  fallen , unb 
»erurfaegen , bag  bie  ©rüge  ber  {Bewegung  erg  gefchäfet 
werben  fännte,  weiche  man  bem  Körper  im  abfoiuten  Staunte 
bepiegen  mürbe.  35enn  es  ig  unmöglich , bag  eine  {Ben»« 
gung , welche  in  3nfehung  eines  anbern  Körpers  bewegend 
fepn  foil,  obfofur  fepn  fann; dg  ge  aber  relativ  in  Änfehung 
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bes  fc§tern , fo  gl6t  es  oucft  feine  Relation  im  SKaume , bie 

• nic^t  roedjfelfeitig  unb  gleict)  fei).  t 

Uebrigens  ifi  es  bepm  ©toge  elafHfdjer  Körper  gegen 
dnanber  offenbar,  bag  ber  ru^enbe  Körper  nicht  allein  ru* 

• fcenb  ©eroegnng  erhalte,  roeldie  ber  ©fogenbe  einbiigt,  fon* 
fcern,  bag  er  im  ©toge  roiiflidie  $raft  in  entgegengefefstcr 
£Xld)tung  gegen  ben  ©togenben  ausube,  um  gleicfjfam  bie 
geber  jmlfcf)en  beiben  jufamnien  $u  bri’icfen,  roeld)e3  t»on 
feiner  ©eite  eben  foroo()l  roitflid)e  SSeroegung , ober  in  ent» 

, gegengefftjter  Richtung  trforbert,  als  ber  beroegenbe  Körper 
feiner  ©eits  baju.nötf)fg  j>at.  ©i.  f.  0tefj. 

iTJottutlt  (momentum,  moment).  ©iit  biefem 
©orte  wirb  in  ber  ©tatif  unb  ©iedjanif  ein  Tfusbrucf  an* 
gegeben,  ber  an  ftd)  nid)ts  SieeHes  anbeufsf,  fonbern  nur 
als]  23ejeid)nung  oon  ©d)ä|<mg  gereifter  ©irfttngen,  bie 
»on  jfrdften  unter  gereiften  Umftdnben  f>er»crgebrad)t  roer» 
ben,  gebraudjet  »irb.  g’n  biefem  ©inne  brbienef  man  fidj 
ber  2(uebrücfe,  ffatif^es  ttlomcnc,  ITJonicnc  i>et 
Cragtjeit. 

I 0r<mfd}ee  tTTomettt,  2fb*oatte  (momentum  fta- 

ticum,  moment  d’une  puislance  ou  levier)  f)cigt  an 
einem  Jeebel  bas  Protmft  einer  beroegenben  it'rnft  in  bie 
(Entfernung  oom  SKubepunft.  ©enn  bie  fProbtifte  beS  Jpe» 
bels  auf  beiben  ©eiten  gleid)  ftnb,  fo.  ei  galten  beibe  Kräfte 
einanber  bas  ©leid)gereid)f , unb  ber  Jpebel  ruber.  Qs  lögt 
ftd)  bafjcr  tiefes  9>rcbuft  als  bie  ©röge  ber  ©irfung  anfe* 
^en,  womit  bie  Är-aft  ben  Jjbebel  um  ben  9iuf)epunft  ju 
treten  (hebet.  ©ieferroegen  f)at  aud)  biefer  2(usbrucf , je« 
ner  Etfldrung  gemdg,  ben  9ia()men  ©ioment  erhalten. 

©enn  (fig.  n6.)in  bem  ?(rme  ca  eines  marbemati« 

j fcben  Jjjebels  tie  Kräfte  P,  p,  tt  auf  bie  fünfte  M,  m,  tx 

roirfen , unb  jrear  in  ben  Entfernungen  orm  SXubepunfte  c 
i gerechnet  c M = D , cm  = d,  ciuz=  3 , fo  ftnb  bie  ©io* 

| mente  biefer  Ärafie  P d,  p d,  v 3 (©i.  f.  ^tbel).  SDie  ©e* 

»alt,  womit  tiefe  jftdfte  jufammen  ben  Jjebel  um  ben 
i Sjju.i  fXufjepunft 
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636  S0to. 

«XuhepunPt  c jii  breh*n  (Treben,  wirb  burtß  bie  Summe 
biefer  Momente  ausgebrücff,  ober  burtfy  : 

PD  -f-*pd  + nä.  . : . 

. SDTan  ßejjf  wohl , baß  es  bepm  TfuSbtucfe  EDJomenf  vor* 
jüglid)  barauf  anfömmt,  um  welchen  $)unpt  bet  Jeebel  ficf? 
breßet.  Denn  wäre  biefer  jßunft  in  einerlei?  Jeebel  bep 
übrigens  gleichen  Umfiänben  verfdjieben , fo  werben  auch 
bie  Momente  verfd?leben  fepn.  Diefe  hängen  alfo  6e(rän« 

. big  von  bem  UmbrehungspunPte  ab. . SBäte  nämlich  ber 
limbrehungspunft  in  a , unb  bie  ganje  länge  ac  =.  a,  fo 
ifi  nun  bie  Entfernung  ber  Äroft  P vom  9iu&epunfte  — 
ac  — Mc  — et  — D,  bie  ber  Ä'raft  p r=  ac  — mc  — 
a — d,  unb  bie  ber  .S'raft  ?r  = ac  — juc  = s — }f 
mithin  fmb  bie  Momente 

(«  — Öf)P;(oc. — d)  p ; (at  — S)7T,  * , 
bie  Summe  biefer  gemente  wirb  aisbann  bie  Gewalt  an« 
geben,  womit  bie  am  Jeebel  angebrad?ceti  Äräfte  benfelben 
. um  ben  9wih<punff  a ju  brehen  (Treben. 

Die  Kräfte  am  Jeebel  mögen  fet?n,  welche  (Te  wollen, 
fo  fann  man  (tth  hoch  be(Tänbig  bie  BorfTeüung  machen, 
als  ob  in  ben  fünften  M,  m unb  /x  ©ewid)(e  herabhingen, 
welche  eben  bas  wirfen , was  bie  bafelbfT  angebrachten  Kräfte 
wirfen.  Es  wirb  baher  alles  einerlei  bleiben , wenn  aud) 
(Tate  ber  Kräfte  P,  p,  tt  in  ben  TluSbrücfen  ber  Momente 
bie  gleichwirfenben  ©ewithte  gefeget  würben. 

Die  Einführung  ber  ©Tomen«  um  gewi(fe  fünfte  ge« 
währet  bep  ben  (Tätlichen  Berechnungen  fehr  große  Erleid?«« 
rungen.  Die  Berechnungen  bes  Jpebels  beruhen  allein  auf 
b'em  @a|e,  baß  bie  Momente  ber  |n(T  unb  .ffraft  emanber 
gleich  (tnb.  Bei?  BefTimmung  bes  gemeinfd?aftfid?en  Schwer« 
punftes  Pömmt  es  bloß 'barauf  an , einen- 9>unft  im  Jeebel 
ju  ßnben , welcher  mit  einer  fo  großen  j?raft  gehalten  wer« 
ben  muß , welche  bie  Summe  aller  c>m  Jjjebel  angebrachten 
Kräfte  gleich  i(T,  wenn  ber  Jeebel  im  ©leichgewich«  fepti. 
foll.  QDäre  alfo  ber  gemeinfchaftlichs  Sd?werpunft  aller  ber 
am  Jeebel  a c;  angebrachten  ©eroid;«  P-,  p,  tt  in  d,*  fo. 

* .würbe 
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würb«  bie  ©imune  ber  Momente  gerate  fo  groß  > ai*  bas 
SRomenr  (P*  4*  P 4-  7r)cd  fepn#  aber  •*  / riT 

'■  PD  4"  pd  H-  7rS  =2  (P  4-  p 4"  w)  cd/  folglich 
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t>(e  (Entfctmtig  dts  Sdjtrerpuntte»  d rom  Punkte 
5 xcitö  gefunden,  'trenn  die  Summe  aUtt  pari* 
V&enttlontenre  durd)  die  Summe  aller  (Betrübte 
Mttidltet  tritd.  QÖctre  hingegen  Per  ©ebroerpunfe  ans 
anbern  ©ränben  fdjon  betannt , fo  ftnbet  man  die  Summt 
der  Pimpf««  tttcmtnte  um  c,~  trenn  di«  CCntfer* 
tiung  de»  > Sffcxrecpuntce»  von  dem  Punkte  c.  in 
Summe  der  (Betriebe  multipliciw  wird«  , 


'*■  SBenn  ac  eine  prismatifche  ©fange  »on  gteicbfdrmiger 
5)id)figPeif  ifl,  unb  bas  ©eroid)f  = P beftget , fo  fdflt  nun 
der  ©djwerpunPf  d in  bie  «Witte  ber  ©fange  ac  oberes  ift 
- cd  a c.  «9iit()in  wdre  bie  Summe  ber  jiadfehen  Mo- 
mente aller  'Jgeile  um  c = | ac.P.  . . r ",  , 

V«v3n  einem  dämlichen  ©inne,  als  bas  ffatifebe  «Wcment 
genommen  wirb , nimmt  man  aud>  bas  meidaniffbe  tTto* 
ment.  ©obalb  ndmllch  eine  jebe  SSlafe^ine  in  ben  foge» 
nannten  ©e^areungs|tanb  gePommen  ift/  fo  wirb  fit  au<h 
dem  2ßiberfianbe  eine  getofffe  ©efcbroinbigPeit  mftg«()filet 
haben /womit  fte  nun  befidnbig  fortge^et , fo  lange  bie  tDla» 
fd)ine  in  Bewegung  bleibt.  SEÖeilnunbet  QBiberßanb  als 
bie  jii  bewegenbe  faß,'  unb  bie  berfefben  mttgei^eUre  ®» 
fchwfnbigPeit  als  bie  ©efcbroinbigPeit  bet  laff  betrachtet  wirb, 
fo  beißt  auch  bas  f)robuft  aus  ber  ©efebwfobigfeif  ber  fafi 
(n  bie  ju  bewegenbe  faß  bas  mttfraniftfre  Moment  der 
|Ufi;  eben  fo  wirb  and)  bie  ©efcbroinbigPeit  ber  ©reffe  ber 
SRafdjine,  wefd)e  bie  an  berfelben  angebrachte  Äraft  unmit- 
telbar angreift/  als  bie  ©efcbwinbigPeit  ber  Äraft  betradv 
ktj  unb  bas  ProbuPt  ber  Ärafc  mit  biefer  ©eftbwinbigfek 
dae  medhamfedt  tTComem  den  Kraft  genannt.  OH 
bas  ßatifebe  Moment  ber'  jftaft  nur  etwas  grdfjer  / «tabas 

*■«  < * ßatifebe 


*3* 


Mo. 


■- 


flotifdje  Moment  ber  f aff,  .fnmtf#  eilte  «Bewegung  erfolg«. 
QBdt«  j.  23.  an  bem  Jjeb'ef  ae  bie  Ätafr  in  M,  und  bie 
Jaff  in  m nngebrodjt,  -fo-irirö  in  einerlei)  £eit  bie  &ra{t 
mit  b«  ©efcbitJinbigffit  MNy^,  unb  bie  iaff  mit  btt 
©efchwinbigfeit  mn  = 5 aueroeichen.  Da  nun  ffatt  bet 
Äraft  unb  laß  in  M unD  m ©eroidne  een  gleich«  SEBitft 
unb  ffatt, cM  unb  cm  bie  ©efd;  roi.ibigfeiten  y unb  p 
liebet  werben  tonnen r well  cM:cm  = y:e  tßj,  fo 
«uch'.ba»  "mechanifc$e  Moment  bet  laß  bem  nf  " 
Momente  bet  Ätoft  gleich  fa*- 

• UTortKitt  bet  Irajt^tit',  tHornem  tut  tFTdfJe 

fmomentum  inertiae  £ maflae,  moment  d’inertie  d’une 
tnafle).  Diefer  Eusbrucf  bebeutet  bas- ^>tcbuf fein«  Maße 
in  bao  üuabrat  bet  (Entfernung  00m  Umbrehung* » ober 
©ercegungspunfie.  : 4 ■ 

- ffBenn  oorauegeft^et  wirb,  baß  t>«fd)iebene  Mo  (feit 
(fig.  116.)  M ober  m am  Jpebel  ca  in  beliebigen  (E-ntfer* 
nungen  cM  = D ober  cm  sd  «om  SRuftepunfte  ange* 
bradjf  mic  gleid^er  ©eroolf  in  gleich«  3eit  burdt>  einerlei 
CB3infet  acb  um  o ben  Jpt6el  brehe«  feilen  , fo  muffen  fid) 
nun  bie  in  M unb  . m angebrachten  beroegenben  £ raffe  B 
unb  p * ju  einanber . bethaben  wie-bie  Quabrate  ber  ©mfer« 
nungen  berfelben  »omiK  »hepunffe  ob«  wie  O 3 : d *.  SEÖenit 
uämlid)  beibe  M affen  M unb  m burch  bie  Schwere  befdßeut 
niget  werben , fo  formen  beibe  nicht  in  einerlei)  Seif  bie  »et« 
fd) leben en  Sogen  M N.  unb  m n burddoufen , fonb«n  t$ 
mürbe  bie  Maffe  M mit  ber  Maß?  m in  gleicher  Seit  ben 
Sogen  M7  = mit  jurücflegen , ; mithin  würbe  ber  Jeebel 
mit  m nicht  ben  gattjen  ©Intel  acb  turdjlaufen.  • §4 
muffen  fich  benwod)  bie  SefdileuRtgungen  b«  SRoffe»} 
unb  m,  wenn  fte  in  gieicfeer  Seit  mit-  eben  berfelben  2Öw« 
felgefdjwinbigfeit  ben  Jpebel  um  ebtehen  feilen  wie  bt«  So* 
gen  MN  unb  mn  bemalten,,  b.  i«,  wie  bie  Jpalbmeffer  cM 
imb  cm  ob«  mießrri.  täglich  fiuübie.beroegenben  ^wfte 
F wfep  im  2}«h«Mnifle  Mßimd.  >■  Sottienuwn  biefe 

, mit 


i 
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m 
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mit  gleichet  ©tdrfe  auf ben  J^e6et  roirfen,  fo  muffen  fie  fid) 
umgefefcrt , wie  bie  (Entfernungen  t>on  c »erhalten,  mithin 
MD:md  = d:D,  unb  ba&er 
MD5  = mdä  fepn. 

SDiefj  9-Vobuft  rotrb  ftrf)  begdnbig  gfeid)  blei6en  muffen, 
wenn  ber  Jeebel  mit  ber  ndmlid;en  ffßinfelgefcftroinbigfeit 
burd}  gteidje  ©tdrfe  umgebrefcet  roerben  foff.  2öeü  bem« 
nad)  bie  ?Wo|fen,  roe(d)e  fid)  t>erfe(jrt  roie  bie  Quobrote  ber 
Entfernungen  rom  Umbreftungspunftc  oerftalten,  »on  einer 
gegebenen  .ffraft  in  einer  gegebenen  Entfernung  um  gleidj* 
5Binfei  befd)leu\iiget.  roerben , fo  nennt  man  tiefes  ^Probuft 
JTIoniftn  öec  iEtägljeit  ober  der  tTJajfe. 

9)um  ft e F» t aud)  l;ier  (cidjt  ein,  ba§  bie  Umbreftung 
um  einen  feilen  Fp  .nfe  ober  um  eine  2fjce  borausgefefet 
wirb,  unb  bog  man  bie  SWomente  ber  $rag()eit  nur  um  ei« 
nen  geroiffen  Piinft  betradjfen  fann. 

5Benn  gd)  an  ber  matfcemofifdien  ffnte  ac  In  mehreren 
fünften  fdjroere  troffen  M,  m,  /x  in  ben  Entfernungen 
D,  d,  $ »cm  Umbreftungspunfte  c begnben,  fo  ig  bie 
©unime  nffer  einjeiren  SWemente  ber  $rdgf)eit  um  c,  ober 
MD5  + mda  + W 2 

bas  fWoment  ber  Srdg^eit  ber  ganjen  finie  um  c.  ; " 

®ore  ca  eine  priSmdfiftfte  ober  ci)linbrifd)e  ©fange  al» 
[enthalten  tron  gleidjer  ©idjtigfeif,  beren  SWoffe  = M iff, 
fo  fann  fie  als  eine  motfjcraatifdje  finie  betrautet  roetben, 
roeidro  in  offen  fünften  mit  ffeinen  fdjroeren  Stoffen  be« 
fd)roeret4g.  ©etjt  man  nun  irgenb  einen“  “S^ieil  cd  —x, 
bas  Element  d e = d x,  unb  bie  fange  ber  ©fange  a c = a, 
M '■  • 

fo#  bl*  «Waffe  biefel  ElementeS=  — .dx,  beren  Entfer* 

« jik*  j>f ■ # • i * % a , 

uung  »om;  Umbreftungepunfte  = x;  , mithin  lg  fein  SWo« 

* / . % 

ment1  bei  $rag6eit  '=■— . x * d x.  ©öfter  wirb  bas  ®lo« 

• (t  • *7  . . * 

ment  ber  Sragfceit  bes  $$eii*  c d bet  gaßjen  ©fange  cs 

bwrfe  bie  3u(egrairecftiiung  . . 
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unb  ba«  Moment  ber  Ddggetf  bet  ganjen  ©fange  ac, 
n>o  x = ® ig  / — | M et a. 

Huf  ähnliche  Her  lägt  geh  jeber  anbere  Körper  oon  6e» 
fHmmter  ©egalt  unb  ©röge  In  Elemente  jetlegen , ba  man 
^jlgbann  bat  SWemenf  ber  Daggetf  juerg  für  ein  folche« 

' .glement  fudjen  mug , um  ««  nad^er  für  ben  ganjen  Ädrper 
burch  $ülfe  ber  Integralrechnung  ju  fnben.  Jgiängt  j.  95. 
’iine  tfugel  (fig.  lij.)  an  einem  jarten  gaben  ad;  bie 
9Waffe  ber  Äuget  fep  =.  M,  ber  SWitfelpunft  berfe(6en  d unb 
' igr  J^albmeffer  = r,  fo  gnbet  man  bad  SWoment  ber  $rdg* 
t>ei(.  bas  ©etoichf  bes  gaben«  au«  ber  Hd»r  gelegen, 

' ; (ad4  4- ' $ t*  ) M ( ©l.  f.  fcTJittelpunfct  bea 
04wunfl«a).  ' ‘ ; 

. SW.  f.  Rat  fiel!  lefctbeflMflf  ber  gefamrofen.SKor^e» 
uwtif  V).  IV..  *bfd>n.  X.  ■ . - ’ ‘ 

:• . tTIonaöeti  f.  tTJaterie. 

- - . tTJonatl?  (menfis,  mois)  ifl  bie  3«if , eoeldbe  Oergiegf, 
inbem  ber  SWonb  einen  Umlauf  umdben  ganjen  Jjimmel  ju 
oollenben  fcheinet.  «öepna^e  binnen  biefer  3«»t  h<*  auch  bet 
SWonb  ein  SWagl  fein  3»  * unb  Hbnehroen  ober  ben  5Bed)fel 
oller  feiner  €*fd>«‘nungen  oollenbot.  Da  bieg  ben  ergen 
SWenfcgen  fo  fege  in  bi«  Hügel  pel , fo  fonnte  e«.  gar  nicht 
fehlen,  bag  ge  eine  gemifle  Hnjagl  oon  folgen  SWonbroech» 
feit»  ober  oon  SWonatgen  jur  Begimmung  oergoffener  3eU* 
raume  fegfegten.  Bep  genauerer  Beobachtung  bes  Rim- 
mels aber  mugte  man  auch  halb  bemerken,  bag  e«  oerfdjie» 
bene  Umlaufe  bes  .SWonb««  gebe.  • Siehe  man  admiieh  auf 
bie  3«it,  binnen  welcher  ber  SWonb  feinen  Umlauf  oon  ei* 
nem  gipgerne  ongerechnee  bl«  junädig  roieber  ju  bem  gijr» 
gerne  macht,  fo  nennt  man  biefe  ben  ftbettfeben £Ho»at&. 
Die  Umlaufsjeit  be«  SWonbe«  hingegen  oon  bem  grügling«. 
punfte  an  gerechnet  bis  mieber  bagin  geigt  bet  perioötfd?e 
mottat^.  ^nbeffen  ig  bie  Sonne  um  eine  beträchtliche 
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©fite  borgen)  cf  t,  unb  bet  ©onb  ge6raudjef  über  jmep  . 
Sage  %eit,  um  ge  roieber  einju^o^lenj'  SDa(>er  aud>  b(e 
Umlaufajeit  oon  einem  Dleumonbe  bis  wieber  jum  SReumon  be, 

«ber  bie|oö((ige  Dauer  eines  ©onbroedrfels , bet  (ynot>if$e 
tTJonarl)  genannt  wirb.  •’  ©eil  ferner  bie  ©onbsfnoten  i 
mit  jiem(id)er  ©efcgwinbigfeit  ber  Orbnung  ber  3eid)«n 
entgegen  rürfen  (©.  f.  Knoten) , mithin  ber  ©onb  fdjon 
wieber  ju  feinem  knoten  fommt,  e()e  bie  UmlaufSjeit  beS 
periobifd)en?9Zonat^S»erflofren  ig,  oon  ber  3cif  an  gerechnet, 
ba  er  ben  knoten  «erlieg,  fo  nennt  man  aud;  feinen  Um> 

(auf  »om  aufgeigenben  ^rwten  bis  wieber  jum  auftHqen»  - 
ben  knoten  ben  Rnotenmotiatl)  ober  auch  ötaconitt*  / 
fdjen  tTTonatt)»  ©<>blid)  Ijeigt  aud)  bie  Umlaufejeir  bes 
’ ©onbes  »on  ber  (Jtbnäbe  angered)ner , bis  er  bafelbg  wie» 
ber  anlangt,  ber  anoniaUfiifd?e  tHonat^.  • 

©enn  man  eine  allgemeine  QJegimmung  öon  ben  Um»  < 
laufsjeiten  biefer  fünf  «erfdjiebenen  ©onat(>e  «erlangt,  fo 
fann  man  l&re  ©togen  blog  im  ©irret  angeben,  weil  ber 
©onatl>  jeber  2(rt,  halb  etwas  gröger,  halb  etwas  f leinet  . 
ig.  3n  fold^en  mittleren  Angaben  ftnb  nad;  i>e  Ja  ILanöe 
bie  UmlaufSjeiten 

bes  perioblfd).  ©onaf$S  27  Sage  7 @tunb.  43  ©in.  5 (£ef.  , 

| bes  ftberifcben  — 27  — 17  — 43  — 12  — 
bes  fonobifdjen  — 29  — 12  — 44  — 3 — 

t • bes  Änotenmonat^S  37  — 5 — 6 — 56  — , - 

bes  anomalig.  — 27  — 13  — 18  — 35  — 

Jpetr  ln  place  bemerfef  noch , bag  bie  3mbarer  tes 
ftberifdjen  Umlaufs  nid)t  in  allen  ^a^rgunberten  einerlei 
ftp;  beim  bie  QSergleicfrung  ber  neuern  $5eobacbtungen  mit 
ben  altern  beweife  unmiberfpretftlid»  eine  Q3efd)leunigung 
[ ber  mittleren  Bewegung  bes  ©onbes.  S)iefe  ©efdjleuni» 

gung,  wcldfe  oon  ber  älteren  gingemig  an,  bereu  Q}cob» 
atbtung  auf  uns  gefommen  ifi,  nur  nod>  wenig  mrrf(id) 
i|l,  werbe  gef)  in  ber  golqe  ber  3eit  me^r  enrbecfen.  Ob 
; fie  aber  ofcne  3uf{)ären  fotrroadife,  ober  ob  ge  ein  ©af)l 
flttl  ge^en  werbe,  um  in  eine  SBerniinbeumg  ütrcrjuge^en, 

[ IILCgeil.  - bieg 
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bieg  Wnnfeit  bi«  ^Beobachtungen  erg  nach  einer  großen  Kn* 
jo^l  non  3ahthunberten  ouemitteln.  ©lütfltaer  ©eite  fep 
aber  Die  ©ntbecfung  %er  Urfache  Den  lefrerr,  juoergefom* 
men , unD  habe  un«  geleitet , Daß  ge  periobifch  |ep. 

95on  Den  SRonbenmonathen  unterfcheibet  man  Die  0©it* 
ttetimortati>e.  Söeil  namlid)  jrnölf  SRonbicedifei  bepsah« 

. Die  ©au er  eine«  (ropifdjen  ©onnen  jahres  auOmadien , fo 
hat  man  Den  j»6(ften  Jheil  tiefe«  fjai)re$  r ober  Den  3<i t» 
raum  von  30  "Jagen  10  ©(unten  39  Wiinufen  37  ©efun«  „ 
Den,  Den  Eftahmen  eine«  ©Ortnetltnottatl}«  gf geben.  £s 
iß  tiefer  9Ronath  eigentlich  Die  3**0  Die  Die  ©enne  im 
©urchfchnitte  genommen  in  einem  jeben  Der  1»  h*mmlifö®t 
Seichen  verweilet. 

©iefe  angejelgten  SSRonathe  fir.b  afftcttomifche , tmb 
begimmen  Die  3eitbauer  Der  himmlifchen  Bewegung  bi«  auf 
©efunben.  3m  bürgerlichen  {eben  aber  »erben  ©tunten, 
5Ri tuten  unb  ©efunben  fo  lange  nicht  mit  geilet  , bis  ge 
gattje  Jage  ausmachen.  ©aber  hat  man  einigen  ©onnen* 
monathen  30,  anDern  31  Jage,  Den  SRonbenmonarben  ober, 
tvobep  begdnbig  auf  Den  3Ronb»echfe(  ober  fpnobifcbrn  9Ro* 
oath  gefehen  wirb , balb  39  balD  30  Jage  gegeben , fo  Dag 
Die  SSRonathe  jufanunen  genommen  wenig  von  Dem  tropighen 
©onnenjahre  unb  Dem  agronotnifchen  SRonbenjahte  »er* 
f chieben  gnb.  . ■ 

2(uch  gehöret  noch  ju  Den  bürgerlichen  ^RonDenmonatgen 
her  fogenannte  fCrIeudhtuitgsmon<u{? , weicher  von  Der 
ergen  "üßiebererfebetnung  Des  SRonbes  nach  Dem  EReumonbe 
bis  jur  nachllfolgenben  SEöiebererfdieinung  gerechnet  noirb. 

* €i  ige  JJötfer,  »eiche  ß<b  bep  ihrer  3<i(te(hnung  Der 
SDIo»te  monarhe  beDienen , müffen  Diefelben  gebrauchen, 
wenn  ge  Die  fpnobifdjen  SRonathe  nicht  gehörig  ju  begim* 
men  rotßen. 

©as  »erghiebene  933ifer  ihre  ^fahrrechnung  theils  nach 
QRonb  >,  rheil»  nad)  ©onnen  jahren  eingerichtet  haben,  ig 
fchon  unter  Den  Ärtifeln,  Japt  unb  ZUlenölP,  angejei« 
get  »orten.  • 
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fJlath  unferer  «ingerld?fe'en  3tohrrechnung  flehen  Me 
JReumonbe,  Söterfel  unb  ©ollmot  be<«h{t  ben  Wona;(jen  fit 
weiter  feiner  unmittelbaren  ©etbinbiing , fte  ruefen  pielme(jc 
auf  ade  'Jage  ber  Wonathe  hi«burch  unb  faden  in  jebent 
folgenbett  Wonathe  im  ©urdjfchnitte  etwa  um  einen  lag 
früher,  als  im  oothergehenben  Wonathe. 

W.  f.  Räfhtet  ffnfangegrfirbe  ber  2(fIroncmie  §.  213. 
X.  ber  Chronologie  §.  8.  Ja  Place  ©atffellung  bes  Söelf* 
fpfiems  a.  b.  granj.  $ranff.  a.  9)1. 1797.  @.40» 

JTlbrtö  (luna,*  lune)  «ff  ber  beftänbige  Trabant  ober. 
Sfeber  planet  unfeter  Utoe,  roeldier  auger  ber  allen  © et« 
nen  gemeinfcfeaftlicben  fdjeinbaren  ©ewegung  oon  Worgett 
gegen  ffbenb  nod)  einen  eigenen  Umlauf  oon  2tbenb  gegen 
9)7orgen  binnen  ber  3elr  eines  Wonath*  um  ben  ganzen 
J^tmmel  jtt  machen  fcfyrinef,  roobep  er  ju  oerfchiebenen  3<i* 
(en  halb  ftd)elförmig > halb  ooal,  halb  freisrunb  gefe^en  tintb, 
fo  Daß  biefe  erleudjtefen  ?(b*ed)felnngen  fletg  gegen  bie 
©ernte  gefettet  finb.  W.  f.  iTIotlöp^afen.  ©emi.man 
ben  Wonb  bep  feiner  9Bieberer|d)eitumg  nad>  bem  9?eu« 
monbe  in  jebem  folgenben  'tage  beubad)tet,  fo  wirb  man  ge« 
®a$r  werben,  bag  er  ftd>  fceflänbig  oon  einem  Jirfierne 
jum  anbern  in  jebem  tage  etwa  13  ©rab  oon  ööeffen  gegen 
Offen  fortbeweget.  ©ep  biefer  ©ewegung  bemerfet  man 
tseber  einen  ©tiHffanb  noch  9?  1)  cf  gang;  gleichwohl  iff  fte 
aber  fefir  ungleich,  halb  gefchwinber  halb  langfamer»  .Ob 
nun  gleich  ber  Wonb  in  feiner  ©ahn  immer  nach  unb  nach 
Don  einem  ©tern  jum  anbern  in  bem  ^^irrfrelfe  fortrueft, 
fo  fommt  er  bod)  nur  jwep  Wahl  in  bie  (Jfliptif , unb  hat 
t>a$et  halb  füblidje  bj(b  ndrolicb?  ©reite.  * 55er  Wipfel, 
unter  welchem  ftd>  bie  erweiterte  Woibsbah"  mit  ber  Sflip« 
fjf  fchneibet,  b.  I.  bas  Wag  ber  grüßte«  ©reite,  iff  nicht 
immer  gleich  grog,  jebod)  beträgt  er  nie  über  5 $ ©rab. 
fPtolctlt&US  hielt  bie  ©reite  bet  Wonbbahnfür  bejldnbig, 
unb  fehte  fte  auf  5 ©rabe;  be  Stube  aber  be« 

mttftc  juerff  bi«  SOeränberlicbfe't  betfelbfn»  6t  fanb  bie 
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fleinge  ©«rite  4*  5$'  30" , biemlttiere  5*  8*  45"  mb  bk 
gr ögte  5°  17 ' 3°".  - 

Eu*  offen  tiefen  Erfcgeinungen , »efdje  einem  jebet» 
©eobadjfet  fo  leicht  in  tie  Eugen  faßen,  ha*  man  fcfjort 
ftü^eitig  gefdjlojfen,  tag  ftd)  tet  SRonb  in  feiner  ©ah« 
um  anfere  Erbe  bewege,  unt  tag  er  fte  ungefähr  in  37 § 
Sagen  jurücftege.  E*  ha(tt  jmav  jatob  2il.jrant>et  juc 
Etflärung  ter  Ebbe  unt  ftiuth  ten  feitfomen  dinfall , tag 
geh  tie  Erbe  um  ten  SRonb  in  eben  ter  Seit  ^rum bewege, 
unt  es  ift  in  ter  $()at  auch  nicht  ju  läugnen , tag  fyietbeif 
tie  nämlichen  Ergheinungen  erfolgen  würben ; affein  bet 
j£err  von  tTJattan  «)  ^ot  ihn  umgänblich  roiberfeget. 

©enn  gehörige  ©eobadjgungen  über  tie  gerate  Eufgei« 
gung  unt  Ebweichung  bes  SRonbes  angegelief  werben , fo 
lägt  geh  jebes  SRahltie  fange  unt  ©reite  besfelben  burch 
^Rechnung  gaben;  wirb  hi<rnäd)g  6ep  jebet  ©eobacgcung 
gugleich  fein  fcheinbarer  ©urdjmeger  gemeffen,  fo  fann  man 
au*  ©ergleicbung  tiefer  »erfchiebenen  ©urchmeger  bie  jebes* 
mahlige  Entfernung  bes  SRiltelpunf teS  ber  Erbe  00m  SRonbe 
gnben,  unt  aisbann  burch  affe  Enbpunfre  ber  Entfernun» 
gen  tie  SRontsbahn  nach  einem  n>ifffür(ich  gewählten  SRag« 
gäbe  Bezeichnen.  SRan  wirb  gaben , tag  ge  eine  Ei« 
(ipfe  ig , in  beren  einem  ©rennpunfte  bie  Erbe  fid>  begnbef. 
E*  ig  folglich  her  SRonb  bep  jebem  Umlaufe  um  bie  Erb« 
ein  SRagl  in  ter  Erbnähe  unt  ein  9Raf)l  in  ber  Etbferne. 
SR.  f.  fCcbfetne , lCrörtäl?e.  $)ie  groge  Er«  tiefer  eU 
liptifcgen  ©ahn  rucft  jährlich  ton  Ebent  gegen  SRergen 
um  40®  49'  53",  unb  »offenbet  alfo  in  8 5rtht<n  309  5a» 
gen  8 @tunben  37  SRinuten  30  Sefunben'  einen  Umlauf 
um  ten  ganjen  Jpimmel.  Stimmt  man  bie  mittlere  Ent« 
fernung  bes  SRonbes  »en  ter  Erbe  = 1 an,  fo  beträgt  tie 
Eccentricttät  feiner  effiptifchen  ©ahn  0,055.  S3eo  ben  grcgen 
Ungleitbheiten  bes  SRontlaufes  ig  jeboch  tie  EccentricitaC 
fclbg  »eränterlich.  ' 


«’  i' 


m)  fttytaoir.  dt  l’ACii.  xoy.  des  fclenc.  4c  Paris  1727« 
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' de  URonbsSo&n  Ul  gegen  bie  (Efliptif  unter  einem  ®in« 
fei  non  etwa  50  bie  50  18'  geneigt , unb  ifcre  ©urcbfdjnitts-  . 
Fünfte  mit  tiefer , ober  bie  knoten  ftnb  am  Jjjimmel  feine, 
fießen  fünfte , fonbern  rtitfen  jößlid)  um  190  non  bergen 
-gegen  Tlbenb,  ober  ber  öcbnung  ber  3ei<ten  entgegen, 
de  Steigung  ber  So^n  iß  am  größten , wenn  bie  ©onne 
in  ber  ©egenb  ber  Ußonbsfnoten  felbfl  ßejjt,  om  ffeinfien 
aber,  wenn  fie  90°  non  ben  knoten  entfernet  ifl.  Cie 
©eränberungen  bef  Tlpßbenlinie  unb  ber  Änotenlinie  bet 
SRonbes  werben  nerurfatben , baß  bie  ©teilen  feiner  gefd>min» 
beflen  unb  langfomßen  ^Bewegungen , fo  wie  feiner  Curd?« 

. gange  burtfc  bie  ©ftiptif  non  3m  ju  3«if  in  ganj  anbere 
©egenben  bes  SßerfreifeS  faden  muffen.  Ueberfiaupt  ßaf 
man  in  ber  $ofge  ber  3eit  eine  feßt  große  SJlenge  non  Uw» 
gieid)$ei(en  in  ber  ^Bewegung  bes  Uftonbes  entbecfet , welche 
großenteils  non  ber  ©nmirPung  ber  ©onne  in  SKüeffttbf 
ber  nerfdßebenen  läge  bes  tOlonbeS  gegen  bie  €rbe  fcerrüfj« 
reit.  ' (giftige  non  biefen  Ungleichheiten  waren  ben  Eliten 
fangfl  bcfonnt,  nur  wußten  fie  tyre  Urfadjen  nicf)f.  3m 
Tt  [[gemeiner»  aber  fanben  fie  ungemein  große  ©djroietigfeiien, 
ben  wahren  lauf  bes  nadjßen  ©eßirnes  genau  ju  beßimmen. 
tim  jebod)  nur  einiger  URaßen  biefe  Ungleichheiten  ju  er« 
flören , waren  ße  genöthiget,  jwep  ©piepfel  über  einanbet 
in  fefen.  Ufl.  f.  fEptcyfei.  Cycfco  öe  2Stat)t  fanb  noch 
weit  mehrere  ltngfeid>^eiten , als  ben  Tüten  befannt  gewefen  • 
ftnb , unb  bie  Tlnjaß  berfeiben  Raufte  ße  beßo  mef)r , je  nod« 
fommener  bie  UBerfjeuge  mürben,  unb  je  mehrere  S3eob» 
Ortungen  man  anßedte.  CarauS  iß  es  begreißidj . baß 
bie  bamaßigen  URonbStafeln  unter  allen  aßronomifcßen  $a« 
fein  bie  unridjfigßen  fepn  mußten,  <£nblid)  aber  würbe  man 
burcß  n« tot ort ft  ©ntbecfung . non  ber  adgemeinen  ©ranita« 
tion  ber  JP)immel»fdrpet  gegen  einanber.  auf  ben  richtigen 
SDeg  geleitet.,  ade  bobep  obwaltenben  ©djmierigfeiten  mit 
bem  glücflidjßen  (Erfolg  ju  uberrolnben : rTOQOtOtt  felbfl 
«tfldrte  fd)on  einige  ber  nornehmßen  Störungen , wefdje 
ber  SRonb  brp  feinem  Umlaufe  um  bie  (Jrbe  etleibef , feßr 

' ©s  3 glütfliifr 
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glütflidj  aus  ben  berfchiebenen  7L  ijiefjungen  ber  Sonne  ge* 

' gen  ben  URonb  bep  feinen  «erfdjiebenen  ©teliungen  gegen 
bie  (Erbe  unb  gegen  bie  ©onne;  unb  (Bregorp  «)  war  bee 
erge,  meiner  aus  fietPtOtte  l^eorie  Zugaben  ju  SWonbS*  • 
tafeln  gab , welche  nie  über  a Minuten  bom  magren  laufe 
«bweichen  folhen,  X<d)  i $aüty  fwtte  bie  ©a|e  bep  feinen 
int  $uhre  *749  etfdjienenen  infein,  fo  blel  ge  auf  ben 
SRonb  i5ejieb>mg  Ratten,  $um  . ©ruitbe  gelegte,  mugte 
aber  bod>  befennen  ,•■  bag  ge  oonj  magren  laufe  bet  9Jionbe<  - 
nach  ben  ju  (BtetWicfc  angegedren  ^Beobachtungen  eine 
Xbmeichung  von  7 bin  8 Minuten  gaben.  Sehnliche  SWonbS» 
tafeln  gnb  ebenfalls  ton  (Euler  *)  berechnet  worben,  roel« 
«her  bierbep  einfache  Formeln  für  bie  Tfusbrücfe  bet  Un* 
gleichsten  bes  SWsnbes  angegeben  $af. 

• » , *%’  ' ' 

■ i . (Enblich  gelang  es  bem  berühmten  güttingifchen  2CfTro« 
uem,  lobiae  ttlapec,  bie  fo  befannten  agronomifcben  - 
3)ionbS(afslii  ja  oerfertigen,  nad)  welchen  man  ben  wahren 
Ort  bes  9)?onbeö  für  jebe  3*<f  burd)  13  oerfchiebene  9tebuf* 
cionen  ober  ©leicb’ingen  bis  auf  eine. Minute  richtig  begim* 
men  funn.  X)iel'e  i tfeln  würben  juetg  im  jwepten  SSanbe 
feer  güttingifcben  Scmmen/atien  im  3ahre  *755  befannt  ge« 
macht.  97ad)bem  man  ge  in  (Englanb  auf  mannigfaltige  _ 
3(rt  geprüft t,  unb  richtig  befunben  hatte,  fo  erhielten  feine 
(Erben  einen  »°r*  t>em  greife,  welcher  auf  bie  (Erftn« 

~ feung  ber  lange  jur  ©ee  gefetjet  war.  ©ie  gnb  nachher 
»on  be  ia  Siatlbt*),  <$tü  *)  unb  in  ber  berliner 
Sammlung  agronomifcher  iafeln  •)  herausgegeben  worben, 
lieber  bie  ÜJtethobe  ihrer  Q3ered)nung,  welche  ber  QSerfajfet 
jwar  nach  f£r.g(anb  eitrgefenbet  hatte,  aber  nicht  öffentlich 

befannt 

» 

'■*  • •)  Aftre».  geomttr.  tt  phyfic.  «lernen,  p.  911.  . 

0)  Opufc.  vaiii  arg  um  Berol.  1746.  4.  Thcorit  moros  lnna«  Petro 
»7<3«  4*  ;* 

O Connofcfanct  des  mouvein.  ceteft.  1761« 

0 TabuUc  lanares  Tcb.  Mayen,  Vindob.  1763*8«  jaxu  edit.  Lend« 
1770.  Vind.  1771. 
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befantif  geworben  iß , bat  Jperr  Jldmbert  •)  fe^t  fchatf« 
(innige  Unrerfucbun gen  angeßeffef. 

©er  SOionb  jeigt  uns  beßdnöig  ein  unb  bie  nämlichen 
bunfel«  Jlecfeti,  weid)e  mithin  bereeifen , baß  er  uns  im«  ' 
tner  einet  (ep  Seife  jafe^ref.  daraus  I äßt  ßd)  ober  nidjt 
fdjließen,  baß  fid)  ber  SUlonb  nicht  um  feine. 3<bfe  bre$e, 
wie  ftlbft  Wolf  geglau  bet  bat ; uieimebr  et  belief  aus  biefer  / 
&rfd)efnung  gerabe  bos  ©egentbeil;  ’benn  wenn  jemanb  um 
einen-  ®eqenfia»b  fid)  fo  beweget,  baß  er  feibigett  befiänbig 
mit  bem  ®eftd)te  betrachtet/.  fo  muß  er  aud)  mä^renb  bie* 
fer  Umbrebung  fein  ©eßdjt  nad)  allen  möglichen  QDel'ge» 
genben  gerichtet,  b.  b<  er  muß  fid)  felbfi  ein  ÖJiabl  umge» 
brebet  haben,  ©aß  folglich  ber  fJRonb  befiänbig  nur  einer« 

(ep  Seite  uns  jufebret , iß  gerabe  ein  Beweis , baß  er  n>ab* 
renb  bes  Umlaufs  um  bie  €rbe  einen  eigenen  Umlauf  um 
feine  Hchfe  machen  mäße,  ©en  ©runb  ber  Umwäljnng 
bes  SDtonbes  um.  feine  ^jte  bep  einer  einzigen  Umbrefjung 
besfelben  um  bie  €rbe  fe$t  (Balilei  barin,  baß  bie  Seite 
bes  SERonbes,  weiche  er  uns  jufebret,  eine  ttatärlidte  Be- 
ziehung ober  Neigung  gegen  bie  €rbe  habe;  CTewtott  \ 
brütfte  bieß  beßer  fo  aus,  bie  uns  jugef  ehrte  Seite  bes 
QRonbeS  werbe  wegen  ber  grdßern  JRäbe  non  ber  ©rbe  ßdr« 
fer  angejogen,  als  bie  abgewenbete,  unb  nehme  baber  nach 
biefer  9Wd>fung  eine  länglichere  ©eßalt  an. 

(Balilei  bat  jeboch  fdjon  bep  bet  erßen  Beobachtung 
bes  SRenbes  burch  Sernröb«  wabrgenommen , baß  ju  man« 
eben  feiten  an  bem  einen  9ianbe  bes  SRonbes  einige  ficht* 
bare  $lecfe  »erfebwinben , unb  an  -bem  gerabe  entgegenge* 
febten  dianbe  anbere  neue  jum  Borfcbeln  fommen , ba  benn 
Zugleich  affe  übrige  ftlecfen  ftd)  bemjenigen  fXanbe  nähern, 
wo.  bie  erwähnten  oetfdjwinben.  ©ie  Sßeränberung  ber 
Sfecfeu  .trimmt  man  fowobl  gegen  Suben,  als  auch  gegen 
SÖeßen  wahr,  unb  es  hat  bas  ftnfeben,  als  oh  ber  SRonb 

...  J.  ©*  4 UW 
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um  feinen  SRiftefpunFt  ein  wenig' $in  unb  wieber  juräcf« 

febroanfe.  ©»her  wirb  auch  biefe  €rfd>einung  bas  0chtran» 
ltn,  YOanlen  ober  bie  JLtbcättOtt  bes  SRonbes  genannt, 
tgevel  •)  unb  befonbers  tHcrpec  *)  haben  biefe  €rfdjeinttng 
genauer  unterfuebet.  Um  fidv  von  ben  Jjjaupturfacben  bet* 
feiben  eine  tiebtige  SBotfMung  ju  machen,  muß  man  be* 
benfen , baß  ble  SRonbsfcbelbe  ttem  ÜRittelpunFte  ber  €rbe 
aus  gefe$en  non  < ber  Peripherie  te#  größten  greife«  ber 
SSRonbsfugel  begrenjf  iß,  auf  weldjer  eine  linie  vom  SSRitfel» 
ptmfte  bes  SRonbes  bi#  jum  üSRittefpunfte  ber  £rbe  fenF recht 
ßehf.  Uuf  ber  (Ebene  biefe#1  größten  greife#  entwirft  ßcß 
bie  ber  <£rbe  jugefchrte  SRonbShdbfugel , unb  Ihre  (Jrfdiei* 
nungen  rühren  non  ber  Umbrehungsbewegung  biefe#  ©eßit* 
»es  h Änfehung  feines  Diabiue  QMtor  her.  ©rehete  ßcb 
ber  2Renb  nicht  um  fM*e  2(re,  fo  würbe  fein  SXabiu#  93ef« 
tot  bep  jebem  feiner  Umlaufe  bit  ^eripherie  eines  größte« 
greife*  auf  feiner  Oberfläche  befchreiben , non  weicher  uns 
auf  foiche  %rt  nach  unb  nach  alle:  fünfte  fldjfbar  werben 
würben.'  3n  ber  nämlichen  3eit  aber,  ba  ber  SRabiuS 
©efior  biefe.  Peripherie  befdjreibef,  führt  bie  SRonbsfugei 
burch  ihre  Umbrehung  immer  fehr  nahe  ben  nämiitben  9>unff 
ihrer  Oberfläche  unter  biefem  SJablii#  jurücf , unb  wenbet 
folglich  immer  ber  ©rte  eben  biefelbe  $af6fugel  ju.  ' ©ie 
Ungleichheiten  ber  Bewegung  bes  SSRonbe#  bringen  (leine 
©erfdiiebenheite«  in  feinen  ©rfebeigungen  hervor.  •:  Denn  ba 
feine  Umbrehu*g*beivegung  an  biefen  Ungleichheiten  (einen 
merfüchen  3nthecl:himmr,  fo  iß  ße  in  Xnfehutig  feines  SRa* 
bius  93eftor,  weid  et  auf  foiche  3rt  feiner  Oberfläche  fo  «er* 
fchiebenen  fünften  begegnet,  oeranberlich.  ©S  macht  bähet 
bie  ÜRonbsfugel  iri  Jlnfehung  biefes  fRabiu#  QSePfor  @d)win« 
gurgen,  • welche  mit  ben  -Ungleichheiten  ihrer-  Bewegung 
ubereinßitnmen , - unb  geroifle  $hf‘fe  ihrer  Oberfläche  mecb* 
felsweife  Saft  verbergen,  halb  entbeefert,  : • *"1  >< 

• <•  - *•  Ueberbieß 

«)  J)e  vnntu  lange  Itbratono  ad  Riccioh. Ged.  1654*  fo). . 

. 0)  ©b&anM .11*)$  ^ .{toj^ÄUqng  ©hnbfi  »m  ferne  irre  uni 
*'4‘  *ie  febemfart  $ett>V(mtia  btt  tRbnbrtetfc»,  ifi.  foiraosk 
SGa^JicW,  8*  ©ammiuna.  1748.  6.  51«  ^ 
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tt«S«rbie§  Ijl  bie  Uve  ber  Umbrehung  be«  SRenbe«  Auf 
feer  ©bene  feiner  nicht  genau  fenf  recht.  ©e|t  man, 

baß  fte  rcährenb  eine«  Umlauf«  bet  ©onbfugel  besäße 
unbeweglich  fett,  fo  ift  fte  über  ben  SXabtu«  QSeftor  hin 
meßr  ober  weniger  geneigt,  unb  ber  eon  tiefen  belben  Unten 
eingefchloffene  ©infei  ifi  roäfjrenb  ber  Jjjälffe  be«  Umlauf« 
fpi(j , roaftrenb  ber  anbertt  aber  fiumpf,  bie  ©rbe  fteßt  baßer 
wedtfelöweife  beibe  5>o(e  ber  Umbrehung  unb  bie  ihnen  nahe 
(iegenben  $ (teile  ber  9Ronb«f!dche. 

©nb(id)  befinbet  ftd)  ber  ^Beobachter  nicht  im  SDlittef* 
punfte  ber  ©rbe,  fonbern  auf  ihrer  Oberfläche;  bie  ©eftcht«* 
iinie  t>on  feinem  2(uge  nach  be«  ÜRonbes  ©ictelpunfte  be* 
flimmt  bie  SCUirfc  ber  ftchtbaren  Jpalbfugei,  unb  e«  ifi  flor, 
baß  biefe  ©eftdjtfllinie  bie  Oberfläche  be«  SDionbe«  nach 
feem  QJethälfnifTe  ber  SDionboparaHape  in  nterfiich  'unter* 
fcfeiebenen  fünften  trifft,  je  nathbem  bie  Jj?dhe  besfeiben 
Aber  bem  ^orijonte  Berjchieben  ifi. 

Hüe  biefe  Urfothen  bringen  bet»  ber  3Ronb«fuge(  nur  ein 
f$einbart«  ©chroanfen  herbor;  fte  ftnb  bfo@  optifd),  unb 
afßdren  bie  maßre  Umbrrßungöberoegung  be«  SWenbeö  nicht, 
^nbeffen  fann  biefe  Bewegung  ((einen  Ungleichheiten  unter* 
worfen  fenn;  aber  fte  ftnb  ju  wenig  merffich,  al«  baß  man 
fte  hätte  betrachten  filmten.  - 

SOlit  ber  lüerdnberung  ber  ©bene  be«  ÜRonbdguator« 
»erhält  e«  fTch  nicht  fo.  IDomtnictie  Caffttit  würbe  ba* 
burch,  baß  er  bie  läge  berfelben  au«  ‘-Beobachtungen  ber 
öftonbsflecfen  ju  beflimmen  fuchte,  auf  folgenbe«  f ehr  merf* 
würbige  SXefultat  gefüßret , weiche«  bie  ganje  afironomifche 
Sßcorie  Bon  bem  wahren  ©cßwanfen  biefe«  ©eflirnetf  in 
fich  begreift,  wenn  man  ftcf>  burch  ben  ©ittelpunft  be« 
SRonbe«  eine  erfle  ©bene  auf  feine  Umbreßung«ape  Iot^red)f 
gebenfet , welche  ©bene  in  bie  feine«  Xequator«  fällt ; wenn 
man  ftcb  ferner  burch  ben  nämlichen  ©littelpunft  eine  jwepfe 
©bene  mit  ber  ©fliptif  parallel,  unb  al«  eine  britte  bie 
mittlere  ©bene  ber  tOlonböbaßn  Borfleflec,  fo  hoben  biefe 
ferep  ©bencn  beflänbig  einen  gemeinfchaftflchen  ©urchfchnlrt. 

©«  5 SDie 
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JDie  jmepte  jmifdjett  ben  Beiden  anbern  fiegehbe  Ebene  matfif 
mit  ber  erflern  einen  ©infei  t>on  ungefähr  i°,  67  unb  mit  , 
bet  Dritten  einen  ©infei  r>on  50,  7188  5 bie  Einteilung  be« 
ßuobranten  in  100  ©tobe.  De«  ©rabe«  in  100  ©inufen, 
bet  Minute  in  100  ©efunben  u.  f.  f.  genommen.  * 

"Äuf  biefe  ©eife  fallen  bie  ©urd)fd)nftte  be«  Tfequator« 

• mit  bet  (Jfliptif , ober  feine  Änoten  beßanbig  mit  Den  miff« 
leren  jfnoten  bet  SWonbsbahn  jufammen  unb  (laben  mit 
biefe  eine  tücflaußge  ©emegung.  ©äbrenb  biefer  ©eme« 
gung  6efcf)reiben  bie  beiben  5>ofe  be«  Tiequator«  unb  ber 
©a^n  be«  ©onbe«  fieine  greife  mit  bet  Efliptif  parallel, 
Jmifdjen  ,bie  fte  ben  ^ol  bet  Efliptif  fo  einfcßließen,  baß 
biefe  brep  ipole  beßänbig  in  einem  größten  greife  ber  J£>im« 

melsfugel  (iegen. 

.* 

©aß  ber  SWonb  ba«  nächße  ©effirn  Don  ber  Erbe  iß, 
bemeifen  fdjon  bie  ©onuenßnßernifle  unb  bie  ©ebecfungen . 
ber  Planeten  von  fefbfgem , »eitlen  er  begegnet,  ©ie  ©e« 

' reebnung  feiner  Entfernung  Pon  ber  Erbe  aber  fe$t  eine 
genaue  ^enntniß  feiner  ^araiiape  norau«.  SW.  f.  Parat« 
lape.  ©eil  ben  alten  äßronomen  hierüber  nod)  roenig  3u«  ' 
terldfftge«  befannt  war,  fo  fam  e«  aud) , baß  fte  biefe  Ent» 
•fernurg  größt entheil«  geringer,  al«  bie  neuern  2fßronomen 
fanben. : ©0  fanb  ße  Pythagoras  faum  auf  3150  SWeifen, 
^tpparch  nach  einer  unßthern  SWethobe  jmifthen  ben 
©rennen  »on  6a  unb  71  Jjjalbmeffern  ber  Erbe.  Proletnäus 
brachte  bie  J^orijontalparaflare  be«  SWonbe«  jmifthen  bie 
©renjen  54' unb  1®  4t'  eingefdßejfen , unb  bähet  bie  größte 
unb  fleinße  ©eite  be«felben  64  unb  34  Jpolbmefler  ber 
Erbe  §erau«.  Copetmctte , Cycfco  unb  Zieptet  ßeflten 
weitere  Unterfuchungen  Darüber  an.  Enbfid)  haben  nachher  , 
bie  neuem  3ßronomen  fich  totale  ©Wh«  gegeben.  Durch  ©e« 
cbochtungen  bie  ^araüare  be«  SWenbe«  immer  genauer  ju 
beßimmen. . ttebereinßimmenbe  ©eebaebfungen  mürben  be» 
fonber«  im  3°hre  *75«  oon  de  ta  CdiUe  auf  Dem  93orge- 
. birge  ber  guten  Hoffnung  unb  Don  de  !a  Hände  ju  ©er- 
litt 
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lin -gemocht  •),  woraus  ftdj  bie  größt,  mögliche  Jjljotijon« 
talpatallajre  beö  SJlonbes , wenn  er  fid)  in  ter  ©rbnä(e  unt) 
in  ber.  3uf«nimenfunft  mit  ber  ©onne  befifibet , 61'  33", 
bie  fleinfle,  wenn  er  (ich  in  ber  ©rbferne  unb  in  ber  3ufam» 
menfunft  mit  ber  ©onne  beftnbef , 54'  a"  ergeben  (af.  Jpier» 

«US  läßt  ftcf)  nach  einer  (eichten  Diedjnung  bie  gtößte  Ent- 
fernung bes  SHoi’be«  t>on  ber  ©rbe  63,  62 , unb  bie  fleinfle 
55,  87  ©bfyatbmejfer  ftnben.'  ©0  ergibt  fid)  ba(er  bie  mitt- 
lere ©ntfernung  tjngefd^t  60,  35  ©rbjjal&meffer. 

ber  mittleren  ©n'fernung  bes  tWonbeS  von  ber  ©rbe 
beträgt  fein  fcheinbarer  £>urd)mefjfer  = 31'  9",.  unb  in  bie« 

•fer  ©mfewung,  bie  Jjjorijontalparaflajre  57'  3",  b.  (.  ber 
J^albmeffer  ber  ©rbe  wirb  aus  bem  SWonbe  unter  bem  ©in« 
fei  oon  57'  3",  mithin  i(r  ©urd)me|Ter  unter  i°  54'  6"  ge« 
fe$en.  ©eil  fid)  nun  bie  fd)einbaren  Durchmeffer  für  ei« 
nerlep  2fugenb(icf,  ber  ©rbe  aus  ben  SWonbe,  unb  bes  tOlon« 
bes  aus  ber  ©rbe  gefe(en , wie  bie  wahren  Dtirtbmeffer  »er« 
(alten  muffen,  fo  finbet  man  bas  SJethältniß  ber  wahren 
Durdjmefler  ber  ©rbe  unb  bes  SEHonbes  = i°  54'  6" : 31' 

9"  ==  684641869  = 1:0,37165  mithin  ifi  ber  wahre  Durdj» 

' ■ meffer  bes  ÜRonbes  etwa  0,3716  »om  ©rb(albmeffer , unb 
es  iflbo(er  ber  wahre  Durchmeffer  ber  ©rbe  etwa  3|  ©0(1, 
'ihre  Oberfläche.  14  9Rn(l  unb  ber  förperliche  SXaum  $0 
SO?a(l  größer , als  ber  SRonb.  r • 

9tath  ' la  place  25eflimmung  (®t.  f.  3(utf>. ' t (.  II. 

" ■ 1 

©>.  554.)  Beträgt  bie  SWoffe  bes  SOIonbes  fe(r  na(e  — — non 

58/7 

ber  ©rbe,  unb  feine  Dichtigkeit  0,8401,  wenn  bie  mittlere  \ 
Dichte  ber  ©rbe  jur  ©in(eit  angenommen  wirb. 

Daß  ber  SRonb  ein  für  ftcf)  bunfler  Körper  fep,  welcher 
feine  ©rlcuthfung  non  ber  ©onne  erhält , beweifen  nicht  al» 
.lein  feine  Betriebenen  fichtgeftoltet»  (®l.  f.  ITtottBp&d« 
ft»)/  fonbern  auch  bie  ©onnen  • unb  üDtonbftnfiernifTe. 

....  ' - » . , 191, 


»)  Mtmolr.  für  h ptrtllue  dt  U Ion«;  in  btU  memolr.  de  Perl« 
*75*«  «753-  «756-  ' 
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SW.  f.  5)1«  bunfefn  $le<f eti , welche  mm 

auf  bem  ©onbe  roahrnimmt , (affen  geh  als  ©Ratten  oon 
hohem  ©egenbett  betrachten.  Ueber^aupt  ifl  es  roahtfdjetn* 
liefe,  bag  ber  SSRonb  ein  unferer  ©rbe  ähnlicher  Körper  fep. 
2(ud)  ^ben  fchon  biefe  'Mehnlichfeif  bes  SWonbes  mit  unferee 
€rbe  unter  be»  alten  ©elfweifen  Sitiajrapofa»“),  Xeno* 
plante ß)  u.  a.  oermufhet.  ®i<  Meinungen  berfelben 
hatte  piutattft  *')  in  einer  eigenen  ©chrifr  gefummelt.  Q)e* 
fonbers  foflen  nach  bem  Senga'IT«  bes  piurard?  * ) bie  9V 
tbaqorder  ben  SOtonb  als  einen  wirtlichen  Bewehnorf  für  . 
SRenfchen  unb  geholfen  haben,  $abricttfe*)  unb 
j^eotl  O höben  mehrere  foldje  ©einungen  ber  Älten  anne* 
führet.  2iud>  3u?getie «)  itnb  »Ott  SotueneUe  *)  haben 
bie  3e()n(ichfeit  bes  SJlenbeS  mit  unferer  (Erbe  behauptet/ 
ttnb  auf  felbigem  bewohnbare  benfenbe  ©efen  angenommen. 
SOag  aber  biefe  2fehn(id)fcit  fo  weit  gehe/  wie  g<h  Wtl* 
litte  *)  unb  ber  Jjjerr  von  Wolf  *)  oorgegellet  haben , tg 
nicht  wahrscheinlich  / unb  felbg  burch  bie  Beobachtungen 
ber  neuern  Agronomen  fo  gut  als  wiberfegtf.  ©o  beweifet 
ber  #err  ia  place,  bag  bie  Jhorijontolrefraftton  auf  bee 
Obergdche  ber  $rbe  jum  wenig  gen  taufenb  SWahl  größer,  \ 
als  bie  auf  ber  Obergache  bes  ©onbes  fiep.  €s  fet>  baher 
bie  2(fmofphdre  bes  ©onbes  augerg  bühn,  unb  in  biefer  • 
€igenfcb«ft  bem  luftleeren  SXaume,  ben  wir  burdj  unfere 

hegen  Luftpumpen  heroorbringen  fönnten , überlegen.  SDar« 

. **  * ^ 


m)  Macribii  fomntum  Sciplon.  T,  v f. 
l)  Cicero*  Aetdemic.  quaeftion.  IV.  )£• 
y)  Oe  facte,  quae  in  orbe  lunae  appartt* 

>)  De  placitis  philofophorutn.  II.  30. 

0 Biblioth.  graeca  Tom.  I.  c.  *0. 
f ) Seitnographia  p.  109.  fq. 

%)  Cofmotheorus  f de  tenis  caelefttbus.  Hag.  Com*  1698*  4« 

9)  Entretiens  für  la  plnralita  des  ttiondes.  Paris  lftg6.  (ft.  0fi 

fiber  feie  äÄe&r&tiUn  bn  ©fiten  mit  0 nmtxt  unb 
Äupfett.  poit  2f-  C.  2>o5e.  Berlin  1780.  g. 

0 A difcourfe  of  a neur  World,  (63g.  Unb  difc.  conceming  a new 
planet  174a  iiifatumen  p<rbeu8f<08  von  £>*ppelmayw:  wt$ci» 
0108er  Copirotcul.  9eip|ig  1713, 4, 

«)  btt  aöcöaoojif. 
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mit  mügfen  »Ir  ben  ©cfcfug  jie^en , bag  fein  5^ier  ber 
©tbeauf  bem  SKonbe  leben  unD  o tarnen  fdnnte,  unb  bog, 
nenn  er  bewognc  fet> , er  es  nur  burd)  ^Ipiere  toi  anberec 
3(rt  ferjn  fönne.  j)ic  $(»|ftgfeiren,  reelle  bi  rd>  eine  fo 
bünne  'Jttmofp^are  nur  wenig  jufqmmeogebtwcft  »dien, 
»ürben  ftfy  halb  in  SDüufie  augdfen ; man  fyi.be  ol|o  ©runb 
|u  glauben,  bag  auf  ber  Obergdche  bes  9Jlor.be 3 alles  fe|I 
fei) , unb  bieg  fd)eine  burd)  bie  Veobad)tungen  besfelbeit  t>er» 
irtittelg  groger  Seleffope , roeldje  ifyn  uns  als  eine  trccfene 
i SOlaffe  geigten , auf  meldjer  man  bie  2Birf uogen , unb  fogar 
Me  Yuswürfe  von  Vnlfanen  ju  bemerfw  glaubte,  begatiget 
f gu  »erben.  Die  begen  2(uffd)lü|Te  in  bie|er  ©ade  haben 
»orflüglitf)  bie  wrtrefgid>|ten  2Jeobad)tungen  bes  .Öerrn 
' ßberamtmanns  Sdjrotec  in  filient^ol,  welcher  bie  ^ennt« 
ni§  bes  SRonbes.fo  ungemein  erroeliert  fyat,  gegeben*). 
SDiefet  bat  auf  ber  2Ronbgad)e  feinen  öcean , ned>  folche 
beträchtliche  SJieere,  als  auf  unferer  (Erbe,  wo^rgeaom« 
fernen.  ■.  Vielmehr  ijt  bie  ganje  Obergdd;e  gebirgig  unb  un« 
gleich.  . ©elbg  bie  ausgehenden  grauen  Jlecfen , welche. 
'■  man  mit  biogen  Tfugen  fie^et,  unb  rodd;e  bie  dftern  2lgro« 
nomen  für  SSWeere  gelten,  gnb  aus  eben  ben  mannigfaltigen 
Grätingen  unb  Vertiefungen , wie  bie  (jedem  ©egenbeit 
jufammengefefet,  unb  es  griben  fid)  nicht  ein  SRahl  barin 
folche  gbenen , wie  bie  grogen  Reiben  unb  Salbungen  ber 
(Etbgdcfjegnb.  ’Äucf)  bemerfet  man  feine  ©pur  ton  J-fuf. 
f«  , unb  aus  licht  unb  ©chatten  in  ben  Vertiefungen  geiget 
jtd),  bog  Me  SDlojfe  bes  SKonbes  nicht  fo  mit  SBafjer  burch» 
brungen  fepn  fonne,  wie  unfere  ©rbe.  3:ebod)  idugnef 
$err  Stroter  nicht  ade  glüjftgfeit  im  $)?onbf. 

......  f 

DK.  f.  23oZ>e  furjgefagte  ©rfduterung  ber  ©ternfunb# 
$.368  u.  f.  $.  418  u.  f.  Offner  2fiifangsgrünbe  bec 

Ägrono» 

♦ * , 

•)  6»!«ntomf«ptif4f  fraamrate  int  atnauet«  fenntniS  »« 
. aSontMdxn , ihrer  erlittenen  ffleränherung  uo&  Sttmefp&är« 
>on  3ob-  •Sirrcn'v.  edn&tcr.  tilient&al  auf  Jftffts  h«  ö«» 

• * .f«f<r#,  »79‘.  8C..4.  «it  4»  Ä»Pfe«fc  _■  . 
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Ttflronßinie  §.  173  u.  f.  1 La  place  ©otßeffung  bes  ©eft* 

fpßenr.  a.  b.  Jranj.  $f).  I.  ©.  40  u.  f.  v<;  **«4 

tHonöen  {>ec  Planeten  f.  CTebenplanetett. 
monöenjabr  f.  3*&-  *##*. 

JTioni>(in(ietniffe  f.  Stn(?ermf|e. 

' 11  tTionuflecfen  ( maculae  lunares«  taches  .de  Inf 
lune)  ftrb  Oie  Ounfeln  <$lecfen,  roeldje  man  in  Oer  SSKonO» 
fcheibe  gemalt  »irb.  0d)on  mit  bloßen  lugen  erfennt* 

- man  bergfeicben  größere,  mit  Jpülfe  Oer  grtnrö^ie  ober 
erfd)einen  weit  mehrere,  intern  Oie  ©onbfdteibe  über  off.' 
mit  nieten  Ungleichheiten  von  Siebungen  unt  Vertiefungen 
betreuet  ju  feijn  fd) einet,  ©ie  großem  Ounfeln  ftiecfen  jei»  ’’ 
gen  fid),  wenn  ße  non  bet  ©renjlmie  ber  ©rfecbtung  burd)» 

- ftbnitren  »erben , allezeit  glatt,  unb  chre  hörige  ober  her*  , 
twtragenbe  ^^eile,  £s  ftbeinen  olfo  tiefe  Sbe>  en  ju  feon, 
welcfce  bas  Sonnenlicht  nicht  fo  lebhaft  (An  Oie  übrigen 
$h*»l*  bes  SDlonbes  jurücfroerfen , ob  fie  gleich  auch  bann 
Streifen  unb  hi«  unb  ba  Vertiefungen  leigen«  ©eil  nun 
bas  ©affet  bas  ficht  butdßäßt,  eerfcblucft,  unb  es  juit* 
$h<H  jerßreuet , ntenn  es  fettiges  gebrochen  jutücfiritfr,  fr 
hat  man  auch  tiefe  bunfeln  ^peile  für  ©affet  gehalten, 
unb  fie  als  SOfleere  angefehcn.  Klein  neuere  Becbachfun» 
gen  haben  gelehret,  baß  biefer  Schluß  nicht  riesig  getr efen 
iß,  inbem  fdjon  ^uyptnö  •)  mit  oollfommenern  ^et «röh- 
ren Vertiefungen  in  biefen  $lecfen  »ahrgenommen  hat, 
welche  fict>  mit  ber  Oberfläche  bes  ©affers  auf  feine  ©eff# 
bereinbaren  taffen,  unb  baher  ©leere  im  ©onbe  gänjlid) 
läugnet.  9locb  mehr  aber  iß  bie  Wartung  berfenigen , »eichen 
Ibiefe  Jlecfe  im  ©lonbe  für  »irfiicbe  ©leere  halten , burch 
bie  forgfaltigßen  Beobachtungen  bes  Jperrn  Schrotet» 
«überleget  roorben.  ©I.  f.  tTlonb.  Viele  in  ben  hellem 
$hei(en  jerßteuete  einzelne  $ietfen  erfd?eir.eii  als  runbe  @ru« 
ben  mit  einem  bunfeln  ober  h<0ern  ©runbe,  unb  ßnO  auch 

oft  mit  einem  ©alle  eingefaßt,  ©urd)  Oas  S'ernrchr  feige 
ßch  Oie  ©renje  Oer  £tleud)tung  in  biefen  hellem  ©egenben  jeber- 

•)  Cofinoikeofoi  C d*  mait  aplt&ibn«»  Htg.  Cqau  |$9|f  4*  p.  114. 
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werfet  mon  §eU<  Tüpfelchen,  welche  ned)  übet  tiefe  ©renje  , 
hinaus  im  tunfein  Theile  bes  ©lonbes  liegen , unb  unt  -* 
Kel^e  herum  olles  noch  bunfet  ift ; foic^e  helle  $üpf'eld;en 
feigen  ftd)  aud)  in  unb  um  bie  ^lecfen.  21  lies  biefj  jeigf 
alfo  offenbar  Unebenheiten  ober  J&öhen  unb  -Riefen , ©rÄ"  " 


unb  5 h^er  / bie  ftd)  allenthalben  in  ber  ©lonbfb 


**  3«  3eit  bes  ©ollmonbes  wirb  bie  uns  ftdjtbare  ©lotibs* 
falbfugel  »on  bem  Sonnenlichte  fenfred)t , im  ju>  ober  ob» 
nehmenben  fid)fe  aber  unter  (dürfen  ©infein  erleuchtet;  baher 
feerlchminber)  im  erflen  ©tanbe  alle  ©chatten , welche  fidf 
von  ben  Erhöhungen  ober  bergen  ber  ©onne  gerabe  gegen». 

" über  ober  innerhalb  ber  ©ertiefungen  an  ber  ber  ©onne  jugo» 
toenbeten  ©eite  in  ollen  übrigen  Stellungen  beS  SWonbes 
feigen,  ©iburdf  wirb  alfo  »erurfacbet,  bog  bie  ©onb» 
fkcfen  im  ©ollmonbe  ganj  anbers  als  in  ben  übrigen  <pha* 
fen  erfcheinen.  . SDer-SBollmonb  jeigf  alfo  nur  bie  begatt* 
2>t{f<n  '^lecfe,  bohingegcn  in  ben  übrigen  9>haf«n  aud;  vcf- 
änterltdfe  ober  ©chatten  gefehen  werben.  ■ ' • ^ 

©er  rauhen  ©efchaffenheit  bes  SJlonbeö  wirb  es  jtige» 
fchrieben , bofj  er  uns  fo  fiarf  leuchtet , weiches  fcbon  piu<  £ 
CAbd ) bemerfet  hat.  €ine  jebe  ©teile  »on  ber  ©lonbffäcbe  v » 
ffobet  nämlich  bas  licht  nach  fehr  bietlerlep  ©eben  jurücf.  ' * 
^ätte  brr  ©lonb  eine  fugelrunbe  glatte  gleiche,  fo  ff  eilte 
er  einen  erhabenen  Spiegel  oor,  auf  welchem  ftch  bie  ©onne 
j «bbitbefe , unb  ihr  ©üb  würbe  nach  einer  Berechnung  bes 
Jjjerrn  2Xäf?ttet*)  auf  bem  beinahe  »ollen  ©Jsnbe  eine 
’ fcheinbo  e ©rüge  »on  etwa  4 ©efunben  haben.  ( 

* -in  %vot\f)  unb  Ricctoli » ) haben  ben  »orjügfichffen 
SftonCflecfcn  9fohmtn  gegeben , welche  jener  »on  ben  fän« 
tem , ©leeren  nnb  ©ergen  unferer  ©tbe,  tiefer  aber  »on  ben 
terühmteffen  Äjftonomen  unb  Sfaturforfchetn  hergenommen 

■ 1 > 4 


har. 


*)  No?»  Cömtntatat.  fodlettt,  Goetting.  1777.  p.  «fj|» 
#)  Selenogrtphia»  Danufci.  1647.  föl. 
y)  Almagcftiun  nouom.  Benou.  1651»  ftl 
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• hat.  ©er  ledern  ©lethobe  (tob  nachher  oöe  Xfirottemm 
gefolget.  Bewertet)  Benennungen  (intet  man  »erglühen 
*)  unb 

Jpett  Schrotet:  fant  im  ©anjen  genommen  im  SRonbe 
eben  (olche  lanbfcbafcliche  ©djattitungen  unb  Äbrcccbfelungm 
»on  Bergen,  X&älern,  Cbenen,  uranfdnglichen  unb  auf* 
gefegten  ©ebirgen , wie  auf  unferer  ©rbe , nur  mit  betratet« 
lidjentiUnterfchiebe.  €r  wenbete  gewöhnlich  9Jcrgri§emn*  < 
gen  non  16t  unb  210  an , beten  (entere  Jlädjen  een  4000 
parif.  Ju§  im  ©ardjmeff«  ihrer  ©efiaic  nach  unrerfd>eibea 
lief.  Slit  einer  636  mahligen  fonnte  er  in  biefen  §(achm 
teieberum  noch  fleinere  unterfcheiben.  Ueberhaupt  beobadj« 
tete  er  eine  jebe  als  eine  befonbere  fanbfehaft  ju  ber  3 «it, 
bg  fte  nicht  weit  eon  ber  iidjtgrenie  flanb,  nnb  b»rd).bie 
^enntlicbPeit  ber  ©chatten  ein  beutlidjes  Bilb  juieeae  brachte. 

Jpetr  0d)tötec  nahm  wahr , baf  einige  heile  Jlecfen, 
wie  (Eieomebeä,  ©abpmion,  ©d>»cfarb,  ©rünaibi,  fo  wie 
einige  fleinere  ^(ächentheiie  balb  im  gewöhnlichen  weifen 
lichte , baib  als  bunfie  $(ecfen  mit  etwa*  neränberter  ©e* 
fiait  erfcheinen , ba  boch  anbere  $(ecfen  beßdnbig  ihre  helfe 
§arbe  behalten.  €t  erfldret  fciejj  aus  ben  SBInfeln  ber 
CrleuchtungS » unb  ©efichtstfrahlen,  unb  oergleichet  es  mit  ■ 
ben  £rfd)cinungen  einer  gebirgigen  fanbfehaft,  welche  man 
aus  einem  gemiffen  ©tanbpunfte  00m  Sonnenaufgänge  bis 
jum  Untergange  betrachtet. 

5Bas  bie  Jrjöhen  ber  Berge  im  SWonbe  betriff,  fo  müf« 
fen  einige  baoon  fehr  anfehnlich  fepn.  £evel r)  hat  8<fun« 
ben,  baß  es  im  ÖJlonbe  Berge  gibt,  beren  @pi|en  fchon 
»on  ber  ©onne  erleuchtet  werben , wenn  fee  auch  nod)  um 
ben  t3ten  $heH  »om  Jjjalbmefer  bes  SDto'-be»  ton  ber  im 
etjlen  unb  legte#  Biertel  mitten  übern  SOionb  gehenben 
©renjlinie  bes  lichten  unb  bunfein  5h<il«  entfernet  liegen. 
€0  fep  (fig.  117O0  ber  SRittefpunft  bes  ©ionbes,  bae  ein 


•)  SSfootm.  i>mbn<#.  9Jörn8.  171g.  4.  Cb.  Kt.  €«o.  •*. 

ß)  Ephemcrid.  Vienn.  b<p  CtMiUttlg  b«  btPgtfitgtCS  ®Mbt*tft. 
r)  Solfnogrtph.  c»p,  g.  p,  a6g.  
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Sfcif  Mit  befTen  öberflddl«,  ad  ein  ©onnen jlra^f , meldet 
bie  Oberffddie  bes  SRonbeS  in  ben  Vierteln  in  a berühret, 
unb  bi«  ©pifce  bes  ©erges  d trifft;  ab  bie  §eüt,  unb  ae 
bie  bunfele  ©eite  bes  SERonbes.  ad  ifi  nodb  ben  ©tobadi« 
tungen  oon  ao  =2  0,0769a ; bieg  ifi  bie  langen»  oon 
aod;  beten  ©ecante  od  nach  ben  Unfein  = 1,00295 ; rcirb  . 
flieroon  ber  fXabius  = 1 abgewogen , fo.  bleibe  ed  = 
0,0029$  = 3^7  lb*ü  oon  oe  übrig.,  ©eil  nun  ber  JpalS* 

_ meffer  beS  SERonbes  =r  ^ con  bem  Jpafbmeffet  ber  E'be  = 
S35  Steilen  ifi , fo  beträgt  bie  Jpo^e  e d bes  Berges  etwa« 
über  f einer  geogtap^i|d)en  Steile.  Diefe  Sterbe,  bie 
J^ö^en  ber  Stonbsberge  ju  finDen,  fdjeinet  J^errn  Sprotte 
> ju  unflcber  unb  ja  eingefdjränft  ju  fepn , er  fud>t  oielme^r 
bie  bes  ©erges  aus  ber  ©onnen^ä^e  über  ber  ©reffe 
bes  Stonbes,  mo  fid>  ber  ©erg  beftnbet,  unb  ber  fdnge  fei* 
,nes  ©cbattens.  Die  ©onnen^e  ffnbet  man  aus  bem 
SSinfefabfianbe  bes  Stonbes  «on  ber  ©onne  unb  bes  ©er« 

, ges  Entfernung  oon  ber  fiditgtenje.  Es  bienet  aud>  biefe 
©tetbobe,  bie  fenTredften  liefen  ber  Einfenfuhgen  auf  bem 
SERonbe  ju  meffen , ob  fte  gleich  ein  geübtes  upb  ftfcarfes 
©efidjt , unb  oorjügfid)  gute  fiarfe  fid)t§eOe  fternrdfyre  et* 
forbert.  J^err  ©{^roter  mag  bie  fcofcen  ©erge  am  fübft* 
dien  Stanbe  bes  Stonbes  bes  j?ird)er  unb  ©runberger* 
•Midie  er  feibnig  unb  Dürfe!  nennt,  oerfdpebene  Sta^l,  unb 
fatib  fte  25000  par.$ug  (lodi,  ba  bet  Ebfmberaqo  auf  un* 
ferer  Erbe  nod)  ntdit  20000  $ug  beträgt.  ©efct  man  nun, 
bag  bet  Stonbsburd)me|fer  etwa  bes  Erb^albmeffers 
ousmadif,  fo  ergibt  fid),  bag  bie  Stonbgebirge  über  4$ 
Stabf  f)über  finb,  als  bie  Rödigen  ©erge  auf  uuferer  Erbe 
in  ©ergfeidiung  beiber  QBefiförpet  gegen  einanber. 

1 .Die  ©ergfetten  im  Stonbe  finb  eben  fo,  toie  bep  uns, 
mit  ausfaufenben  3meigen  oerbunben ; nur  finb  bie  Äerne, 
«on  mefdien  bie  3n5Ci9e  ausge^en , nicht  bie  (lädifien  ©erge 
ober  bie  bocbfien  StücPen  bes  fanbes.  Die  3®*iqe  ergreifen  • 
fid)  oft  in  fe^r  fief  eingefenfren  ftlddjen  fort.  $err  ©d)r6* 
ttp  bat  btfonbers  genaue  ©eobadxungen  über  bie  fogenann* 
ULC&eil.  5C  ten 
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ten. einförmigen  €infenf ungen  ober  QDallgeBirge  MR  ge  brat* 
fdieu  Weilen  bi«  ju  einer  falben  QJiertelmeile  im  &urtfc«  j 
meßer  / angeßellt , re  eiche  fiel)  bloß  mir  eingetieften  man*  ' 
nigina^i  jum  1&eil  ©ieber  au«gefüllten  dratern  Dergleichen 
laßen.  Die  tiefße  nidif  ©eit  com  norbreeßlichen  Wonb« 
ranbe  über  bem  mare  Crilium  nnb  bem  (Eleomebee  gelegene, 
©elcße  Jperr  0d?totet  ©ernoufli  nennt,  (>at  3§  beutfd>< 
Weile  im  Durd)ineffer  unb  über  3000  loifen  liefe,  baß 
biefe  drater  mit  ben  Svinggebirgen , ©eld>e  fie  umgeben, 
burd)  einerlei)  Äcaft  Mn  innen  herau«  entßanben  jlnb,  lee- 
rer febon  ber  Tlugenfdjein ; Jjerr  Bdpcotec  bat  auch  fogar 
butei)  €rperimente  mit  Wobellen  auf  ber  ©agfcßale  gejei* 
get,  baß  bie  iKinggebirge  hinreidjen,  ben  drater  auöjufül«  - 
len,  baß  folglid)  ber  9{ing  eben  bie  Wa|fe  iß,  ©eiche  Dar« 
f)er  ben-fXaum  bei  ©eefen«  einnabm.  Daraus  läßt  fid> 
faß  mit  0e©ißbeit  behaupten,  baß  ße  nid>t  burd>  dinßurj, 
fonbern  bard)  Eruption  entßanben  ftnb.  ©et>  ben  großen 
Wonbcrafern  fd)eint  ber  ganje  ©all  auf  ein  Wab1  hK*  1 

Dorgebradß  ju  fepn;  bep  ben  fleinen  aber,  ©eiche  junt 
^beil  auf  jene  aufgelegt  ßub,  läßt  ßd)  febr  roafprfcheinlid) 
oermutben,  baß  ße  allmdblig,  ©ie  bep  unfern  ©ulfanen, 
über  einnnber  aufgeibürmet  ßnb.  2(ebnlid)e  QSetmuthun« 
gen  über  bie  d .rßefiung  ber  meißen  Wonbberqe  haben 
febon  15.  *,  £id)tenberct ") unbliepinua  gehabt. 


Jpcrr  Berotec  (eiret  bie  jufammenhdngenben  ©erg« 
ßreefen , fetten  unb  B^eige  Don  einer  bloßen  ÄufßhroeU 
jung  ober  Don  einer  nid)t  Dollig  ooflführten  Eruption  bet 
Wenbrinbe  hfr>  bie  drater  Unb  ©nllgrbirge  hingegen  Don 
©irflicben  Ausbrüchen , ©•  bie  elaßifdie  ftlüfßgfeit  bie  auf« 
geberßete  Waffe  ring«  um  Dor  ßd)  ©egroarf.  din  lh**i 
non  bem  Auswurfe  fd)eint  gefdimoljen  geroefen  ju  fepn,  unb 
bie  drater,  roeldje  je^r  ©allebenen  ausmachen,  bamit  an« 

gefüllt 
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m)  Microjrgpk.  iftf. 

ß)  (SfotiruifäHi  CDJaaajiiT  von  Di<fcten&era  uirt  Sottet.  17$  i.  f Ui  6t 
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gefMfjr  haben.'  Von  faöaflromen  jefgen  fleh  aber  feine 
Spuren ; ' nur  fc^einf  ein  5^eil  Per  gefchmoljenen  ousgeroor» 
fenen  SDR  affe  an  Pem  ^(ecfen  Suler  roeggefloflen  ju  fepn, 
unb  überhaupt  fc^eint  ftd>  Per  feltfame  garbenroecpfei  ntdjf 
erflären  ju  laffeA/- welcher  fid>  auf  Pem  ©tonbe  jeigt>  nenn 
man  nid)t  auf  felbigem  fpiegelnpe  ©tafle  annimmr.  £>ie 
fleinen  Erhabenheiten  ober  (Eentralgebitge  fcfjeinen  bloß  3?«» 
fnd>e  Per  elaflifchen  Jfufligfeit  ju  fepn , mehr  ©tafle  aufju* 

- werfen;  auch  flnPen  fld>  juroeilen  in  Pen  großen  Eratern 
fleinere.  •,  ©eniger  geflärte  ©egenPe.i  feinen  Pie  großen 
grauen  Jflecfe  ju  fepn,  wo  eine  Vegetation  Statt  flnPet,  in« 
Pem  feibfl  Pie  großen  Söaffebenen  Pa,  wo  wiePer  neue  Äug» 
bräche  erfolget  fcnb,  oon  neuem  glänjen.  Ueber^aupt  fln« 
Pen  in  einjelnelt  ©tonPlänPern  merfiedrbige  Veränterungen, 
welche  Pafelbfl  mafirgenommen  werben , Statt.  So  ent« 
Pecfte  S)txt  Sdjrotec  am  a7ten  Äug.  1788  einen  1 $ ©teile 
weiten  Crater  am  Jjeoel,  welker  am  34.  Occob.  <787  noch 
nicht  Pa  gewefen  war.  ferner  erfchlen  ihm  ein  SSerg  im 
mare  Crifium,  welken  er  Idngfl  alo  länglich  gefanut, 
unP  am  aten  - dtooemb.  1788/  fo  gejeicbnet , aud)  noch  am 
> röten  SRooemb.  fo  gefeßen  glatte,  p(ä$tid)  am  i$ten  runp' 
übetbie  graue  $(äd)e  erhoben  mit  merflichem  Schatten'unP 
mit  einer  • Peutlithen  | ©teilen  im  Qurcbmefler  ^altenben 
eraterä^nlitpen  Vertiefung  auf  Per  Oberfläche  oerfehen.  Änt 
aten  Qecemb.  hingegen  fanb  er  ihn  eben  fo  länglich  wiePer, 
Wie  juoor , unb  mit  einem  fthwarjPunfefn  Schatten  brglei« 
tef , beflen  ^Richtung  aber  nicht/  wie  eo  eigentlich  t>är  o fepn 
foflen,  auf  Per  iinie  Purch  Pie  Jjjärner  Pes  ©tonPeo  Entrecht 
ftonb.  SDiefe  Veränberungen , Pie  f«h  weber  Purd)  Pie  Um« 
wanblung  Per  Oberfläche  feibfl  nod)  Purch  3urücfmerfung 
PeS  Sonnen  •-  ober  ©rbenlichteo  erflären  (offen , rühren  a{« 
lern  Vermuthen  nach  oon  Per  oeränberlichen  Ätmofphäre  Pe$ 
»jfeRonPef  her./  ’ ••'r.'-  v ... ! •, 

***■  #err  ^etföel  rntbecfte  am  4fen  ©tap  1783  Purch  fei# 
Seleffop  tim  Punfein  lh*i,f  be«  ©tonbes  einen  leuchtete# 
9>unff„  welchen  er  für  einen  mirflichbrennenPen  Vulfan 
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giett.  Sierjegn  'Jagt  baratif  nogm  er  an  «bin  bet  ndrafi« 
eben  ©teile  innerhalb  be«  Serge«  Xrißarcgu«  jweo  fleinc 
fegeiförmige  Serge  nage  an  einem  brieten , ben  er  frbon  6e» 
obadjret  gatte,  gewagt.  Xu«  biefen  ftgien  igm  Jabo  au«« 
jujlrömen.  Jjerr  23ot>e,  roelcger  bieg  im  ^agtbutbe  für 
1788  erjaget,  fuget  nod>  gmju,  ba§  ein  ungenannter  Se« 
obadjfer  fdion  am  i6ten  SB arj  1783  mit  einem  5 fugigen 
gernrogre  Junfen  am  geilen  ößliegen  SBonbranbe  entbetfef 
gäbe,  weiege  ginfer  ber  erleuchteten  ©djeibe  wie  ©ferne 
ton  6ter  ober  7ter  ©rüge  fegnefi  unb  in  geraber  Sficgtung 
geroorftgogen , unb  in  einem  gegen  Offen  geneigten  Sogen 
auf  ben  QBonb  wieber  gerobgelen.  ^n  eben  ber  ©egenb 
beobachtete  Jjerr  rjetfchcl  am  igren  Xpr.  1787,  jur  3*tt  be« 
neuen  fügte«  brep  geile  fünfte,  weiege  er  feibg  bepm  naeg« 
folgenben  neuen  iiegte  wieber  fanb.  ®iefe  brep  fünfte, 
weiege  auch  ber  ©raf  von  23töt>l  ju  fonbon  am  igten 
unb  20.  9SBap  feibjl  beobachtet  gatte,  zeigten  geh  rötglicg 
wie  glügenbe  Äogle.  ferner  gibt  J^err  öe  la  Hanöe  •) 
eine  Nachricht,  bag  Spen  Houct  am  «3ten  9Bat>  1788  auf 
ber  ©ternwarte  ju  $>ari«  einen  |)unft  wie  einen  ©rern  Bon 
6ter  ©rüge  am  norbdßlicgen  Sgeile  be«  SBonbes  gegen  ben 
glecfen  Jpelifcm  ju  gelegen;  unb  aueg  anberen  Agronomen 
gejeiget  gäbe,  ©ben  biefeibe  ©rfegeinung  nagm  ber  jperr 
von  3«4)  ju  ©otga  am  9ten  unb  10  Xptil  1788  auf  ber 
bunfeln  SfBonbfcgeibe  gewagt;  ber  $>unft  war  etwa«  lang« 
(ich , etwa  5"  im  Qurcgmeffer  unb  rdtgiieg  fcgimmei  nb , fo 
wie  man  ben  planet  SSBartf  mit  biogen  Xugen  liegt.  Xud> 
Jg>err  23oöe  gat  bie  ndmlicge  ©rftgeinung  an  biefem  $age 
gefegen.  fftoeg  megr  begleichen  Serdnberungen  auf  ber 
SBonbfldcge,  weiege  befonber«  J^err  ^etfcf)ei  beobachtet 
gat,  gnbet  man  in  bem  berlin.  aßronomifegen  3agt^“th< 
für  1789.  9Ban.  gat  alle  biefe  ipgön-mene  für  wirfliege 
Sulfane  gegolten;  allein  Jperr  £>oöt  gat  in  bem  3^gr» 
buege  für  1792  biefe  UBeinung  mit  ßarfen  ©rünben  beßrif« 
ten , unb  ge  uieimegr  »om  jurücf  geworfenen  ©rbenlicgte  ger» 

■*.  t T-  ' ju  Ultra 

«)  Jawnal  de  Pari«  17M.  as.  79.  * 
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jufelfen  gefud&ef*  Tfudj  Jperrn  ©cfj  rötet ’fcbelnen  biefe 
Phänomene  mefir  von  (Stellen , roelcbe  Das  (Jrbenlicbf  ßdrfer 
reßef tireti , ober  »on  otmofp^drifdjen  Urfadjen , her Juroren.  , ' 

"Sehnliche  ©rfcheinungen  haben  »erfcbiebene  93eobad)fer 
bep  ©onnenßnßcrnifFen  roahrgenommen.  ©o  entbecfte  am 
21.  SÜlap  1706  be»  einer  (oralen  ©onnenßnßerniß  in  ber 
ßberloufth , £.tefmamt , ein  Srjt  ju  Bubifßn , nebß  an« 
bern  3ufd)auern  in  ber  bunfein  SJdonbfdieibe  brep  biifenbe 
©reden.  €r  fcbloß  ba^auS,  baß  ber  SRonb  burd)ldd>er(  *' 
fep  • ).  Sud)  <£aUey*)  unb  JLouriüe  fdjeinen  6er>  ber 
©onnenßnßerniß  am  ;(en  9Wap  171$  etwas  ähnliches  gelten 
gu  {loben.  SDiefe  erf (arten  es  für  Q3(i|e.in  ber  S<mofphdte 
bes  SRonbes.  "Mm  merfroärbigßen  iß  aber  bie  Beobadj« 
lung  biefer  Htt,  rocld;e  JDott  UUod  gemacht  fiar/  unb 
welche  bereits  unter  bem  Krrifel,  ^itiflernifle  ($h-  II. 

©.  462. ) erjaget  iß.  ßjiedeidn  (aßen  fid)  biefe  @rfd;ei« 
nungen  auf  ähnliche  Sr( , rote  jene  liebten  fünfte , erf fdren.  . 
STJur  ©d)abe,  baß  fo  wenige  totale  ©oi’tienßnßerniße  fteft 
ereignen,  um  bieferroegen  hdußgere  Beobachtungen  anßeden 
ju  fdnnen. 

5d.  f.  Hevetii  felenographia.  Dantifci.  1647.  fol. 
Räffrtete  "21'ifangsgtiiiibe  ber  aßronomie  5. 18*  f.  Ziobe  • 
furjgefaßte  (Jrld  iternng  ber  @:ernfunbe  §.  420  f.  ©oi^ai* 
fdjeS  SDfagagin  für  bas  91eueße  aus  ber  Phbftf  unb9?aturge« 
fd)id)te.  B.  III  — V.  on  »erfdiiebenen  ©reden,  ©efeno« 
(opographifdie  Fragmente  $ur  genauem  .ffenntniß  ber  SRonb« 
ßddje,  i{irer  erlittenen  Berdnberung  unb  Stmofphdre  »on 

3oi>.  ^icr^nv.  ©errötet.  Menthol,  auf  Äoßen  bes 
QScrfaßirS.  1791.  gr.  4.  mit  41  ^“upfert. 

monötacten  (tabulae  felenographicae,  tables  fe- 
lenographiques)  ftnb  Sbbilbungen  Oer  2ßonbfd)eibe  nebß 
ben  gierten,  weiche  mau  auf  felbiger  beobachtet.  €ine 

. Xt  3 „ 'fold>e 

* *)  ®rc*fötltf<fcf  mlfcelUne*  t»0ttl  17C6.  üüd3  0Of6öifcfce$ 

gniin  für  tat  «Heieße  au#  (et  * &p|if  unt>  tfiatuwMUfctc.  II« 

&t.  l 1 R9« 

X)  Philofoph.  iransaft.  n.  343. 
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foldje  Äarfe  fonn  entmeber  bir  ©tfielbe  brt  »oHen  üd)(eg, 
' mithin  Me  bejTäublgcn  ^lecfen  oh»e  ©(hatten  abbilfen , ober 
fte  fonn  bie  »er|d)ietenen  ^>§ofen , folglid)  aud)  bie  ®d;af« 
len  ber  ftlecfen  an  ben  Stlcucbfungsqrenjeti  eoriMen. 

(Balilei  entmarf  |‘d;on  eine  Abbilbung  ber  9)lonbfd)ei6e, 
> unb  fügte  fte  im  ^abre  '710  feinem  nuncio  fidereo  bep; 
allein  fte  ifi  nod>  fe(>r  unoollfrmmen.  t^eoel  in  ©anzig 
f>or  Den  3Ronb  mit  befonberm  gleiße  an  bie  8 3abre  beob» 
achtet , rooburd)  bae  im  3abr<  >647  ^eraiiogegcbene  QBerf, 
bas,  er  0elenO£tapi?ie  nennt , enttfanb,  unb  welches  bie 
erjlen  genaue  - 9)Ji>;bf  arten  foroo^t  für  bas  »die  Hd)i,  alt 
aud>  für  bie  9)baf<n  enthält.  Auch  $at  er  bep  ber  53orau$* 
feljung , ba§  bie  bunfeln  ^liefen  5Bafier,  bie  hellen  abee 
ianb  f?nb  t eine  ben  fanbfarten  ber  Srbe  ähnliche  Abbilbung 
»om  üWonbe  mitgetheiler,  3U  eben  ber  3<k  hatte  auch 
(Brintaldi  ju  9(om  Abzeichnungen  ber  SD2onbflecfe  »eran« 
fiaitet,  aus  welchen  Äkcioli*)  eine  SDIonbfarte  mitgethei* 
Iet  hat , ben  welcher  er  bie  SBerge  mit  ben  Nahmen  benimm« 
ter  Agronomen  unb  iljanirforfcber  beleget , ben  bunfeln  ^lecfen 
«bei  2Dteeren  aber  wiüführfiche  ‘-Benennungen  gibt.  JDop» 
pclmayet  ha(  a"f  bem  eiten  Q3fatt  feiner  Jpimmelefarte« 
ben  9Ronb  nad)  i£ex>el  unb  RiccioW  cbgebilbet.  ©ie  er« 
(iere  Abb Übung  (Teilt  eigentlich  »or,  wie  bie  $Ietfen  im  53 oß» 
ntmibe,  unb  biefe,  wie  fie  im  ju  » unb  abnehmenben  lidjte 
ficb  jeigen.  . 

• 9Beil  bie  Abzeichnungen  ber  tJRonbfcheibe  biefer  beibeit 
Aßrenomen  für  ben  neuern  3uftanb  ber  Atfrenomie  nicht 
mehr  jtireid)enb  waren , fo  gab  fid)  ber  gättingiiche  Aftro« 
nem  (Tobias  JTTayet:  bie  9)1  ü he,  bie  lagen  ber  Slecfen 
genauer  zu  befiimmen.  ©er  Arquator , bie  Pole  unb  9)7 e» 
ribiane  bes  9J7onbes,  welche  wegen  ber  Umbrehung  besfeU 
ben  um  feine  Ajre  ©täte  ftnben,  bringen  auf  einer  burdj 
ben  9)7itte(punft  beöfefben  gelegten  Sbene  bon  ber  (Erbe  aud 
gefehen  Orthographie  pro/cf  fionen  zuwege,  unb  wenn  bet 
fcheinbare  Ort  ber  $lecfen  - burth  9)2ifrometer  genau  be« 
/ ' * ' flimmt 

•)  Alnugtß.  noaum.  Bönen.  1651.  fol.  P.  I.  L.  IV.  e.  > 
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ßimmt  Iß,  fo  läßt  fid)  aurf)  bi«  fe(ettc>gr4pl)tf$e  23tefte 
unb  £ältge  beafefben  angeben  > unb  fein  magrer  Ort  auf 
ber  ©fonbfugel  beßimmen.  Rla^ete  Tlbficbt  war,  biefe 
SBeßimmunge»  fo  tiel  of«  mögiid)  ju  oernoQfommenen , unb 
nach  felbigen  ©fonbfugeln  ju  verfertigen  «).  3Bas  er  hier- 
von auegearbeiret  fyatte,  unb  barunter  jroep  fdjänere  unb 
genauere  Hbjeidmungen  bei  ©fenbe«  i(l  von  ber  diegierung 
gu  Jpannooer  jum  ©ebratid)  bes  gdtiihgifdien  Obferoaiotii- 
getauft  roorben,  unb  J^err  iicbtetiberp  o ) bot  barauö  eine 
kleinere  ©fonbfarte  mit  einem  ©erjeidmiffe  von  ben  fangen 
tmb  greifen  ber  vorne^mfien  glecfen  berauogegeben. 

• 2f»d>  JDomtn.  Cafjtm  &at  au«  feinen  viefjäbrU 

gen  ^Beobachtungen  mit  einem  34  füßigen . Jernro^re  eine 
©fonbfarte  geliefert  »).  • ©ie  &af  19  parif.  Soü  iw  Ourd)«  ' 
meffer , unb  ifl  roie  bie  maperfdje  nach  ben  9H>of*n 
tief,  iß  aber  nidif  fo  genau,  afe  biefe.  - ' ' : 

kleinere  2ibbilbungen  ber  ©fonbfdjetbe  ftnbet  man  beytn 
Äoff ’)  unb  öobe*)i 

Oie  ©efdjreibung  einzelner  ^b^le  ber  ©lonbßdd)e, 
nieldje  W#f)er  gänjlicb  gemangelt  bot,  iß  burd)  ben  unermii« 
beten  gleiß  bes  J^errn  ©djroterö  erfe|et  »erben,  2(ud) 
ßnbef  mün  in  biefer  feiner  ©eleneropograpbie  eine  (Jopie  ber 
maperfdjen  ©eiteralfarte  ($af.  V.).  Oen©faßßab  bep  beit-  - 
©pecialfarten  bot  fyrr  ©dirofer  fo  feßgefe^ef,  baß  20.. 
SXaumfeftinben  ber  ©tonbßdd)e  auf  ber  Starte  einen  fKoum  - 
Von  § englifdren  3ofl  einnebmen.  <£i  beträgt  alfo  jebe  . 
SDecimaflinie  ber  Starte  genau  4 ©efunben,.  b.  i.  beö  . 
SRonbburdjmefleM  (biefen  nod)  t)e  ia  Äanöe  ju  31'  19" 
genommen) , roeldjes  ungefähr  1 beutfdie  ©feile  auömadß, 
ben  ©fcnbr-burdimeffer  auf  470  ©feilen  geredmef.  Oem* 
nach  begreift  ein  enqlißber^oll  auf  biefen  garten  .to  beut» 
f<be  ©feilen,  unb  bie  ganje  ©fonbbalbfugel  mürbe  nad)  bie« 

* r , . **  $t  4 * fern 

«)  Weridt  m ben  ffltonMftiaefn.  pjfit*6eta  1750, 4. 

, ßyTatr.  Masert  opera  inedita.  Vol.  L Goemo£;  1773.  4 m*j*  * : / 

yl  Carte  de  U leine  a Paris  chez  Dczauclie  jufyilüfyl*  „ 7 

Atfai:portatUif  coelrfti*.  1724.  atf  91  U&T  1743«  8» 

0 üuUituog  jut  Äenötnij  fct*  kirnten  $iram<l#o 
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fern  S (Wage  4?  engl.  Soll  ober  beinahe  4 engl.  $uß  Int  ■ 
3>urd)me(fer  Ralfen.  J)ie  Diemen , welche  Riceioli  fut 
©ejeietnung  brr  ©erge  gebrauchet  hat,  h0f  auch  Jpere 
©chrörer  beinhalten , .unb  bie  merfmürbiggen  ©teilen, 
welche  .jener  nicht  bezeichnet  hat , mit  neue»  Nahmen  be« 
tühmter  Xftrcmomen  unb  Sfaturforicher  beleget,  bie  Meinen» 
©egenganbe  aber  bloß  bureb  ©udjliabett  unterfd)  leben.  Der 
©pecialatlas-bes  SJIonbes  begeht  aus  4»  garten  außer  ber 
mooetfdjen  ©eneralfarte,  unb  nod)  eine  jfarte  enthält  bie 
£6hen  ber  merfmürbiggen  diinggebirge , (Eentrolgebirge  unb 
übrigen  ©ergfpi|en  im  SDionbe , fo  wie  bie  Riefen  ber  t>or> 
jüglidjgen , CSinfenfungen,  ober  Krater.  2fud)  ftnb  biefet 
Jafel  jur  ©ergleicbung  bie  Jpähen  einiger  €rbgebirge  be?« 
gefüget  werbe». 

tnonöpbafen , Ittonbct  eff  altert,  £id)tab«>ecfc« 
feldngert  öee  IHottbee  (Phafes  f.  apparidones  lunae,' 
phafes  de  la  lunae)  heißen  bie  oerfthiebenen  ©eff alten  beS 
lidjten  ihtiirs.eom  üttonbe , ben  wir  ju  oerfthiebenen  Selten 
auch  eerfchieben  fehen.  • ■ - 

ffienn  ber  5Konb  jwifeben  ber  ©onne  unb  ber  ©rbe  ßdj 
beßnbet,  ober  mir  ber  ©onne  in  Qonjunftion  ig,  fo  menbet 
er  feine  bunfele  ^albfugel  oöflig  gegen  uns , unb  wir  fön« 
nen  ihn  nicht  fehen.  .-  5)ie§  benennen  wir  mit  }T{eumonb 
(nouilunium,  nouvelle  lune).  ©alb  hierauf  entfernt 
er  ffth  toieoer  von  ber  ©enne  unb  ein  $h*K  baoon  wirb 
am  ^(benbhorijonte  gleich  nach  Untergang  ber  ©onne  ficht« 
bar.  41**1  läge  nach  bem  Sfeumonbe  ift  er  45*  »on 
ber  ©onne  entfernet,  unb  erfcheinet  fj^elfocntict  (lun* 
falcata),  fo  baß  bie  erhabene  ©eite  ber  ©onne  jugefehret 
lg«  3*  jtbem  fclgenben  tage  entfernet  er  ftd>  immer  mehr 
ton  ber  ©onne,  inbem  er  feinen -®eg  oon  ©egen  gegen 
Dgen  nimmt , ba  aisbann  zugleich  bie  helle  ©ichel  immer 
breiter  wirb.  €tma  nach  8 'Jagen  »cm  Anfänge  beö  9leu« 
monbs  erfcheint  er  nach  Untergang  ber  ©onne  »on  berfelben 
um  90  ©rabe  entfernet,  unb  als  eine  halbe  fkbtbore  ©djel&e, 
welches  wir  bas  ttflt  Viertel  (quadratura  prima , pre- 
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mier  quartier)  nennen.  ®on  biefer  Seif  an  wirb  er  im« 
met  größer/  unb  entfernt  ßc&  noch  weiter  nen  bet  ©onne; 
bin  etwa  am  ijten  tage  nach  bem  IReumonbe,  ba  er  al*» 
bann  im  ooffen  licßte  ai«  eine  ganj  erleuchtete  Scheibe  ge» 
festen  wirb  / unb  ber  ©onne  gerabe  gegen  ilber  fieser , roef» 
eben  Wir  mit  bem  SRa$nten  VoQmortb  (plenilunium, 
pleine  lune)  benennen.  3«  biefer  3^'t  ge()t  ber  ®lonb 
auf/  wenn  bie  ©onne  Untergeber , unb  iß  bie  ganje  <Rad)t 
ftchibar.  ©o  lange  ber  ÜRonb  bom  SReumonbe  an  bi< 
jum  ©ollmonbe  in  feinem  liebten  Ibeile  roachß,  beißt  er 
ber  junthmenhe  tTJonö  (lunacrefeens,  lune  croiflant). 
©on  biefer  3eit  an  aber  nimmt  er  in  folgenben  'Jagen  auf 
ber  ©eite,  welche  nad>  bem  fReumonbe  ber  ©onne  jugefeß» 
ret  war/  wieber  ab,  i"bem  er  ftcb  beßänbig  ber  ©onne  wie» 
bar  nähert.  • ©ewa  fteben  $oge  nacb  bem  ©oftmonbe  (tat 
er  (leb  ber  ©onne  bi«  auf  go  ©rab  genähert,  unb  iß  auf 
ber  linfen  ©eite  halb  erleuchtet , welche«  ba«  legre  Viertel 
(quadracunt  ultima,  denier  quartier)  genannt  wirb. 
|)n  biefer  ©eßalt  gebt  er  gerabe  um  2Rifternad)t  auf.-  Qiet* 
auf  wirb  er  wieber  ftcbelförmig , jeigt  ftd)  bee  Borgens  »or 
©onnenaufgang  mit  immer  meßr  abne^menbem  liebte,  bie 
er  etwa  nad)  39  'Jagen  twm  Sleumonbe  an  abermahf«  jur 
©onne  juruefgefebret  iß.  • ©en  bem  SReumonbe  an  bi«  jur 
Diucffebr  bee  SRlonbe»  ju  ber  ©onne  ^eißt  ber  3Ronb  bet 
abtlchmenbe  monfc  (luna  decrescens,  decours).  ©ie 
ganje  Steife  biefer  ©rfoeinungen  ^eißt  ITlonöxrJechfeU 
3ud)  haben  ber  IReuntonb  unb  baa  le|te  ©iertel  ben  ge» 
meinfchaftlichen  SRabmen  erhalten. 

^ * ©ie  periobifebe  3«  • unb  Abnahme  be«  fid)te«  Irrt 
SRonbe  läßt  fid>  auf  folgenbe  Xrt  fe$r  (eicht  begreifen.  ©4 
fep  namlith  (fig.  118.)  t bie  (Erbe,  Iber  URittelpunft  bed 
SDlotibe«  unb  f ber  SjRiftelpur.ft  ber  ©onne;  au«  t unb  1 
jiehe  man  nach  ber  ©anne  f bie  geraten  linien  tfunb  If, 
fo  liegt  ba«  Vrepecf  tlfin  bet  ©beite  bet  3Ronb«bahn, 
welche  ber  QRonb  in  bem  größten  if  reife  dbea  fdfneibet. 
•6«  jep  ferner  bie  ©bene  hdo  auf  lf  unb  bie  ©bene 
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ouf  lt  fenfredjt , ,;f<r iß  (lat,  bog  6elbe  ©henen,  folglich 
aud)  i§re  ©urthßhnittsiinie  hc  ouf  bet  ©bene  ber  ©ionbs« 
bahn  fer.frecf)t  gut,  ©er  Sieigungswinfel  beiter  ©6enen 
' gegen  einanber  iß  ber  QBinfel  d 1 f,  helfen  ©tag  bec  So« 
gen  df.  • ©ie  ©reu je  ber  Jpalbfugel  bes  ©lonbeS,  welche 
*•  Von  ber  Sonne  ericud)t«t  wirb,  ift  ber  größte  Kreis  d h e; 
fgh  aber  bie  ©renje  ber  Jpalbfugel , welche  aus  ber  ©rbe 
geuben  traben  fann.  Jolgltch  fte^t  man  auf  ber  ©rbe  ein 
- ©iucf  von  ber  Oberßdche  ber  ©tonbsfigel,  weiches  jroi|"d)en 
ben  beiben  J^albf  reifen  hdc  unb  hfc  liegt/  wovon  bie 
äugerße  ©r er  je  hfc  wie  ein  Kreisbogen/  hdc  aber  nach 
ben  Siegeln  ber  ^erfpeftiv  wie  eine  ©Uipfe  ausgehet.  3« 
weiter  gd>  nun  ber  ©lonb  von  ber  ©onne  entfernet/  - befio 
größer  wirb  aud)  jbicfes  erleuchtete  ©tucf  auf  ber  ©tonbs» 
fugel,  unb  befio  mehr  nähert  gd)  ber  Sogen  hdc  einer  ge« 
raten  finie,  unb  er  wirb  völlig  als  eine  gerabefinie  erfd)ei« 
nen,  wenn  d«  unb  tl  jufammenfdlif,  folglich  bie  ©bene 
hdce  burch  bas  Kuge  bes  Seobad;ters  auf  ber  ©bene  hin* 
burchge^et , - welches  ber  Ja II  iß,  wenn  ber  ©lonb  im  ©e« 
viertfeheine  gd)  heßrbeS.  JpierauS  lagt  geh  nun  ferner  he« 
urteilen,  tag  bet; ©tont  in  feiner-  ©rleuchtung  noch  mehr 
junehmen  müffe>  wenn  er  geh-  von  ber  ©onne  noch  weitet 
, entfernet/  unb  bag  et  im  ©egengheine  völlig  als  eipe  falle 
©d)eibe  glänje.  Äv.  «j 

©ie  ©röge  bes  erleuchteten  $h«i«s  vom  ©ionbe  richtet 
gd)  nad)  bem  ©inus  verfus  feines  3bßanbes  von  ber  ©onne. 
©a  nun  tiefer  taglid)  n£°  beträgt/  fo  wirb  er  alfo  4 Sage 
nach  bem  Sieumonte  53 ausmadje».  Um  folglich  bie 
©röge  ber  ©lonbpfjafe  ju  ßnben,- nehme  man  in!bem  Kreife 
(fig.  1 1 9.)  ben  Sogen  a d = 53 1 0 , fo  wirb  d b fein  ©i« 
nus  unb  a b fein  Quergnus  fepn.  ©iefer  Quergnus  iß  nun 
bie  Steife  bes  erleuchteten  5öirb  hierauf  burch 

bie  brep  heßi.mmten  fünfte  e,  b unb  f bie  ©Qipfe  eb f ver» 
jeichnet,  fo  iß  tiefe  bie  ©renje  ber  ©rieuthtung/  an  weither 
ber  .bunfele  Sh*'1  00(1  bem  hellen  ßch  ßheibef ,)  unb  ber  ge« 
juchte  ßthelförmige  S&eil  iß  edaf  b,  ber  bunfele  aber  ebfg. 
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3(i  bet  SDictrt*  »on  bet  ©omte  um  90*  entfernet.  .fo 
wirb  nun  bee  Bogen  ae  ein  Quabranf  .^mithin  fein  Cluerft« 
nus  bem  Jj>albme|i'tr  ac. gleich.  unb  bie  bre»  fünfte  e.  c.  f 
fallen  in  eine  gerabe  iinie,  folglich  wirb  bie  Erleud;tungö« 
gtenje  ber  ©urd)me|fer  e f . unb  ber  SSRonb  ifi  gerabe  gut  . 
Hälfte  erleuchtet.  ©iefe  ^fp  ifen , roe(cj)e  Öer  SD?onb  in 
fein  jeiget , nennt  man  JDidhotOtnie  (dichotomia,  luna 
dichocoma).  Eilf  tage  nach  tem  9?eumonbe  wirb  bie 
Entfernung  betf  SOlonbee  »on  ber  ©cnne  1450  = a i,  roo«  . 
»on  ber  Querfinue  a h iji.  SRithin  geht  nun  bie  ellipcifche 
Erieucbtungsgrenje  burd)  bie'bret»  fünfte  e,  h.  f unb  bet 
erleuchtete  th«il  beo  SRonbeß  erhalt  bie  »»ale  ©eflalt  faeh. 

^m  SBolImonbe  roirb  enblich  ber  Cluerftnu»  »on  180°  bem 
ganzen  ©urdjmrjfer  a g gleich , unb  ber  SRonb  glanzt  als  - . 

eift-»6(iiger  J^rei«.  Äfle  bfefe  Erfdjeinungen  fehren  noch 
bem  QSollmonbe  in  umgefehrter  Orbnung  tpieber,  fo  n>ie  jbee 
SRo  b,ftd>  nach  unb  nach  ber  ©onne  »on  QRorgen  gegen 
Äbenb  mietet  nähert.  , , 

©ie  eliiptifche  ©eflalt  ber  Erleuchfungogrenje  in  »er« 
fchiebenen  $>haien  &eö  SSRonbes  führt  0cipio  Clara« 
ntottti  •)  als  etwa«  Sleuentbecfte«  an.  . ©urd)  Fernrohre 
wirb  bie  Erleudjtungegrenge,  wo  fte  nicht  burcft  bunfele 
SERonbßecfe  geht,  heftig  unb  auf  »ieletlep  Ärt  gebogen  ge« 
fiehcn.  bahingegen  ler  haibfrei?förmige  SRonbranb  gang 
glatt  abgefdjnlrten  erfdieinet.  £evel  hflt  ftd*  bie  ©iüf;e 
gegeben.  36  ©lonbphafen  »on  10  ju  10  ©rab  Entfernung 
»on  ber  ©onne  nad)  mirflichen  Beobachtungen  abgubilbett. 
welche  er  alle  mit  eigenen  Rahmen  (luna  prima,  juue- 
jiis,  adulta  etc.)  unterfd;cibet.  . . . 

•Jtv  üöenn  ber  erieud)te(e  tfieil  bes  SRonbeS  einige  tage 
»ot  unb  nach  bem  91ei.monbe  beftach  et  roirb , fo  fleht  man 
»ft  auch  burd)  blofje  Äugen  ben  bunfeln  theil  ber  ©cheibe  1 
mit  einem  afd)farbigen  lichte  erleuchtet.  ©d)on  ben  Älten 
mar  bie§  fchmadie  |id)t  nid>t  unbefannt;  fte  glaubten,  etf 
führe  cheils  »om  efgeneu  iid;:e  beo  3Ronbe#  > theil»  «ber 
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' aud)  von  feiner  DurcbficbtigPeit  fter.  C'pcfco  feifet  es  von 
6er  QSenuS  ab.  tTJo(IIm*)  hingegen  lehrte  juerfl,  bo§  ' 
tiffes  fchwache  licht  von  ter  ©rleuchtung  ber  ©rte  herrühre, 
©fni  gerate  jti  ter  3«*r  / ta  ein  fofther  Weiner  Jh*»i  bes 
SRonbes  auf  unterer  ©rbe  ieutfefent  erfchelner,  rotrö  in  tem 
SSRonbe  unfere  ©rbe  im  voiien  fid)tc  mahrgenommen.  Jolg« 
lieb  ifl  ihr  Mit  für  ten  SRonb  alstann  am  flarfflen , unb 
- feuchtet  mir  einer  14  9Ra(jl  gröfjern  Jfache,  'als  diejenige 
fff,  mir  welcher  ber  SRonb  uns  (euchrer.  Die  erleuchtet« 
©ithel  bes  9Ronbes  fcheinr  uns  hierbei)  einem  größern  greife 
ju jugrbören , als  ber  fd)rodd)er  erleuchtete  bunfefe  ?{»***• 
ttlorgen,  ttlcrgengegtrib  (oriens,  plaga  orien- 
talis,  orient,  eil)  biejenige  QDelf*  ober  J£>imme(s* 
gegeib,  wo  bie  ©eflirne  aufjugehen  fcheinen.  j£>at  bet  55 e« 
obachter  fein  ©eficbt  gegen  SRiccag  gerichtet/  fo  ifi  ihm 
tiefe  ©egenb  jur  finfen. 

tTforgrti,  tnorcfen3ett  (man«,  tempus  matuti- 
num , matin)  ifl  biejenige  3f't ) ba  bie  ©onne  aufgehef/ 
tie  ©cunben  vor  unb  nach  bem  "Äugenblicfe  bes  Aufganges 
mir  begriffen. 

tt7c»rctenl><immetung  f.  Dämmerung. 
tTJcrgenpunfc,  <T>|Tpurttr  (oriens,'  orient,  le. 
uant,  eil)  ifl  ber  Durchfcfmittspunft  bes  Ifeguarors  mit 
bem  Jjjorij'nte  on  bemjenigen  Orte  bes  Rimmels,  »0  tie 
©*eme  aufgehen.  Dieter  5>unft  tvirb  von  ben  ©duffem 
(Dffetl  genannt/  unb  ifl  einer  von  tenjenigen  Jpaupf  • ober 
(Jarbinalpunftcn,  woburd)  im  ^orijonte  bie  ^auprgegenben 
beflimmt  werben.  SR.  f.  Söeifgegenben.  93#n  tiefem 
fünfte  wirb  bie  ganje  umiiegenbe  ©egenb  bes  JfpimmelS 
tHorgengegenö  genannt,  unb  man  fagr  von  bemjenigen, 
was  in  blefer  ©eger.b  fid)  ereignet , es  pefd)et>e  gegen 
STIocgen.  Die  ©onne  geht  an  ten  Jagen  ber  fRachtgfei« 
then  in  tiefem  SRorgenpunfte  ouf,  an  ben  anbern  'Jagen 
hingegen  fällt  ihr  Kufgangungspunft  im  Jjorijonte  von  tiefem 
wahren  SRorgenpunfte  im  ©ommer  mehr  gegen  SRitter* 

nacht, . 

•)  KtfUr  Ätna,  pari  eptica;  ln  Paralipom,  ad  VicaUiontm  p.  154. 


# 


/ 


Digitized  by  Google 


SDh».  669 

' ’ 

na d>t,  im  SBinfer  aber  mehr  gegen  SERIffag.  liefet  2Cuf- 
gangungspunft  ifi  am  löngfien  unb  fürjefien  tage  ocn  berrt 
Toasten  SRorgenpunfte  am  weiteren  entfernet.  SERan  finbet 
tiefe  größte  Entfernung  eben  fo  n>(e  bie  SERorgenroeite  bet 
©onne  für  ben  löngfien  unb  förjeßen  lag ; ftc  betrögt  für 

^ena  V*  *7' 4»'V.  . - 

JTJorgerttötbe  f.  2fbenötot^e. 

illotctenfiecn  (phofphorus , lucifer).  ©iefer  SR afcme 
wirb  bem  planeren  3?enus  bepgeleget,  wenn  bie  fange  bee 
©onne  größer  als  bie  fönge  biefes  planere« , mithin  felbi« 
ger  am  SRorgenborijonfe  ftcbtbar  »fl.  SER.  f.  Vertue. 

£ . tnorpenXDfite  (amplitudo  ortiua,  amplitude  or- 
tiue  ou  orientale)  ^eigt  bie  Entfernung  besjenigen  Jhmf« 
tti,  in  welchem  ein  ©eflirn  aufgebet,  Pom  magren  SERor«, 
genpunfte.  5£>iefe  ifl  olle  SERa^l  ein  Sogen  bes  J^otijontes 
unb  ^ei§t  nott>lid)  / wenn  ber  Kufgangungspunft  be«  ©e» 
flimes  00m  wahren  SERotgenpunfte  gegen  SERitternatbt,  föb« 
ltc|>  aber/  wenn  er  gegen  Mittag  entfernet  if?.  litte  ©e» 

, firme  in  ber  nör Mitten  Jpalbfugel  be8  Rimmels  fabelt  nörb» 
litte , bie  in.  ber  füblicften  fuMidje  SERorgenroeite. 

..  SERan  finbet  bie  SERorgenroeite  ber  ©efürne  an  febem 
Orte  ber  Erbe  aus  ber  Kbroeicbung  unb  <Po($ö$e  biefeß  Ortes 
narb  eben  ber  ftormel  wie  bie  Ubenbtoeite.  SR.  f.  2lbeni>* 
Sprite.  Es  gelten  ba^er  bie  lafeln  für  bie  Ubenbroeiten 
jugleid)  für  bie  SERorgenroelten , wöbet?  jebod)  für  bie  ©e» 
filme,  beren  Kbroeirbung  fttb  tdglirb  yönberr , biejenige  Kb» 
weidjung  genommen  werben  muß/  meltfce  fte  im  Kugen* 
blitfe  bes  Hüfganges 

tTJuflCIet>re  / ftfufii?  (acuftice,  ■ acuftique)  b*<ßf 
bie  fe^re  Pom  ©tfeatt  unb  Ion , bie  gugfeid)  bie  matb<matf« 
frben  unb  pbofiftben  fflrünbe  ber  SERufif  in  fid)  begreift.  Der 
SRabme  Kfu|iif  ifl  griecbifcben  UrfptungS/  unb  bebeutet 

fo  oiel  als  ©e(>ötfebre.- 

Die  Erßnbung  pon  ber  matbematiftben  SERufifiebre  witb 
bem  P^aftotae  jugefcbrieben  / ber  narb  ber  Erjöblung 
bes  3<tmbU4lU0  Äccorbe  in  bem  Klange  ber  ©tbmlebe* 
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Jammer  bemcrft , unb  Me  93erhaftniffe  b«rf«I6en  na<$  bent 
©ewicbte  ber  Jammer  beßimmt  f>aben  fod.  3ugleich  wirb 
hin  jiigefe$et , tag  er  tic  nämlichen  3(ccorb<  erhalten  fabt, 
intern  er  Saiten  burch  angegangene  ©eroicfefe  Den  gleicher 
©•»pe  mit  ben  ©eroidjten  ber  Jammer  gefpannet  hätte. 
■ 3ldein  es  iß  bieg  irrig,  »eil  bie  ©erhdltnijfe  ber  Tfccorbe 
nid)f  2?erhdlfnifle  ber  Spannungen , > fonterci  vielmehr  ber 
fdnqen  ber  Saiten  ßnb ; auch  «erhalten  fiel)  bie  angehange« 
nen  ©eroidjte,  wenn  fie  Saiten  von  gleicher  fange  ju  einem 
2(ccorte  fpannen  follen,  nicht  »ie  jene  fangen,  fonbern  ver» 
fehrt  »ie  bie  Quabrafjahlen  berfelben. 

©ie  alte.»  theoretifchen  lehret  haben  ftcfj  in  j-veh 
Sef ren  geiheilet,  bie  Pytl?«goräet  unb  2fctfiojremaner. 
©rßere  fahen  auf  bie  3ahlen/  »eldje  bie  ßjerhaltr  ifTe  ter 
Tlccorbe  ausbrüefen,  hatten  abet  getviffe  Sä|e  »tdfürltch 
.angenommen,  23.  bag  bie  Quarte  über  ber  Ocraoe  feinen 
©oiifonanj  gebe,,  »eil  ihr  QJerhdltntg  nicht  einfach  genug 
fep.  ©ie  ledern  hingegen  verworfen  bie  2?ethdlcni|fe  ganj* 
lieh , glaubten  alles  aus  ber  drmpfinbung  abjuleiten , unb  rech* 
neten  ade  ^nteroade  nach  $dr,en  unb  halben  tönen,  ohne 
wettere  SRucfficht  barouf  ju  nehmen,  waa  ein  ton  fep,  unh 
ob  nicht  jebes  ^Qtervad  eine«  ganzen  ober  halben  Lottes  fo 
arog,  als  bas  anbere  fen. 

^ * * k e » « | 

©le  alteßen  Sdjriftßeder  über  bie  SWufif  hat  OTcst* 
tue  tTJeibom  * ) h«ausgegeben,  ©es  Cfaubiue  Pro* 
letnaue  A^/uovixav  obe*  bie  bten  23üd)er  ber  harmonico« 
rum  nebß  tes  Porptvpnuö  Kommentar  unb  be*  £174« 
tiueie  von  23r$enne  brep  23üd)er  ber  harmonicorum  ftnb 
von  (OaUie  p)  O.rforb  chg2.  4.  ebirer,  unb  nachher  irr 
hem  britren  23  tnbe  feiner  *)  eingerüeft  worben. 

23urette  *)  hat  fe&r  »ahrfcheinlich  borgethan,  bag  bie 
3(1  ten  von  ber  Jparmonie , b.  i.  3»fammenßimmung  mehre* 
rer  nach  einanber  felgenter  Xccorbe  nichts  gerougt  haben; 

bie 

«*  4 

»)  Moiici  veteret.  i6f*.  II.  Tom.  ttf  4«  .**  t 

ß)  J*  Wallt  fit  opera  mathemarica-  Oxon.  1699.  III.  Vol.  fof.' 

7)  Hlftoiit  da  l’Acadtmic  des  inferipuw  tt  beljci  Jcttm,  «q»  171& 
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bie  neuern  ober  §aben  fee  anfänglich  biofi  radj  (Pmpfinbnng 
unb  ©e§ör  be(mnbelf.  9iad)  unb  nad)  -fiat  ble  ?f)eorfe  Set 
SOJufif  erfl  fefle  ©runbfd$e 'erhalten.  3"  Öen  ©driften 
übet  felbige,  welche  eorjtiglid)  ©epfall  erhalten  haben , ge« 
pöref  unter  anbern  bie  bea  Jperrn  Äamcau  ■).  fftad)  ben 
©runbfd|en  bea  #errn  Xameaa  (wt  Jperr  Ö'2flembert  Im 
.^a&re  *75*  eine  fu rje  (-Einleitung  in  bfe  mufifalifebe  ©e$« 
funfi  gefd)tleben,  welche  Jperr  Wfjrpurg  *)  ina  ©eurfd)* 
uberfeget  pat,  ( Culet v)  be&anbelt  bie  SOTuftf(ef>re  gattj 

matfiematifcB/  unb  £at  juerfl  über  bie  t>orf)er  bloß  burch 
groben  unb  Erfahrung  »erbefferten  Siaai  ’fln, mente  etwa*  < 
. grünblidje*  gele^ret.  Steuere  braudjbare  ©tfiriften  für  bie 
$on fün fiter  haben  Ättnberflet*)/  ttlarpurg*)  unt» 
0ul}etf)  geliefert.  * '• 

gfperimentalunterfucbungett  über  ben  .Slang  etofiifcßet 
«Kinge  unb  ©cheiben  ftnbet  man  bepm  Jjerrn  SD.  Chfa« 

. bin  ’).  SW.  f.  RIang. 

muffeln  (mufculi,  mulcles) ' finb  bie  fleffcbigen 
Steile , burd)  welche  bie  fo  mannigfaltigen  ©eroegungett  bed 
l^ierifdien  Körper«  fieroorgebrad)f  werben,  ©ie  befielen 
«utf  fefir  feinen  $dben , bie  in  Jafern  jufammengefüget  finb, 
beren  mehrere  einen  töunbel  hüben,  unb  aua  mehreren  foü‘ 
eben  ©ünbefn  ifi  enblid)  ein  SEttuffet  jufammengefe|er.  ^nt 
gefttnben  3‘<fi<mbe  ifi  bie  Jarbe  ber  9Ü  uff  ein  bunfelroth; 
nur  matten  fneroon  bi«  9Ruffelfafern  ber  Arterien  unb  bet 
©ebdrme  tfuanaljmen,  inbem  erfiere  gelblid;,  unb  (entere 

fafl 


- m\  Trau«  de  l’harmonie  i Ptr!i  1721.  4« 
t)  ZD’fllembevre  fpßematifcpe  Sinieitung  in  Pie  mußtaliföe  G(§> 
funß,  naep  Pen  Üeprfäpen  bei  £e trn  ftameau  fieipj.  1757. 

>)  Tftuimen  nouae  theoriae  mufices.  Perrop.  »759.  4. 

5Die  tfunß  Pe*  teinen  in  Per  Qüußf.  Berlin  1771. 4.  fogf. 
Pie  füobren  <9runpf4*e  juni  (Sepram*  ber  ^ormonte,  alt  ein 
> gufoi  )ur  lunß  Pet  reinen  6ö$(6.  ^73,  onep  Pie  s»t>&anbluna 
v 6Per  Pie  ©timmung  Pep  Papier#.  . - . 4 

0 ©etfuep  über  Pie  mußfalifäe  Temperatur,  nebß  einem  $n&anac 
über  Pen  rameauaunP  firnbergerifcPen  (Srunbbnfi  95ee§(.  1776  # 
O allgemeine  TPeotie  Per  fcpPneu  Äünße  in  alppabetifcper  OrPmina! 
9eipi  1773. 8-  • ~ 

( 0 CDtPccfungcn  «Per  Pie  Tpwie  Pel  Hange l Ptipi.  1797. 4, 
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fajl  »ei§  ausfeh«"*  ©ie  rothe  gar&e  rühret  »on  ber  SDJenge 

btr  Slutgefäge  h<f , n>eld>e  (td)  in  bie  ©luffeln  verbreiten, 
unb  nebft  ben  einfaugenben  ©«fügen  unb  9Jer»en  unb  bem 
3eügercebe  fafl  bie  gonje  ©ubfianj  bet  SRuffeln  ausju« 
machen  fdjeinen.  ©urd?  bie  ® Jen  ge  von  9Jer»en  erhalten 
fte  einen  f)o§en  ©rab  »on  ©mpftnblidifeit. 

2Jm  Anfang  unb  ©nbe  bet  meinen  SRufPelit,  befor.berS 
fo(d) er , bie  fid)  an  harte  J^eile , j.  S.  £nod)en , fef}fe|en/ 
fiefjt  man  eine  meifje,  bep  roeitem  bidxere  unb'  feflere , abet 
ebenfalls  ous  gaben  jufammengefe^te  ©ubftanj,  meid)« 
inan  bie  glechfe  ober  ©ebne  nenne.  ©e|en  ficb  bie  SDluf« 
felfafern  von  beiben  ©eiten  fd)täg  an  eine  ber  iäuge  "ad> 
burd)  bei*  SRuffel  laufenbe  ©eh"e,  fo  nenne  man  ben  3Ruf« 
fei  pefteÖett ; leben  fre  ficb  nur  »on  ber  einen  ©eite  fd-räg 
an  fo  eine  ©ebne  fejl,  fo  fceigt  er  fcalbpfefieöen: ; »erbrei« 
fen  ficb  bie  fertigen  gafern  aber  ftta^Ienfötmtg  i«  ben  5Ruf* 
fein , fo  heifjt  <r jica&lufct.  Sei)  einigen  langen  URuffefit 
fjnbet  man  aud)  roobl  •"  Cfr  SMf«  r«W8*  Querfafern,  bie 
ben  fWuffel  gleicbfam  in  mehrere  $beile  abfonbern. 

©ie  gigur  ber  SDZuffeln  ifl,  roie  ihre  ©räfje  unb  ©icfe,  • 
fe^r  vetftbitben;  bie  mebrefjen  haben  eine  länglich  runbe 
©efialt , einige  aber  ftnb  brepecfig , anbere  »ierecfig  u.  f.  f. 
©er  mittlere  the‘*  ber  SRuffeln  ifl  gewäbnütb  ber  jiärffie 
unb  fieifd)igfle , unb  mirb  ber  23au$  genannt , bie  ©nben 
aber  finb  fd)lanfer  unb  härter , be|o»  bet»  ba , mo  fie  fid)  mit 
harten  'ih*'i*n  »erbinben. 

Obgleich  biefer  ©egenjfdnb  eigentlich  mehr  jur  Phbfjo* 

• (ogie  u«b  9Jaturgefd)id)te  gebäret , als  jur  9>h»ftf  im  ein« 
gefd)ränftern  ©inne,  fo  mirb  es  bod)  nicht  unbienlid)  fe»n, 
nur  ©inigeS  »on  ben  erfiaunlicben  ©irfungen  ber  SRuffeln 
anjuführen , befonbers  ba  ber  thlerWche  Körper  bie  Jpaupt« 
Quelle  ber  Semegunq  ausmacht.  SJJan  theilet  bie  Seme« 
gung  bes  thierifcheu  .fi’ärpers  ein  in  tmUfürltd)e , .auto* 
tnatifcbe  unb  gcimfdite.  Seofpiele  »on  ber  automatifden  , 
©eioegung  geben  bie  tee  £erjens,  bes  ©Jagens,  ber  @e» 
.bäime  u.  f.f.  »on  ber  gemixten  bie  bes  Äthemhohlenfi  u.  f.  f. 
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,$F  Äff«  bfeffc  ©ewegtmgen  erfofgenbttrch  Bufdmmenjiehunj 
ber  h«rju  willigen  9Ruffeln>  fo  baß  ber  mittlere  $(>ei(  ober 
bet  ©auch  Mn  jebtm  Muffel  ß<h  ber  fange  nach  »erfuhr, 
unb  babep  auf|d)wilit , bie  betjben  ffncen  aber  eben  'baburd) 

' «inanber  näher  gebracht  Werben.  Sflefe  Bufammenjiehung 
gefdflehet  nach  ber  Richtung , nad)  welcher  (td)  bie  SHuitel* 
fafern  mit  ben  ©ebnen  bereinigen;  bet)  ben  meißen  ÜJiuf» 
fein  gefcfciehet  ße  alfo  in  geraber  f inie ; beb  ben  gefieberten 
nach  ber  SDiagonallinfe,  beb  ben  (»aibgeßeberten  in  einet 
fdjrägen  finie  unb  beb  ben  ßrahlicbtennad)  »erfdflebenen 
SXicbtungen.  Oft  liefen  ftd)  Möglich  gewiffe  einjelne  f>or» 
lionen  eine«  SOJuffel«  jufammen , unb  bann  folget  bie  ©e« 
. wegu<  g nacb  ber  iXicbtung  einer  foldjen  einzelnen  Portion. 
©eo  ber  Bulämmenjiehuog  einesober  mehrerer  SßlufFeln  abet 
wirb,  wenn  f|d>  bie  <£nbeo  eine«  jeben  9ßuffel8  nähern, -bet 
$heü  (!•■©•  ber  Änodjen),  welcher  ber  bewegliche  iß,  unb 
an  ben  ßd>  bas  eine  €nbe  bes  9)1  uff  eis  feßfefjet , bemjenigen 
(J*  ©•  bem  Knochen)  genähert , welcher  unbeweglich 
iß,  unb  an  ben  bas  anbere  (Jnbe  bes  9ßuffels  anhängf. 
SBenn  aber  ber  »orhin  bewegt  gemefene  Iheil  roieber  in  feine 
erße  fage  gebracht,  ober  auf  eine  entgegengefe|te  Ärt  bewe« 
gef  werben  foli , fo  (aßt  ber  jufammengejogene  Sfluffei  nach, 
ober  erfcblafft,  unb  ehr  ihm  entgegengefef  rer , v welchen  man 
ben  Hntagonißen  non  jenem  nennt, ' jie()C  ßch  bann  juf am« 
men..  ©oll  enblich  ein  *5 heil  ganj  ruhen,  fo  muffen  beibs 
3frten  »on  9Ruffe(n  etfd)lafft  fepn. 

' ?y..®a<  3ufammenjiehen  unb  fErfdflaffen  ber  üWuffefn  er# 
folg  et  mit  erßapnlidier  ©efchwinbigfeit,  welches  ßch  baraus 
erfennen  läßt , weil  ß«  in  eben  bem  2(ugenlli<fe  ihre  5Bff« 
fung  äußern,  in  weichem  wir  ße  in  ©ewegung  gefegt  roif* 
fen  wollen,  ©ehr  auffallend  geiget  ßd)  bieß  btp  bem  ßhnel« 
len  lauf  unb  $lug  mancher  $hiwe/  befonberS  aber  bes  bet 
Unbegreiflich  fcbnellen  ©ewegung , welche  bie  Bunge  btt)  bet 
gefchwinben  Jfuafpratfce  oerfchiebener  ©uchßaben  machen 
\muß , j.  ©.  bet>  ber  fchnarrenben  Jfusfprache  beS  ©udißa» 
her.s  r.  • 9Dcnn  na<h  £aUete  ©erfaßen  ein  SOienfd)  in 
SIL  Cheü.  Um.-.  «i«tr 
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einer  SRinute  (ine  ©feile  von  ©Irgiis  2feneibe  gerfiefet, 
in  melden  1500  ©uebgaben  »orfommen , fo  erfordert  bieg 
t . roenigftens  1500  3afammenjiegungen  unb  eben  fo  viel  €r» 
fdgaffungen  in  biefet  furjen  3«if* 

(Eben  fo  etfiaunensiDÜrbig  ig  bie  ©tarfe  ber  Straft, 
»ekbe  burd)S  3»^nimenjie^en  ber  ÜiRuffeln  gervorgebraegt 
»erben  fann.  ©cm  biefet  jfraft,  unb  von  bet  Urt  unb  . 
Qßeife , rote  bobet»  bie  Soeben  als  Jpebet  bureb  bie  Ruffeln 
in  ©emegung  gefef  et  »erben , ganfcelt  bie  befannte  ©egrifit 
be$  23oreU»  •).  > €s  gibt  gRenfcben , »eiche,  »enh  ge  be» 

1 fonbtto  00  - 3uqenb  auf  |u  vergäitnigmägigen  gaffen  Är« 
beiten  fid>  gemögnef  gaben , im  ©tanbe  ftnb,  nicht  atfeio  < 
■ in  aufgenebteter  ©feüung,  fonbetn  aud>  jelbg  mit  eingebo- 
genem ietbe  unb  eingebogenen  jfnieen  mehrere  Rentner  ju  tra- 
gen. ^ür  ben  led  ern  Jall  berechnet  SoteUl , bog  bie 
Knorpel  unb  SRugeln  bes  SRücfgratges  eine  ©eroalt  von 
3558$  'pfunten  ausüben  mügten.  Uebetgaupt  aber  lägt  gdj 
eben  roegen  ber  verfebiebenen  ©cätfe  verfttiiebener  ^erfonen 
im  fragen  unb  galten  ftbroerer  tagen  bet>  aufrechter  ©tel« 
lung  bes  .fiütpers , wo  bie  Knochen  von  oben  gerab  gebrüeft 
»erben , feine  beff immte  ©renje  für  biefe  Kräfte  fegfegen.. 
5Die  SRuffeln , »eiche  benm  ©eigen  mirfen , unb  bie  &inn« 
laben  aneinanber  brüefen , »legen  jufammen  faum  2 fpfunb, 
unb  fünnen  gleidiroogl  eine  ungeheuere  QBirfung  gervorbrin« 
gen.  SoceUi  fügtet  an,  bag  ein  SRenfcb  ein  ©eroicgC 
Von  160  fM'unb  mit  ben  3<>bnen  gäbe  aufgeben  fänden.  Mucg 
gibt  es  iÖlenfcben , »eiche  im  ©ranbe  fmb,  ^grichenferne 
oufjubeigen,  »eiche  nach  feiger  ein  ©eroicbr  von  300 
5>ii»b  gebrauchen,  um  ge  ju  jerbrüefen.  2fudi  gibt  es 
- Tlegutübrigen , melde  auf  ben  3 eignen  eine  feiter  mit  einem 
barauf  gegenben  Knaben  tragen  formen  u.  f.  f. 

, (Erroäget  man  noch  hierbei),  bag  bie  jugleid)  mir  in  Be- 
wegung fommenben  tfiiocgen  als  QBurfgebel  ju  betrach  reu 

' fmb, 

•}  Jo,  Alpbtufi  Eerelli  de  mota  «nimulium.  Journal  1680.  4 edte. 
cum - j#.  BirnutlU  xncdiut«  de  motu  mulculorum.  Lugd.  liatar» 

. »7«o.  4*  . * ; ? 
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flnb,  wöbet)  bie  Äraft  eine  fehr  geringe  Entfernung  Vorn 
SKu&epunffe,  unb  eine  fd)iefe  Stiftung,  mithin  ein  fefft 
geringes  ©loment  {tat,  weßljalb  bie  Ärofr  fe^r  groß  fetjn 
muß,  um  nur  einen  «geringen  ©iberfhnb  ju  überwältigen, 
fe  wirb  man  bie  ©tärfe  ber  SDiuffelfraft  nod)  weit  mehr  be« 
Bunberii.  Es  fei)  narb  JTluf|chenbroe£  •)  (fig.  120.) 
aeh  ein  ausgeßrecfrer  Htm  eines  5Jlenfd;en , welcher  an 
ten  Ringern  bet)  h eine  faß  p non  20  $>funb  erhält.  5ßftb  ' 
nun  in  ber  Vd)fe(  bet)  c ber  EKuhepunft  angenommen , fo  ifi  : 
be«  Muffel»  (deltoides) , roeld)er  ben  Xrm  auöbehnef, 
fXfcbtung  edf,  unb  bie  Entfernung  ber  Ära  ft  non  bent 
fKuhepunfce  c bie  auf  edf  fenf  rechte  finie  cd,  b<e  E»tfer« 
nung  ber  iafl  hingegen  vom  EXuljepunfiech.  tTfuffchen* 
btoeE  fef  t im  Durd’fd)nitt  genommen  cd : c h = 3 : 100  =r 
1:  53 1 , bafcer  für  cd  = 1 bas  SJloment  ber  faß  p = 20  * 

33 1 = 666  wirb/  unb  bie  Äraft  bes  5)1  uff  eie  edf/  ob 
ße  gleich  nur  ao  9>funb  trägt/  gleichwohl  666  ipfunb  ge* 
jefet  werben  muß. 

23oceUt  nimmt  an,  baß  bet  Ärm  ah  aus  mehreren 
Rebeln  jufammengefe|et  ftp,  unb  berechnet  bie  Äräfre  aller 
bep  beffen  XuSßrecfung  mitwirfenben  Sfluffeln , felbß  berer 
in  ben  Ringern.  3n  ^(nfehung  bes  Delcoides  fegt  er  c d : 
c h = 1:30.  5Bäre  baher  p = 9 § 9>funb , fo  würbe  bie 
Äraft  in  e d f =:  30  X 9 j = 28$  9>funb  fepn  muffen,  ©a 
aber  ber  5RuflfeI  burch  3u|ämmen jiehung  wirft , mithin  bie  < 
J^älfte  feiner  Äraft  gegen  f,  wo  er  feff  Iß,  rnenber,  fo  muß 
feine  Äraft  hoppelt  fo  groß/  alfo  570  5)funb  gefefjet  werben. 
Jgßerju  fömmt  nun  noch  bas  ©eroicbt  bes  fernes  = 7 
fpfunb , welches  man  im  ©djwerpunfte  besfclben  vereiniget, 
mithin  beffen  ©loment  = 7 X 15  = 105  Ipfunb  annehmett  ■ 
fann,  welches  aber  ebenfalls  ju  verboppeln  iß,  baß  folglich 
hie  ganje  nach  edfwirfenbe  Äraft  =780  Pfunb  wirb* 
25crettt  ßnbet  alle  Äräfte  ber  mitwirfenben  ©ln  ff  ein  1990 
3>funb,  ober  309  SJlahl  großer,  als  bas  erhaltene  ©ewicbt  p. 

2 flau  muß  ße  aber  noch  größer  annehmen , weil  bie  gafern 

/ Uu  3 bes 
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»)  IntredaäU  in  fhüofoph,  nttniii«  ToswIf 

m 

\ 

* 


Digitized  by  Google 


I 


«7«  ' ' 

i 

bes  Muffel«  fel6jt  mit  feinen  fled)fenattigen  ©nben  fchiefit 
©infei,  ettoa  von  8 bis  io°  machen.  t, 

t ©enn  man  bie  Ä'raft  bes  einigen  Muffels  Deltoidet 
genau  prüfen  roifl,  fo  muß  man  onne^men , baß  bie  iafi 
ben  g angebracht  fep,  roie  auch  Sotellt,  Qtutttt  *)  unb 
©efllUCr)  verfahren,  ©eft  man  ^terber»  cg  = 3 de, 
unb  Den  ©infei  d e a = »o® , fo  roirb  bie  raff  bes  9Ruf« 
fels  — 3 . cofec,  io®,  p = 17  p (23oc<Ut  fe|t  cd:cgs 
1:14,  mithin  biefe  .Sraft  = 14  p).  : ©ieß  ifl  aber  nur  bie 
Jghilfte  Der  ganzen  Äraft,  »peil  bieanbere  Jjpalfte  gegen  bett 
Punf t f,  roo  er  fefl-ifl,  vetmenbet  wirb ; es  muß  al'o  bie 
<ganje  ifraft  auf .34  p (nach  23ofeHt  auf  38  p)  gefchäfet 
»erben,  ©egen  ber  ©d)iefe  Der  Ja  fern  gegen  bie  flechfen« 
artigen  ©nben  bes  ©uffels  muß  noch  biefe  .ffraft  mit  benr 
(Eofinus  ber  Schiefe  bioibiret,  ober  mit  ber  ©efante  ber« 
feiben  multipliciret  »erben , um  bie  wahre  ©röße  ber  mir« 
fenben  Ärnft  gu  finben.  Stimmt  man  bie  ©chiefe  ber  Ja« 
fern  im  Deltoides  = 30° , wovon  bie  ©efante  = 1,15  ifl# 
fo  ftnbet  man  bie  ganje  Äraft  bes  3 |f<immf"ji*hen8  bes 
9Ruffels  = 34  • '#»5 . p = 39  P (nod^  &ortUi  3 > p).  Ver- 
möge ber  QSerfudie  fann  p = 55  fepn;  es  fann  nämlich  ein 
, SHenfd)  mit  ousgefireefrem  Tlrme  am  ©elenfe  bes  €lbo« 
gens  g 50  pfunb  tragen , rooju  noch  bas  ©emtd)f  bes  7fr«. 
meS  von  5 pfunb  fommt.  Jo(glicf)  Ifl  bie  ganje  .ffraft 
ber  3ufonimen)irhung  bes  Deltoides  = 39.5$  = 314; 
Pfunb  (nach  23orelli  1760  Pfunb).  •> 

^ * 

T)iefe  ©epfpiele  berpeifen,  baß  bie  93eroeg»mg  ber  SDluf» 
fein  einen  fehr  großen  2tufn>ar,b  öon  föxaft  erforbern.  €$ 
febeinr  aber  gerbet?  ber  ©djopfer  nid>r  fon>of)l  auf  bas  Sr» 
fparniß  bet  grafte,  als  tnelme^r  barauf  gefe^en  311  ^aben^ 
baß  bie  Süeroegimgen  fd)neü  erfolgen  fottren , unb  baß  bie 
Sföuffeln  in  ben  möglid)|l  fieinen  Diaum  gebracht  werben, 

/ un& 

«3  tphemeridre  mtur.  curiof.  Dtcor.  II.  An.  UI.,  p.  446.  Ana.  IV« . 
' «ppend.  ' . ' ’ ' • 

ß)  Dn  ttttuwtrvt*  Qtbraatb  Der  8D<lttftTi<WuPa  aus  0- 
3»n»  »747-  4«  »04. 
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unb  ßßj  efnonber  fefSff  in  i(jren  ©errldjfungen  nicht  ßören 
mödi'cn.  ©ie  fegen  (lct>  immer  feff r nahe  am  SKugepunfte 
bes  Jeebels  feff , unb  ßnb  eben  baburch  im  ©fanbe,  bfe . 
©lieber  fo  ungemein  fd?ncfl  ju  bewegen;  auch  bebürfen  fie  * 
eines  geringen  ©tabeS  non  Xnfcbweflen , als  felbft  erforber* 

Hd)  märe/  unb  als  o(jne  ben  jförper  in  einen  unförmlichen 
plumpen  ju  verwanbeln,  unb  einanber  felbß  ju  ßören,  1 
©rate  gehabt  haben  fömite.  ffienn  j.  ©.  ein  <pfunb'tmf 
ausgeßreeftem  Ävmc  burd)  eine  Äraft  non  f $funb  » 
©d)uh  god)  gehoben  werben  foüre , fo  wäre  eine  ©erfür* 
jung  bes  SSUoffels  um  8 5"ß  nörglig  gemefen;  eine  folthe 
ungeheuere  ©röße  ober  würbe  ben  Körper  ^öcf^ff  unbthülf* 
lid)  unb  ßhroer  gemacht  haben,  3<i  bie  faßen  hatten  als* 
bann  nicht  mit  ben  dußerßen  Enben  bes  Körpers,  welche 
. «bie  größte  Entfernung  vom  fKuhepunfte  haben/  ergriffen 
werben  fönnen  vielmehr  hatten  ftch  bie  Ruffeln  Pont 
©ramme  aus  bis  an  bie  dußerßen  Enben  erfireefen,  unb 
bie  ©lieber , womit  bie  laßen  überwältiget  werben  fofften, 
nahe  an  ben  fftuhepunft  angebracht  werben  muffen.  . Allein  . • 
bie  9?atur  hat  fehr  toeife  einen  ©au  ber  ©lieber  am  tf)ie* 
tifchen  Körper  gewaglet , bet»  welchem  burd)  eine  fehr  geringe 
©erfürjung  ber  SJiußeln , bie  man  an  bet  ©eßplt  bes  $ör* 
pers  faum  gewahr  wirb,  ©ewegüngen  ber  ©lieber  burch 
fehr  beträdrtlicbe  Diäume  hemorgebracht  werben.  QBenn 
baher  ber  Deltoibes  um  a 3o(l  verfürjef  würbe,  fo  wirb 
auch  ber  Hrm  burd)  einen  J^albfreis  beweget,  Neffen  Jßalb* 
meffer  3 guß  iß.  • S)a  nun  biefe  ©et fürjung  in  fehr  gerin* 

•ger  3eit  JKfcbehen  fann , fo  hängt  hieroon  bie  große  @e* 
fthwinbigfeit  ob,  welche  wir  ben  Körpern  burch  ben  ©urf 
miff heilen  fönnen,  unb  weld)e  ganj  verloren  gehen  würbe, 
wenn  bie  97atur  eine  anbere  ©erbinbung  ber  Muffeln  mit  ' 
ben  Knochen , als  ben  3Burfhebei  gewatet  hätte.  3in&ef* 
fen  hat  ber  ©djöpfer  aud)  bafur  geforget,  baß  bie  EBurfbe* 
feegung  fo  viel  erleichtert  worben  iß,  als  es  nach  ber  Ein* 
richtung  bes  ©anjen  nur  immer  möglich  war.  $)eßwegen 
ßnb' bit  .Enben  ber  fötcchen  tief  unb  fnotig,  unb  ßcllen 
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Stoffen  Mr;  Ate  welche  bie  SRuffefn  geführt  (tnb.  ©t> 
tneifien  SDiufFeln  finb  non  außen  mit  einer  (einigen  9Rem« 

• bran  überzogen,  unb  burcf)  3effgewebe  jufammengeheftet, 
um  ftd)  bep  ben  Bewegungen,  bet  ©lieber  nicht  ju  weif  non 
ben  Knochen  ju  entfernen;  lange  Seinen  finb  befonbert 
in  eigenen  fe(>r  fd)lApfrigen  ©djeiben  eingefd)(effen , um 
nicht  aueweidjen  ju  t innen , unb  immer  gegen  bie  Knochen 
angebrücf f ju  fepn ; jwifdjen  ben  5)tuffeln  ifi  Jett  unb  un« 
fer  manchen  fiatfen  ©ebnen  finb  ©cbleimfdcf*,  um  fie 
fd)(üpfrig  unb  biegfam  ju  erhalten,  ©nblich  wirb  auch 
burcf)  bie  SDlitwirfung  ber  benachbarten  tWuffeln  bie  fSlafftU 
bemegung  anfid)  erleichtert,  unb  jugleicb  in  ihrer  Siicbtung 
auf  bie  mannigfaftigtle  2Crt  neranbert,  bergefialt,  baß  affet« 
lep  Bewegungen  f>emorqebrad)t  werben  f onnen,  beren  ©nt« 
fief)ung  nur  burd)  bie  Bereinigung  »on  mehreren , in  net« 
jtf)iebener  Siicbtung  roirfenben , graften  mdglid)  war. 

s®on  ber  Urfacbe  ber  Bewegung  ber  SDtuffeln  hoben 
hie  $>bp|iologen  nerfcbiebene  AReinupgen  gehabt , finb  aber 
nod)  nicht  fo  glücflid)  gewefen , ben  wahren  ©runb  von  bie« 
fern  wichtigen  ©egenfianbe  aufjuftnben.  ©inige  ber  bor«- 
’■  juglichfien  «Meinungen  finb  folgenbe : 

©chon  (Baien  führet  on,  baß  im  Ädrper  gar  fein 
f>rincip  ber  Bewegung  liege , unb  baß  Aberhaupt  affe  Be« 
wegungen,  fowohl  bie  automatifchen  als  auch  wifffurlidjen 
»on  ber  unmittelbaren  ©inwirfung  ber  ©eefe  herrüören. 
©iefer  Meinung  waren  auch  0Ä>ammert>am , 23oreUt, 
Petrault  u.  a.  jugefhan ; fie  erhielt  aber  erfl  burd)  (Be* 
CtS  üEcilfi  0tet^l  • ) unb  feine  ©d)A(er  mehr  'Xnfeheu, 
unb  iß  porjüglich  burd)  ©aboc,  ttleab  unb  *" 

©nglanb,  unb  burch  0aux)agc&  in  $ranfreid>  auegebrei« 
tet  worben.  Stach  biefem  animafiifchen  ©pfieme,  nach 
welchem  bie  ©eele  unmittelbar  .auf  ben  Zirpet  wirfet , ifi 
e*  auch  biefe,  welche  ben  Körper  hauet,  beweget,  unb  bep 
erfolgter  QSerfe|ung  heilet,  ©ie  regieret  ben  ©chlag  bes 
J&erjeno , unb  bie  Bewegungen  ber  ©ingeweibe,  ob  fie  gleich 

ihr 
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l$r  (Bewugtfepn  hiervon  burch  rang  wieberhohfte  ©ewohnheit 
Verlierer.  ©ie  lägt  bep  ben  leibenfehaften  unb  ©emuchebe* 

. ' »c ciungen  bas  ©erj  {jefriqer  fdgogen,  bep  ©chrecfen  unb 
gtirtfct  Oie  grafte  ber  SOZuffeln  abfpannen  u.  f.  f.  ffftan 
' bttuft  fid)  ^jierbep  barauf,  bag  feine  3Wafd)ine  geben f bat 
ftp,  welche  bem  vermehrten  ©iberganbe  eine  grögere  .Ä'roff 
entgeqentefe.  Ueber()aupt  ftnb  nad)  biefem  ©pgemS  alle 
©ert itbrungen  bes  ^drpers  ©irfungen  ber  ©eeie , welche  ' , 
auf  ©Raffung  bes  Körpers  unb  (Jrfparungber  iebenefräffe 
objwecfen.  ©ag  babep  fein  beuclicbes  (Berougifepn  ©taff  > 
gnbe,  greife  gar  nicht  gegen  bie  SDWglithfeit  ber  ©ache, 
fca  man  auch  miflfütliche  (Bewegungen  fehr  oft  ohne  Sie« 
wugtfepn  verrichte,  nie  f.  93.  ©ef)en  u.  bergt.  . 

©iefet  Meinung  aber  (laben  23oert?aue  unb  fallet  . 
Wichtige  ©rünbe  entgegengefepet.  ©enn  es  geriet  feineswe* 
ges  in  unferer  ©emalr , bie  automatifdien  (Bewegungen  beS 
©er jene  unb  ber  ©ebdrme  roiilfürlid)  ju  unterbrechen,  unb  ’ 
wieder  ju  erneuern ; ja  felbfl  bie  ©emuhtsberoegungen  bar* 
auf  (langen  nicht  von  unferer  ©ififür  ob.  Uebcrbem  gibt, 
es  niete  93ewegungen  bes  thierifeben  Äürpers , welche  bem« 
felben  me()r  jergdrenb  als  (leilfam  finb.  Jfiur  bie  wiüfürii« 
dien  (Bewegungen  gnb  jebetj eit  unferm  ©ebote  unterwerfen. 
Uebrigens  ig  es  gar  nidbt  roahrftheinlidj , bag  im  t()ierifd|eu  *. 
dfdrper  feine  jfrdfte  liegen  feilten , welche  bie  (Bewegungen  ' 

’ hervor  brachten , ba  man  überhaupt,  vorzüglich  nach  bet  bp* 
namifdien  fefire,  jeber  (ÜRarerie  urfprüngtiche  Kräfte  bep*  1 
* legen  mu§,  wenn  man  nicht  auf  geigigS  ©inwirfung  bep  . 
jeber  93emegung  berfelben  feine  3»gucht'nehinen  will,  ©ie* 
fermegen  legt  vielmehr  fallet  ben  SDluffcln  eine  SKeijbar* 
feit  bep.  ©r  mein f,  bep  ben  automatifchen  (Bewegungen  * 

werbe  biefer  Oleij  burch  bie  ©inwirfung  ber  thierifdien  Defo* 
nomie  felbfl  hervorgebracht , j.  93.  int  ©erjen  burch  bas 
S3(u t,  • im  (Klagen  unb  ©ebdrmen  burch  fuft  unb  ©peife», 
in  ber  ©arnbfafe  burch  ben  Urin , in  ber  ©adenblafe  burch 
bie  ©alle  u.  f.  f.  (Bep  ben  wiflfdrlichen  93ewegungen  aber  • 
gewöhnlich  burch  Serben.  3eboch  tönnen  auch  SKuffeln, 
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welche  fong  nur  von  bem  ffiißen  ber  Seele  ob«  »on  b« 
QBirfung  ber  97et»en  abhangen,  burch  ben  SKeij  ein« 
Schärfe  u.  bergt,  wie  bep  ([onoulfionen , in  umuillfüriiche 
Bewegungen  verfemet  werben. 

I 

^ \ 

5D<iß  Bep  ben  roillfürlicben  Bewegungen  bie  Einwirfung 
ber  97er oen  bie  Jpaupturfad)e  fep , ig  gar  feinem  3t>*ifei 
unterworfen,  ©enn  wenn  man  ben  Stamm  ber  in  einen 
' felfid)  »etbreirenben  97eroen  abfcßneibet,  unterbinber,  ober 
jufammenbrücft,  fo  wirb  ber  SRuffei  gelähmt , unb  äußert 
feine  QBirfung  nicht imehr;  unb  wenn  ein  noch  in  feinet 
©erbinbung  mit  bem  SfJluffef  gehenber  97er»  gereijet  wirb, 

- fo  wirb  ber  SWuffel  aufs  ^eftigile  »erjucff.  Allein  wie  bie* 
fes  erfolge/  barüb«  ßnb  eine  fefjr  große  ©lenge  »on  Jpppo* 
tiefen  emganben.  (Baien  unb  bie  altern  Aerjte  behaupte* 
len,  es  (hörnten  gfeicbfam  bie  Jebensgeiger  aus  bem  ©e* 
him  burch  bie  97er»en  in  bie  SfRufPeln  h um  biefe  ju  bewe* 
gen.  Camfius  nahm  an , baß  bie.  Bewegung  »on  ei* 
nem  fdjneUern  Eingießen  bes  97«»enfbfreS  berühre , unb 
ITletDtOrt  leitete  fte  »on  bem  Ttether  her,  weither  in  bie 
97er»encana(e  burch  ben  3Bif(en  unferer  Seele  getrieben 
werbe.  Qantotim  , <£nbot  unb  tOtUi»  ^Ingogen  glaub* 
len , baß  bie  9?er»enfafer  »on  bem  einbringenben  Gebens*  - 
geige  ftth  aufidjweße.  Zifiruc  verglich  bie  SWuffelfaf« 
mit  einer  SXöhre,  welche  geh  in  eine  Blafe  enbiget , unb 
aufgeblafen  geh  erweitere,  unb  große  lagen  burch  ihre  ©er* 
fürjung  erheben  fönne,  unb  glaubte,  baß  ber  97er»enfaft, 

. welcher  in  bie  SWuffelfafer  einbringe,  gleiche  EBirf  ungen 
hervorbringe.  3a  23oteUt/  0thac  u.  a.  ließen  fogar 
bie  ERuffeln  aus  lauter  Blafen  unb  3eßen  begehen , welche 
burth  ben' 97er»enfaft  aufgetrieben  würben,  unb  baburdf 
eine  ©erfärjung  mit  einer  fo  ergaunlichen  EBirfung  juwege 
brächten.  Allein  bie  SJlifroffope  jeigen  biefen  jeßenförmi« 
gen  Bau  b«  SWuffeln  nicht,  unb  bie  ©erfürjungen  berfel* 
ben  gnb  oft  fo  unbeträchtlich,  baß  bep  ber  ergaunlichen 
SBiifung  eine  ungeheuere  Auftreibung  bes  ©olumens  nöthig 
, ^ ' . wäre. 
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wäre , bergfeidjen  betfy  bet)  ben  ©erfucfcen  nldjit  »ajrgenom* 
men  »erbe».  • 

* Untere  fcoben  »ermuffoef , baß  ble  ©erf  ür  jung  ber  591  uf« 
fein  burd)  bas  ©(uf  beroirfet  »erbe,  »eil  ble  friere -ft'd) 
trod)  eine  3f«(ang  bewegten,  wenn  jitan  i$nen  auch  gleich  , 
••'  bas  ©e()irn  genommen  habe.  Stalin  gehren  £)aniel  Set» 
tteuQt  unb  befonbers  Setctet,  melier  glaubet,  baß  bic 
9)luj?e(n  »om  ©lute,  »ie  gerounbene  Schnüren  non  bet 
geuchtigfclt,  oerfürjet  »erben,  »obep  er  jugleid)  ble  ©e« 
fdjminbigfeit  unb  SBärme  bes  ©lutes  mitmirfen  laßt.  & 
fliigt  feine  Meinung  barauf,  baß  ber  59tuffef  bet  ber  3»* 
fammenjiefyung  b(eid)  »erbe,  inbem  ftdS>  bas  ©lut  aus  ben 
f feinen  Arterien  ins  innere  ber  Wafern  ergieße.  - Atidj 
©Tooammerbam , Sagltv  unb^Coxopet  (>aben  bieSWuf« 
felberoegung  bent  ©lute  jugcichriebe»,  »eil  ben  Unteebin. 
bung  ber  Aorta  bie  ©lieber  lafmt  »erben.  lt  Cat  iff  bet 
Meinung , bie  f (einen  Arterien  g offen  eine  bem  5Tfm>enfafte 
ähnliche  eigene  fnmp^e  in  bie  jedenfärmige  59iuffelfafer» 
Allein  gegen  ade 'tiefe  Jpopotf)efen  (affen  ficb  bie  ©inroen» 
bnngen  machen , baß  eS  3nfrf (e"  »fit  fe&t  bieten  unb  ffar* 
fen  QJluffefn , o§ne  ©lut  unb  ©lutgefäße  gibt. 

Auch  £aben  perfd)iebene  9>£wftologen  bie  tlrfad^e  ber 
59?uffelbe»egungen  aus  ber  ©irfutig  gemlffer  d>emifd>et 
9>rojeffe  im  rfjierifcfien  .Särper  (jerjufeiren  gefuchet , »ie  j.  ©. 

, XCallte,  Sellin,  Seil,  ^amberctet  u.  a.  m. 

0atn?ape0  flirrt  bie  ©Icfrricität  als  Urfacße  an , burd) 
weldje  er  bie  Muffeln  fo  aufftb»eden  laßt,  »ie  ein  ©ünbel 
hänfener  gäben,  bas  am  (fenbuftor  (fängt,  burd)  bie  0e» 
ftricirät  ausgebeßnet  unb  re'fürjet  »erbe.. 

fffad)  fallet  erfolgen  bie  »idfürlichen  ©e»egu»gen  bet 
©luffcln  aus  ißrer  Dieijbarfeit  ober  natürlichen  Steigung 
jjir  3ufnmmenjio^)ung , »eiche  nach  bem  5SBiden  ber  Seele 
burd)  ben  9Wj  beS  Sferoenfafres  »erflärfet  »erben  fänne* 
Ob  aber  bieß  »irflich  burd)  einen  pßpßfcben  Cinftuß  obet 
- burch  vorder  beßimmte  Harmonie  bes  ^ärpers  mit  ber  Seele 
gefdjeße,  überläßt  er  ber  Unterfuchung  bei  Qßeltroeife«. 
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(Stttdrttlet  •>  nimmt  bie  «Xeijbarf eit  als  febensprfn« 
dp  an,  unc  finbet  bie  reijbare  giber,  welche  fefcr  uneigenr« 
lieb  ©uffelfiber  genannt  werbe , in  bar  ganzen  91 c tut  »er« 
breitet.  9iacfe  feiner  ^eorie  beließen  o He  fefle  $&eile  ter 
Sbiere  unb  9>ftanjen  aus  ber  erbicjeti,  fenfibeltl  unb 
. ftubarett  giber.  Ceti  <P(!anjen  mangelt  bie  fenfible, 

macht  aber  bie  Heroen  ber  $hitr<  ous;  alles,  was  auf  bie 
teijbare  giber  wirft,  wirft  nicht  auf  bie  fenfible , nur  bie 
' reijbare  giber  felbfi  befihet  bie  ga6igfeit,  auf  bie  fenfible 
|u  wirfeo , unb  bähet  entfielet  (Cmpfinbung.  Huf  bis 
reijbare  giber  wirfen  unaufhörlich  bie  umgebenben  Körper, 

. unb  reifen  fte  jur  3ufammenjiehung  ; felbfi  bie  fenfible  wirf t 
fcorauf,  ba^er  ber  SReroenreij  entfielet.  Ciefe  reijbare 
giber  ifl  gerabe  ober  jirf  eiförmig , ober  fpiraiförmig,  wor« 
aus  bie  nötigen  Bewegungen  bep  ben  3«fammenjiehun* 
gen  erfolgen.  * 

Cie  reijbare  giber  ifl  enfweber  im  3"f}anbe  ber  ©e* 
funbheit,  welchen  ©irtanner  ihren  Cott  nennt,  ober  im  3u« 
flanbe  ber  Anhäufung  , welcher  burch  Entfernungen  ber  ge« 
»ähnlichen  9ieije  juroege  gebracht  wirb.  Ober  enblich  im 
3«fianbe  ber  Erschöpfung  burch  ju  flarfe  2fnwenbung  beS  ' 

- SKeijcs.  Cie  unerfe|Iiche  Erschöpfung  ber  refjbarcn  giber 
• Ifl  ber  23tanb. 

©ereöhniich  toirfen  auf  bie  reijbare  giber  ©arme, 
ficht,  Nahrung,  fuf t,  Umlauf  beS  Blutes,  Begattungs- 
trieb unb  fWereenreij.  fehlerer  ifl  ben  gieren  allein  eigen, 

, unb  bie  Urfache  ber  wiflfOrlichen  Bewegungen , ber  f eiben« 
fchafcen  unb  Eonoulfionen.  hiernach  finb  alfo  bie  roiHfür« 
liehen  Bewegungen  golgen  bei  auf  bie  reijbare  giber  aus«  1 
geübten  9?er»enre i jeS ; tiefe  mangeln  ben  Pflan jen , weil 
,•  biefe  Krt  beS  SKeije*  bep  ihnen  nicht  ©taff  hot.  Cie  un« 
»iUfürlichen  Bewegungen  attflehen  theiis  aus  ffterpenreij, 

theiK  . | 

* 

«)  äfar  bk  «(I  tefatorifitta  in  btt  er» 

daniüf Cfs  Batist/  du#  bem  Jourtv.  de  phyfiqoe.  Juin  t790» 
r-4M-  Jotliet.  p.  i3f«  öbttfctf  tt  &rtit«  3oumal  btt  , 

- Iß.  UL  &.  317  f«  §07  f. 
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theift  au*  feen  ü6rigen  ge»j$n(ic$tit  imb  aufjerorbentli« 
eben  fXeijen.  ' ' '•  • 

35  en  ©runbftoff  bet  SKeljbarfeit  fudjt  (SittAtttltt  int 
©auerßoffe , roeldjer  ftdj  mdhrenb  bet  mit  • 

feem  SMute  in  bet  Junge  fcerbinbe,  • unb  burd)  ben  Umlauf 
öden  3b<iien  bes  ©r>fiems  mitgetheilet  werbe. 

Stimmt  man  and)  roitflfdj  an , baf  ber  ©auerfloff  bat 
SKeijmitfel  jut  3ufammenjiehung  ber  Muffeln  ftp,  fo  iff 
. baburd)  noch  feinesweges  bie  Urfache  ber*  Seroegung  bet 
SDluffeln  erfldrer.  £)enn  es  bleibt  immer  nod)  bie  £$rage 
jutücf , bureb  weldjen  95?ed)önismus  ber  ©auerfioff  bie 
Jebensfraft  oerfidrfe,  unb  bie  SSemeglichfeit  ber  reizbaren 
giber  »ergroßere. 

3n  ben  neuern  3eifen  fiat  man  burc&  ©ntbeefung  bet 
©aloanismus  (9fl.f.  tfZUhticitht , tbierifefce)  in  biefen 
wichtigen  ©cgerrflanb  tiefer  einjubtingen  gefudiet.  ©iele 
9?aturferfd)er  unb  ^ofiologen  aber  haben  bat  meifle  baoon 
aut  ber  ©inwirfuhg  äußerer  Dfeije  erflaret;  anbere  aber« 
befonbert  ber  $err  von  tstimbolb,  fcheinen  burd)  ihre 
mannigfaltigen  SSerfudje  bered)tiget  ju  ftpn,  ein  eigenet 
ftlufbum,  bas  galoatiifdje  Jluibum,  im  thierifcfyen  £drpec 
anjunehmen,  welches  ton  ben  Sperren  in  Berührung  mit 
Sittefaden  hergegeben  werbe,  unb  in  einer  genauen  Serbin« 

bürg  mir  bem,  was  man  JebenSprincip  nenne,  flehe. 

• ’ . / 

SW.  f.  Jo.  Alphon  fi • Bor  tili  de  motu  animalium. 
Pars  I et  II.  Lugd.  Batav.  1710.  4.  Alberti  v.  Haller 
elementa  phyfiologiae  corporis  humani  Tom.  IV.  Lau« 
fan.  1762.  4.  lib.  XI.  motus  animalis.  3UP  <£&«(?• 
Zober  Änfangsgrünbe  ber  mebicinifchen  Anthropologie  unb 
ber  ©taatsarjnepfunbe  §.  109  u.  f. 

. tnufföenbroet’f4>"  X>e*ju<6  f.  Slafc&e,  gelaberte, 
ttlufjorte  f.  pafjänaoinbe» 
iH'yop  f.  2luge. 

' / 
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rtacfot  (nox,  nuit)  iff  bi«  3«f/  »eiche  mährenb  bei 
, llntergaugurgjpunftes  Der  Sonne  bis  |um  oäcbfffelgenben 
SilifgangurTgspur.ffe  berfelben  tetfiiefjet.  5)ie  ©auer  biefcr 
Seit  itf  an  terfdiiebenen  Drfen  ber  Uröe  gor  fe^r  tetfd)ieben, 
unb  ()ängt  non  bem  Stanbe  ber  Senne  unb  ton  bet  geo* 
grjpf)ifd)en  ©reife  ober  ^)o(^o^e  ber  Orte  ob. 

QBeijü  man  bie  Sageelänge,  fo  lägt  ftd>  aud)  fe^r  (eicht 
feie  SHachtldnge  burcb  eine  geringe ' ©ubtroction  ber  $ages» 
lange  ton  34  Stunben  ftnben.  Die  halbe  ^ageslänge  tff  ss 
(yo°  -J-  flicenf.  bifferenj  b.  Sonne)  in  Sternjeir  (SD?,  f. 
^fcetiflicnalÖiffeteii3.  $h*  I.  S.  135  )*  Stimmt  man 
nun  bie  gonje  ‘jage?ldrge  1a  Stunben,  mithin  aud)  bie 
gonje  Sftachflänge  ia  Stunben  an,  fo  roerben  bie  halbe  Sa» 
gesfönge  unb  bie  halbe  9?ad)ttönge  ebensfalls  ia  Stunben 
betrogen;  folglich  bleibt  bie  halbe  SRndjtldnge  übrig,  wenn 
man  ton  12  Stunben,  ober  180  ®roben  in  Sternjeit  auege» 
brticff , bie  {labe  'Jageslänge  fubtra{iiret ; es  iff  offo 

halbe  Sftad)tldnge  = (1800  — (900  + Äfcenf.  biff.  bec 

Sonne))  in  Sternjeit 
==  (900  — 21 feen  f.  biff.  ber  Sonne) 

in  Sternjeit." 

J)o  mir  im  biirgeriic^en  (eben  bie  Stunben  um  SDliffernadjf 
ober  in  ber  J^dlfte  beimacht  ju  jaulen  onfongen,  fo  gibt 
oudi  bie  {inlbe  iHachtlänge  jugleich  bie  Stunbe  bes  Jfufgongtf 
ber  Sonne.  1 

Diejenigen  Detter,  auf  ber  <£rboberfTad)e,  welche  unter 
bem  ffeguotor  liegen , hoben  eine  ipol{>ö{)e,  bie  man  o fe$en 
.1 ann,  mithin  auch  bie  Älcenftonnlbifferenj  = o,  unb  es  iff 
bafier  ju  jeber  3k’it  bafelbff  bie  halbe  fjfochtldnge  =:  6 ©tun» 
ben.  (Js  betragen  alfo  ade  3?äd)te  1»  Stunben,  unb  finb 
ben  Sagen  gleich.  3n  benjenigen  Dtten  ber  (£rbfiäcbe  hin» 

' gegen,  roeldie  jmifdjen  bem  ffeguator  unb  ben  ipolen  liegen, 
iff  bie  9?ochtldnge  teranberlich.  ®enn  bie  Senne  in  ih» 
rer  fcbeinbnren  ©ahn  in  2(eguafor  fommt , welches  jnhrlid) 
jroep  SWafil  gefchiehet,  nämlich  um.  ben  aoten  SDiarj  unb 

ben 


Digitized  by  Google 


\ 


4 

ben  v}  ©eptember , mithin  ihre  Abmeidjung  uiib  bie  Afcen« 
fionalbifferenj  9 o ifl,  fo  betragt  bie  ganje  SRadnlänge  an 
«Ken  Orten  ber  €rbe  u ©tunben , unb  ifl  folglich  ber  Sa« 
geslänge  gleich»  Äömmt  hingegen  bie  @onne.  in  bie  nörb« 
Uche  Jpolbfugel,  fo  ijl  alsbann  bie  Afcenfconalbifferenj  für 
Orte  in  b<r  nörblichen  Jpalfefugel  pofiti»,  folglich  bie  9l-id)f« 
länge  fleiner  als  u ©tunben ; für  Orte  ber  (üblichen  Jpalb« 
füget  aber  wirb  bie  Afcenfionalbifferenj  negatlo,  unb  bie? 
Dauer  ber  9lacht  beträgt  mehr  als  13  ©tunbeit.  Alle  biefe 
©rfcheinungen  jinb  umgefehrt,  wenn  bie  ©onne  in  bie  füb» 
liehe  J^albfugd  übergehet ; benn  aisbann  hoben  bie  91  erb« 
länber  längere,  bie  ©üblänber  fürjere  9?äd)te.  ’ *.■„•** 
l>.  Die  Abweichung  ber  ©onne  wirb  am  größten,  unb  ber 
©chiefe  ber  Kfliptif  gleich  , i'ir  Beit  ber  ©offlitien , welches 
um  ben  ai  Decemb.  unb  ai  3utti  gefchiehet.  Abbann 
hot  man . . . ./ 

..  »„  ßn.  Afcenf.  biffer.  = tang.  ©chiefe  b.  Kflipt.  X tang. 
5>olhöhe  v , , ' ' < i. 

SR.  f.  2ifcenfionalöiffertti3  S|j«  k €?•  «4«  , 5«r 
beträgt . j , - , ' ' ; ^ - t 

.»  : bie  fürjefle  SRadjtL  7©tunb.  4<>SRiu.  18  ©ef.  34  terf. 
i . bielängße  — 16  — 30  — 40—36  — . 

> An  ben  Orten  unter  ben  Polarfreifen , wo  bie  geogta« 
phifd>e  freite  ober  Pol^he  fiel»  mit  ber  ©chiefe  ber  <£fll« 
ptif  ju  90  0 ergänzt,  iß  ju  ber  Beit  ber  ©onnenwenbe 

fin.  Afcenf.  biffer.  = tang.  ©chief.  ber  Kflipt.  X cotav 
©chief.  ber  €flipt.  = r,  \ 

mithin  bie  Afcenfionalbifferenj  sr  90°,  unb  bie  (ängffe* 
■ Slacht  34  ©tunben , bie  fürjeffe  =r  o , b.  h>  biefe  Orte  ha« 
ben  im  3ahre  ein  SRahl  eine  91ad)f  »cn  2 ( ©tunben,  ba 
. bie  ©onne  gar  nicht  aufgeht , unb  ein  SRahl  einen  Sag  »on 
34  ©tunben , ba  fie  gar  nicht  Untergeber. 

Diefe  beffänbige  9locbt  wirb  für  bie  Oerter  ber  falten 
3one  bon  beffo  größerer  Dauer  fepn , je  näher  fie  ben  Polen 
liegen.  Die  9lacfeJ  fängt  an,  wenn  bie  Abweid>ung  ber 
©onne  bem  Komplemente  ber  Polhöhe  gleich  ®itb,  unb  er« 

firerf« 
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ßtecft  fidj  u6 er  bie  ©onnenroenbe  hinaus,  Ui  bie  abne$* 
menbe  Abweichung  eben  fo  groß  roleber  geworben  iß.  QBemi 
bie  spalte  eine«  Ortes  70°  beträgt , fo  fängt  ba'felbfi  bie 
{flacht  an,  fobaib  bie  ©onne  20°  Abweichung  erhält , b.  i. 
von  ai  ffleoemb.  unb  erffreeft  ftdj  über  ben  21  ©ecemb.  hin» 
auS/  bis  ju  bem  Sage,  ba  bie  Sonne  im  Auffielgen  wie« 
ber  biefeibe  fübliche  Abweichung  »on  20  ©rab  erreicht,  b.  I. 
bis  jum  20  Januar.  ' 

Unter  ben  f>elen  felbfi,  »0  bie  90°  ifi,  fange 

fid>  fd)ott  bie  beflänbige  Siachf  mit  ber  Abweid»ung  = o, 
ober  mit  ber  fRachtgleidje  felbfi  an , unb  enbiget  fieb  erfi 
mit  ber  foigenben  $ftad)tgleiche.  3#re  ©auer  ifi  alfo  ein 
ganjes  falbes  3a(jr;  für  ben  SRorbpol  vom  33  ©ept.  bis 
jiim  30  SERdr j , für  ben  ©übpol  Pom  20  SERärj  bis  {um  33 
©epfember. 

Alle  biefe  Tieflimmungen  gelten  nur,  wenn  man  bloß 
auf  bie  oerfebiebene  läge  bes  ©littelpunftes  ber  ©onne  ge« 
gen  bie  Orte  ber  €rbe  SXücfficbf  nimmt.  €s  ifi  abee 
leidet  {u  begreifen/  baß  foigenbe  Umfiänbe  eine  2?erminbe*  _ 
rung  ber  SWocbtlänge  jumege  bringen  müffen;  f&eils  bie 
fd>einbare  ©räße  ber  ©onnenfdjeibe , wobep  bie  eine  Jpälfte 
e§er  auf«  unb  bie  anbere  fpäter  Untergeber , als  berfelben 
flRittelpunft,  t^eils  bie  Strahlenbrechung  in  ber  Atmefphäre 
ber  €rbe  ,*  roeldje  bas  ©onnenbiib  über  ben  Jporijont  ergebt/ 
obgleich  noch  bie  ©onne  unter  bem  J^ori{onte  fk$t,  ftnb 
Utfadien  biefer  HJerminberung. 

QBenn  man  enblicb  unter  9iad)t  biejenige  3f*t  berße^f, 
»ä^renb  welcher  gar  Fein  Tageslicht  auf  ben  SSeobadjtungs» 
ort  fömmt , fo  wirb  biefe  3«<tbauer  nod)  weit  beträchtlicher 
burd)  bie  ©ämmerung  oerfürjt.  ©a$er  gibt  es  auch  außer 
ben  falten  3o«<n  , felbfi  in  unfern  l änbern , 3tüen  / no  eg 
in  bieiem  QSerflanbe  gar  nicht  Süacht  wirb,  b.  i.  wo  bie 
©ämmerung  bie  gan{e  9?ad)t  hinburch  bauert.  SER.  f. 
Sommerung. 

nadjtgleidSjen,  pontte  t>ec  CTd$tB Uiftttt  f« 
SUquirwatalpunfre. 
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IrTntiitgfettfce  > 3«it  &*t  Hadjtflletcfce  (aequi- 

noxium,  equinoxe)  peißt  ber  3eitpunft,  Pa  Per  ©uteU 
jruxfr  Der  «sonne  Pep  feinem  ftpeinbaren  Umlaufe  um  Peit 
J£)immel  in  Pen  Xequator  triff,  ©eil  Pie  ©onne  i(>re  S3e« 
»egung  ununterbrochen  fortfepef,  fo  fann  and)  Piefer  3eit« 
pu-fr , Do  Per  ©litrrlpunft  Perfelben  in  Pen  Äquator  fömmf, 
nur  ein  einziger  Xugenblicf  fepn , in  roeldjem  er  Penfelben 
jugleid)  miecer  berldfjt.  ©eil  aber  Pie  QierbJgung  per 
©i'nne  langfam  von  ©(affen  gepet,  fo  fann  man  annepmen,  . 
tag  Pie  ©onne  ju  Piefer  3eit  Pen  ganzen  'Jag  Ober  im 
Xequaror  iMt  fiepe.  £)em  jufolge  rolrb  aisbann  Per  Xe« 
quator  felbfl  für  Piefen  Jag  Per  Jagebogen  betfelben,  unb 
tceil  er  alo  ein  grdgter  tfrets  Per  Jpimmelefugel  bon  jebem  1 
J^orijonre  ju  gleitbe  t Jpeilen  butd)fd)tutten  tbirP,  fo  ifi  an 
tiefem  Jage  Pie  ©onne  überall  ia  ©funben  ftcpfbar  unb 
ia  ©tunPeu  unfnbtbar.  ®S  peifjt  Paper  Per  ganje  Jag, 

ILag  bet  Hatfctglettfre  (dies  aequinoäii  f.  aequinoäia- 
lis,  jour  d’cquinoxe). 

i 

©eil  Per  Xequator  bon  Per  ©onnenbapn  in  jwepen 
fünften  Put  tbftpnitten  roitp , fo  gibt  es  aucb  jdprlid)  jroep 
SiacptglciAen , welche  um  Pen  arten  ©drj  unb  atfen  ©ep« 
fernher  fallen.  ©.  f,  grükltngeiiac&rHleicte , £etb(?« 
l)4$rc{let<be. 

riacbmletdjen , X?ottud?eo  betfelben  f.  Vct* 
tucfen  bet  nadjrpletdjen. 

Habit,  §ufjpunft  (Nadir)  peißt  in  ber  ©fern« 
funbe  Perjenige  £>inft  an  Per  fd)einbaren  Jpimmelöfugel, 
toeltper  Pem  ©cpeitelpunfte  ober  bem  3<n*tp  geraPe  enfgc« 
gengefepet  ifi.  ©*  ifi  alfo  Pas  9iabir  ber  fifnbpunft  ber 
burcb  einen  Ort  auf  Per  ©rpflad'e  bis  an  bie  fcpeinbare  Jfjim« 
melefugei  unterwärts  , bedungenen  ©tbeiteüinie,  unb  |u« 
gleid)  Per  eine  f)ol  Pes  J^orijonres,  unb  ifi  Paper  bon  Piefentr  / 
adentpalben  um  90°  ober  um  einen  OuaPranten  entfernet, 
©enn  Paper  irgenb  ein  ©terr  unter  Pem  Jfjorijonte  eines 
Ortes  |lcp  btßnpef,  unb  man  fennt  Peffen  Jiefe  unter  Pem 
. - - Jj^orijonte,  . 
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' .Qorijont*,  fo  ftnWf  man  au<b  ben  Ebfranb  bdfelben  vom 

0}aDir , wenn  man  bie  ©efe  von  90°  fübtra()iret. 

« # 

©enn  unfere  (Erbe  «Ine  vollfemmene  ^uqel  märe,  fo 
j mürbe  afsbann  unfer  JTJabir  bas  3enir$  unferer  ©eqenfiglet 

- fepn.  ©a  aber  bie  Qrrbe  von  ber  .S'ugelgefJalt  abmelcbef, 
jo  fi’ibet  bieg  nur  für  Orte  unter  bem  3equator  unb  unter 
ben  $)oIen  @fatt. 

(Ein  jeber  Ort  auf  ber  <ErboSerfläd)e  &at  fein  eigene® 
SRjbir,  fein  eigenes  3mit(>  unb  feinen  eigenen  Jfjorijonf. 
Ü8ei)  ber  QSeränberung  eines  Ortes  auf  ber  (Erbe  tverbett 
alfo  aud)  fein  fRabir,  unb  J^otijont  VerfyJltniß« 

mäßig  oeranbert. 

Hapl?tl?<*,  naruclidje  f.  (£rl?at}e. 
riapbtb«»  fün|]iici)e  f.  2i«ti?er. 

* CTafjnuöergtben,  ©caubtccjert  (pfecas,  pluuia 
tenuiffima,  bruine,  brouine)  ißt  ber  äußerff  feine 
Siegen,  roeldier  in  fuum  ftdnbaten  ©öpfd)eu  nieberfiflr»  - 
unb  bie  Körper  fratf  befeud)ter.  ©enn  nämlid)  in  ber  Xc- 
mofpßare  eine  ©etbidjtung  ber  aufgefliegenen  ©iinfle,  ober 
/ • ifcre  93em»anblung  in  ©offertropfcten  in  einer  ©olfe  fefit 
fangfam  erfolget,  fo  fenfen  ficf?  bie  fieinen  ©öpfdjen  lang, 
fam  ßerab,  ef)e  fie  fid)  nod)  ju  großem  Krapfen  vereinigen 
' fänden.  3n  *in«m  foldjen  Jade  fagt  man  aiebann,  es 
gtfyt  naß  ttitöet.  ©iefe  ©rfd>einung  nimmt  man  vor* 
juglid)  bet?  Stebeln  gewahr , »eiche  aus  ber  iuft  nieberfin« 
fen.  Kud)  fann  biefes  9)£)dnomer.  f<cf>  ereignen,  »enn  eine 
fidlere  ©olfe  von  unten  auf  fid)  ju  verbidjien  anfangt; 
benn  aisbann  fallen  bie  untern  ©öpfdien  juerft  berab , (tef* 

- fen  unterwegs  fein  ©offrr  »ei rer  an,  unb  Tonnen  ftd)  ba* 
$er  in  feine  größere  ^Regentropfen  umbiiben. 

nanu  (natura,  nature)  bebeutet  im  »eitläufcig* 
fle*«  ©inne  ben  Inbegriff  aller  £igenfd)aftcn  bet  ©i nge. 
^n  einem  rngern  QSerfiante  »irb  baS  ©orf  Statur  blofj 

■ von  ber  ma'etiellen  ©eit  gebrauchet,  unb  bebeutet  clsbantt 
Den  ^nbegtiff  fl(jer  Cigtnfchoften  ber  materiellen  ©Inge. 
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Afles , »aS  oti  materiellen  Gingen  nach  gewfffen  unber« 
enperlid)en  @efe|en  erfolget , heißt  natürlich , tras  aber 
biefen  entgegen  iß , unnatürlich).  ©eun  aber  eii.e  $5ege« 
ben^eit  fo  getebiehet , baß  |ie  aus  9?aturge|e|en  auf  feine 
©eil«  eingefe^en  roerben  fann , fo  nennt  man  fie  übet  na* 
türlidh*  ©an  muß  fid)  aber  n>o(>I  hüten,  baß  man  nicbf 
fogleid)  einen  ©tfolg  für  übernatürlich  halte,  wenn  mir  nid)( 
feglei*  fähig  ftnb,  benfelben  nad)  befannten  9?aturgefe^en 
ju  beurteilen.  ©o  metben  oftmals  ‘£afd)enfpieleret)en 
für  übernatürliche  ^Begebenheiten  gehalten,  bie  bod)  ihre 
witflicben  phnßfd)en  ®rünbe  haben.  21  ud)  ber  Aberglaube 
halt  manche  natürliche  ©rfjlge  übernatürlich.  lieber« 
$aupr  hat  es  mehl  *n  her  jförperirelt  menige  übernatürliche 
_ {Begebenheiten  gegeben. 

$n  einer  aubern  Sebeufnng  berßeßf  man  unter  bent 
©orte  natürlich),  im  ®egenfo|e  bes  tünfilidjen , alles, 
»as  ohne  me»- »(bliche  Äunfi  ent  fleht  ober  gefehlter.  Auf 
biefe  Art  unterfcheibet  man  natürliche  ^ürper  oon  ^robnften 
ber  tfunß,  ob  eö  gleich  oft  nicht  leicht  ifl,  bie  fünfliiehen 
Körper  oon  ben  natürlichen  ju  unterfcheiben. 

Außer  biefer  QJebeutung  bes  Portes  HatUt  berßehf 
man  aud)  barunter 

i.  bie  ©runburfadje  ber  ©rfcfjeinungen  in  ber  ©elf, 
ober  bie  h<tt»orbrlngenbe  Urfacbe  ber  Dinge  unb  ihrer  ©ir« 
fungen ; mithin  hebeucef  bas  ©ort  9latur  in  biefem  5?er« 
flanbe  ben  ©cbäpfer  felbß,  meld;er  alle  Dinge  nad)  unser« 
anberlid)en  ®ef e(|en  er  fd)  offen,  unb  hierbei)  ju  feinen  erha« 
benßen  3t>ecfen  bie  fd)icflicf)ßen  ©itfel  gemäßer  hat.  Dar» 
auf  hejiehen  ßcb  bie  Ausbrücfe : Die  Hattit  bringt  bet« 
*>or,  bie  Harnt  th>ut  bieß  ober  jenes  u.  f.  Die 
6cbolaßifer  brüeften  9latur  in  biefer  Söebeutung  burch  na- 
tura naturans  aus, 

s.  QSerßeht  man  auch  barunter  ben  Inbegriff  aller  er» 
fdjaffenen  Dinge  ober  man  nimmt  ße  g!eid)bebeurenb  mit 
bem  ©orte  ©elf ; unb  bqrauf  beziehen  ßch  bie  Dfeberipar« 

ten:  man  trifft  in  btt  ganjen  Harnt  bieg  ober 
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jene»  rnc^t  dit,  <6  gtfötefeec  biejj  ober  jenes  in  bt t 
jTIatur  4.  f.  f.  Die ß brüefeen  bie  ©cholajlifet  burch  qa< 
tura  naturata  au#.  ' " - 

CTaturbegebenbtttett  f.  Phänomene. 
CTaturgejcbübtt  (hißoria  naturalis,  hißoire  na- 
turelle) Diejenige  2Bijfenfd>afe , roeldje  uns  Me  roiif« 
lid)  oorfjanbenen  natürlichen  .S'ärper  auf  unferer  €rbe  h'ßo« 
riid}  fennen  lehret.  @ie  muß  als  ein  3meig  Der  9?aturbe» 
fdjreibung  im  roeirläuftigflen  ©inne  betrachtet  »erben. 

Unfere  tfenntniß  bon  Dingen  »jl  ent»eber  bijicrtfö 
ober  vartonal , unb  ba$er  (feilet  fich  bie  Slaturlehre  in  bie 
btßottjfbe  unö  rational»  ab.  Die  hiflorifdje  Sftuturfehre 
enthält  frrtlematijth  georbnete  Jafta  ber  Slatutbinge,  mit»  - 
hin  entmebet  jblchet,  bie  jtnb,  ober  foldjer,  bie  ge»efetv 
ftnb.  Da»  elftere  ifi  naturbefcbcttbung  im  »eitlauf« 
tigflen  ©erftanbe,  unb  begreift  nicht  allein  bie  breij  dieidje 
ber  Statur,  fonbern  auch  bie  einfachen  ©eftanbtheile  nach 
ihrer  flehniiebfeit  unb  ©erfdjiebenheit , unb  bie  ©eftirn« 
unter  ftd>.  Da»  jwepte  iß  (Btföityebtt  HatUt,  »eiche 
olfo  fpftemanifeh  georbnete  $afta  folcber  9iatutbinge  ent« 
halten  muß,'  »eiche  geroefen  fmb.  ©on  biefer  haben  roic 
nur  ©rucfcftücfe.  Die  9ftaturbefd>reibung  theilet  man  he* 
fonbern  ln  folgenbe  brep  3Biffenfd)aften  ab:  In  bie  rTattit* 
pefctidjte  ober  in  bie  ^ttTorifdje  ifer.ntniß  ber  bfep  Reiche 
ber  3ftatur ; in  bie  Cremte  ober  in  bie  jfenntniß  ber  ein« 
fadjen  ©eftanbfhede  ber  Körper , unb  in.  bie  21{?ragno(te 
ober  in  bie  tfennmiß  ber  ©efllrne. 

®s  lufffrt  ' ftch  bie  auf  unferer  (Jrbe  »frflidj  torhanbe* 
nen  ^drper  auf  folge  be  Tfrt  eintheilen : fie  ftnb  entweber 
unctgamfcbe  ober  orctanifitte.  93i.  f.  (Drgamftcte  Ror* 
per;  bieletjcetn  »ieber  empfinbungßlofe  ober  enipfitt* 
ÖtnÖe.  Die  unorganifd;ru  .Körper  machen  bie  ITUncra 
iten  ■'ber  Ifafitlien,  bie  crganifchen  ohne  ©mpftnbung  bl« 
Pflanjen  ober  t>e<tetabilien , bie  organiftrten  mit  ©m« 
ptiuOung  Pie  (Ebicre  aus , unb  hierauf  grünbet  jtd>  bie  be« 
Saunte  Ifituheilung  ber  brep  Reiche  ber  Statur,  bas  Hit* 
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tfctttltetd?  (regnum  minerale),  ftoff  pfldrt$etimc& 

' (regnum  vegetabile),  unb  Cos  {LfyitVttifi)  (regnum  ani- 
male). Diefe  brep  ’Xeidje  ber  SHatut  fmb  es  eben , icetdje  ge* 
W^nlicb  in  ber  91<iturgefcbichte  fiifiorifcb  abge{janbelt  werben. 

2Deli  es  »er(d)lebene  Körper  gi6f,  bie  i^tec  Sfgenfcbaf» 
len  wegen  ju  mehreren  9?atüt(idjen  gejätet  werben  fdnnten, 
«(0  j.  Q3.  bie  Shierpflanjen , fo  ^aben  einige  Slatur^iffori« 
fer  ein  SDliffelreid)  für  bie  'J^ierpflanjen  (zoophyta  et  li- 
töphyta)  unb  Pilje  (fungi)  angenommen.  Mein  man 
(jut  biep  nicht  ndtf;ig.  wenn  aud)  gleich  bie  9)atur  bie 
mancherlei)  Äörper  in  ihren  95  .Ifommei^eiten  fo  geformel 
. $af , ba§  fie  nur  aQmä^lig  ous  bem  einen  9?afurrcid)e  in 
bas  anbere  überjuge^en  (deinen,  fo  pnb  Dod)  ber  orgat.ifd)ft 
93au  unb  bie  SmpftnD(id)Peit  ()in(dnglirf)  encjcheibei.bt  .fi'enn* 
jefdien,  nad)  welken  einem  jeben  wirflidjen  Körper  bet 
gehörige  ^Ma|  in  einem  ber  91aturtetd)e  angewiefen  wei  bett 
f ann.  ©o  gehören  bie  $$ierpfianjen  wegen  i^rer  Smppnö« 
lidjfelc  ju  bem  ^ Tierreiche , unb  folften  bähet  lieber  9>pan«- 
jent^iere  Reißen ; bie  pnb  bagegen  wegen  ber  Unem« 
j>pnbiid)Feif  ju  bem  ^PPanjenreiche  ju  rechnen.  3U  tiefem 
ledern  gehören  aud)  biejenigen  ^Panjen , welche  einen  ge« 
ttiffen  h')h<n  ®rab  hon  Smppnblidjfeit  jeigen , als  j.  95. 
bie  mimofa  fenfibilis,  auerrhoa  carambola,  Dionaes 
jnufcipula  u.  f.  f.  Allein  in  biefer  ippanjenbemegung  Itegl 
nichts  einem  Unterfcheibungspetmögen  unb  einer  roiflfürli« 
4>en  Bewegung  dhMidies.  @o  jteht  bie  Dionaea  t^t  - 
föiatc  jufammen,  es  mag  non -einem  J^olje,  einer  $ebet 
«i.  bergl.  berühret  werben. ' hingegen  bet)  ben  $ol»pen  un« 
t erfdjeibet  ftd>  bie  Bewegung  ihrer  Xrme  nad)  etwas , wel« 
ches  ihnen  jur  Nahrung  bienet , fef)r  merf lid)  hon  ber  93e» 
Ktegung  bet)  93erührung  anberer  Dinge.  Sine  9)e|chrei« 
fcung  biefer  tlncerfd)iebe  unb  QSerbinbungen  ber  natürlichen 
Körper  pnbef  man  bepm  Betitlet  *)• 

9)och  anbere  91aturhip*'rifer-  haben  in  bie  Dlafurge« 
/d)id)te  95efd)reibungen  unb  (Efoffitifationen  einfacher  ©offe, 

3E  ,t  a A.  9}«  - 

0 I 
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j.  23.  vetfchfebener  ©attungcn  ber  ©affert,  bet  fuft  u.  f-H 
gejegen.  @o  nimmt  tCaUertus  •)  (in  ®off?rtei<&, 
SDcnfo  ß ) (i*>  Seutmid?  unb  Zitiue*)  ein  material« 
ceid?  an.  Selbß  ber  jpert  ©ergrath  TPOiötnmann  1 ) 
erneuert  btn  ©orfefciag , außer  een  brep  9lat  urreichen  nod) 
ein  viert«  unter  bem  tarnen  ber  atmofp^actfdjefl  ober 
' ber  2lrmofpl?ariUen  ^inju jufe|en  / n»oju  et  außer  bem 
©drmeßoffe,  iidjtßoffe  unb  ben  luftarten  auch  nod)  bat 
©affet  rechnet. 

©Je  meißen  gfaturhißorifer  (oben  aber  btl^er  beßdn*  j 
big  nur  biefe  brep  £aup«heile  in  ber  giaturgeftfcidße  abge* 
banbeft  / ndtn(id)  bie  Sootcgte , welche  bar  tfßcrreid) , bie 
Sotatlifc,  meld>e  bar  93ßan  jenteid) , unb  bie  tTUtteta* 
legte  (Orpftologie) , welche  bar  ©ineralreid)  jum  ©egen« 
ßanbe  baf*  Die  J$auptabßd}t  bep  biefen  brep  wichtigen 
feilen  bloß  auf  h‘ßorifdie  Äenntniß  ber  bah«n  ge«  . 
porigen  Äärper ; ntd)t  aber  auf  €rf (drangen  aur  ben  Urfa« 
d>en.  €r  b<>t  folglid)  bie  9laturgefchithte  mit  nichts  roei« 
tern  ju  t^un , alr  mit  richtiger  ©eßimmung  ber  unterfebei« 
benben  ©erPmo^le  bet  Äärper,  biefeiben  felbß  nach  biefe« 
©erfmahien  ju  orbnen , ju  benennen , unb  bamit  jug(eid) 
nü|lid)e  3iad)rid)fetr  von  ihren  @igenfd)aften  unb  ©erhalt« 
niffen  ju  verhinben.  ^n  biefer  *Kucfßd)f  rechnet  man  affa 
einzelne  ^nbloibuen , »eiche  alle  unterfcheibenbe  Wert«  - 
mahle  mit  einanber  gemein  haben , ju  einer  Zfrt  (fpccies). 
Die  in  gewißen  Jjaupteigenfchaffen  mit  einanber  über  ein« 
ßimmenben  2lrten  machen  eine  (Bartling  ober  (5efd)l($C 
(genus) , nnb  mehrere  ähnliche  ©aftungen  eine  Claffe  aur. 
@wo  nod)  mehrere  Unterabtheilungen  närh'S/  fo  cheilet 
man  noch  bie  (£laßen  in  (DcbltUtlgeit  unb  bie  ©attungen 
m $<mttlicn  ab.  Die  Sintheßung  ber  natürlichen  Körper 

" - nach 

* « 

#')  Hydrologta.  Stockholm  1748«  8« 

0)  3.  3«  tüaneriue  ©nbtalog.  ü&rtf. •«  3«  ID.  ©enf*  In  b.  ©ombe« 

7)  Jfbrbeartff  bet  ©otutfiffct).  *um  ftflen  Unterrichte.  Beips«  «777-  8* 
t)  ©on  btt  ©ot&roenbigfeit  ben  bet  jpaupteistbciUing  btt  natätfi« 
eben  Ä6rpet  eia  viertel  ©atutteicb  aipuKbrata»  i*  CttlU  ftenh 
•»aalen  1793«  ©•  n.  et  7« 
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nach  biefcn  Jäcbern  wirb  ein  0?fiem  genannt.  ©as  ©e» 
bäd)tniß  erlangt  burcf)  biefe  ©truheilung  ein  fdjönes  Jpü(fö=  - 
mittel , bie  fo  ju  fagen  faff  unzählbaren  natürlichen  Körper 
mit  einem  QMicfe  ju  überleben.  ©leidjmohl  ifi  biefe«  ©o* 
(fern  nod)  nicht  bie  9faturgefd)lcbfe  felbff.  ©as  natürliche 
©vfftm,  al«  bas  bodfommenffe  mürbe  bieß  fepn,  mo  alle 
Körper  neben  einanber  geffeder  mürben ; bie  in  ben  nieijfen 
©igenfchaften  mit  einanber  übereinfommen.  3n  einem  fol« 
«hen  ©pfferne  fonnte  man  non  ber  ©rede/  melden  ein  Kör- 
per barin  einnimmt , auf  feine  ©Igenfcbaften  unb  ©erhält« 
niffe  fdjließen.  ©on  bUfem  ©pjfeme  aber  (toben  mir  nur 
S5rud)fiücfe,  unb  mir  muffen  uns  baper  not(troenbig  mit 
fünfilidten  ©»{fernen  behelfen,  morin  man  bie roefemlichfie 
J&aupreigenfchaft  mehrerer  Körper  als  bas  Kennzeichen  einer  ■ 
(floffe  annimmt,  unb  bie  Orbnungen,  ©efchledtter  u.  f.  f. 
fo  lange  es  möglich,  nach  mefentlichen  Kennzeichen,  unb 
wenn  es  nicht  mehr  möglich  iff,  bloß  nach  ber  äußerlichen  ’ 
©effalt  beS  ©anjen  ober  einzelner  <£b<*le  abtheilen.  ©on 
tiefer  ©effalt  aber  mirb  man  feiten  auf  bie  ©igenfchafren 
fchließen  fönnen,  bis  man  zu  ben  Urten  förnmt,  bep  roel» 
chen  fid)  aisbann  ©leichheit  ber  ©eflalt  mit  ©leichheit  ber 
©igenfthaften  in  allen  einzelnen  3nbit>ibuen  terbinbet.  ©a« 
her  glauben  auch  oerfdjiebene , baß  bie  Titten  allein  bas 
ÖBerf  ber  Sfatur,  alle  übrige  Abteilungen  aber  fünfflich, 
unb  bähet  ein  natürliches  ©pffem  ganz  unmäglich  fep. 

Bur  Unterfcßeibung  ber  natürlichen  Körper  bienen  be« 
fonberS  bie  äußern  Kennzeichen,  als  Jornt,  läge,  $arbe, 
©erhälfniß  ber  $h**k«  ©chwere,  Anzahl,  ©efdjaffenheit 
ber  Oberfläche  u.  f.  f.  weil  biefe  gerabe  bas  finb,  roas  zu« 
erff  in  bie  Augen  fällt,  unb  bcp  Dielen  fafl  bas  einzige,  mas 
uns  babon  befannt  iff.  ©aber  muffen  bie  Kuaffmärter, 
womit  man  biefe  Kennzeichen  beleget,  bodfommen  beffimmte 
©ebeutungen  haben,  ©in  ©pfiem  aber,  bas  bie  Körper 
bloß  nach  äußern  Kennzeichen  orbnete,  mürbe  fttb  nie  bem 
natürlichen  ©»(ferne  nähern  fönnen.  ©enn  man  mürbe 
Körper,  welche  in  ihren  inner»  ©igenfdjaften  bon  einanber 
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gar  fie(jr  »erfdjleben  wären , wegen  Äußerer  'Xefofirbfelfen  * 
jufammenßeßen  tonnen,  unb  baf>er  $u  Bermechfelungen 
2(nlaß  geben.  Wan  muß  affo  Jur  <5i  .rheilung  brr  Körper 
nad)  btm  ©nßem  nie  bie  äußern  ^entijeic^en  allein  gebrau« 
eben , wenn  man  ße , fo  rote  es  bie  Natur  verlange , ge« 
hörig  non  einanber  unrerfefeeiben  ivill. 

SDie  innere  Befdroffenheit  ber  organißrfen  Körper  lernt 
man  in  ber  3natonue  unb  Pbvftologte  ber  $hi«re  unb 
9>flanjen  fennen , bte  ber  Mineralien  aber  in  ber  Chemie* 
©o  finb  alfo  felbß  in  biefer  9iücf|ld)f  bie  brep  genannten 
SBißenßhaften  einem  Natuthißorifer  unenibef)r(ld). 

SDie  roitflld)  vorhanbenen  Körper  unferer  ©rbe  faßen 
|u  fe()r  in  bie  3ugen,  als  baß  nid)t  gleid)  bie  erßen  Be« 
tvohner  berfelben  fid)  foßren  bemühet  haben , biefe  näher 
fennen  ju  lernen,  jumahl  ba  fie  viele  berfelben  ju  ihren 
Bcbürfniffen,  Bequemlidif  eiten  unb  anbern  Bbßdjten  ge« 
brauchen  mußten.  (5s  muß  M^er  auch  ber  Urfprung  na» 
tuthißotifcher  Äenntniffe  ber  Körper  fo  alt,  als  bas  menfd)« 
Iid)e  0efd}(ed)t  felbß,  fron.  Kucb  ßnbet  man  in  ben  mei* 
ßen  ©cßriften  bes  höcbßen  Tfltenhums  einjelne  jut  Natur* 
gefd)idjte  gehörige  Beitreibungen  unb  Bemetfungen.  3<* 
bod)  erhielt  bie  Naturgefdßcbre  «rß  eine  mißenftafdid}« 
5c*rm  ben  ben  alten  ©riechen,  Jjjierju  feßeinen  ben  Anfang 
gemacht  ju  haben  2lrif?ote!cs  •)  unb  fein  Nachfolger 
tO?*opkfaji  »Olt  (Ctefne*).  3^n  ben  fpätern  3«t«* 
befchaßigten  ßd>  bamtt  JDtofcoritiea  *)  unb  2(eltan*) 
u.  a.  m.  ©ine  ©aminlung  von  mehreren  altern  (Schrift. 

ßeßern, 

•)  Hiftorle  animallom  Ja  Arlftotelit  operib.  grate.  at  lat.  ex  edffc, 

G.  du  Vol.  Partf«  1654.  IV  Vo!.  fei.  Vol.  II.  «U$  fcftnlCtf 
cx  edit.  Pb  Jae.  Monsfac • Tolofae  1619.  fol. 

#)  De  hiftoria  plan  tarn m llbri  X.  graec.  et  latio.  per.  Jo.  Bod.  s 
Stapel  Amftel  1644.  fol.  ingl«  de  lapidibu».  C^eopferaft  901 
©feinen,  grieefe.  un&  Dcutfct)  mit  *5iUt  Sonett.  01U  Ocm  €ng(« 

®on  Baumgartner.  9türnb.  1770.  8V 

O De  mcdici  materit  lib.  V.  Interp.  More . Vorplio • graec.  «t  lat« 
Colon.  1 529,  fol. 

K)  De  vi  et  natura  animalium  L.  XVII.  cor.  Ahr.  Grouovio.  Loo4» 
1744*  Heilbron.  1764.  4.  II  Vol. 
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fledern/  »eldje  »on  ben  treten  gehanbdfha6en,  $ot  211* 
{>ue  tnamutUS“)  herauggegeben.  U>ter  ben  SWmerit 
$ät  befonbers  bet:  ältere  piimue ß)  eine  fefcr  n)id)tige 
«Sammlung  von  Beobachtungen  unb  Sneditidittn  natürlicher 
5Dinge,  roeicbe  fiel)  fogar  big  auf  öie  ©efd>id)te  menfchlidjer 
Aanblungen  unb  fünfte  erflrecfen , oeranflalret..  3ue ibie. 
fern  ®etfe  fcac  ein  fpäteter  iateinifcher  ©rammatlfer  > 00» 
llfiltS/  'einen  3ugjug  unter  bent  titelt  Polyhiftor  ge* 
macht/  welcher  burcb  ben,  »ertreffUdjen  Gommentqr  bei 
0aiimaife  *0  befanncer  geroerben  iji.  3n  öden  tiefen 
ecbtiften  Cer  alten  ober  ifi  bie  9?aturgefd)id)te  mit  einet 
SRenge  unrichtiger  Beobachtungen  unb  abenteuerlicher  Sa* 
beln  oetunflaltef. 

91ach  ber  ©iebetfcerftedung  ber  ®i|fenfchaften  int  Oed* 
bent  erhielt  bie  9laCurgefd)id>te  jur  Bearbeitung  befonberl 
tiefe  Scanner,  Cotttaö  (Beertet  in  SMcb*),  Ulyjfe» 
21  Ibropatibt  * ) in  Bologna/  unb  3$l?rt  in  <5"glanb  t ). 
ginjelne  $be*le  ber  9laturgefd)id)te  haben  beotbeifet  tOot* 

toi»/  3onfio«/  JUjier  bal  'i^ierreid?,  <£äfalptrt,  25&u\)irt, 
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m)  Arißoults  hiftor*  «nlauHmn  et  «Hi  fcriptorei  Wft®r.  »tslinal*  Ve* 

net.  1513.  fol.  i ' ' /w 

0)  C.  Pknii  fecundi  hiftoriie  namralt«  L*br.  XXXV 1L  per  Jac.  U£ 
lecamp . Gener.  16*1.  fol.  cum  commenut,  eariois  et  »oa«  Jo. 
/ Friede.  Gronovii  lugd.  imv.  1669.  Tom.  UI.  8*  cain  »K'prct. 
J§.  Harininu  Per}«.  168S.  Tom.  V.  1713.  8*  Tom.  III.  toi. 
bie  ittepbrätfet  Snigftbe  is  5 ®&nbtn*  1783.8« 

f)  Snlmofii  exercitationes  Ptinianae  in  Solinum. 

8)  3n  einiclnea  €<trift<II  de  quadrupedum.  «uiam,  ftrptmuifi, 
pifeium  et  aquatitium  natura.  Tigurt  155*  ■—  1560  fei*  IG®* 
ter  Ulte?  bem  Eitel  hlftoriae  auiinalium  Tom.  I — V.  Prf. 
icg*  — 1787.  fol.  Conr . Gefneri  opera  botanica  ed.  Cafi 

Cbph.  Schmiedel.  Norib.  P.  I.  I?53-  p- ,!-  I771»  fol*  #I*  de  omnt 
rerum  foflilmm  genere,  Tigorl  1$6$.  8« 
ö De  quadrupedibu«  foHdipedibu« , bifulcit.  difitarff  - Ornltbo- 
J logiae  Tom.  I — UI.  Bonon.  1646.  fol.  — hiftoria  ferpiBtum 
tt  draconum  1640  fol.  - de  pifeiba*  Ub.  V.  et  de  ««tli  Lib.I. 
16; 8.  fol.  — de  anitnalibu«  infeäi«  1601.  fol.  — Mufeun» 

metallicum  Bonon.  1648*  foL  . # 

8)  gynopfii  animalium  quadrup ed,  et  ferpentum.  Lond.  1&9**  «• 
fynopfi«  auium.  Lond.  171g.  8*  fyoopfi«  pifeium.  Lond. 
hiftor.  iufeftorum  Lond.  1710.  4«  bißor.  pUnonim  getuteUi 
Tom.  1 — III.  Lond,  1686  — »7*4* 
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CoutHefort,  Änrinua  bas  ^ßanjenreich,  tfgtteoU 
unb  in  ben  fpütern  Seiten  Rentei  Das  äftinerclreicb.  £)urd> 
bfe  Sßemühungen  biefer  Berbienßoollen  Scanner  ^a«e  man 
bereits  um  Die  ©litte  Des  acbfjehnten  3a^^unberts  einen 
giemlichen  ©d)«|  von  richtigem  j^enntniffen  Der  natürlichen 
SDinge  erlanget ; nur  fehlte  rS  nod>  im  ©angen  an  einer  gu« 
(en  foflemafifdjen  örbnung  unb  genau  beßimmten  Sienen« 
nungen.  Diefen  Mängeln  half  enblid)  bet  fönigliche  fchroe« 
bifdje  feibar jt  SUtter  Carl  Hüllte'*)  mit  großem  ©lüefe, 
befonbers  in  Nücfftcht  Des  ^^ier>  unb  Pßangenreiches  ab. 
3n  bem  erßern  legt  et  in  feinem  ©pßeme  bie  fedjs  Siaffen 
ber  ©augtiere,  93<5gel,  "Hmphibien,  3'fte,  ^Jnfsftm 
unb  ©eroürme  jum  ©nmbe,  unb  leitet  bie  Unterabteilung 
gen  in  Drbnungen , ©attungen  unb  ffrten  von  bem  Unter« 
fd)iebe  gemiffer  'i^eile , j.  $8.  ber  3^ne , ©djnabel , gloß« 
febern,  ober  ber  äußern  ©eßalt  ab.  3^  bem  ^ßungen. 
reieße  nimmt  er  bie  Einteilungen  Pon  ben  Ejefrutbtungs« 
»heilen  her , fo  n>ie  bieß  feßon  Conraö  (Beettet  unO  meh« 
rere  Perfucßet  hatf<n/  unb  beßimmt  Daraus  ein  0e]cual« 
ftffem,  in  welchem  bre  Eiaffen  nat  Der  #njahl  bet  ©taub« 
fäben  (ftamina),  bie  Drbnungen  größtenteils  nad)  bet 
3ngahl  ber  ©taubmege  (piftilla)  beßimmt  ßnb.  3n  %nm 
fehung  Des  ©iineralreid)8  iß  Hüme  nicht  fo  glücf lief) , als 
ben  ben  übrigen  Naturreichen  geroefen ; mit  glücf licherm  Er«  . 
folge  haben  aber  aud)  biefes  Neid)  jttep  feiner  fanbesleute 
XPaUertue  *)  unb  (Cronficbc  r)  in  ein  ©pßem  gebracht. 

3)ie  Naturgefthicßte  iß  feit  Htntie’e  Seiten  in  ©eutfdj« 
fanb/  Englanb,  ^rantreit/  ©ebroeben  unb  Nußlanb  mit 

ungemei« 

m)  Syftema  ntturae.  I.eld.  173$.  fol.  imp.  edir.  um«.  Holm.  17 66. 
IV  Vol.  g.  nefcft  mantiflTa  plantarum  1767.  8«  Utlb  manrifTa 
plantar,  altera  1771.  8«  fltfll«  genera  plantar.  Lugd.  Batav. 
1737.  Holm.  1764.  8*  fpecies  plantarum  Halm.  1735.  1762. 
Tom,  II.  8*  .v" 

- 0iy  Mineralogia.  Stockh.  1747.  8.  Job,  Gottfcb.  JVälletii  fyftema  mi- 
ncralogicum.  Holm.  1772.  II  Vol.  g.  fcfjjtf#  901t  gelfc  U«b  £«» 
b«nfttett.  ©ctlin  1781.  n©«  8« 

O 8*rf6!  ti(  fKtncrüleaie  etotfg.  1758«  8»  bcirtfA  9t9  TL  G. 
UHrner.  Seipj.  feit  1780.  8. 
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ungemeinem  Jleife  getrieben  worben ; man  $ot  felbfi  fefjr 
groß«  Sofien  aufgeroenbet/  um  fie  immer  mehr  ju  oerooK» 
Fommnen , unb  weife  Steifen  in  frembe  Icinber  unternommen/ 
um  bie  ^enntniffe  ber  natürlichen  Körper  mit  einer  befracht« 
liehen  flnjahl  ju  »ermehren.  SDarau«  ftnb  nun  eine  9tte*ge 
»on  SSefcbreibungen  / ilbbilbungen , fpfiematifche  ©dmfte« 

u.  f.  f.  entjlanben , aus  welchen  man  fid>  mit  ben  natürlidien, 
Körpern  auf  eine  genug'huenbe  Tlrt  befonnter  machen  fann. 

(£in  corjüglid)  fd)6nes  Qßerf  oon  ber  Slaturgetchichre, 

- welche«  allgemeinen  25epfaü  erhalten  hat,  ifi  bae  t>on  bem 
©rafen  oon  23üffött‘)/  obgleich  oieleoon  ihm  oufgefMre 
Jjnjpothefen  befonbers  in  J£)infi(frt  bes  Allgemeinen  große 
SOldngel  befi^en.  ^ürjere  (Einleitungen  in  biefe  ffiiflen» 
fchflft  enthalten  bie  lehrbücher  »on  (Erjclebert  ß)/  JLeste  *), 
23lutnenbdd) 5 ) , .öat|4>  * ) unb  »ifle  anbere.  lieber« 
(taupt  i(l  bie  SBermehri  ng  narurhifiorifeber  ©ebriften  ron 
3«hr  ju  3f°hr  immer  fe(>r  groß/  unb  gleid)woh>  iji  bieted 
unermeßliche  $elb  hep  weitem  noch  nicht  erfchorft.  <Ph'i°* 

- fophifche  ©ebanfen  über  bie  QBei$heit  bes  ©cböpferS  in 
£Xücfficht  ber  erfchaffenen  Dinge  finbet  man  bepm  piüdje  ? ), 
23otinet  *)  unb  (Etembltv a). 

' i Um  ftd)  mit  ber  Sloinenelatur  ber  natürlichen  Körper  be« 
fannt  ju  machen/  bienen  bie  SEBürterbücher  von  Tomate  •) 

35p  5 unb 

<♦  v ^ . ; . .* 

0)  Hifttir«  »atnrtll«,  generale  et  particaltye,  aeec  la  defeription  » 
da  cabinet  da  Rai  p.  MC  He  Buffen  et  ttAnbtnton.  i jParit 
1749  — 1767.*  Tom.  I — « XV.  4 u«b  11.  Oeutfd):  ol^estteine 
Aiftorie  ber  Wofür  u.  f.  f.  biircb  ÄÄflner.  $ombiirg  unb  Ceipj. 

( eit  1750-  4«  ingl.  £errn  »öffon  oflaemeine  Waturgefcb.  , mit 
gnfA$en  »ob  $•  4.  XV.  tttarrint.  (Berlin  1771  0.  f.  gr.  8« 

$)  gnfAuabaeünbe  ber  Woturgcfc&ubte.  ©Wingen  1767.  8«  iweotc 
5lul  «77*.  *• 

v)  a«fong»grünbe  ber  Woturgefetiät«  Sb.  I.  allgemeine  Wofurge» 
fcbietle  unb  Sbiergefcbicbte.  Seipj.  1779*  gr«  8. 

8)  $onbbu<b  bet  Wotutgefcfeiebte.  Onet.  flufl.  17g?.  Otttingen  8» 

v.  •)  umrifi  ber  gefammtea  Woturgefcbiätc.  Jena  1796.  8. 

t)  SpelUde  de  la  nsuure.  Paris  1731;  11.  io  ben  etien  4 (BAnbett* 
*)  Contemplation  de  la  natnre«  nouv.  «dir.  Hamb,  178a.  III  Vol.  8* 
»)  fnftru&ion  d'un  pere  4*  fes  rnfaas.  Genee.  1775.  II  Vol.  8. 

0 Velmwt  He  Bomari  di&ionairt  dt  l'hiftoir«  oatarelle.  Paris  1775» 
VI  V0L4.  , * ü 


'6$$  n i tUdl* 

*:unb  anbere  •).  Sucher  über  bie  Slafurgefthidjfe  lernt  man 
’fennen  aus  von  Hobt fi),  23oethaipe  *),  von  möncb» 
.Raufen  *)  unb  £ecfmanne  phbgCallfth  dfonemifcbet  Si» 
bltochef.  die  übrigen  Entbecfungen , weld;e  von  Seit  i<* 
Seit  in  tiefer  Qöifienfcbaff  gemad)t  werben,  erfahret  man 
in  einer  Stenge  herauefcmmenber  unb  befannter  Seitfchriften. 

ITIaturflefege  (Jeges  naturae  f.  naturales , loix  de 
la  nature)  feigen  bie  aus  ben  Erfahrungen  ber  Slatur  ab» 
-geleiteten  allgemeinen  Siegeln,  »ermöge  welcher  bie  Körper 
geroiffe  QDirfungen  unter  ciefen  ober  jenen  Umflänben  her* 
»orbringen.  2lus  ber  Erfahrung  gnben  wir  es  begütiget, 
bag  bie  Phänomene  hegänbig  auf  einerlei  Ärf  erfolgen, 
wenn  geh  bie  .ftdrper  unter  ein  unb  ben  ndmlid^en  Umgdn* 
ben  beftnben.  Sermoge  bfefer  Erfahrungen  fdjiießen  mit 
nun  burcb  3tii>ut«ort,  tag  eben  basfelbe  unter  gleichen 
tlmgdnben  and?  in  ben  nicht  beobadjteten  Jagen  erfolge, 
unb  bag  es  in  allen  fünftigen  fällen  erfolgen  werbe.  Ein 
folcher  ©ah  gibt  bemnach  eine  Siegel  ab,  aus  welcher  geh  , 
bie  Phänomene  ableiten , unb  juf ünftige  »orherfagen  lagen» 
dergleichen  begdntige  Ei  fahrungSfähe  fonnen  fchon  Slatiir» 
gefe|e  genannt  werben ; mehrere  berfelben  höben  aber  *1je* 
meiniglich  noch  etwas  gemein,  unb  man  fann  aus  ihnen 
noch  allgemeinere  Erfahrungsfdhe  bereiten,  welche  noch 
eine  gtdgere  SDienge  begdnbiger  Erfahrungen  unter  gd)  be« 
greifen,  die  einfadjgcn  unb  allgemeingen  folcher  Erfah« 
rungefahe  heiße"  »orjugsweife  CTcttutgefege,  jumahl 
wenn  ge  genaue  marhematifche  Siechnungen  über  bie  0roge 
ber  QBirfungen  mit  geh  führen. 

©o  lehret  uns  j.  S.  bie  Erfahrung,  bog  ein  jebet 
«Jfdrper,  welcher  mit  unferer  Erbe  in  QJerbtnbung  ig,  in 
„ > • . • > einet 

. m)  OnomatologJa  hlftoriae  nataraHi  completa  ob(t  tfftCOH  bft  Ratet* 

flefebiette.  Ulm  1766.  ar.  8.  ingl.  Heuet  GÖW ln*  bet  Harnt 
in  alp&ab-  Dehnung.  teipj  177?  u.  f.  x QAabe  0?«  8« 

» fi)  Bboflfal.  $ibliotbef , beeaiKaea.  von  Räflner.  $tip|.  «754-  8* 
fr)  Mcthodu«  ftudii  medid  cd.  ab  Alb,  äb-  Hättet • Amft.  175**  4* 
maj.  Tom.  I et  II. 

>)  Sei  {xmlpomi  1 jptptet  £&<il  £<uinow  1766»  8» 
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einer  $öhe  «6er  felbiger  geh  frei)  uGerfofTTcrt  heroSfädt.  hier- 
aus lägt  gd)  alfo  Das  @efeg  folgern,  Dag  aüe  Ä'oroer  gegen 
unfere  Erbe  fdjroer  ftnD.  Dieg  fann  fd>on  ein  Staturgeich 
;•  (teigen.  Da  man  aber  nod)  weiter  gewagr  wiro , Dag  Det 
QRonb  gegen  Die  ©erodffer  unferer  Erbe  graoitiret,  unD 
überhaupt  ade  Wtanbe  gegen  igre  planeren,  Diele  hinroie* 
Derum  gegen  igre  Wionbe,  unD  ade  Diefe  Jpimmel6färpee 
gegen  Die  ©onne  graoitiren,  fo  (eitet  man  hieraus  Den  nedj 
1 , weit  allgemeineren  ©ag  ab:  alle  bekannte  tTlacmett 
ptüüttiren  flegelt  einanber.  UcberDieg  fann  man  aud> 

. gierbet)  n°d)  &i<  genaue  mathemotifege  QJegimmmig  nad) 

. CTeXPtonß  Entbecfungeu  ^injnfügen,  bag  bie  Winterfell 
im  geraben  QSet^alfnige  i^trer  Wtaffen,  unb  im  verfegrten 
Des  Qua  brat  es  ifjrer  Entfernungen  gravitiren.  Daher  be» 
gaiiptef  aud)  biefer  ©ag  unter  bem  tarnen  Des  (Befeges 
See  (Beavitaticit  Den  erge«  Siang  unter  ben  bisher  be> 
fannten  Staturgefegen.  v . ' 

< Die  Staturgefege  gnb  eigentlich  nitgf*  weiter,  als  $of> 
gen , weld)e  man  aus  ben  2Birfungen  Der  Statur  herleitet. 
Die  ©irfunqen  fmb  in  Der  Statur,  unb  bie  ©efege  bajn 
legt  unfer  SJetganb  g(eid)fam  hinein.  "Hütin  es  heigt  nod> 
feinesweges  bie  ^Ph®ncmfne  erfldren,  wenn  man  felbige  auf 
* adgemeine  Staturgefege  jurdcf bringen  fann.  Denn  bie  ©e» 
fege  lehren  nur,  was  gefdtehe,  nidjf  weburd)  unb  wie  es 
geitftche.  ^nbeffen  bleibt  es  wahr,  bag  Oie  ^enntnig  bet 
| Staturgefege  von  einem  fehr  grogen  Staren  ig,  inbem  wir 
bureg  ge  eine  adgemeine  Ueberfid)t  Der  Phänomene  erhalten, 
unb  jugleicg  belehret  werben , welche  ©irfungen  bie  ^or* 
„ % per  hervorbringen  muffen,  wenn  ge  unter  tiefen  ober  jenen 
ttmgdnben  gd)  begnben.  Es  ig  aud)  gegerer,  in  ben  me(j» 
regen  ßätlen  juerg  bie  Staturgefege  aufeufuegen , ehe  man 
«s  waqen  batf,  bie  Urfacgen  von  ben  Statutbegebeuheiten 
ter  Ädrper  ju  entbeefen. 

Die  votnehmgen  Staturgefege  gnb  unter  bem  Tfrtifel, 
(Be fege,  angeführt,  woben  jttgleicg  bemerfet  ig,  unter 
wefd;em  Tivtifel  näherer  Unterricht  Davon  gegeben  wirb. 

ttatut' 
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* * JTTfbel  (nebulae,  brouillard*).  hierunter  ©erfleht 
Man  bie  |id»<  baren  Dünfie  in  berSiähe  betSrbflöcbe,  welche 
burd)  irgenb  eine  .ßVaff  in  bet  fuft  fchwimmenb  »halten 
»erben.  3n  ben  höh«"  ©egenben  ber  Vtmofphäte  bcifjea 
fte  Qüolfen.  Die  Dun|l<beiid)en , welche  bei;  ben  S&olfeu 
nod»  mehr  jufammengebröngf  finb,  als  6ep  ben  Siebeln, 
trüben  ben  ßimmel , unb  haben  bie  ©eftalt  fleiner  ©läe» 
4jen.  SW.  f.  tÜ olteit.  * netw^iMiMR 
• Siadj  betn  Äufidfungefpfterae  wirb  bet  Slebel  a(*  ei« 
Siiebetfälig  ber  Vußdfung  be#  «Wafferg  in  iuft  angefehea. 
Jfrerr  r^ube  füget  befonbere  nod)  (>ingu , baß  jeber  Siebe! 
eine  ?fufldfung  ber  jwepten  Vrf  oorau«fe|e , ba^er  j rt  auch 
fomme , baß  bie  Siebe!  in  §ei§tn  ©egen ben  feftener  fepn, 
tmb  gegen  bie  ?)o(e  ju  immer  häufiger  werben.  Vud»  muffe 
norhwenbig  jur  ©ntfiehung  ber  Siebel  bie  fuft  bie  auf  eine 
heträcbtlicbe  Jp6he  f°ft  mit  ©ünflen  gefälliger  fepn.  Siad» 
<^ubt  befielen  bie  Siebei  aue  S5(ä«d)en,  weftbe  ftd»  burd» 
€ leftridtät  jurücf  flößen ; unb  biefe  fei»  auch  bie  wahre  - Ur« 
fad»e , welche  fit  fo  lange  über  ber  ©rbe  erhalte,  ^urj  »ot 
bem  SiieberfaSen  bes  Siebele  verliere  er  alle  Sieftricirüt, 
welche  gewöhnlich  pofitt©,  bie  ber  ©elPen  aber  negativ  fep. 

Siach  bem  ©pfleme  bee  J^errn  öt  löt  entfiehet  bet 
Siebei  aue  ber  3*rfehung  bee  ffiaflerbampfel  burch  bie  93er« 
mehrung  bee  Drurfe  ber  Vmtofphäre>  ober  burd»  bie  ®et* 
minberung  ber  Temperatur  berfelben , wenn  nämlich  bie  Vf* 
mofphäre  eine  fo  große  «Wenge  TBaffer  in  Dampfgeflalt  auf* 
genommen  hatte/  baß  fte  bei»  Tiermehrung  bee  Drucfe  ober 
Sferminbenjng  ber  TBärme  biefe  «Wenge  im  burchftchtigeii 
Dampfe  nicht  mehr  halten  fonnte.  J^ieraue  ficht  man  (eicht 
ein/  baß  ben  erfolgtem  ©erminbetten  Drucfe  ober  bep  ju« 
nehmenber  ®ärmt  ber  Vtmofphäre  ber  Siebet  wieber  ©er* 
fchwinben  unb  in  burd)  fiebrigen  Dampf  ©etwanbeit  werben 
fönne.  «Wenn  im  ©egencheif  ber  Drucf  ber  Vtnfofphär« 
noch  mehr  junirnmt/  fo  treten  bie  Theilchen  bee  Siebei* 
jufammen , fo  wie  bteß  auch  bürch  ©if  jlehung  ber  TBirtbc 
' t gejthehen 
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gtfdjehrn  fonn,  tmb  et  gef*  bet  97e6ef  in  tropfbarer  ©e* 
flaft  entmeOer  in  Staubregen  o btt  $^au  über,  unb  man 
jagt  aisbann , J)*c  ritbel  falle.  3«  biefem  $affe  rotrb  ge* 
toii(>nlkb  ber  Sag  Reifer.  3fi  ferner  bie  junehmenbe  ©arme 
nicht  fo  groß,  baß  ber  «Hebel  roieber  in  eine  burd)fi(h*i9* 
S)ampfge|toit  oerroonbelf  werben  fan«, . fe  (leigt  er  - also 
bann  in  bie  Jpöh*r  »erbidxet  (cd)  bofelbfl, . unb  hübet  ©«i« 
Cen ; * man  - fagr  bähet  Vaud),  öec  Hebet (feige.  3» 
biefem  $aife  folgt  gemeiniglich  ein  trüber  tag*  unb  oft* 
mahle  Siegen. t • '---v.  ■ ?-■  w r- : i t ~ a-.i  . v.  :>  > •;  •:.\j 

*r;  3m  ^tüfciinge  unb  Jperbfle , fo  wie  am  Sftorgen  urtb 
Khenb  finb  bie  Siebe!  am  Pußgflen ; im  ftrühHnge  unb  am 
SJlorgen , weil  bie  Oberfläche  ber  €rbe  Falter , als  bie  hö‘ 
$ere  iuft  übet  felbiger,  folglich  bie  ©ünfle  nahe  an  felbiger 
ftd>  eorjugiitb  nerbitßten;  im  <&erbfle  unb  Tlbenbe,  j;weil 
bie  erwärmte  €rbfldd)e  fldrf er  ausbunßet,  unb  bie  baraujf 
erfolgte  (Erfdltung  in  ber  iuft  einen  $heH  bes  ©unfieS  jer* 
W-  ©eil  ferner  bie  großen  ©afferfldchen  »otjdglid)  flarf 
ausbunflen , fo  ifl  leicht  ju  begreifen  , baß  Diejenigen  Derrer, 
welche  an  großen  ©een  , ©umpfen,  Reichen  unb  anbera 
©eroäffern  liegen,  bem  Siebe!  porjugüd)  ausgefebet  finb, 
unb  baß  man  bpp  großen  ©afferfüüen  beßänbigp  Siebei  an» 
trifft,  hingegen  ©inbe  jerfireuen  bie  Slebei , inbem  fie 
bie  ©affertheiichen  mit  fortreißen , unb  in  anbere  ©egen* 
ben  führen. 

‘fl  €s  Finnen  auch  außer  bem  ©affer  anbere  SJtaterleu 
Ir»  ©unflgeflalt  »erwanbelt  werben ; Durch  €ntjief)ung  be* 
©ärmefloffs  aber  muffen  jie  auch  wieber  niebergefd>lagen 
Werben;  unb  eben  Daher  rühret  es,  baß  manche  Siebe!  ei* 
tun  eigenen  ©eruth  beflfcn.  QJon  Diefer  Krt  fmb  biejeni* 
/gen  Slebei,  weiche  wenig  ober  gar  nicht  aufs  Jßngrometec 
’wirfen , unb  gemeiniglich  trocfene  riebet,  JLanÖtaucb, 
e^etöeraucb , ^öbenraucb,  ©omuncaucb  genannt  ju 
werben  pflegen.  3U  biefen  gehörte  ber  merfwürbige  Slebei, 
weicher  im  Sommer  1783  fid>  nicht  aüein  über  ganj  € t» 
ropa,  fonbcrn  auch  bis  in  einige  entferntere  ©eere  etfirecfre. 
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©oburcf)  erfdjien  bie  ©onne  gonj  roff>,  bfe  fuft  mar  faff' 
immer  ffbroul  unb  briicfenb,  wb  jeigte  fid)  Durch  bas  £u« 
biomefec  (lorf  p()[ogifii(tref.  ©ieie  Crfdieinung  ftar  fiele 
’ ©d)rifeen  oeranlafiet «).  ©ie  Sanierung  biefes  Jpd^en« 
raudjs  (toben  einige  einer  ptof (ich  auf  naffe  ©itterung  er«  | 
folgten  ©arme  jugefebrieben ; anbere  fcaben  permutfief : bog 
er  mit  bein  im  Jebr.  1783  eor(tergegongenen  fdjrecflicbett 
Crtbeben  in;  ©alabrien  eine  geroiffe  Qhrbinbung  (»obe  *). 

Jprtr  he  la  -fianhe r)  fanb  in  ben  mefeoroiogudjen  SKegi» 

(lern  ber  parifer  Äfobemie  Don  Julius  1764  ein  d(mirdt)es 
3>()dnomen  oufgejeidjner,  unb  oermut&et  bafyer,  ba§  es  mit  • , 
ber  auf  bem  ©onbcpfel  beru^enben  ©itferungSperiebe  Don 
- >9  3°£>ren  jufammen^ange. 

Hebel  (ferne,  Hebelflecfe  (ftellae  nebulofae, 

etoiles  nebuleufes)  (leiden  Diejenigen  ©ferne , welche  man 
om  Jpimmel  ols  roeige  ©dtfdien  fielet,  ©urdr  5errir^r* 
befrad)fet  fdieinen  fie  in  brep  (Kaffen  fid)  bringen  ju  (offen ; 

Die  erftere  jeigt  fid?  als  einzelne  in  einem  JRebel  eingeflüdre 
©ferne,  Die  anbere  befielet  aus  betriebenen  ^»duffein  f lei» 
rer  ©ferne,  ober  ©tecn^aufett,  bie  briffe  enblicfc  enf&alf 
blofj  neblidife  ©reden , mie  jid)fldjimmer , bie  eigentlich  mit 
bem  SRamen  Hebelfleclen  beleget  roerben. 

3;n  bem  berliner  afironomifcben  3a()rbud!e  für  1779 
ein  ??erjeid)ni|j  Don  75  Jftebeljiernen  angegeben  roorben, 
»eldie  großenteils  ^err  2)ohe  erfi  entbecfer  (>at.  2(bbif« 
bungen  unb  33efd)teibungen  ©0*1  ben  »orjtiglidiflen  berfelben 
ftnbet  man  in  bem  Don  J&errn  2$ ohe  ^erausgegebenen  Jr»m« 

meisatta« 

* »*  , . * 

• •)  ®eb«nfctt  ftSer  btn  fo  latta  ünqeboftfnen  ungti»#$titi4eu  9e(d 

»oö  & v :&>  (»,  fcfrolöinflfiO  ©raunfänNig . 178?.  8.  «lieh. 
Zovcia  an  £oa(b»  )u  <puöua  von  bem  $6&enrau<fc  178B  in 

* Neapel  unb  Catobrun,  im  beutfefcen  ©irrfut.  «peil  1784. 

, Smetier  lur  la  vapeur,  qui  a regne  peodant  l'ete  de  17*19.  i> 

Rozier  Journal  de  pbyf.  May  1784,  epheineridei  loci e tat.  niete«, 
rolog.  Palat.  in  obferusr.  «*nni  1783. 

■ ©®m  €rbbfb«i  auf  im  3a&re  »7*3.  burib  0.  XXI 

aui  bejn  Ddnifcb  £open&«  n$4-  8.  66  u.  f. 

f)  ©ot&aifcbr*  Öftagdiin  für  bal  ©euefte  AU#  Pf#  ffläpff  Uflb  ftl* 

0«  II*  €*♦  ft.  0«  89  f. 
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mefßatlaß  ouf  bcnr  3ofien  23iatte.  Xiijafjl  aber  Qat 

ftct)  feit  biefer  geif  butch  teleffopifdje  3Jeobad)tunqen  wn 
bigott,  Datquiec,  unb  befonberß  »on  ^etfdjel  gar 
fepr  oerinebrer,  Je^terer  gab  im  .^abre  *786  ein  '-Berjeid)« 
niß  oo»  JTfebelßetfen  unb  ©temboufen  ^craus,-  meldre«  er 
in  8 0affen  abgeleitet  bat*)/  unb  baß  er  im  ^afjre  1789 
uod)  mit  einem  jioepten  $aufenb  vermehret  hat  Jpier» 
bet)  bemerfet  er  jugfeid),  baß  ber  größte  ^eit  berfelbcn 
runb  fei),  unb  ifpr  ©lanj  gegen  ben  SDiittelpunft  ju  immer 
met)v  j:mef)me.  ©elbfi  bie  irregulairen  befi^en  an  irgettb 
einer  ©teile  einen  bü^enben  punft.  ©ie  fd;ciaen  and  gleich* 
förmig  verbreiteten  ©fernen  ju  befielen , tveld;e  ftd)  einan« 
ber  regelmäßig  nähern»  > . , , 

5Baß  bie  ©tem^aufen  betrifft,  fo  ift  ber  größte  unter 
felbigen  bie  fo  genannte  Grippe  im  .ftrcbfe.  (Balilti  bcob*, 
od)fetr  barin  36  fleine  ©ternd>en , 23ofce  aber  gibt  bereit 
40  nad)  iTlaralöt  unb  öe  (a  r^ite  an.  ©teurere  Heinere, 
©fern Raufen  ftnben  fid)  an  oerfd)iebencn  anbern  ©teilen  beß 
Rimmels.  €ß  ifi  bie- ©rfebeinung  .bet  ©tern^aufen  ein 
5>^dnomcn , tvcld)cß  frei)  jeigen  muß,  ...fo  oft  rvir  von  ber 
€rbe  auß  eine  große  SOtenge  ©ferne  nad)  einerlei)  ©egenb, 
ober  benna^e  in  geraber  iinie  |’e()c:i . ©0  nahe  aud)  ade 

triefe  Sterne  einonber  jti  liegen  fcheinen , fo  fönnen  fte  bodj 
in  unermeßlichen  2(bfiönben  oon  einanber  entfernet  fepn.  (£ß 
if!  auch  möglich,  baß  biefe  ©ternbaufen  eigene . Sijrfiern« 
filfieme  ausmadfen > • toelcße  mit  bemfenigen . 2|ehnlid)feit 
haben,  ju  meld;em  unfere  ©onne  mit  gehöret.  $0t.  f. 
OTildjfiraße. 

Unter  ben  eigentlichen  Sftebelßecfen  ifl  ber  metfiourbigflc. 
am  ©diroerre  bes  Orions,  rocld)en  entbeefet 

bat,  unb  ioeld)er  mit  einem  fchtoachen  iid)te  umgeben  iff. 
lieber  bie  <Jrid)einungen  ber  5JiebelfTccfcn  ftnb  bie  3)?einun* 
gen  fe^r  get^teift  getoefen.  - Einige  haben  fte  für  unförmliche 

iid)fmofi 
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Ji{fxmoff«n  gehalten.  Sflad;  £errn  23ot>e  a6er  fdjelnen  fie 
nid;r  me()r  ju  dem  5l,r(lernf9|lem«  unferer  9)lild)jirage  ju 
gelten , fonbern  weit  jenfeits  derfelben  in  den  unenblidjen 
, ©eglben  des  ©dfraumä  j u freien.  93ielleicbt  fonnten  eS 
wo^f  noch  mehrere  fo  genannte  2D?iltf>ffra§en  oder  ©arnmlun* 
gen  jahüofer  ftirflernfpfieme  im  ffieltraume  geben,  nie 
auch  !a  place  oermuthet,  und  uns  einige  in  diefen  3?ebe(* 
ßecfen  fid>tbar  werden,  fo  bag  wir  nur  den  Gereinigte« 
®lanj  ihrer  eigenen  ©onnen  unter  der  (Jrfcheinung  einef 
fd)wad)en  fid)tfd)immerS  erblitfen.  einet  neuern  Sb» 

Handlung  jeigt  ober  .$ert  t2>etfd)el  •)/  dag  man  nidjf  alle 
folcbe  $rfd?einungen  für  ©terngruppen  erfldren  fönne ; denn 
man  nehme  manche  ganj  f reisförmig  gemalt,  welche  genau 
im  «DUttelpunfte  ein  Reffes  Sternchen  befugen,  fo  dag  der 
denfelben  umgebende  freisförmfge  ficf>tfchimmer  als  wahr« 
2(tmofpbäre  ju  betrachten  fei;,  und  dag  man  gar  nicht  dar* 
auf  »erfüllen  fönne,  folche  3Iebelgecfe  aus  einer  {menge 
von  ©ternen  befielen  ju  (offen.  SKan  fü^fe  ftdf  aber  doch  . 
hierbei;  befldndig  geneigt  ju  glauben,  dag  alles,  was  in  ei* 
nem  fo  engen  SXdumchen!  bepfammeit  gefehen  werde,  aud; 
iclrflid;  jufammengehöre  oder  verbunden  fiep,  ©s  mii|Te 
alfo  doch  ©ferne  mit  fd>wach<n  iichtatmofphören  geben , wie 
unfere  ©onne  mit  dem  3»biafallid;te;  aud;  fdnne  vielleicht 
eine  folche  iichrmaterie,  wie  um  ©terne  wahrgenommen 
»erben , auch  ohne  ©terne  da  fenn.  3(uf  biefe  üöeife  liege 
ftd)  auch  bas  teleffopifche  0lebeUicht  erfldren , welches  um 
den  Orion  einen  grogen  $beil  des  Rimmels  einnimmr. 

5JI.  f.  23obe  furjgefagte  €rlduferung  der  ©temfunbe 
$.  6^.  634.  deffen  Anleitung  jur  Äennfnig  des  gejlirnter» 
Rimmels.  ‘Mbfdjrt.  III.  Mtheil.  4.  ~ <] 

CTebenmottbetl  (parafelenae,  parafelenes).  J^ier* 
unter  »erfleht  man  ©Uder  bes  SHonbes,  welche  (ich  bis* 
weilen  auger  dem  wahren  3Ronbe  am  Jpimmef  feigen,  ©ie 

find  gewöhnlich  mit  »eigen  oder  jirahligen  ©trelfen  beglei- 
tet« 
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fef.  ©af»tfd)cin(lcf>  ^a(  ble  (Entflehung  ber  SJebenmonbe  mit 
bei  tcr  3?ebenfonnen  einerlei;  ®runb.  9)1.  f.  r?ebenfbnrtett.  > 
iSepfpiele  von  beobadjtetcn  97e6enmonben  ron  Der  9iö* 
mer  3f‘(ei1  an  bis  jur  9)litte  bes  i8fen  ^a^r^unbetrs  (inbet 
man  gefommelt  bei;  mufjcbenbtoet  “)• 

neben planeten,  Trabanten,  ITlonöett,  ©atel* 
litett  öct  planeren  (planetae  lecundarii,  lunae,  fa- 
tellices  planetarum , planeres  du  iecond  ordre,  fatel- 
lites)  Reißen  Ciejenigen  9DeItfi5rper  un|eres  ©onnenfrßems, 
'roelcbe  it*re  Umläufe  um  ihre  Jpauptplaneten  machen,  unb 
mit  biefen  jugleicb  um  bie  (Sonne  geführec  roerbeit,  ©o  iß 
unfet  9)Jonb  ein  9?ebenp(onef  ober  Trabant  ber  (Erbe. 

9Sor  ber  (Entbecfung  ber  Fernrohre  roar  nid)t  rncfir  als  • 
ber  einige  Trabant , ber  9)lonb  unferer  (Erbe  befannt.  $a 
man  J;telt  fclbfi  biefen  in  ben  altern  ©oßemen  für  einen 
J^auptplaneten , roeld;er  ftcf>  mit  ben  übrigen  um  unfere 
(Erbe  bewege.  £T?acf>  bem  copernifanifcfjen  ©t;jleme  hinge« 
gen  glaubte  man,  baß  unfere  Srbe  ber  einzige  planet  fep, 
welcher  oorjugöroeife  von  einem  Trabanten  begleitet  roürbe.  - 
Allein  nad;  (Erßnbung  ber  Fernrohre  beobachtete  man  halb, 
baß  außer  ber  (Erbe  mehrere  planeren  ihre  Qirqleifer  befi^en. 

. 3m  -3ah«  ,6o9  entbeefte  Stmon  ITlatiue,  ober 
ITlayec  ju  Ünfpath,  9)?aif)fmatifu6  ber  branbenburgifd;en 
9J?arggrafen  in  ftranfen , burd;  ein  hoUänbifdjes  Seenrohr, 
welches  erjl  nach  Deutfthfanb  gefommen  roar,  bet;  bem  ^u«. 
pitcr,  ber  bamahls  rechtldußg  roar,  fleine  Sternchen, 
»eiche  nicht  immer  einerfei;  fage  unter  ßch  unb  gegen  anbere 
©ferne  behielten,  unb  halb  jur  9ied;ten  halb  jur  finfen 
benm  Jupiter  ftd;  befanben.  (Er  »ermutljefe  baher,  baß 
biefe  ©ferne  feine  Jipßerne  fepn  fonnten,  fonbern  er  fatn 
»iflmehr  auf  ben  ®ebanfen , baß  fie  bem  Jupiter  als  23e« 
gleiter  jugefjärten , unb  beobachtete  ße  in  biefer  fKücfudjt 
vom  39  SDecemb.  bis  jum  ia  3an*  1610  burd;  beffere  ©uifer 
genauer.  Sr  rourbe  con  biefem  ®efd;äfte  burch  eine  SJeife 

bis 

<0  Introda&io  td  philefopho  natural.; Tom*  II.  M74* 
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bi«  zum  »en  gebr.  obgehalten ; ton  tiefem  tage  aber  fef« 
er  .feine  Seobad>t ungen  fort,  unb  roarb  um  ben  Anfang 
be«  2Rärj '»iflig  überzeuget,  baß  biefe  vier  ©terndjen  roirf- 
lid)e  ^ranbanfen  be«  ■ Jupiters  mären.  SDiefe  feine  ®nt» 
beefungen  machte  er  erfi  im  3;a(>re  1614  in  einer  eigene» 
©d)rij£  *)  befomit,  rocrcn  er  bie  ©ferne  feinen  SRarggra* 
fen  ju  €&ren  fidera  Brandenburgica  nannte,  unb  fie  zu« 
gleich  mit  Unfein  über  ihre  Seroeg ungen  begleitete.  €c 
hatte  aber  bereit»  feine  $«tbecfung  im  fränfifchen  jfalenbet 
ton  i6u  erzählet,  toi«  Jperr  £ecfm<tnn*)  au«  ben  ge» 
fammelten  Nachrichten  ber  öfonomifchen  ©efeflfehaft  i« 
granfen  anführet. ‘ i s*  jfejräol-  j 

^nzroifchen  hotte  auch  (Salilei  horch  ein  non  ihm  )n« 
fammengefe|fe«  gernrohr  biefe  oirr  Sterne  am  7 fen  g<m. 

1610  roahrgenommen , unb  fie  weit  genauer,  a(«  Ulatiua 
beobachtet.  2lucb  machte  er  biefe  feine  ©ntbeefung  ned)  in  ' 
bem  nämlichen  3ahre  befannt ').  SDie  Seroegungen  biefet 
Trabanten  gab  er  oiel  befiimmter,  al«  ITlfittno,  an,  unh 
nannte  fie  ;ü  <5hr*n  tes  großherzoglich  • toofatifeben  Raufen 
fidera  Medicea.  3n  eben  biefem  3ahr<  mürbe  biefe  Snt» 
betfung  non  ÄepUt  *)  nollig  betätiget.  « - >t 

9icd)  hat  ein  ttflrenom  in  Snglaob,  (E^dmae  ^ac* 
tioc,  ohne  mit  großer  ©ahrfcheiniidifeit  etmae  non  tTia* 
ttus  Zu  miffen,  fehr  frühzeitig,  nämlich  non  j6re»  {Jan; 

1610  bi«  obren  gebr.  1613  bie  3‘ipifer«mo’tben  burth  Jjjülfe 
bet  gernröhre  beobachtet.  ü)l.  f.  ÖonnenflecFeit.  ••  r.®  - 
SSfian  fann  bie  3’tpiferemonbe  fchon  burch  mittelmäßige 
gernröhre  non  2 bi«  3 guß  fehen.  j>ie  Stellung  berfelbe» 
«nbert  fich  jeben  Xugenbücf ; fie  machen  ihre  Schmingunget« 
auf  beiben  Seiten  be«  Planeten , unb  nach  ber  ganzen  länge 
tiefer  Schwingungen  befiimmt  man  bie  Otbmwg  biefer  $ra« 

• - . hantelt» 

t 

•)  Mandat.  Jouiitii  an«  1609«  deteAa«,  Op#  perfpkiUi  fietgid» 
Norib.  1614.  4« 

**)  55eotrdae  m @<f<bi$te  bet  $5.  I.  6.117. 

y)  Nuncms  fidereu«.  Vener.  16*0.  4.  ||.  Frß  1910.  8. 

0 Narrado  de  obfmiatit  « fe  quttuor  Jouli  ffttclllclbo«  erfonlbut* 
Pri|M  1614.4.  Frf.  1611.4. 
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tanfäi,  fo  bag  man  benjenigen  bei»  «flen  nennt,  befle« 
Schwingung  bie  fürjeffe  ift.  ■ Suneiten  ßegt  man  fie  über 
Jupiters  ©cgeibe  ginweggegen , unb  i^re  ©djatfen  barauf 
werfen.  • treten  fie  jroifegen  bie  Sonne  unb  ben  Jupiter, 
fo  verurfad)en  fie  auf  biefen  Planeten  magre  ©onnenfinfler* 
tiiffe.  ,3u<g  »erben  fie  oft  bepm  Umlaufe  um  igren  Pla- 
neten , wenn  fie  giere!)  noef)  weit  von  ber  Scheibe  besfelbett 
entfernet  ftnb,  verßnflerf , weites  erfolget,  wenn  fie  in  ben 
©djatfen  ber  planeren  fommen.  SD 1.  f.  Sinfiecmfjc.  2fu« 
allen  biefen  (Srfdjeimwgen  ift  aber  War,  bag  fte  an  ficO 
bunffe  Körper  finb,  unb  igr  liegt  eben  fo,  wie  unfer  SDionb, 
»on  ber  ©onne  erhalten. 

©as  genauere  JP>u(fsmif(eI  jur  95effimmung  igrer  Q3e« 
wegungen  ift  bie  ^Beobachtung  igrer  QSergnfterungen.  ’üaS 
ber  ©ergleiegung  foltger  um  einen  großen  Zeitraum  entfern* 
ter  unb  in  ber  SRdge  von  Oppoftfionen  ber  planeren  beobaeg* 
teter  Söergnflerungen  ergälf  man  fegr  genau  Igre  mittlere  QJe« 
wegungen  aus  .Jupiters  SDiittelpnnffe  gefegen.  2Cuf  blefe  2fre 
finbet  man,  bag  bie  ^Bewegung  ber  Jupiferg(ra6anten  bet)- 
nage  freisförmig  unb  gleichförmig  ift , weil  biefe  Voraus* 
fegung  bet  93ergnfierungen,  wobei)  wir  biefen  planeren  in 
ber  nämlichen  läge  gegen  bie  ©onne  fegend  jiemlich  nage 
(genüge  (gut.  ©ager  fann  man  bie  läge  ber  Jupiterstra* 
banten  aus  bes  Planeten  SDiittelpunfte  gefegen  für  jeben  Ha- 
genblicf  befiimmeu. 

©ie  erfteti  genauem  tafeln  über  bie  ^Bewegung  ber  Ju* 
pitersmonbe  gaf  ber  altere  Caflim  *)  »66g,  unb  ned)  voll* 
fommener  $err  Wdtgewm  1746  geliefert.  SDian  ßnbec. 
bie  (extern  in  ber  berliner  Sammlung  afironomifdjer  5a« 
fein*)  für  ben  berliner  SDieribian  eingerichtet , unb  mit  bar« 
aus  gezogenen  löemegungstofeln  begleitet,  ©ie  periobifegen 
Umläufe  biefer  Trabanten  um  ben  Jupiter  finb  nad)  VOat- 

?)b  * fleonit. 


0)  Ephemerides  Bononicnfei  Mediceoram  GJerum.  Bonoulae  166$+ 
fol.  Tables  des  fateilitei  de  Jupiter  reform««»  für  des  nouveUet 
obfervau  Paris  1693.  4« 
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getttut,  uttb  ihre  Entfernungen  Pom  Jupiter  in  $albmef- 
fern  bes  (extern  ousgebrucft  noch  Caffitu,  folgerte: 

periobifdjer  Umlauf  Entfernung 
. iter  Trabant  — i Sag  1 8 ©tu.  »7  SWin.  33  ©ef.  — 6,o 

ater  — — 3 — 13  — 13  — 42 9, 5 

3ter  — — 7—  3 — 4*  33 tf/* 

4ter  — — 16  — « 16  — 3a  — 8 a6,6 

Ed  jtnbet  auch  gerbet)  bas  fepferifdje  ©«feg  ©tatt , bajj 
- fid)  bie  Quabrat jafclen  ber  Umlaufsjeiten , wie  bie  Qöürfei 
ber  Entfernungen  verhaften.  Der  Umlauf  ber  trabauten 
erfolget  nach  ber  Orbnung  ber  Seiten , unb  erfdeinet  uns, 
wenn  fee  hinter  bem  Jupiter  fiehen,  rechtläufig , wenn  (ie 
ober  vor  ihm  finb*  rürf läufig. 

Oicch  genauere  tafeln  ber  3“Plf<rstrabanten  ^at  t>* 
bombte  geliefert.  Es  grünben  fid)  biefe  porjügtid)  auf 
bie  S^eorie  ber  allgemeinen  Tlttraction,  wobep  nur  bie  un» 
' entbehrlichen  Bclllmmungsfiucfe  non  ben  Beobachtungen 
entlehnet  ftnb.  £Ra$  bem  Urteile  bes  J^ern  la  place 
haben  biefe  tafeln  ben  Borjug,  ficf>  über  alle  ^abcbunbcrte 
'ju  erfirecfen,  inbem  fte  biefe  Beftimmungefhtcfe  in  eben 
bem  SDiafje  berichtigen , als  fte  beffer  befannt  fepn  werben. 
Um  aber  bie  Sheorie , weiche  biefen  tafeln  jur  ©runblage 
gebient  (st/  fefijufe|en , war  es  näthtg,  bie  Waffen  ber 
Srabanten  unb  bie  Abplattung  bes  Jupiters  burrh  9W£>e« 
rung  |u  fennen.  3ur  Befiimmung  biefer  5 unbefangen 
©tücfe  waren  auch  $ burth  Beobachtung  gegebene  nöthig. 
JL<x  Place  hat  hiernach  bie  SMaffen  ber  Stabamen,  bie 
SRaffe  bes  Jupiters = 1 genommen,  auf  biefe  2lrt  angegeben: 
iter  Srabant  — 0,0000178011. 
ater,  — 0,0000237103. 

0tec  — — 0,0000872 128» 

4ter  — — 0,000054468  t* 

Die  Steigung  ber  Ebenen  ber  Bahnen  bes  erflen,  $tt>ep» 
ten  unb  britten  Srabanten  gegen  bie  Efliptif  beträgt  unge> 
fahr  3 i° , unb  bie  Pon  bem  Pierten  etwa  a§°.  Die  Ebene 
ber  3“pii«sbahn  aber  neiget  fich  gegen  bie  fläche  ber  Efli« 
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prif  unter  bem  t feinen  in  fei  Mn  i*  tg\  ©arou«  folget 

baß  bie  Jläd)«,  in  welket  ba«  ©tjflem  bei  Jupiter«  liegt, 
fiep  nur  wenig  gegen  unfer  2(uge  neiget,  ©ie  knoten  ber 
©ahnen  ber  Trabanten  fallen  um  14°  sr  unb  14°  a.  Wenn 
ba^er  Jupiter  in  biefen  fünften  gefehrn  wirb,  fo  ftbei» 
nen  bie  Trabanten  in  geraber  linie  unb  genau  burdj  bei 
Jupiters  ©lirtelpunft  ju  rucfen;  fleht  er  hingegen  in  14°  #. 
unb  in  140  m,  fo  erscheinen  bie  von  ben  Trabanten  beftßrie* 
benen  ©ahnen  om  weireflen  entfernt. 

V ©ur<h  ein  SEHobell  ccm  ©oflera  beS  Jupiter«,  ober 
burd)  ba$  fogenannte  3ontlabtum , welche«  ftth  CafHtti 
juetfl  |u  feinem  ©rbraud)e  »et fertiget  (Mt«/  unb  welche» 
na<bh«r  von  X&ciMer  «)  ifl  befcbrieben  worben/  (affen  fleh , 
bie  Stellungen  ber  Trabanten  »on  ber  ffrbe  au«  betrachtet 
für  eine  jebe  3*it  (eicht  ftnben.  tim  ein  foldje«  ^ooilabium 
ju  »erfertigen,  werben  nach  einem  beliebigen  Sfiaßflabe, 
ben  £albmeffer  be«  Jupiter«  ~ 1 genommen  / bie  ©ahnen 
ber  Trabanten  auf  jfartenblatter  befchrieben  unb  auegefdjnit« 
ten,  " hierauf  wirb  auf  einem  ©me  mit  einem  beliebigen 
größern  £a(bmeffer  als  ben  »om  4ten  Trabanten  ein  Ä'rci«  . 
für  bie1  €fliptif  befchrieben , unb  biefe  gehörig  in  Seichen 
unb  ©raten  abgeleitet,  ©ie  SKittelpunfte  ber  Scheibe« 
»on  Jtartenblötcern  werben  mittelfl  eine«  ©tifce«  mit  bem 
SRittclpunfte  ber  gfliptif  vereiniget/  fo  baß  ße  (ich  um  ben* 
felben  umbrehen  (Offen/  unb  ihre  Siünber  hierauf  nach  ber 
täglichen  ©emegung  eine«  jeben  Trabanten  um  ben  ^upi» 
ter  abgetheilet.  3m  SWittelpunfte  wirb  Jupiter  abgejeid)« 
net/  unb  über  ben  ©tift  noch  jwe»  fchmale  Siegeln , eine  für 
bie  ©eftchcvlinie  ber  €rbe  jum  Jupiter  , unb  bie  anbere  für 
hie  »on  ber  ©onne  jum  Jupiter  gehenbe  finie,  welche  hin« 
fern  Jupiter  bie  tage  be«  ©chatteng  befiimmt.  Um  nun 
bie  ©ceüung  be«  Trabanten  für  eine  gegebene  Seit  ju  ßn« 
ben  / wirb  ihre  fange  au«  bem  Jupiter  gefehen  au«  ben  $a« 
fein  genommen , unb  ein  )eber  Trabant  »ermiffelß  einer  ber 
Siegeln  auf  ben  gehörigen  Ort  feiner  ©ahn'  gehoben.  Jpier» 

9)v  1 '?■■■>■■.  nöchfl 

«)  Explicitio  JoulUbii  Cafflnitni.  Vftcb*  17x7.  4» 
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nöcbß  wirb  o^ne  (Berrücfung  bet  ©djei6en  bi«  «in«  Sieget 
nach  bem  ^diocentcifdjcn , unb  bi«  anbete  nach  bem  geecen«  . 
«rifd>en  Ort  bes  Jupiters  gerichtet , unb  bas  l3»oi(abtunt 
ift  richtig  geßelif.  (Stlßt  man  aisbann  bie  fenftedjte  £nt« 
fernung  bet  Trabanten  von  ber'(e|(en  Siegel  , unb  tragt  ße 
vom  (Siittclpunfte  einer  gehörig  großen  ©cfceib«,  roeidje  ben 
Jupiter  votßellt , auf  bie  eine  ober  anbere  ©eite , fo  gibt 
bie  ba«-aus  entfie^enbe  3«tbnung  ben  ©tanb  von  ber  (Jrbe 
aus  gelegen  richtig  an.  0ibt  man  babep  nun  noch  Hebt, 
wie  bie  Änoteniinie  ber  trabantenba^n  liegt,  fo  lägt  fcd>  be« 
urteilen,  ob  bie  Trabanten  unter  ober  über  ben  5)Ii(telpunft 
bes  Jupiters  ober  ber  §(dche  feinet  ©ah«  fielen.  'Jfuf  biefe 
3frt  iß  in  mehreren  ©pf>emetiben  , j.  <5.  ben  wiener,  bem  bet« 
liner  aßronomiicben  3ohrbucbe  u.f.f.für  eine  geroifle  ©runbe 
einer  feben  9tad)f  bie  ©teflung  bet  Trabanten  verzeichnet. 

©ie  febeinbaren  ©urdjmeflee  bet  ^upiterstrabanten  finb 
viel  ju  fl  ein , als  baß  man  ße  mittelß  bes  $abenne|es  obet 
bes  (Slifrometets  meffen  fünnte.  ©ermuthungen  hierübet 
ftat  man  jebecß  aus  ber  3«it  ^«rgeleitet , roeldje  fte  brau« 
eben , in  Jupiters  ©(batten  ju  treten.  Allein  es  femmt 
hier  fef>r  viel  auf  bie  ®üre  ber  Äugen  unb  ber  Fernrohre  an. 
JTlatalöi’ö  unb  anberer  ©emühungen  hierüber  erzählet  t>t 
la  &anöe  *)•  ©o  hflt  ITlatalöt  gefunben,  baß  bet 
briete  trabanf,  welcher  ber  grüßte  iß,  tt7,  bie  brep  übri« 
gen  aber  vom  ©urd)meßer  bes  3uP*fer*  hatten.  ©a 
. nun  Jupiter  über  n (Stahl  im  ©urebfehnift  grüßet  als  un« 
fere  ©rbe  iß,  fo  folgt,  baß  ber  ©urchmeffer  ber  Trabanten 
etwa  bie  Raffte  vom  ©yrebmeffer  ber  £rbe  haben , unb  baß 
biefe  baher  um  8 (Stahl  fleiner  als  bie  €rbe  fepn  wetben. 
•Much  erßbeinen  ße  nicht  alle  (Stahl  gleich  bette , ' woraus 
man  fchließt,  baß  ße  bette  unb  bunfele  Jlerfen  befißetr,  unb 
ßeh  um  eine  Ätbfe  brehen. 

©er  p.  Rßetta  *)  glaubte  außer  biefen  4 Trabanten 
bes  3upiur$  noch  5 neue  (Begleiter  besfelben  entceefe  ju 

• h3^* 

tt)  Aftronomie  f.  29  79, 

ß)  Ocolus  Eaochi  at£e  JEliae  f.  radius  fidereo  • myftkos.  Antr.  165$«  fo?. 


Digitized  by  Google 


! 


% 


\ 


i 


Baben.  X£fein  es  waren  5 ©ferne  bes  SfBaffermanns,  toefd^e 
Jupiter  »erlieg , ols  er  aus  feiner  ©feile  fortrücfte. 

His  t^u^ens  ben  ©arurn  mit  ^emriJ^ren  non  12  Bis 
»3  5ug  beobadyete,  fo  enlbecfte  er  am  35tert  5Rdrj  1655 
»inen  ©oturnuönjonb «),  treffen  UmlaufMeit  et  angab. 

Srg  *6  3;a^ire  barnad)  fafje  ber  altere  Caffirtt  mit  einem 
- gernroBre  »on  17511g  *<n«”  jnrctften,  mit  gernr6Bren  »0«  ' 

35  bis  70  gug  am  ©nbe  bes  iö7Jten  ^ajrres  einen  britrett. 

9Iod>  13  ^afrre  barauf  bebiente  er  fid)  ber  Objeftioglafer, 

«rette  •fiuöxpijt  XIV  mit  »ielen  jfogen  ton  Campani 
in  Bologna  Batte  verfertigen  (affen,  ©urd)  fo(d)e  gern« 
röBte,  i»o»on  b.os  grogte  136  gug  lang  n>ar,  entbecfie  ec 
nod)  jroe»  anbere  ©aturnuSfrabanten  *).  3n  €uglanb 
jroeifelte  man  nod)  über  30  3fa&re  an  ber  9vid)figfeit  biefer 
»afgnifdjen  ©ntbetf ungen , bis  im  3;aBre  1718  SD.  Pbunt>  « 
burd)  ein  Objeftieglas  »on  133  gug  ©remimeite  ben  ©a« 
turn  »on  5 Trabanten  begleitet  entbecfre. 

3«  ben  neuern  Sellen  Bat  enfcfief)  noch  Jperr  ^etfd)el 
butd)  fein  40  Tägiges  ©piegeltelegop  jroet)  anbere  ©aturnus*  - x 
monbe  entbecfet,  nämlid)  ben  einen  am  i$tm  2iug.  1789. 
unbi  ben  anbern  ben  i7(en  ©eptemb.  barauf.  ©s  geBe« 
biefe  beiben  junäd)g  am  ©arurn,.  J$err  ^•?tfci)el  Bat  Den 
bielen  in  ben  pBilofopBifcben  ©anfafdonen  *)  9Iad)ticBf  er« 
tBeilef,  n>o  aud)  tafeln  für  alle  geben  Trabanten  mit  eine» 
feBr  grogen  Seitfenung  »on  6 93aBnen  »orfomraen.  ©a« 
mit  nun  bie  Otbnung  nidjf  gegoret  rr erben  nnJge,  in  tvekber 
man  ge  bisher  geilet  Bat/,  nennt  er  bie  beiben  neuen  ben  ‘ „ 
fetteten  unb  fiebentert,  fo  bag  ber  gebenre  ber  innerge 
ig.  ©d)cn  ^trpgetts  *)  Bat  meBr  ©aturnuStrabanren  ge« 
murBmagct/  als  bie  bamaBlS  befannten  fünf,  einen  jroifdjen 
ben  vierten  unb  fünften,  wegen  iBrcs  grogen 

- 4 raums,  ' 

# 

*)  D*  fatariti  hint  ebferv.  noas;  Syftemt  fatpraiijm;  tO  Ckr. 

Hngenii  ppp.  Tom,  UI. 

,0)  Dm  Hamei  Regiae  fdenc.  Axademiae  fciitorii  «d  anoum  1664« 

Cap.  I1T.  p.  144. 
rt  Volt  L\XX,  . • 

' •)  Cofmptheorw*  Lib.lL 
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tauirrt  , tinb  mehrere  über  bat  fünften  hinaus ; mithin  budj 
nid)t  an  ber  Stelle,  me  geh  bie  neuentbecften  btfinben. 

' Die  eiet  er  (len  ©aturnuStrabanten , fo  roie  bet  fetbste 
unb  ftebenie  betoegen  ftefj  fe^r  nahe  in  bet  Ebene  bei  Sa* 
turnuSrtnge«.  9 W.  f.  04turit.  Die  Sohn  bes  fünften  aber 
nähert  fid>  me^r  bet  (Ebene  bet  Eflipiif  / unb  ffi  gegen  biefe 
unter  einem  Sfßinfel  non  15®  geneigt.  2öegen  bet  (laden 
Steigung  ber  (Sahnen  gegen  bie  Eflipiif  erfdjeinen  fte  meh» 
rent^eils  elüptifcfe,  unb  bie  Trabanten  gehen  nid>t  in  fa  ge» 
raber  finie,  roie  bie  bepm  Jupiter.  finb  ihre  ®er« 

fintt ernngen  feltenet , unb  megen  bergregen  Entfernung  bei 
©aturnus  fd)roer  ju  beobachten , um  ihren,  ungleichen  lauf 
ju  bemerfen.  Stur  beptn  eierten  hot  man  begleichen  mirf» 
lieh  gefehen  *).  2BaS  bie  fcheinbaren  Durchmeffer  biefee 
Trabanten  betrifft , fo  lägt  geh  barüber  gar  nichts  begimm« 
feS  fegfe|en.  ©ie  erfeheinen  nicht  immer  gleich  helle.  Da* 
lieht  bes  fünften  Trabanten  befonbers  roirb,  wenn  er  auf 
ber  fDtorgenfeite  bes  ©aturnus  gehet/  fo  fchmath/  bag  ei 
fchmer  mirb , ihn  gemahr  ju  merben , meines  nur  eon  ben 
Slecfen  herrühren  fann,  wie  fehon  $tiygcil6*)  eermuthef 
hat,  bie  bie  J&albfugel/  melche  er  uns  jumenbet,  bebeefe; 
aber  um  uns  biefe  Erfdfeinung  begänbig  in  ber  nämlichen 
läge  ju  jeigen  / mirb  erforberr , bag  geh  biefer  Itabanr, 
roie  ber  DDtonb  unferer  Erbe , in  einer  3«it  f bie  ber  feine* 
Umlaufs  um  ben  ©arurn  gleich  ig,-um  geh  felbg  brehe. 
Dieg  hot  auch  '&>ttf<i)elr)  burch  birefte  Seobochtungen  ' 
feiner  ftlecfen  begäriget.  SBahrfcheinlich  gnbet  bieg  bet} 
öden  Satelliten  Statt. 

• % 

tafeln  über  bie  ältern  ©aturnusmonben  haben  auch 
3atob  Cafflni 3 ) unb  D.  pouitö  gegeben,  ©ie  bie» 

. nen  aber  nur  grägtentgeils  baju , um  bie  Trabanten  febe* 
SWahl  ju  erfennen/  ober  ihre  Steden  »on  ber  Erbe  aus  be» 

trachtet 

m)  Memolr  de  l'Acad.  roy.  des  fcienc.  de  Perit  1757. 

. fi')  Cofmotheoros  p.  100. 

*>  Philofoph.  tramafl.  Vol.  I.XXXI»  LXXXIF. 

0 Mtmoir.  de  l’Acad.  roy.  des  fcienc«  de  Paria  §71(5»  ttt  bCÄ 
Element  d’Aftronomie.  Paris  1740.  ' 
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tradjfet  jit  ftnben.  §at  nt  an  bi«  Umfaufitfjeit  bce  . 

grölen  ober  bes  bienen , ben  ^u^gene . juetft  entbecfel  - ■ 
(tat , jum  ©runbe  geleget , unb  au«  biefer  in  ©erbinbung.  ' ’ 
mit  ber  größten  (Entfernung  ber  SDlonben  vom  ©aturn  nad> 
ben  feplerifdten  Siegeln,  bie  Umlauf*  jeiren  ber  übrigen  ge« 
fcbloffen.  Sinn  ftnber  bie  cafftnifdien  So  fein  in  ber  berliner 
©ammiung  aftronomlftfcer  tafeln  “).  , , 

©re  periobifdten  Umlaufejeiten  nnb  bie  Entfernungen 
»cm  ©aturn  ber  fünf  elften  nad)  Caf|int , ber  beiben  neu« 
ern  aber  nad)  £>et|'ct)el,  bie  Entfernungen  in  $albmeffern 
bes  ©aturns  auegeorütft,  ftnb  folgenbe: 

\r periobifäjer  Umlauf  ' Entfernung 
1 fer  Trabant  — 1 Sag  2 1 ©tun.  1 g SDiin.  27 ©ef.  — 4^0 


2ter  *■ 

- — — 2 — 

*7 

— 44  — 

22  - 

f/7* 

3tec 

— * — 4 — 

12 

— 2f  — 

12  - 

- — 8,05 

4ter' 

— — 15  — 

22 

— 34  *“ 

38  - 

- — 18,67 

5ter 

19  — 

7 

* s * 

— 47  “ 

0 — 

54,20 

tftet 

* — — 1 — 

8 

“ 50  — 

0 — 

- - 3-« 

7f«t 

— — O — 

2g 

— 45  — 

0 — 

■ — 2,8 

©on  einem  ©fatattttiabtum , »oburtb  man  bie  ©rel« 
lung  ber  Trabanten , rote  bi«  ^upiteremonbe  bepm  ^evila« 

Munt,  für  jebe  3«f  leitßt  finben  fönne,  rebet  öe  Id  £.  dritte 9 ). 

■ Jßert  $ecf (frei,  roeldjer  tm  3af)re  1781  ben  neuen  $>la« 
neten  Ucatiue  entbecfte,  (>af  nachher  aud)  burd)  fein  20 
füßigeS  ‘Jeleffop  gefunben,  baß  felbiger  von  jwepen  Ern« 
bancen  ober  tTTonbett  begleitet  werbe , tve(<f>e  ftd>  bepna£e  * 
in  freieförmigen  unb  auf  ber  Ebene  ber  Efliptif  faft  fotß« 
rechten  ©aßnen  bewegen.  Er  faße  biefe  Trabanten  juerft 
ben  iten  3an.  1787.  Um  7ten  $ebr.  verfolgte  er  ben  einen 
von  8 U()r  Tlbenbe  bie  8 U&r  Borgens,  falte  ißn  9 ©tun« 
ben  lang  feinen  Jpauptplaneten  getreu  begleiten/  unb  einen 
$§eil  feiner  ©aßn  beftfrrieben.  ©d;on  am  i$fen  Jebr.  war 
«*  i^m  möglid) , hiervon  mit  ber  ©eftimmung  ber  Umlaufe« 
jetten  ber  fdnigticßen  ©0  eiet  dt  ju  f onbon  Sfyatßricßt  ju  er« 

9)?  5 t&ei« 

«*>  *• 

1 « 

§t)  Philofoph.  transaft.  1718«  0*856» 
l)  Altronomie  $.  1994*  * * 

• 1 
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tbeiien  •).  5>ie  Umtaufsjcifen  mir  ben  fd)eln6aren  gr ößten 

Entfernungen  vom  Uranus  finb  rud)  i&n  folgende : 

: Umlaufsjeit  “ Entfernung 

für  ben  innerem — 8 'Jag.  17  ?S  tu.  1 Win.  19^5  ©ef . — tf'.oy 
für  ben  äußern — 13 — n — 5 — 1,5  — — 44", 33 

UebrigenS  fcbäfjt  er  biefe  Äörper  nicht  bie(  f fein  er  als  bie 
Trabanten  bes3uPl(erft* 

2(ußcr  ben  Wonben  ber  Erbe/  bes  Jupiters,  bes  ©a« 
turnuS  unb  beS  Uranus  bat  man  and)  bep  ber  QSenus  einen 
Wonb  roabrnebmen  wollen.  $ran&  Scmtana  &af  fuetfl 
Beobachtungen  im  3atre  1646  angefteliet;  allein  Jrjerr 
2Vßfitnc  erinnert , baß  foldje  Beobachtungen , weiche  ficf> 
bloß  auf  Tfbbiibungen  ber  QSenus  grünben,  burch  fd>(ecbre 
JJmiröfjre  betrachtet,  fe^r  unrichtig  als  ©abrnebmungen 
eines  SßonuemonbeS  aagefüfirec  werben.  Tfnbere  bahin  ge» 
hörige  Beobachtungen  ftnb.oon  CaffttU  16*6,  0f>OT8 
1740,  Itfcmtaigttt  1761 , RobEtct,  eJomboMD  unb 
ITIotttbarcan  1764-  ©er  SKitter  XÜatgemin  *)  beob» 
ad)tete  bie  Benus  in  ber  nämlichen  Seit/  wie  ITtontaigitSy  * 
ohne  einen  Trabanten  beb  feibiger  rocbrjunebmen,  unb  oer* 
munbert  ffcf> , baß  man  if>n  in  einem  fo  großen  3eKraume 
Bon  90  3Jbren  nicht  mehr  als  3 Wahl  unb  gieidjfam  in 
ber  Eil  foiie  gefefjen  b^ben.  fi.atnbertr)  hat  alles  ju» 
fammen  gefammelt,  was  etwa  für  bie  Beobachtung  eines 
Bonusrrabanten  bienen  formte , unb  h<eeaus  eine  Theorie 
für  feinen  tauf  mit  tafeln  berechnet,  hieraus  fd)ien  31t 
folgen,  baß  er  ben  tten  $ uni  1777  in  ber  ©onnenfcfceibe  311 
fe^en  fiep.  2tlfein  man  i;a(  nichts  bergieichen  wafirgenom« 
men.  Es  fcheinf  alfo  fein  £>ofct)n  nod)  jwenfelfwff , unb 
»ielleicht  bie  gan5e  ©ache  ein  ^[rrthum  ber  Beobachter  ge« 

wefen 

m)  Pbilofoph.  ntm»8  tot.  l?8?.  VoMJCXVtH.  P.lt.  B.  11. 

S)  *b&anM.  ber  fc&nieb.  Stfab.  ber  SBiflenlcp.  1761.  bee  tri  frier« 
Uebeetee.  ©.  178. 

y)  Memoir.  de  l'Acadetnie  de  Prüfte  1733.  95om  Srtfaüfra  &f? 

S}enui  in  fr«  berliner  £<?&nuwifcB  {kt  1777,  ©lunml.  ©.  178* 
»77«.©.  116* 
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»efen  ju  f«9tu  5)««  <5tU  •)  jefget,  bag  ftch  bet)  bet 
S3etrad)fung  eine«  fo  gldnjenben  Planeten,  wie  Die  ©enu« 
i(i,  ein  ©ifb  beöfelben  auf  ber  Pupiffe  entroirfft,  bog  ftd) 
wieber  im  Ofuiarglafe  fpiegelt,  unb  (eicht  für  einen  ©enui» 
monb  gehalten  werben  fönne.  , 

• 9W.  f.  Weidltr  hiftoria  aftronomiae.  Viteb.  1741. 

4.  Cap.  XV.  $.  6.112.  91.  120.  23o öe  furjgefagte  (£r. 
Iduferung  bet  ©ternfmibe  $h*  i<  §•  437  u.  f.  449  u.  f. 
Kdffnet  Tlnfangsgrünbe  bet  Agronomie  $.197  u.  f.  $.  202. 
265.  276.  la  place  ©orfMung  bes  SBeitfpflem«  1. 

©.  77  f-  H6  f.  89.  $h-  II.  ©•  98  u.  f. 

’ nebenfonner»  (parhelii,  parhelia,  parelies  ou 
parhelies)  |lnb  SÖifber  ber  ©onne,  welche  fid)  bisroeilett 
äuget  ber  mosten  ©onne  am  jpimmef  jeigen.  ©ie  ftnb 
meiflentheiiö  burd)  einen  feilen , aud)  roof>l  gefärbten  diing, 
unter  einanbet  »er6unben,  ober  h«ben  auch  fd)roeifähtilicbe 
©tuefe  eine«'  fofdjen  Siinge«  an  ftd}. 

©ie  Sftebenfonnen , roddje  bie  Affen  gefe§en  haben , er* 
jd^ien  2fttf!ote}e&  ß)  unb  pitmue  r),  legerer  mit  Q3e» 
nennung  ber  Gonfufe , unter  welchen  man  Stfcbenfonnen  ju 
«Korn  gefehen  hat.  3™  ben  neuern  3c*fen  if?  bas  fege» 
nonnnte  ri3mifd;e  ^anomen,  welches  Scheinet  am  20 
QJldrj  1629  mahrgenommen  hat,  fe£r  berühmt/  weil  es  ba« 
erfte  feiner  Art  mar , ba«  bie  SKaturforfdjer  barauf  aufmerf» 
fam  machte..  €«  wirb  alfo  betrieben: 

©er  Ort  beö  ©eobadjfer«  ju  SKom  i||  a (fig.  121.)/ 
fein  3<nit&  b/  bie  wahre  ©enne  c,  ab  eine  Gbene  burch 
ben  Ort  be«  Beobachter« , bie  wahre  ©onne  unb  ba«  3enith. 
Um  bie  ©onne  c gingen  jmeo  nicht  gefchioffene  aber  far» 
bichte  Dringe,  ber  fteinere  def  oofffidnblger  unb  eofffom» 
mener,  jeboch  bep  df  unterbrod)en  unb  offen,  ob  er  geh 
gleich  bisweifen  ju  fdjfiefjcn  fchien;  ber  anbere  ghi  aber 
weit  bläffet  unb  faum  ju  erfennen.  ©er  britte  ^rei«  k 1 m n 

war 

*)  Eptiemerides  Viennenf.  1766«  in  tppend. 
fi)  Meteor.  111.  2, 

7)  Hilior.  natur.  U.  31.] 
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mar  ff^r  groß , gatij  rceiß , ging  mitten  burtfj  ble  ©ctme,  • 
unb  allenthalben  mir  bem  Jporijente  paraßef.  Anfangs 
mar  biefer  ÄrelS  ganj , gegen  bas  ©tbe  »on  m nach  n aber 
bloß  unb  unterbrochen , baß  er  faß  gar  nicht  ju  erfennen 
mar.  3n  bem  ©urchfchnitte  btefes  Greifes  mir  bem  forbi» 
gen  SXinge  g h i jeigfen  ftd)  jwe»  nicht  ganj  voßfemmene 
SRebenfonnen  n unb  k,  wo»on  biefe  fcßmdther  jene  ßdrfet 
glänjte.  ^n  if)rer  Witte  leuchteten  (le  faß  eben  fo  fefcr, 
wie  bie  roahte  ©onne,  aßein  nach  bem  SKanbe  hin  hotten 
ße  färben , roie  ber  Regenbogen , unb  waren  ba  auch  nicht 
runb  unb  glatt  abgefdMrren , fonbern  ungleich  unb  hofrig.  . 
Die  SRebenfonne  n war  beßanbig  in  jltternbet  Bewegung, 
unb  warf  einen  feuerfarbenen  ©chweif  n p »on  ßch.  3en* 
feit  bes  Seniths  jeigten  ßch  noch  jwep  anbere  Rebenfon* 
nen  1 unb  m , nicht  fo  gldnjenb  wie  jene  aber  runbrr  unb. 
roeiß,n>ie  ber  Äreis,  worin  ße  ßanben.  Die  SRebenfenne 
m uerfchmanb  früher  als  1 , wie  auch  ber  9iing  auf  biefer 
©eite.  Auch  »erfcßroanb  bie  SRebenfonne  n eher  als  k, 
unb  fo  wie  jene  abnahm , nahm  biefe  an  ©lanj  ju , unb 
»erßhroanb  |u  aßer(e|t.  Die  örbnung  ber  färben  in  ben 
greifen  de  f,  ghi  war  wie  ben  Jpöfen , nämlich  bas  jRothe 
juräf'ß  ber  ©onne ; auch  mar  ber  Durchmejfet  bes  einen 
Greifes  450.  . 

Anbere  Beobachtungen  biefer  Art  Von  (SafjenM , bt 
la  &ite,  <£affttu,  (Btay,  «Jade?  werben  »on  JTIup 
j'djenbcoet  •)  angeführet.  Sine  ber  fchonßen  unb  feiten* 
ßen  unter  allen  iß  bie,  welche  £et>el  ju  Danjlg  *)  machte, 
ber  am  ao.  $ebr.  1661  ßeben  Sßebenfonr.en  auf  ein  Wahl 
fahe.  Diefes  htoellfcbe  Phänomen  fcheint  aße  mefentliche 
Abwechslungen  biefes  fronen  ©chaufpieles,  welche  .matt 
fonß  off  einjeln  gefehen  hat,  ju  oerri-iigen.  Ss  unterleget* 
bet  ßch  biefe  Sridieinung  »on  ber  romifchen  nur  barin  , baß 
btep  farbige  greife  um  bie  ©onne  gehen,  beten  äußerßee 

' ' übet 

\ • 

• * . 

<0  Tntrodaä.  ad  philofoph,  natnr  Tom.  II.  §.  14$$. 

0)  De  rarifltmii  quibusdam  parafelmis  ac  pareiiii  f,  Mercurio 
in  fole  vifo.  Gcdani  166a»,  foL  p.  173. 
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über  b ^inoufliegef , unb  bag  btt)  h unb  e noch  ffefnc  ge«v 
gen  bie  Sonne  erhabene  ©egen  Don  (n>rt;onffllen  greifen  ■ 
ju  fefpen  |'mb.  Die  Slebenfonnen  begnben  gef)  ade  in  Durch» 
fchniimi  ber  greife  unb  ©ogen , nur  eine  einjige  jeigt  fidj 
im  gregen  ^orijonfaien  greife  6«t>  q brr  mah1*"  Sonne  - 
* gegen  über,  unb  ber  feuerfarbene  Schweif  pn  ergreefe  geh 
nicht  gerabe  aus,  fonbecn  f nimmt  gd;  im  ©ogen,  als  ein 
$&eil  bes  Greifes  nmlk.- 

©eno^nlid)  fitib  bie  :Jle6enfonnen  oon  Jpdfen  begleitet, 
welche  jum  i^eil  meig,  jum  $beil  wie  Regenbogen  gefär« 
bet  ftnb.  5&re  ©rüge  unb  Hnjahl  ig  i>erfd;ieben,  bie 
©reife  ig  aber  ade  Sßahl  bem  fcheinbaren  Soanenburchmeg 
fer  gleich.  9Weijientpeils  ge^t  ein  groger  weiger  mit  bem 
J^orijonte  paralleler  Äreis  Durd>  ade  Slebeufonnen,  unb 
mürbe,  roenn  er  ganj  rodre  burd)  ben  SRittefpunft  ber 
Sonne  geben,  ©isroelfen  etgreefen  ftd)  um  tiefen  .ffreis 
nod)  farbige  ©ogen  von  fleinern  co»centrifd)eii  greifen,  - ' 
welche  ba , wo  fie  bie  greife  berühren , nod)  mehr  Reben« 
fornen  bitten.  Die  Schweife  ftnb  jeberjeit  Stücfen  tiefer 
greife , unb  erfd)einen  oft  einjeln.  Die  Orbnuag  ber  $ar« 
ben  an  ben  bunten  greifen  ifi  wie  an  ben  Regenbogen ; ein« 
mdrte  gegen  bie  Sonne  ftnb  ge  roi(j,  mie  es  me|)rentf)eils 
bep  ben  jjifen  um  bie  Sonne  ju  fepn  pfleget . Die  €rfdieir 

nungen  bet  Sieben fonnen  bauern  ein,  jroep,  brep,  auch  vier 
Stunben , unb  in  Rorbamerifa  foden  ge  einige  tage  anftal« 
ten , unb  vom  Kufgange  ber.  Sonne  bis  jum  Untergang« 
gchtbar  bleiben,  ITlufTfyenbroeE  •)  fa&e  im  54«  «751  ' ' 

eine  merfroürbige  €r|*d)einung  biefer  Krf.  €s  mar  nur 
«ine  einjige  Rebenfonne , welche  aber  brep  Schweife  batte, 
jmep  mit  bem  J&orijonte  parallel , unb  benn  britfen  fenf recht 
aufwärts  gerichtet  von  ia°  fange.  Kud)  fw  man  mehrere 
SRahl  bie  Sonne  mit  aufwärts  »ber  nieberwdrts  gerichteten 
leutbtenben  Schweifen  auf«  ober  untergehen  gelegen.  So 
crjählet  XDalt*  *),  bag  in  bet  Jjubfonsbap  foiche  f ichtgrei« 


. m)  imrod.  ad  pkilofoph.  natnr.  $.«457. 
ß')  Phüafoph.  uuv«&'  Volt  IX  p.  up. 
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v fcrt  jetserjetf  bepm  flnfgange  ber  ©onne  gefeben  werben. 

. ©ie  fieigen  nämlid)  mit  ber  ©onne  jugleid)  In  bie 
'unb  beugen- fi$,  fo  wie  fte  länger  werben , gegen  einanber, 
bis  fte  gerabe  über  bie  ©onne  in  bem  tfugenblicfe,  ba  jie 
, aufgebet , jufammenfcmmen , unb  bafelbft  eine  2(rt  t»on 
, . Skbenfonnc  bilben.  3m  3a^re  1723  (jat  tTlalejteil  brep 
©or.nen  gerabe  unb  bid>C  über  einanber  gefeben,  welche  beut« 
lieb  abgefebflirren  mären/  roooon  bie  unterfre  ben  Jporfjont 
berührte/  unb  bie  mittlere  bie  wußte  ©onne  war.  2(nbere©r« 

' fdjeimingen  biefer  Urt  werben  bon  JTluffcfjenbtOcE  erjagter. 

Carteftue  in  feinen  9J?eteoren  unb  ber  (Eatoptrif  t>er« 

, 1 futbte  eö  juerfi , eine  ®rf(ärung  »on  ber  (Jnt  fteßung  ber  9Je« 
benfonnen  ju  geben.  Q:r  nimmt  an , baß  eine  große  ©lenge 
gefronter  J)ünf?e  burdi  entgegengefe^te  Sölnbe  jufammenge* 
trieben  würben , woburd)  ein  feßr  großer  (Eiecolinber  ßd) 
bilbe,  roeleber  baS  barauf  faflenbe  iießt  nach  allen  ©eiten 
bin  jurüefwerfe,  unb  folcbergefiait  ben  großen  borijortfalen 
Äreis  auf  ben  brntmlirgcnb««  ©olfen  bilbe.  Z>et^a(es. 
hält  es  bloß  im  Allgemeinen  fürmoglid),  baß  bie  sieben« 
fonnen  burd>  Sutücfwetfung  bes  ©ennenlldtres  »on  ben 
QBolPen  unter  gewiffen  Umßänben  entfieben  möchten.  ©e 
, erjäfdct  jugleid),  baß  ftd)  auf  eine  äßnlidje  SSeife  ju  T0e« 
ful  in  35ourgogne  ein  35i(b  bes  ©rjengels  ©lichael  in  ben . 
SQolfen  afcgebilbef , unb  oUe  3afd)auer  in  ein  großes  ©djre« ' 
efen  t>erfe|et  bütte. 

^u^eits*)  ba(  &•*  <Jnf|lebung  ber  9?ebenfonnen  auf 
folgenbe  Art  ju  etflären  gefudjef.  jffieil  bie  Sftebenfonncn 
befiänbig  oon  Jjpöfen  begleitet  finb , fo  meinet  er  aud),  fte 
fönnten  nid)t  anbers  als  von  einer  ähnlichen  Urfadje  betrüb« 
rcn.  ©r  nahm  baber  flatt  ber  fleinen  fugelfötmigen  J^a« 

• gelförner  (m.f.  ^ofe)  fleinc  aufretbr  feßwebenbe  burdjfid)«- 
fige  ©iscplinber  ober  ©iSnabeln  (fpecula  gJacialia)  mit  un» 
r burciftcßfigen  fernen  an.  hieraus  erfläret  er  bie  ©nrfle« 

ßung  bes  großen  weißen  ßotijontalen  Greifes  buteß  bie  3u« 

rürfwer« 

* * 7 

«)  Philofoph.  transall.  Vo!.  V.  no.  60.  Dilt  de  corooii  et  pttheiüt; 
in  opp.  reliquis.  Amfterd.  171$,  4,  - 
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■ tßcfroetfung  ft«  ©onnenflraftlen  fton  ft«  Äußenflädje  btefet  , 
oufredjt  fd)toebenften  Gftlinfter.  ©ieß  jeiget  et  fteutlidj 
ftutd)  eine  3<id)nung  eines  folcfjen  Guineers  im  ©roßetr, 
unft  ftes  Gßcges,  n’elcften  ftie  jurßcfgcioorfenen  ©trGftle« 
fter  ©onne  nehmen  muffen,  ©emt  jeder  ^unft  fter  ©onne  ; 
erleud)tet  einen  Äreis  oon  Gplinftern , fteffen  fdjeiibare  Jpö^e 
mit  fter  Jpöfte  ftes  erleudjteten  fünftes  einerlei)  ifl.  ©a» 
fturdj  muß  notfurenftig  ein  geroifler  fturd)  ftie  ©onne  gefpen» 
ftet  f^crijontaier  Dring  t>on  gleicher  ©reite  mit  ftcrfclben  ent» 
flehen,  ©ie  beiften  Dfebenfonnen  bei;  n unft  k läßt  £uy« 
ncna  oon  eben  ftiefen  aufrecht  feftmebenften  cplinftrifd)en  Gis* 
nadeln  entfielen , ober  »ermittelfi  einet  gehoppelten  ©red)ung 
fter  ©onnehflraftlen.  Gs  fönnen  namiid)  roegen  ftes  un» 
ftutd)fid)tigen  ©dmeeferneö  »on  fter»  Giscplinftern  jroifdjert 
k unft  n feine  ©tragen  ins  'Äuge  fern  men,  fto^er  aud) 
nad)  if)m  ftie  Gntfctnung  biefer  beiden  Dtebenfonnen  »on  ein» 
onftet  ftefio  gtoßer  roirb,  je  großer  fter  unftutd)ficf)tige  ^er» 
gegen  bin  ganzen  Gnünfter  ifl.  ©ie  ©onne  |d)einet  oiu 
beließen  ftutd)  ftie  außerhalb  k unft  n beßnblidjen  unft  ju» 
gleid)  uaebft  beton  liegenden  Gisnoftein,  etroas  aud)  nodj  ' 
fturd)  ftie  darauf  folgenften , ober  immer  fd)roäd)er  und  fd)rcä» 

«fter  bis  auf  eine  getoiffe  QBeite.  ©o{)er  entfielet  fter 
©d)®eif  fter  9<  ebenfönneu , roeldjer  nod)  fter  9Jid>fung  des 
»reißen  ^reifes  ftinläuft , unft  ftiefen,  fo  roeit  er  fid)  etfliecf'ef, 
gelier  madjef.  RBas  den  oußerotftentlid;en  ©lanj  tiefer 
Slebenfonrfen  betrifft,  fo  laffe  ftrf)  ftiefer  fe^r  Ieid)f  erfldren,/ 
toenn  man  betenfe,  ftoß  ein  jefter  Golinfter  nod)  feiner 
lange  glan  je,  dagegen  ftie  ^ügeld)en  bep  den  Grfd;einungen 
, ter  Jpofe  unft  ftes  Dleqenbogens  nur  roenig  licf>r  geben,  fo 
haß  ein  einiger  Gplinftev  oie((eid)t  mef)r  Ieud;te,  als  10 
foldje  .ftßgeldjen  jufommen  genommen. 

! ©ie  farbigen  Dringe  def  unft  ghi  erffäret  Jfjupgens 

l jipar  nitftt,  roieftie  Jpöfe , aus  ^ligeicben , ober  ftod>  aus 
f ften  ftalbfugclförmig  abgerundeten  Gnften  ftet  GiScplinfter, 
i «oefd)e  ftie  SRebenfonnen  biiften.  ©ie  GntReftung  ftet  beiden 
SRebenfonnen  1 unft  m ftinterroätts  in  ftem  weißen  greife 

leitet  * 
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leitet  et  auch  aus  "bet  Brechung  bes  lichces  in  ben  Ei?naMn 
bicfer  ©egenb  ob , unb  erroeifet , bog  fie  in  biefem  Stegen 
»eigen  greife  fid;  beßnben  muffen , unb  berechnet  jugltid» 
bie  Entfernung  berfelben  dom  einanber  auf  90°,  Äudf  qibc 

er  burd)  Siedlung  an,  baß  biefe  Slebenfonnen  gar  nid)t 
entgegen,  wenn  bie  ©onne  eine  Jpöf'e  oon  35°  beßgef,  unb 
ber  j)urd)tneffer  bes  .iinbutdißtbtigen  Greifes  gegen  ben 
55urd)meff?r  teS  ganjen  Ei?cpliiiöerS  größer  als  $9  gegen 
100  iß.  37ad)  biefer  Sgeotie  erfläret  ijuv.qenß  fegr  glucf. 
lieb  bie  gar»  je  römifche  Erßheinung  unb  »jeüele  gemachte 
Beobacbcung.  v 

tDeiöler  •)  will  jmar  £ tilgen»  Jpppofhfle  jur  Er- 
flärung  ber  Jpöfe  nicht  gelten  laffen,  billiget  aber  bech  bef« 
fen  Vergeilung  non  ber  Encßegungsarf  bes  horizontalen 
EKinges  bep  ber  Erfcheinung  ber  Slebenfomten  »ermiffelß  ge« 
frorner  cplinbtifder  ©ü»ge.  Äud)  führet  tTIafföetlbreet 
an , bog  foldje  Eistgeilcgen  bisweilen , nad)bem  bie  Sieben« 
fonnen  nerfebmunben , aus  ber  fuft  gefallen , wie  tfldtalbi, 
IßPetöler  unb  Rcafc  bemerfet  hüben  wollen,  nur  hat  man 
fie  nie  in. ber  ffllute  unburd)ßd)tig , fonbern  ade  ©lagl 
burd>ßd)lig  gefunben.  Äutb  fep  nach  (CUte’e  unb  JTItöMe« 
ton'»  Berichten  in  Slorbamerifa  bie  fufr  mit  bergleichen  Eid» 
nabeln  non  feldjcr  @röge  angefüllt,  baß  man  ße  mit  ben 
Äugen  fegen  fönne. 

Einige  Einwenbungen  aus  Beobachtungen  an  einer  Er« 
fcheinung  non  Slebenfonnen  in  ©chweben  genommen  fügtet 
mailet  *)  gegen  JjjupgenS  Jipppotgefe  an.  - 

Äuch  Jperr  i^ube y)  ig  ber  Meinung  jugetgan , bag 
in  ber  fuft  fchwebenbe  oertifale  Eisnabeln. irgenb  wo  ange« 
gaufet  würben , unb  wegen  igrer  ©latte  gleicbfam  wie  ein 
©piegel  wirften.  Jpdtte  aisbann  bas  Äuge  bes  Beobach« 
ters  eine  foldje  f age , baß  bie  auf  biefe  jufammengebrängten 

' Eisna« 

•)  Diff.  de  pirheliii  i.  1756.  »iß».  Viteb.  178?.  4. 

*)  «bbanfcl.  6«  fdmxbifd).  «Fab.  ttt  SDiffcnfdi.  95.  XXV.  ©.  47. 

7)  OoUßäri#i9«  unb  fafli&tr  Unterricht  in  ber  9?atntlc6rc  Sb. 

' StiPi-  *793.  8.  ©.  $49. 
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€l<nabein  refleftirten  ©onnenflrabfen  (n  fefbfges  fotnmen 
' fönnten , fo  nurbe  cs  auch  ba6  ©ilb  ber  Sonne,  folglich 

eine  Dlebenfonne  empfinben. 

x Sßenn  man  aud}  bie  QSotfMung  oon  ben  in  btt  f uff 
fdjroebenben  ©isnabein  nid)t  gon|'  jugeben  vooütt,  fo  feeren 
bod)  bie  ©eobadjtungen , baß  bie  €ntflebung  ber  Sieben« 
fonnen  mit  ben  Gebein  «mb  Diinjlen  in  einer  not^venbtgen 
©erbinbung  fielen.  SÄan  fann  ftd)  bo^er  tiefe  ©ndje 
fd)roerlid)  anbere  »orfMen , nie  baß  bie  greife  in  ben  9ie« 
bfln  unb  Dünßen  entließen,  biefe  mägen  nun  aus  fieinen 
SBaflertröpfdtfn  ober  ©lasdjen  befielen.  ^JnJbefTen  bat  nod) 
fein  3?aturfov|(ber  ganj  befriebigenb  geigen  fdnnen,  nie 
biefe  greife  beroorgebradjt  nerben. 

SÄ.,  f.  Mujfchmbroek  introdu&io  ad  philofophiam 
naturalem  Tom.  II.  §.  24^4  lqq.  Pcteffley  ©e|d}id)te 
ber  öprif , burdj  ZUtictei  ©.  44t  u.  f.  v ‘ 

riebenberroljnec  (perioeci,  perioeciens)  Reißen 
bie  ©erooi)ner  fold>er  Detter  auf  ber  ©rbßdcße , ne(d>e 
|war  unter  einerlei  ©reiten  ober  tparafielfreifen , aber  in 
entgegengefe^ten  fünften  berfeiben  ober  in  entgegengefe$ten 
SÄ ittagff reifen  liegen.  Die  9?ebenberoo$ner  haben  einerie? 
Jahreszeiten , aber  entgegengefe|tt  ^agesflunben. 
CTeg<mx>e  (CletmcttcU  f.  (CUttrtcitäc. 
nciguitg  btt  tnannetnabel  (inclinatio  acut  tri- 
gneticae , inclinaifon  de  l’aiguille  magnetique)  ^teißf 
ber  QBinfei,*  unter  neldjem  eine  auf  einer  ©pife  frep  fdjwe« 
benbe  SÄagnetnabel , nenn  fit  noch  tot  bem  SÄagnetifiren 
ins  ©Ieid)gemid)t  gebracht  ifi , nach  bem  SÄagnetifiren  ge« 
gen  bie  Jgtorigonfaifldt^e  geneigt  IfK  SBenn  man  ndmtkb 
eine  »oflfommene  auSgearbeitete  SÄagnetnabel,  noch  ebe  fie 


magnetißret  wirb,  auf  eine  ©pi$e  oiiiig  ins  ®(eidjgen>i<bt 
bringt,  fo  ftnbet  man  nach  ber  ©eflreicftung  berfeiben  mit 
bem  SÄagnete,  baß  fie  biefeS  ©leithgennbf  »erloren  bat. 
©le  neiget  ftcb  nunmehr  mit  ber  einen  ©pi$e  unter  bie 
J£>ori|onta(ß<idi)e , unb  nimmt  auf  biefe  Xrt  eine  fdjiefe  ober 
gegen  ben  4>oti jent  geneigte  läge  an. . Diefe  Neigung  get» 
1U.  Ci;iil.  3 i He( 
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gef  ßt&  an  ben  meißen  Orten  Der  Erbe , jeboth  tiidjf  fi6eraf 
auf  gleiche  Krt  unb  unter  gleichen  SSBinfeln.  • - -f 

3»  bem  größten  l^etle  Der  nörblidjen  J&a(6fngef  unferee 
Erbe  ifl  es  bet  Slorbpol  ber  OTagnetnobcl,  welcher  ftd)  ge» 
gen  ben  Jjborijont  neiget , inbem  ftd)  brr  löbliche  erbebt, 
unb  biete  Steigung  nennt  man  bie  notMitfrc  (inclinatio 
borealis).  ©ie  nörblid)«  Steigung  nimmt  ju,  je  weiter 
ber  Ort  pam  ’Xequator  obfretper , ober  je  größer  feine  QJreite 
iß.  3n  b<r  füDticben  Jpölfte  unferer  Erbe  matf)t  Me  ©pi£e 
bes  ©öbpols  ber  ©tagnetnabel  bie  Steigung , inbem  ßd)  bee 
SRorbpoI  ergebet , unb  biefe  Steigung  wirb  bie  jat>Ii<$e 
(inclinatio  außralis)  genannt.  Buch  biefe  Steigung  » immt 
»ach  bem  3?er()ä(rniß  ber  ©reife  bes  Ortes  ju.  - SDie  Orte 
ber  Erbe,  wo  bie  Stabei  gar  feine  Steigung  jeiget,  fallen 
jmar  jwifdjen  beiben  Hälften  ber  ^tbfugel,  aber  nid)t  ge« 
nau  in  ben  Tfequator  ber  Erbe.  ©elbjt  an  ein  unb  bem« 

feiben  Orte  iß  bie  Steigung  in  ber  Jolge  ber  3eit  peronberlid). 

. * * ' 

Um  bie  Steigung  brr  ©tagnetnaöel  an  einem  Orte  jtt 
beobachten,  bienen  eigene  Sompajfe,  roeldje  CTctgung&com« 
paffe,  netgung&nadrltt  genannt  werben  (inclinatoria, 
aiguilles  d’inclinaifon).  Kobett  Iffotmann  folf  ben 
erßen  Steigungscompaß  perfertiget , unb  hiermit  im  3°bre 
1756  ju  jonbon  bie  ^ndinarion  ber  9?abel  71°  $0'  nörMidj 
beobachtet  h<»&«»#).  IQOoIf  •)  befcbreibet  foigenbe  ein« 

.fathe  Einrichtung  eines  Steigungscompaffes : ,abcd  (6g. 
isa.)  iß  ein  nicht  gar  ju  breiter  mcfftngener  Siing,  roel« 
eher  an  bem  Jfjafen  a frep  aufge£)angen  werben  fann.  2(tt 
bem  ©urchmeffer  d b hin/  roelcber  bie  magnetifche  ©iitrags« 
linie  vorftellet , werben  jmep  fdjmale  meflingene  Streifen  an« 
gelö'het.  ©litten  in  biefen  ©treifen  werben  jagen  für  bie 
Stofen  ber  ©tagnefnabel  gemacht,  bamit  ße  ßch  innerhalb 
benfelben  frep  bewegen  fann. . Jfpierbep  muß  ber  ©littelpuufr 
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O Gilbert  de  mognete  L I.  «.  f«  nn&  van  Mnfcbenbrotk  difll  pbjil 
experim,  de  magnete.  ctp.  III.  io  ftiaCB  differr.  phjf.  et 
* metr.  Lugd.  Katav.  1729.  4. 

<5)  Salute  ©nfu#c,  jp,  tu.  Cap.  4.  $.  61. 
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ber  Stabei,  burdj  weiden  bie  3<>pfcn  ^nbutt^geje» , genau 
mit  Dem  Sttittelpunfte  bes  Siinges  jufommenfallen.  ©in 
jeher  Quabrant  ab,  bc,  cd,  da  wirb  aufs  genauere  in 
feine  90  ®rabe  finget  feilet,  unb  bie  ®rabe  von  b gegen’«,. 
Don  b gegen  c u.  f.  f.  gejätet,  ffiill  man  nun  hiermit  bie 
Steigung  ber  SOiagnetnabcl  beobachten , fo  mich  biefer  Gern« 
paß  fo  geftetlet,  baß  bie  flnie  db  mit  ber  SDtittagslinie  bes 
Stcgnetismus  jufammenfallt 5 bie; betriebene  Steigungsna* 
bei  roitb  aisbann  bie  fd;lefe  5Kid;tungef  anne§men,  unb  ' 
bureb  bie  Q5ogen  be  unb  d f bie  ®röge  ber  Neigung  ober 
bes  2ßinfel8  bge  angeben, 

S3ep  biefer  (Einrichtung  aber  |tehf  man  bafb,  baß  bas 
Steibcn  ber  3<*Pfrn  in  ben  lagern  in  3nf($ung  ber  genauen 
Stellung  ber  Stabei  ein  nicht  ganj  geringes  Jpinbernifj  ifi, 
ba  her  auch  fd}led)te  Steigungsnabeln,  wenn  fie  beweget  wer« 
ben,  nie  wleber  genau  in  bie  vorige  Stellung  fommen.  • 
Dicferwegen  gab  im  3flhrc  *743  bie  fönigf.  tlfabemie  ber 
UÖilfenfdjafren  $u  9>aris  eine  ^reisaufgabe  über  bie  QSerbef«'- 
ferung  bes  Steigungscompajfcs  auf.  Dieg  veranlagte  bie 

Herren  Daniel  23erncuilt , (Euler  unb  i>e  la  (Cour  *) 

in  ben  gefronten  ^reiefchriften  bie  fehler  ber  gewöhnlichen 
SDtagnetnabel  aufjufudjen , unb  ihnen  fo  viel  als  möglich 
burd)  anbere  Mittel  abjuhelfen.  Die  vorgefcblagenen  SOtit-  . 
tcl  gehen  bafjin , bog  fcch  bie  2fjre  ber  Stabe!  auf  einer  wag* 
rechten  (Ebene  brejje,  unb  bag  Durch  Jfjlnjufefung  Heiner 
©eroiebfe  bie  Stabe!  bepnabe  fchon  bie  Stellung  erhalte, 
n>e(d)e  ihr  bie  magnetifebe  Steigung  geben  will.  ÜDtehrere 
57tad)rid)ten  hiervon  gnbet  man  in  einer  eigenen  Xbhanblung 
bed  J^errn  tPilfe  *).  Der  jüngere  (Euler  r)  ha<  &Je  $h«*  : 
tie  von  ber  Steigung  ber  SJtagnetuabeln  am  vollfianblgften 
äbgehanbelt.  tfuch  ftnb  von  23ran&cr  unb  ^ofc^el  voll* 

• 3j  3 fomme» 
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m ) Recneil  de  piece*  für  les  bonfloles  d’incliniifon.  k Paris  1748.  4. 

ß)  80&an01.  Oer  fOnigl.  färoeO*  SlfaO.  Oer  ©ifienf#.  auf  0a< 

# 1768.  95-  30.  ©•  »09  u*  f‘  . * V ..e 
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fommenere  SJeigungtcompaffe , welche  von  i^nen  fel&fl  bet* 
fertiget  ftnb,  befdjtieben  worben  •).  •• 

. CgraUc  fi)  führet  an,  Dag  man  in  Engianb  Me  von, 
tOolf  befebriebene  Einrichtung  bepbehalte , ber  SJia&el  aber 
bie  in  ber  fig.  123.  abgebtibete  ©egalt  gebe,  ©abep  bleibe 
aber  ein  gehoppelter  geiler,  ©enn  vom  erfie  beff  be  geh 
ber  SKubepunft  am  untern  $b*Heber  Are,  weide  Dod)  feint 
mathematifche  «nie  fep;  et  erbalte  baher  biejenige  Hälfte 
ber  Slabel , w eiche  geh  erbebe,  mehr  Entfernung  vom  diu* 
bepunfte  unb  ein  grägrret  URiment,  alt  oie,  weitbe  geh 
fenfe;  biefe  Ungleichheit  vermehre  geh,  je  grdger  bie  SW* 
gung  werbe,-  unb  bep  ber  vertifalen  ©'eflung  ber  Siabei 
fep  bie  J^alfre  betfefben  über  bem  Stuhepunfte  um  ben  gangen 
©urchmeffer  ber  Are  grdger  , alt  bie  untere  Jßdlfre;  baber 
fep  bie  3Birfung  bet  tSZagneritmut  ber  Erbe  auf  beiben  En*- 
ben  ungleich , unb  biefer  Jebier  (affe  geh  gar  nicht  vetbef* 
fern.  Bort  jwepte  aber  fdnnten  auch  bie  Stabein  leicht  burch 
anbdngenbe  Jeuchtigfeit  u.  bergl.  aut  bem  ©lekhgewichte 
fommen , ohne  et  ju  bemerfen.  Enbiich  gibt  er  ben  Stath, 
bag  man  nach  jebet  Beobachtung  bie  Pcle  ber  Stabei  burch 
fungliche  SDiagnete  umfebren,  bie  Steigung  altbann  noch 
ein  SDfabl  beobachten,  unb  jwifdj>en  beiben  Beobachtungen 
hat  ©title!  nehmen  feffe.  V 

Uebrigent  mag  bep  ber  Beobachtung  felbf!  njehf  allein 
affet  Eifen  entfernet,  fonbern  auch  bie  Stabei  genau  in  ben 
magnetifchen  SJIeribian  gcbrachtmerben.  Bep  ber  gering* 
gen  Abweichung  bet  legtem  wirb  bie  Neigung  affe  *Diab<  |u 
grog  gtfunben  j unb  wenn  ber  ©urchmeffer  bd  bie  magne* 
tifche  ©littagtlinie  fenf  recht  Durdjfdjneibet,  fe  fieffr  geh  eine 
gute  Stabei  völlig  lotrecht,  ©ieg  hat  ©artul  ©ernouQi 
bemerfet,  unb  zugleich  ben  erwiefen , bag  geh  bie  St* 
langen»  ber  Steigung  wie  ber  Eognut  bet  QDinfelt  vet halte, 
welchen  bie  Bemfalgdche  burch  bie  Stabei  mit  bem  magne* 
tighen  SDteribiane  macht» 

®ff<trri6.  bd  fflOf  ortif4.  Declloatorit  u.  Indtnarorn  ffuglb.  177p.  ff. 

0)  «bbanbt-  b.  ff*h w oom  Ragtet «.  b,  ftgl.-  Iriti.  «?•».  I.  •.  1 $7  »•  f* 
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tflDolf  •)  berfcfjiebene  SSeo6ad>fung#n,  in  Slücffidjf 
ber  Steigung  ber  SWagnetnabel,  roeld)e  Hoel  im  3a&re 
1706  auf  feiner  Steife  nad>  $nbien  angefieMec  {mr,  mifget^ei« 
let;  bama^la  mar  bie  Steigung  ju  fiflabon  480  10'  norblid), 
unter  ber  jinieio®  30',  unb  beb  etwa  7®  füblider  Breite  ' 
marb  (i e SiuH;  beb  35°  4®'  füblider  ©reite  fd)on  67«  füb»  • ' 
(id> , unb  beb  35*  a5'  füblider  freite  |lanb  bie  Stabei  »er* 
tifaf.  <S$  fdjeinen  ba^er  bicfe  ©eobadfungen  nicht  richtig 
tu  fepn.  * ; 

Stod  juberlafftgern  ©eo6adtungen  für  neuere  3a?*r* 
gibt  fclgenbt  bon  <£<wdUo  entlehnte  tabeüe  bie  Steigung 
ber  Stabei  an : 
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> 

Steigung 

’3o$r 

«Rörbl. 

Oeiil. 

Stdrbl. 

, 

53°  SS' 

'93*  39' 

69*  10' 

1778*  . 

4 9 3 6 

233  10 

7*.  39 

•* 

#»  • 

3BefH. 

* 

• • « 

44  5 

ft  IQ 

71  34 

*774« 

3t  f3 

13  1 

70  30 

- - > : 

34  57 

>4  8 

66  12 

• \ 

39  18 

16  7 

«3  I? 

• 

• 

*4  *4 

18  11 

f9  O 

1 

0 

30  47 

19  34 

54  I| 

• • 

IT  * 

33  38 

5*  0 

% 

n 1 

*3  35 

48  26 

, • . 

IQ  0 

23  52 

44  1* 

« • 

9 • 

• \ 

i * 

20  IO 

37  35 
©übl. 

6 

• 

-*6  4f 

DefH. 

9 

\ ■ * 

308  13 

19  28 

• • : ' 

33  2$ 

394  11 

4«  O 

v * * 

• • 

».»  8 

185  <P 

3?  « 

1777. 

35  55 

18  20 

45  37 

«774» 

4*  5 

«74  3 

«3  49 

«777* 

43  47 

\66  15 

7P  f 

»773* 

ßi  3 $«« 


•3  Mtiitbi  Stofaft  Sb-  nt.  tis  u.  f. 


9 


# 


7*<  . ' Sie. 

’ t #err  254iU  ha<  bie  Steigung  bet  tölagnef nobel  unter 
47°  50'  nörolidjet  ©reife  unb  131°  dfflicher  länge  Pon  750 
33',  unb  Jperr  pijippß  Die  unter  790  44'  nötblicher  ©reif« 
»on  26°  ö|i(.  länge  t>on  8>°  gefunDen , weldje«  gegenwärtig 
ble  größte  Neigung  1(1,  Die  man  mit  3ut>erläf|igfei(  beob« 
achtet  hat.  3n  5ra«freit(> , (Jnglanb  und  ©euffcfjlanb  t(l 
je|t  Die  Steigung  71°  bi«  730.  3"  &<*  $olge  ber  Seit  du* 
bert  ("ich  jroar  bie  Neigung  ber  ©tagueenabel  an  ein  unb 
bemfelben  Orte , aber  fef)t  langfam , unb  ifl  bafiet  oiel  be« 
fldnbiger , a(«  bie  Abweichung  ber  SKagnetnabel.-  $ür  Ion« 
bon  war  fte  nad)  Coüalld  im  -Oa^re  1576,  7t0  50';  int 
^a^rei775,  72°  31*,  baß  folglich  etwa  in  300  Rohren  eine 
Aenberung  nur  um  ij'  ©tau  fanb-,  wenn  man  fid)  auf  bie 
altern  ©eobachtnngen  fidjer  oertaffen  fanu.  .©on  anbem 
©djriftflellern  wirb  aber  biefe  ©eräribcrung  weit  größer  an« 
gegeben.  3»  ©erlin-war  ned)  23oÖe  int  ^afire  1753  Die 
«Neigung  71 1°  unb  im  ^afire  qö^,  72I0.  Ueber^aupt 
aber  ftnb  über  bie  Neigung  ber  «Nabeln  nicht  fo  zahlreiche 
©eobadjtungen  ange(Mef  worben , af«  über  bie  Abweichung 
berfelben.  Den»  felb(l  ber  ©eefohret  begnüget  (ith  bloß, 
bemjei'igen  pfeife  ber  IJompaßnabel , welcher,  fo  wie  er 
unter  anbere  Jfjimmcl«(lriche  anfömmt,  fieh  mehr  ober  weni« 
ger  über  ben  Jjorijont  erhebet,  fo  lange  mit  etwa«  üßach« 
ober  Dergleichen  fernerer  ju  machen,  bi«  bie «Nabel  (ich  wie* 
ber  in  ber  nötigen  horizontalen  ©teffung  zeiget. 

QBenn  auf  einer  lanbfarte  bie  Orte  bemerfet  werben, 
an  welchen  bie  «Nabel  ju  einer  gewiflen  Seit  einerlei)  Steigung 
gejeiget  §at , unb  biefe  Durch  linien  mit  einanber  eetbunben 
werben , fo  erhält  man  baburch  fromme  3üge , welche  ITT  ei* 
gungeltmett  heißen.  Diefe  burdjfreujen  fid>  mit  ben  Ab* 
meiebungsiinien , unb  fcheinen  eben  fall«  (ich  auf  gewiße 
fünfte  ber  ©rbfläche  ju  beziehen.  Die  linfez»  ©.,  wo 
bie  Steigung-  «Null  i(I,  geht  im  atlatitifchen  ©teere  etwa 
Durch  10  ©rab  fiiblid>er,  im  inbifchen  ©teere  burd)  h°  nörb* 
Ildjer  ©reife,  unb  muß  a(fo  irgerbwo  jwifchen  beiben  Orten 
Den  Aeguator  ber  £rbe  bwthfdjneiben.  @0  wenige  ©eob* 

, • . * ■'/  ; * • Achtungen 
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adtfungen  man  autf  tiber  bie  Steigung  ber?D?agHe(näbei  hat, 
fo  (>at  brch  Jperr  IPDilte  •)  aus  <Zunnin#t)ama , Oes  p.  \ 
Seuillee,  t>e  la  CaiUe  unb  Gapit.  i£6cbctge  Veobad)» 
tung  eine  iReigungsfarte  entworfen.  ’H  td)  gnöct  igan  bie 
Efteigungslfnien  auf  ben  hattet»  bes  Pr.  $unt e)  ©erjeichnef. 

©eitfcem  man  fui)  bemühet  fyat , bie  Urfacge  von  bet 
3(Sroeid)ung  ber  SRagnetnabel  atijugeben,  hflt  man  aud) 
Zugleich  ben  Wrunb  ©an  ber  Steigung  anjugeben  gefudjef.  '* 
SR.  f.  21bu>cid)ung  bet  tTTapnetnabel  Kls  man  abet 
fcen  SRagnetismus  ber  €rbc,  ben  bereits  (Bilbert  gefegte« 
hafte,  butcf)  bie  entbccftcn  SRct^obcn  ber  Vertiefung  fung# 
lief) er  ÜR  igneren  immer  mehr  begätiget  fanb,  fo  fing  man 
aud)  an , bie  Neigung  ber  fRabel  als  eine  notftrcenbige  $oig« 
tiefes  SRagietiemuS  ber  (Erbfugel  ju  betrachten,  ©reift 
man  fid)  usfere  (Erbe  als  einen  SRagneten  *or , beffe»  Pole 
(fig.  124.)  A unb  B fmb , unb  es  roirb  eine  SRagnefnabel 
ab  burch  bie  pnnfte  1,  », 3,  4 u.  f>  beS  magneiifrijen  SRe* 
ribians  ^erumgefij^rcf , fo  geht  man  leicht,  bag  bie  SRabef 
nach  unb  nad?  bie  in  ber  jigur  gezeichneten  Jagen  6ei;m 
J^erumführen  annehmen  mng.  Q3ep  ben  polen  A unb  B 
wirb  fte  nämlich  ©ertifai  flehen , weif  bep  1 bas  (Enbe  b ron 
tem  fünfte  A fo  fiatf  angezogen,  bas  anbere  (Enbe  a aber-, 
fo  fiarf  abgegogen  wirb,  bag  ber  anbere  entferntere  Pol  B - 
ber  (Erbe  gar  feine  Xenberung  barin  bemirfen  fann.  ^n 
ben  ©teilen  ben  4 unb  10  roirb  bie  SRagnetnabef  ©diiig  mag* 
recht  liegen,  roeil  hier  beibe  Pole  ber  (Erbe  gleich  fiarf  mir* 
fen , mithin  Wog  a gegen  B unb  b.  gegen  A gefehlt  ig« 
ben  jroifchenliegenben  ©teilen  hingegen  mlvb  fte  eine 
febiefe  Jage  annehmen,  fo  bog  ge  mit  bem  eiw<M(Enbe  bego 
gärfer  oon  bem  näh«gen  Pole  ber  (Erbe  angejogen,  mithin 
bego  mehr  ©ertifai  gegen  bie  (Erbe  gerichtet  fepn  mug,  je  / 
näher  fte  biefem  Pole  lieget.  ; / * ' 

3j  4^  •'  W«  . 

* ' j • .*.*%•* 

•)  QerfaA  einer  «Mgiietrfttrii  Wei9U»gtf«ff  io  ben  f*meb.  *6* 
banbl.  für  tat  3«bt  176».  30.  b.  brutto-  tleberfc#.  «•  109. 

e)  Die  nftrbttoe  unb-  füMtoe  frboOerfliSt&e,  auf  Oie  Sbtue  bt« 
SUquattrt  ptejicitt.  £««•  *78'* 
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Um  tiefes  ©efagte  einiger  mag«  ju  begütigen,  fam» 
man  ben  QSerfud)  im  kleinen  mit  einer  fo  genannten  beredt 
angetten;  freijfid)  wirb  man  a6er  gerben  nicht  in  aller 
©trenge  Me  ndmlic&en  Neigungen , wie  auf  ber  Oberfläche 
ber  ©rbfugel  flnben.  Denn  not^menbig  mug  bie  ©tärfe 
ber  2tnjiebung  unb  2fbgogung  ber  beiben  ©nben  einer  3)2 a. 
gnefnabel  non  bet  €rbe  etwa«  »erfdfleben  »on  ber  bei>m 
iUerfuebe  im  kleinen  auefallen , inbem  im  etflen  gaüe  bie 
lange  ber  Wobei  gegen  ben  (frbburd>meffcr  in  gar  feine 
Betrachtung  fommen  fann ; im  anbern  Salle  hingegen  ein 
merflic&etf  Ber(>äftnig  gegen  ben  Durd>meffer  ber  bereite 
btfi^et.  ^fnbeflen  wirb  bod)  baburd)  auf  eine  genugf^uenbe 
2(rt  bewiefen  , bog  ber  SKagnetiemu«  ber  €rbe  bie  attcU 
nige  Urfache  ber  Steigung  fe». 

SDer  jüngere  |£ukt  nahm  an , bag  ber  magnetifche 
9lorbpo(  14  , ber  ©übpol  45  ©rabe  non  ben  (Erbpolen  ab* 
jhinben  (SW.  f.  Zibxrttchung  btt  CTagnctittbel  *h-  L 
©.36.).  Diefe  ©ulerifche Bermuthung  fQeint  WUteas Wei. 
gungsfarte  fegr  ju  begünfligen;  nach  biefer  fcheint  nämlich 
ber  Wotbpel  bes  SWagne«  um  ober  über  bie  Bafflnebap  $u 
foBen.  $n  Bnfehung  bea  ©übpola  mangeln  noch  h»nlang. 
litbe  Beobachtungen  ber  Weigung , wiewohl  £err  XX>»l(e 
aua  einigen  Umflänben  glaublich  macht,  bag  er  in  bau  fülle 
9)2eer  jwifchen  2lfrifa  unb  Weufeelanb  fade  , mobin  ihn  auch 
(Sulet  fe$et , bag  er  aber  00m  ©ubpofe  ber  {rbe  nur  etma 
30° / mithin  nicht,  roie  tCulet,  35*  abgehe.  Hoel  fanb 
°U3  feinen  Beobachtungen , bag  bie  Wabe!  unter  SWabaga. 
fear  »ertifal  fianb,  unb  barau«  fehle#  JttufTcfcenbco«*, 
bag  ei  bafefbfi  noch  einen  (üblichen  g)ol  geben  muffe ; allein 
es  fcheint  Hotl  feine  Wabe!  nicht  genau  im  magnetifchen 
SWertbiane  gebracht , unb  baber  an  allen  Orten  bie  Weigung 
berfelben  »lei  ju  grog  gefunben  ju  haben.  Denn  feine  Be» 
obachtungen  flimmen  mit  ben  anbern  Beobachtungen  nur 
an  benjenigen  Orten  überein , wo  bie  Wabe!  roagrecht  bleibt, 
für  welche  Orte  es  aber  gleichgültig  ift , ob  man  fie  in  ben 
magnetifchen  SWcribian  bringt  ober  nicht« 

v . SBüfte 
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©ügfe  man  genau  tue  jage  ber  Selben  magnet  iftben  ' 
spole  Der  ©rbe , unb  roare  et  au§erbem  befannt,  nach  mcl« 
ehern  ©efcfce  bre  mogneufd)en  Kräfte  burcf)  2(tijie^img  unb 
jBnrücfflogung  mirften,  fo  mürbe  es  nid)t  fd?roer  fepn , burd)  > 
jjüffe  ber  9yiati)emafif  ju  beflimmen , roie  grofj  bie  9!ci* 
gunq  ber  Slabef  für  jeben  gegebenen  Ört  ber  ©rbfiddje  feg. 
Cobtds  tTIavec  £>af  etwas  d()n(id)e8  in  'feiner  unter  bent 
Ärtifel,  Abweichung  Der  fflagnettmbel,  angeführten 
ungebrncften  Hbbanblung  verfudjet.  Auö  biefer  feiner  $f>eo* 
tie  fudjet  er  bie  ©regen  ber  Neigung  für  »erfdjiebene  Orte 
ber  £rbe  herjuleiten,  roeld)e  von  ben  roirflid)  beobachteten 
Rieht  fef;r  oie(  abmeidfen.  ©o  finbef  er  j.  SS.  bie  Neigung 
für  5>ari«  71*  9';  für  SSeriin  710  46',  für^ornea  7s0  38; 
für  Quito  340  48'  nürbiid);  am  ©ap  ber  guten  Jpoffnung 
34°  47'  (üblich , ba  man  fte  burch  mirfiidje  SSeobadjtungen 
am  erjlen  Orte  73°,  am  anbern  710  45%  am  britteu  77°, 
am  4(en  17°  nörblid)  unb  am  fünften  41°  44'  füblich  ge* 
funben  hat.  ...  i • ‘ 

3n  'Jfnfehung  ber  SSeranberung  ber  Neigung  an  einetfep 
Orte  lagt  fleh  fd)(iegen,  bafj  bie  magnetifefren  spofe  ber 
€rbe  fid)  nach  unb  nad)  in  anbere  ©teilen  »errüefen,  rocl* 
che«  auch  bie  Abmeidjung  ber  SRagnefnabel  ju  bemeifen 
fd)einet.  9tad)  ber  SSermuthung  be3  Jpetrn  XDilte  rücft 
ber  [Rorbpoi  langfam  füboflrodrtö  fort,  unb  ber  ©übpot 
macht  eine  bemfeiben  entgegengefe|te  SSeroegung. 

. $a  bie  Steigung  ber  SRagnetnabei  fcheint  felbfl  täglichen ' 
jufäfiigen  SBerdnberungen  untermorfen  ju  fepn , wovon  abet 
bie  bie&erigen  SSeobadjtungen  viel  ja  - unbebeutenb  ftnb , um 
nur  etwa*  mit  SESahrfcbeinlichfeit  barüber  fagen  ju  fdnnen. 
Uebrigenö  ftnb  aud>  felbfl  bie  Dteigungecorapaffe  noch  viel  - 
|u  unvoüfemmene  ©erzeuge , um  bamit  Dergleichen  feine 
{Beobachtungen  aiijufleiien.  , 

SR.  f.  XColfe  nügliche  SRerfuthe  III.  haffe  1733«  8. 
€ap.  4.  $.61.  Ptt.  v.  Muffchenbrotk  difT.  de  magnete  •’ 
in  ben  di£  phyf.  et  geomet.  Lugd.  Batav.  1739.  4* 

‘ 3i  S £ibe*. 
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(LibtC.  €<tt*<tüd  Xf>(wmbfting  ber  iefyct  Vom  SRagnef,  auf 

bem  £tgl.  ie«pj.  1788  8 ©•  55  f‘  - 

rTetc^unq  öet  &at?n  (indmatiQ  orbttae , inclinai- 
fon  de  l’orbite)  (>eißt  in  ber  Xßronomje  ber  ©it.fel , mH« 
eben  bie  ©ahn  eine«?  Rotteten  ober  Kometen  mit  ber  £rb« 
bahn  ober  mit  bet  €fli|Mif  mnd)f.  2futf  ber  ©eomerrie  if} 
es  ^tnldnglfc^  hefannt , baß  ber  fReigunggwinfet  einer  €bene 
gegen  eine  anbere  gefunben  wirb,  wenn  man  burdj  irgenb 
einen.  Punft  ber  ©urthfthtiittslinie  auf  feihige  in  beiben  <Jbe« 

' nen  fenfrecfjfe  finien  jie^et.  ©are  nun  btp  ber  $)ur<b« 
ßhnlftslinie  ber  ©bene  einer  Planetenbahn  mit  ber  ©bene 
ber  ©fiiptif  biefer  Pnnff  getabe  ber  SRiftelpunft  ber  ©onne, 
fo  iß  alsbann  ber  JReigungsroir.fel  jugleich  ber  größte  ©in« 
fei,  um  weichen  ber  planet  aus  ber  (Sonne  gefe$en  jemoblS 
von  ber  €bene  ber  Srbbahn.abmekhen  fann,  ober  er  iß  bi« 
größ'e  heüocenfrifd;e  ©reif«  bes  Planeten.  SR.  f.  25reite, 
igeltocenmföb  Baratt«  folget  alfo,  baß  bie  SQeigtmg 
ber  ©oh«  bcr  grdßfen  hHiocenttlfthen  ©reite  eines  pianettn 
gleich  iß« 

' - ©tn  planet  hat  bie  größte  ©reite  in  ben  punften  feiner 

'©a^n,  weiche  von  feinen  knoten  um  90"  entfernet  ßnb. 
©enn  man  baher  an  triefen  ©teilen  feine  hHioccnmfcbeit 
©reiten  aus  ©eobatbtungen  berechnet,  fo  gibt  bie  größte 
barunter  bie  Sftetgung  feiner  ©ahn.  3eboth  jeigt  bie  3ßre« 
nomie  noch  anbete  unb  bejfete  SRethoben,  bie  Steigung 
ber  ©ahn  ju  ßnben. 

©eil  ftch  bie  Planeten  nie  weit  von  ber  Sfliptif  entfer- 
nen, fo  folgt  auch  baraus,  baß  bie  fReigttngen  ihrer  ©ah- 
nett  nur  gering  ßnb.  SRacf)  he  id  Jtanhe  ßnb  ße  fclgcnbc  : 
SRetfut  — 7«  o'  o" 

©enus  — 3 *j  20  * j 

SRars  — 1 51  ■ p 
3<ipifet  — 1 19  10 
. ©oturn  — 2 .30  20  r 
Uranus  — o 43  3?  nach  Sehe  . 

3>ie  SReigupg  her  SRonbbahn  iß  wegen  ber  ©nwlrfung  bet 

©anne 
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©onne  beränberlief; ; unb  §»ifcljen  50  i'  unb  50  17'  ent^al» 
tert.  2BaS  bie  Steigungen  ber  übrigen  SRebenplaneten  be« 
trifft  f.  m.  ben  tfrtifei,  rTebenplanetcn.  • 

(Es  gefctiicbef  oljo  ber  Umlauf  ber.  planeren  um  bie 
©onne  ntebf  rollig,  aber  becb  bet>na(;e  in  einerlei  (Ebene, 
unb  fie  rücFen  alle  nach  einerlei;  Siichtung , i ndmfid;  nad)  bet 
golge  ber  3eid;en,  fort.-  (Es  fcfjeint  habet  bas  Bufammenfal« 
ien  ber  ^3ibnen  um  einerlei;  (Ebene  auf  einen  gemeinfdjüft» 
(leben  Urfprung  ber  ©eroegunq  aller  Planeten  b»»ju»eifen. 

QBas  bie  Steigung  ber  Äometenbabnen  betrifft,  fo  ifl 
biefe  bet;  einigen  febr  grefj,  fo  ba§  fie  bic  (Efliptif  fafi  fenf» 
ttd)f  burcfcfcbneiben,  . 

nctgungecc>!tipa§v  neiguttgettAÖel  f.  neigung 
bet  fflAgnettiAbcl.  . . 

netgutigelotl?  f.  iCttifatfefotfr. 

rieigungeoPtnCel  f.  (CinfaUewinM.  ; 

negl?aut  f.  Sluge.  ; ■ , * j:' ' ' -fv 

rTeuniotlö  (Nouilunium,  nouvelle  lune).  ©9 
nennt  man  bie  (Erfcheinung  ber  nöllig  bunfeln  non  ber  ©onne 
abgeroenbeten  Jpalbfugel  bes  Sflonbeö,  aud;  oft  bie  3eK, 
ju  roeleber  mir  biefe  ©rfd;einung  gewahr  »erben.  SJl.  f. 
JTTonÖp^etfert.  2Benn  nämlich  ber  SJlonb  mit  ber  ©onne 
in  <£onjunftion  ifi , unb  folglich  berfelbe  jmifdjen  ber  ©onne 
unb  bet  ®rbe  fid;  befinbet,  fo  »erben  »ir  bic  bunfle  ©djeibe 
ober  »enigfiens  einen  ‘tb^l  banon  »egen  bes  ©lanjcs  ber 
©onnenfirahlen;  nid;f  e()er  fe^en,  als  »enn  er  uns  gonj 
ober  jum-'ihell  öor  bie  ©onnenfd;eibc  tritt;  olsbann  nerur« 
fachet  aber  bcr  SReumonb  eine  »obre  ©ennenfinfiernifj, 
»eiche  mir^in  nie  anbers,  als  jitr  3eit  bes  SRcumonbes  er« 
folgen  fannt3 

Äurj  nach  bem  SJeumonbe  erfefjeinef  ber  ©lonb  gleich 
nach  bem  Untergange  ber  ©onne  nicht  »eit  non  berfelben 
als  eine  ftcbtbare  fd;mafe  ©id;el,  unb  fängt  alfo  eine  D\ei()e 
feiner  €rfcheinungen  ober  einen  9Wonb»efljfel  an.  Späher 
finb  bie  SSenennungen  be*  SReamonbe*  in  allen  ©pra« 
<bm  ewftonbsa. 

‘ 5ür 
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73*  2&«. 

#ür  biojeniqen  fügtet,  meid)«  fidj  ber  flRonfcenjafre 

•ber  9}?0'ibe’imonar()t  ju  ihrer  SettrfAnung  bebienen,  be* 
ßimmf  bet  fReumonb  ben  Anfang  btS  SWonoths.  €he  man 
tpti  fr e,  wie  bie  £eit  bes  roofren  9'ieumonbeS  ju  ßnben  mar, 
gebrauchte  man  ben  <Jrleud)tung?monoth,  unb  belegte  bie 
SBIeberertcheinung  bes  SRonbeS,  weicht  etwa  nach  i hie  i 
Sagen  nach  htm  JReumonbe  erfolget,  mit  bem  Diapme» 
rieunicrtö. 

CTeuitjigfier  (nonagefimu*,  nonagefime)  heigt  her« 
jenige  punft  Per  fEfliptif , welcher  für  einen  gegebenen  Seit* 
punft  von  ben  beiben  eben  im  JP)orijonte  beßnblichen  Punf. 
ten  Per  liptif , ober  von  ben  fünften  be«  Äuf • unb  Un« 
terganges,  um  90  @rabe  entfernet  iß. 

Die  Sfllptif  hot  gegen  ben  ^orijont  alle  ÄugeuWitfe 
eine  »eränberte  tage,  wenn  fid)  gleich  beibe  greife,  al« 
grüßte,  beßanbtg  |ur  J^alfte  fchneiben.  3Ran  nennt  bie 
fünfte,  worin  bie  £f  liptif  ben  Jgtorijont  an  her  Oft*  unb 
SBeßfeite  fchneibet , bie  Punkte  t>ea  2fuf  • unb  Unter« 
ganges,  unb  eben  ber  Pleunsigßc  iß  oon  btefen  §)unf* 
ten  um  90°  entfernet.  güh«  man  burch  ben  SReunjigßeit 
einen  ßfcrtifalfrei* , fo  iß  aisbann  ber  58og$n-  besfelben 
jmifchen  ber  Sflipcif  unb  bem  J^orijonte  bie<joi?e  Pep 
netmjigfittt,  unb  zugleich  bas  'JSRaajj  bes  ffiinfeis,  wel« 
«ben  bie  Sfliptif  mit  bem  J^orijonte  in  biefem  Äugen« 
Miefe  macht. 

Der  JReunjigße  iß  Pen  bemjenigen  fünfte  ber  €Hiptif, 
welcher  ju  biefer  3e it  im  SRittagesfreifc  ßehet , unb  ber  c ul« 
mimtenb«  Punft  genannt  wirb,  »erfchieben.  Diefec 
culmluirenbe  $unft  iß  nämlich  jeberjeit  een  ben  fünften 
be«  Äuf*  unb  Untergange«  um  ungleiche  Qegen  entfernet# 
wenn  nicht  biefe  fünfte  mit  ben  dlachcgleichungspunfren 
jufammenfaffen.  biefem  legtern  Jafle  iß  einer  non  ben 
6elßitia(punften  jugleich  culminirenber  <Punft  unb  SReunjig« 
ßer.  Sßeßnbet  ßd>  aber  eh  et  een  ben  fßacbtgleichungepunf« 
ten  im  mittag«? reife  # fs  faßt  btt  9ieunjigße  sam  weite* 
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ffen  HbenbS«  ober  SRorgenmärw,  ©ber  fein  2fjfmut$  »itb 
•in  ©rofjtes.  v • 

SRan  fann  ber»  Jfteunjigffen  burd)  3fi  fiäfung  eines  fp&ä« 
rifd)en  ©repecfs  berechnen , nenn  bie  ipclfcöfie  bes  One«, 
©d)iefe  ber  Sfltptif  unb  Xbflanb  ber  9?iid)tg(eid)e  ©cm 
SRittage  gegeben  finb.  Ss  roirb  ber  SReunjigfie  ncrjiiglid) 
gebraudjet  bet?  SSeredmung  bes  fo3mi|d)en  unb  afroepfti« 
•'  ftfcen  Kuf.  unb  Untergangs  unb  ber  ginflerniffe. 

neiuralfalje  (fäJia  neutra,  enixa,  falfa,  fels 
neutres)  foib  jufammengef^te  ©alje,  n>eld>e  aus  ber  in* 
niglien  BerbinDung  bet  ©äuren  mir  ben  Klfalien  als  $)ro* 
buffe  entfielen.  Ss  ^aben  ndmltd)  bie  Hlfalien  gegen  bie 
©äuren  gro§e  Berroanbrfdtaft , unb  verlieren  burd)  i§re 
Berbinbung  mit  benfelben  nid)f  nur  i&ren  eigenf£)timlld)en, 

- fonbern  oud>  bie  ©äuren  i^ren  fauren  ©efdjmacf , unb 
beibe  erhalten  nad)  i{)rer  Bereinigung  einen  eigenen  ©e« 
fcbmacf.  ©ie  »ernidjren  gfeidrfam  einanber  in  i&ren  borf« 
gen  Sigenfcbafren  burd)  ij)re  Berbinbung , unb  wenn  bas 

* Berbdlmiß  beiber  gehörig  getroffen  roorben , fo  wirft  bas 
©emifd)  alsbatm  roeter  als  ©äure  nod)  als  Mali,  fonbern 
’ <5  ifi  bielme&r  ein  wahres  Dleufralfalj.  Sin  foidtes  «Reu« 

- tralfafj,  roeldjes  bällig  gefärtiger  ifi,  mod)f  ben  Beüdjen« 

forup  roeber  rot(>  noch  grün,  bie  fafmustinfrur  nicht  ror(>, 
bas  mir  fd)n>od)er  ©äure  rotf>  gefärbte  fafmuSpoptfr  unb 
fternambucpapier  nid>t  blau,  unb  bie  gelbe  $arbe  ber  Sur« 
cumaiourjel  nid)t  braun.  • ,1  ■ 

©onfi  nannte  man  bie  «fteutraffafje  PcIlfOttimtlK 
JT!ittfl|'aI}e,  inbem  man  überhaupt  unter  «JRittelfoIjen 
oud)  Diejenigen  mit  begriff,  roeldje  aus  ber  Berbinbung  bet 
©äuren  mit  Den  abforbirenben  Srben  entfielen;  allein  feit 
23ecttmann&  Reifen  bot  man  biefen  (extern  nur  ben  «Ro§« 
men  ÜRirrelfälje  gegeben,  unb  biefe  ton  Denjenigen,  bon 
»eld)cn  ftler  bie  Diebe  ifi,  unterftbieben.  9R.  f.  mtccelfalje. 

Sine  jebe  ©äure  gibt  mir  jebem  ber  brep  2t tf alten  eine 
eigene  3rt  bon  Dleutralfalj  j bemnad)  läßt  fid)  bie  Xnjafy 
ler  untcrff^iebeneg  Stfewraifafje  befliramtn,  wenn  man  bie 

Änjafcl 
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Tfnjohf  ber  befannten  ©dnren  mit  ben  brepen  Klfalicn  mul« 
tipliriref.  "Äffe  liefe  SReutraffalje  unterfdieiben  ftcb  unter  eia« 
sanier  fef>r  metflid)  in  intern  ©cfdjmacfe,  in  ihrer  <2Cufto6- 
baiteit  im  SBaffer,  in  ihrer  .ftrtHlallengeflalt,  in  ihrer 
geuerbeflanbigfeit  uni)  ^iücbtigfeit  unb  in  ihrem  Verhalten 
gegen  onbere  .Körper.  2(uf  biefen  Cigenflbaften  beruhet 
noct)  ein  widriger  Unferfcfjieb , foroohl  unter  ben  2fIfoiien 
felbfl,  als  aud>  unter  ben  ©duren.  J'cnn  nur  biejenigt 
©äure  hat  man  oon  einer  anbern  als  roefentlid)  oerfefiebeu 
ju  betrachten , roeldje  mit  eben  bem  Xifaii  ein  9?cutralfa(j 
bilbet , bas  wefentlich  oon  bem  oerflbieben  ifl,  welches  tiefe 
bamit  gibt. 

Sin  jcbeS  SReutralfafj  erhoff  nach  ber  neuem  (Eh*™'* 
feinen  Nahmen  Don  ber  ©äure , woraus  es  entflanben^  mit 
bem  3ufahe  bes  'ältali,  bas  mit  jener  eine  QSerbinbung  ein • 
gegangen  ifl ; als  j.  S. , bie  |4)tDefelp(efduecte  pot« 
cfdie  (vim^Uflctet  XPeirtffein)  (tartarus  vitrioli  fa- 
tus,  fulfate  de  po tafle),  die  fd)XX)efelgefäjnrte  ©oöa 
(CBIctllbetfalj)  dal  mirabileGlauberi,  fulfate  de  foude), 
bas  f<J)x»tfelgefäue«e  2tmmonwf  ((Bfaubere  geilet« 
mec  ©alnnaf)  (fal  ammoniacum  fecretum  Glauben* 
fulfate  ammoniacal),  u.  f.  f. 

2)ie  beiben  feuerbefldnbigen  Xlfalicn  haben  burtbgehenbf 
eine  nähere  QSerroanbffcfcüft  gegen  bie  ©duren,  als  bas 
Xmmoniaf , unb  fte  jerfegen  baher  bie  mit  biefem  bereit eten 
SReutraffafje , welche  man  auch  mit  bem  befonbern  SRahmen 
^mmomatfalje  (falia  ammoniacalia)  beleget.  £)a$ 
flüchtige  2tlfafi  wirb  burch  jene  Oon  ben  ©duren  abgefebie« 
ben.  3n  ben  meiflen  $dUen.  hat1  auch  bie  ^otafebe  eint 
nähere  SBermanbtfcbaft  gu  ben  ©duten  als  bie  ©oba. 

$R.  f.  (Breit  foflematifebes  Jjbanbbuch  ber  gefammtea 
Chemie.  $f).  I.  Jpafle  1794. 8.  $.  $24  u.  f. 

CTtttXontör»  leleftop  f.  Qpiegelceleffop. 

CTid)tU«*t  f.  eletcr»|d?e  Körper. 

ntcFel  (Nifccolum,  Nickel)  ifl  ein  eigenes  oon 
• Crpnfftör  im  propre  175*  $uet|t  entbeeftes  SSRetaff.  Das 
...»  anter 
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unter  bem  «Wammen  RupfetrticFel  (cuprum  Niccoli)  6e. 
fannre  rotfgelbe  £rj  warb  fon|i  noch  £cnhl  u»b  Ctamec 
unter  bie  Jfupfer  • ober  j?obofterje  gerechnet.  £conffei>t  *) 
jog  jucrfi  aus  biefem  €rje  einen  Völlig,  roeld;er  eo.i  bei» 
übrigen  SWetoIien  oerfd)ieben  war , unb  weichem  er  ben  3}a{>. 
men  ritcfelEonifl  ober  Hicftl  gab.  ©a  aber  biefee 
.tfdnig  nod)  fefr  unrein  war,  fo  gab  (Id)  Öergmatw*) 
fefr  oiele  Sttitye,  felbigen  itiefr  ju  reinige»,  ‘unb  über- 
haupt feine  Ofigenfchaften  unb  ©erfdirnilfe  inifer  ju  be |itm» 
men.  5Wad)  ber  ©erfebiebenheit  ber  (Jrje  unb  ber  Bearbei- 
tung fallt  aud)  bief  SHicfelmetall  fefr  oetfd)ieben  in  feinem 
©ergaben  aus. 

$>as  gereinigte  9?icfefmetall  eine  graulich  weife 
garbe,  unb  einen  »dllig  metaHifcben  ©lanj.  ©s  ifi  febr 
jdfe  unb  etwas  ftretf bar,  bafer  es  nicht  ju  ben  Jfjalbmetal- 
len  gerechnet  werben  fann,  wohin  es  Ctronffeöt  jäQfrc. 
©ei»  eigenthümlidjes  ©emid)f  ifi  in  ©ergleicbung  mit  bem 
QBatTer  9,000  bis  9,333.  ©er  Bruch  ifi  fdrnig.  <*s  ^ae  we- 
her ©erueb,  noch  ©efdjmacf,  unb  beft^et  aud)  im  oollfom- 
men  reinen  3u|Janbe  bic  gdfigfeit,  felb|l  ben  SWagnetis- 
mus  ju  ei  falten. 

3um  ©d)meljen  erforbert  es  eine  beflo  gnofere  Jpifjf, 
je  reiner  es  ifl,  weld)e  nad>  Bergmann  fo  grof  als  bie 
i|*,  wobei)  bas  £ifen  flieft.  . gs  i|l  fefc  feuerbefdnbig, 
unb  oerfalft  fief»  aud)  für  (ich  allein  feljr  fcf wer.  ©ec 
^alf  bes  gewöhnlichen  unreinen  Honigs  gibt  ein  rdtflid) 
braunes  ©las.  SWit  bem  Bcrojre  fd)meljt  aber  ber  reine 
SRicfelfalf  ju  einem  fpacinfffarbenen  ©lafe,  ©erfjjicfcl. 
fdff  Idft  filb  im  ©djmeljfeuet  mit  brennbaren  ©ingen 
»iebet  jum  SJeguius  ferliellen.  ©s  gefebiefet  bief  am 
besten,  wenn  man  ifn  mit  hoppelt fo  oielem  febwarjen  $(uffe 
Jufammenreibet,  bas  ©emenge  in  einem  bebeeften  ©chmelj. 

««Sri 

m)  Hbbenbl.  bet  ftniftf.  febmtkifeb.  Web.  bet  9Difftnf$.  auf  tu 

3«brt  *75*  nob  175#.  «.  19.  6*  *93.  ®.  «S.  " 

V ©> S.  de  Niccolo,  refp.  Ja.  Xjkri  ArvUftn.  Vpl".  177»,  4.  |n 

•P phyC  **  V#i.  Hr  P-aju  Vel.  Ufc  pf. 
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eiegel  ober  tu  einer  9>robierfute  mit  .fochfaljbetecfef,  unb 
»er  einem  Oebläfe  bep  einem  heftigen  Jeuer  fchmcfjet. 

©ic  ©duren  lefcn  foroof)!  bas  ffticfelmetall  nie  aud)  fei« 
nen  j?alf  auf,  unb  man  erhält  baCurdj  ©aljfrt)  finden  ton 
grüner  $arbe.  Die  feuerbefidnbtgcn  2(lfalien  fdblagen  tie 
Kuflofung  beä  fd)wefe(gefduerrcn  9iicfels  roeiggrün  nieber. 
ülmmoniaP  aber  macht  tiefe  jule^t  blau,  unb  (ölet  auch/ 
int  Ueberfluffe  jugefehet,.  ben  9iieberfd)lag  fd;ön  blau  auf. 

f.  (Breit  fpfiematifches  Jpanbbud)  ber  gefammten 
(S^emie  Sh*M»  Jpalle  1795.  8.  $.  .»657  u.  f.  f. 

nteöerfdtlagunct  - $äUurttf  (praecipitatio,  pre- 
cipication)  ^ei§t  Cie  ©d)eit>ung  eines  aufgelögteir  .RöiperS 
ton  feinem  2lu|i6üngsmittc(  burd)  Jpülfe  eines  jugefefcten 
britten  unb  jroar  in  fefter  ftdjtbarer  (Seftalt.  Sßirb  ndm* 
(ich  einer  Hußöfung,  roeldje  aus  bem  3i<ßäfung«mit(el  a 
unb  bem  aufgelösten  fefien  Körper  b befiele  y ein  brirter 
©toff  c jugefe^et,  welcher  mit  a eine  nähere  UJermanbf* 
fcljoft/  als  mir  b,  §at , fo  roitb  b abgefdjieben  unb  freo 
werben.  Das  3ußdfungsmitte(  a,  welches  ben  Körper  b 
aufgelöfet  hatte,  Ift  burd)  bie  ©erbinbung  mit  c ein  neuer 
gemifd)ter  Körper  c a geworben , ber  wegen  terdnberter  9Ra« 
tur  b nicht  mehr  aufgelöfet  erhalten  fann,  unb  nun  fömmt 
tiefer  roieber  jum  OJorfcbein.  (£r  finft  entweber  jti  ©oben, 
ober  er  begibt  (Ich  in  ber  9lifc&ung  oben  auf  nach  ©erfd)ie« 
benheit  (eines  eigenthümlichen  ®ewichtes.  Stur  bieg  ein 
folcher  ficht  barer  fefier  Körper  allein  heigf  ein  nicbetfchlatt 
(praecipitatum),  unb  jwar  im  ledern  gade  bester*  ein 
Ral^m  (cremor);  ber  Körper  c hingegen  bas  S&Qungs* 
ober  ntcöerfcfolasungörmml  (praccipiunsj  j.  ©. 


Tfuflöfung 

— _ i _*■».  _ . 

öa/€ffig  a — ^retoe  b M ■' 

liaugenfalj  c 

Cs  fann  bie  Sddung  aber  auch  fo  gefc&eben , - bog  bot 
fWeberfchlagungsmittel  c mit  bem  aufgelögten  Körper  b 
näher,  »erwanbt  iß, . als  bas  Äußäfungstjjittel  *,  imb  bet 
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neu  entgonbene  Körper  cb  ein  foldjer  wirb,  gegen  welchen 
a feine  ober  feine  fo  garfe  3?erroanbffcbaft  mehr  (mt , Per 
olfo  als  ein  971eberfeh.lag  ober  als  pin  Dia^m  fidjtbar  junt 
93orfd)ein  fdmmt.  3®»  - • ” x ' 

Tluflöfnng 

■ • tflTm  a ftreibebfcb  : 

- QSltriolfdure  cf  ©ppS  £ » 


3(1  bie  ju  frennenbe  "Zfuffö/ung  an  unb  für  geh  flüffig, 
fo  fagt  man , bie  SHieberfdildge  erfolgen  auf  bem  »affen 
XOet^e  (praecipitationes  humidae);  roirb  aber  bie  ^lüf«, 
figfeit  erg  burch  Jjbülfe  bes  Feuers  beroitfet,  fo  erfolgen  bie 
Sfiiebcrfd)Iägc  auf  öent  tcocfenen  XX)etfe  (praecipita-:' 
tiones  ficcae).  3m  «gsn  5°®e  fflnn  ber  nieberfdgagenbe 
Körper  feg  ober  flüflig  fepn.  €in  23epfpiel  auf  irocfenem 
©ege  ig  bas 

'***' '■  ' ‘ gfengfanj  • “ 

« f ®tt)ioefel  a • . . SSlep  b 
legen  c 

Tfus  biefem  ©efogren  erhellet,  bag  bep  jeber  fffieberfcbla» 
gung  nicht  allein  «ine  Trennung , fonbern  zugleich  auch  wie« 
bet  eine  neue  HJerbinbung  »orgebef.  ©6  gnbet  alfo  eine 
<7Da^(oern>anbtfd)aft  ©taff,  unb  jmar  jeher  jeit  eine  boppelfe, 
nie  eine  etnfadfe , wie  »erfdgebene  bep  einigen  fftieberfcbla* 
gungen  glauben,  ©enn  es  ig  unmöglich,  bag  eine  neue  93er« 
Ignbung  vor  fid)  geben  fann , menn  nicht  »erber  eine  3urü<f« 
ffogung  butch  ©arme  erfolget  ig ; es  mug  baber  bep  jebec 

SHieberfdgagung  ©arme  roirffam  fepn.  ©.  f.  $uf?ofungi 

/ ".  .. 


bisweilen  Idfet  geh  ber  99ieberfdgag  in  bem  übrigen 
glüffigen  mieber  auf,  befonbers  menn  bie  Kugdfung  viel 
SEBaffer  enthält , ober  er  bleibt  barin  febroebenb , . unb  macht 
b(o§  bie  Slüjfigfeit  trüb,  ober  et  entmeichf  unb  oergüchtigt 
ober  oerbampft  u.  f.  f.  ©leidjmobl  bleibt  ber  Vorgang  eine 
Sgiebetfdgagung , bep  melcger  man  alfo  nicht  ein  ©ab!  ein 
53rddpitat  in  feget  ©egalt  gtchen  barf. 

Ul.Cb'U*  *«•  ©an 


' 3Ran  un(erfd)iibet  ferner  bie  eigentlich  fo  genannten  9?fe» 
betfdjldge , roelcfje  ein  nirberfd)lagenbes  SKittel  erforbetn, 
non  benen , roe(d)e  of)ne  biefes  non  felbft  ei  folgen.  3<ne 
nennt  man  ecjtoungem  ober  gtYDalcjame  (praecipita- 
tiones  coadtae),  biefe  fceVXPiUige  (praecipitationes 
i'pontaneae),  ober  filfdjUci)  Benannt«  nte£>erfd?la«  | 
gungett  (praecip.  fpuriae).  Die  lebtet n gefd)e|)en  i)  o<  rd) 
QQirfung  ber  $dlte,  inbem  bie  ©derigung  nieler  JCufld* 
fungsmitrel  nad>  ber  »erfd)iebenen  Temperatur  nerfd>ieben 
ift , ober  a)  burd)  atimafjlige  Serbunftung  bes  "Jfuflöfungs« 
mittels;  ober  baburd)  3)  baß  ein  Seftanbtheil  ber  Äuftdfung 
nerfliegr,  ber  als  aneignenbes  Q!?erioanbtfd)aft*mtttel  bie  übri« 
gen  Tßeile  nerbanb , ober  4)  burd)  ju  große  Serbunnung 
unb  ©d)i»dd)ung  beö  Tfuflöfungsmirteftf.  Sen  genouerer 
Unrerfud)ung  ftnben  mir  aud) , baß  feinere  unftdjtbare  ©roffe 
hier  in  allen  biefen  fällen  alö  nieberfdlagente  Mittel  mir« 
fen.  Denn  im  erften  Jalle  erfolget  ber  £Ricberfd)(ag  burd) 
(Entweichung  beö  'ffidrmeftoffs , ber  bie  nähere  QSerbinbung 
anberer  ©toffe  burd)  feine  ,3urücfftoßung  §inberte;  im  jmep« 
ten  Ja  He  nerbinbet  ßd)  biefer  ©toff  mit  bem  3fuftdfungs» 
mit«!  felbft,  unb  nerroanbeit  es  in  Dunft;  benm  britren  ift 
mc^rent^eils  bie  fuft  roirffam;  im  (extern  Jalle  aber  wirft 
bas  )ugefe|ie  ©affet  als  9?ieber|d)(agungflmitfel  felbft. 

Die  9ftiebertd)ldge  fmb  entmeber  ein  einfacher  Seftanb« 
(heil  ber  notigen  ^(ufldfung,-  ober  ein  neuer  jufammengefeg« 
ter  Körper,  unb  es  läßt  ftd>  nad>  ber  ©a^l  ber  Jdllungs» 
mittel  ein  ^drper  aus  einerlei)  Yuftdfungsmittrl  unter  fe$c 
mannigfaltigen  ©cftalten  nieberfd)iagen. 

Die  fftleberfd)lagung  ift  ber  2tuftöfung  entgegengefe&et, 
aber  beftdnbig  wieber  mit  einer  ober  mehreren  neuen  Äuftö» 
fungen  nerbunben/  woburd)  neue  Jforperarten  erzeuget  wer» 
ben.  9)?an  fann  alfo  bie  STiieberfdjIagungen  mir  ben  2fufto« 
fungen  als  bie  rold)iigften  d)emifd)en  Operationen  befrachten.. 
Denn  nermirtelft  betfelben  werben  nid)t  nur  aus  nafürlie&ett 
Körpern  Seftanbfheile  bargeftelfet  unb  erhalten , unb  folg- 
lich bie  Biatur  unb  SOftifchung  berfeibrn  erforfcfiet;  fonbera 
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tt  »erben  aud)  biefe  Seffanbtheile  ftlSft  fe$t  nugllcbe  Stoffe 
bi«  uns  im  gemeinen  feben  in  oiefen  fällen  jn  ©tarrcn 
fommen;  ferner  »erben  aud)  Die  abgefd)iebenen  ©toffe  burd) 
ba8  37ieberfd)(agen  off  »on  onbern  i£nen  vorder  bepgemifd). 
ten  frembartigen  feilen  gereinigef,  t()eils  and)  in  gan,s 
neuen  Körpern,  beren  37a tur  unb  Sefd>affen(jfit  uns  auf 
bie  SWifchung  bes  porigen  Körpers  fdUießen  läßt.  Cntlicb 
ftnb  bie  37ieberfd)lagungen  bie  borjöglid)|}e  Duelle  ber.  ©r* 
fa&rungen , »ie  felbft  bie  37atur  bep  ben  meifien  e^eugut;. 
gen  unb  ©eränberungen  ber  t>erfd)iebenen  jforper  ju  2ßerfc 

gegangen  «17,  baf>er  fie  ber  ^pfifer  jur  £rfldrung  unidfjU 
barer  ^panomene  ndtfiig  har. 

SW.  f.  (Brett  fpfiematifches  Jjjanbbuch  ber  gefammten 
e&emie  Sh-  I.  jpalle  ,794.  8.  §.  7g  f. 

nteÖet(?e»flenbe  Knoten  f.  Knoten.  . • ; 

n«eöetj?eigenöc  Seiten  f.  Seiten.  1 

Ht'oelltteit  f.  XX>4|fem>«flett. 

HotMict»«  2Jb«>eut,unn , Streite,  ^albtuqel 
u*  f.  f.  f.  Sibroactuing,  23retce  u.  f. 

riotö,  Horben  f.  fnttterrMdheepuntr. 

Hörbild}!,  Horb|d)etn  (aurera  borealis,  lumen 
bpreale,  aurore  boreaJe,  lumiere  boreale)  i(7  eine  feu* 
rige  fufterfdjeinung , roeldje  fid,  in  ben  iditern  ©egenben 
i«i  3?crben  am  .fjorijonte  fejjen  laßt,  unb  aus  einem  flarfen 

*M>re  be(7e&r,  woraus  helle  fid)tfirah(en  her* 
Auffahren , »eld)e  jumeilen  bis  an  bas  3enith  reichen,  ju« 
roeilen  aber  aud)  nod)  weiter  nod)  ©üben  geben.  5Die  SRorb* 
licpter  nehmen  gewöhnlich  ihren  Änfang  gleich  wach  ©on* 
nenuncergang  ober  bod)  »enig|7enS  nid)t  lange  barnadj,  fei- 
ten entflohen  (ie  nach  SÜiiffernadjf  ober  bes  SWorgensj  bie 
flarrfleii  ereignen  fid)  gleich  «ach  ber  Tlbenbbdmmerung. 
©ie  bauren  aber  oft  eine  furje  3cif,  oft  ober  auch  bie  ganje 
9?ad)t  yinburch  ober  mehrere  37ad>te  nad)  einanber.  3uer(7 
. «blicrr  man  gegen  SWIffernacbe  einen  bunfeln  97ebel , »el* 
d)er  bie  ©efialr  eines  Segmentes  »on  einem  Ereile  an* 
nimm!,  helfen  Sogen  mit  einem  »eißlid;en  «ic^te  flimmere, 

Jffla  a fo 
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fo  roie  man  ©ft  6e©  uebfl d>tem  j£>immel  um  ben  ÜRonb  ber« 
gleichen  h*H*  greife  fielpt ; oft  erblicft  man  auch  mehrere 
Dergleichen  concentrifdje  43ogen , Durd)  Deren  3®lf^enriume 
man  Da©  Dur, fei«  gj©a£>r  roiro.  Uns  biefem  ©unfein  9lf* 
bei  (leigen  iicbrpretfen  ©on  ©erldiiebener  ^orbe  ^eroor , rodetje 
oft  plöijUd)  roieber  ©ergeben , oft  aber  nur  alfmdhiig  aboejj* 
men,  fo  Dag  man  in  ihnen  feine  bepdnbige  Bewegung  »aljr* 
nimmt.  SDie  ganje  ©rfcbeinnng  roirb  nad)  unb  ncd>  feiler, 
unb  es  ©erbreitet  p<h  eine  (teile  jitfembe  Jichtmaffe , roobep 
Da«  Jperauffuljren  Der  tyütn  lit^tfheifen  (täuftger  roirb. 
Diefe  ©fragen  {erteilen  fid)  oft  in  ^elle  ÖBöifd>en , unb 
bilben  ju  weilen  im  3mith,  juweiien  aber  aud)  in  einer  ©nt» 
fernung  «an  i(tm  fo  }u  fagen  Kuppel , welche  mit  ben  fdtön* 
Pen  rotten , blauen  unb  grünen  5o'i  ben  fpielen.  Diefe  ©r« 
febeinung  roirb  hierauf  gewöh’ditb  fibroddjer  unb  ruhiger, 
jebod)  gefd)ief»et  bieg  nicht  auf  ein  3Jla()l,  fonbern  mit  hau« 
fi gen  Ttboethfeliingen , roobe©  pd)  o0e  ©orige  ^O^änemenc, 
|id)t jaulen,  jirtembe  iid)tmafjfe  u.  bergl.  erneuern,  ©oblich 
hört  aber  bie  ©ewegtmg  all  mastig  auf,  ba«  ikfyf  jiefrt  fid} 
me()r  gegen  Der.  nör blieben  Jpori jont  jufammen , unb  bleibt 
bofelbp  ruhig ; ba«  banfeie  ©egment  jerpreuet  pd? , unb  es 
bleibt  nicht«  weitet  jurücf,  als  eine  fiarfe  J^elligfeit  am 
nörblichen  Jjjorijon te,  bie  . nach  unb  nach  auch  ©erfdjroinbet, 
ober  pd)  in  bie  Siorgenbdmmerung  ©erliehret,  . ' & 

Bo  hotte  ber  Jperr  t>Ott  ITIatran  ein  ©oSPänbige« 
97orblid)t  am  i9ten  Octob.  17^6 , roeltbes  in  ganj  ©urepa 
geliehen  würbe,  beobachtet.  $n  ben  meipen  ftütten  aber 
fann  man  nur  einzelne  ber  ganjen  ©oHPdnbigen  ©r* 

febeinung  wahrnehmen,  roiemohl  ba«  Dun  feie  ©egment,  ber 
helle  Q3ogen  unb  bie  heOen  orfiieiqenben  iaftfdulen  bepnahe 
alle  Wlahl  epfcheinen.  ITTuffchettbroel!  •)  gibt  noch  meh- 
rere ®efdueibungen  Diefes  feurigen  Ißhönomen«.  ■*[  ■>. 

Um  ©on  biefer  ©tpbeinung  gehörig  urtheilen  ga  timen, 
tP  e«  nötljig , pe  in  einer  gröpern  97ahe  ju ' beobachtete« 
5«  Den  foltern  ©egenben  gegen  Ölorben  hin  f»nb  bie  Slorb« 

Keffer 

*)  Inttoduft,  td  pbiUf.  nt  rar.  $.  2496(1]. 
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fldjfer  ttidjf  nur  höußger  fonbern  auch  ßdrfer,  unb  juBerldf« 
figer  ju  beobachten.  (Eine  ©efd)reibung  eines  foldjen  92orb» 
iidyes  gibt  ber  Jperr  Bon  OTaupemm  *).  Änd)  (5  me« 
lin  <*)  befd)reibet  Die  92orblid.ter  im  nörblidien  ©ibirien  auf 
frlgenbe  21«:  crfagt,  fie  fangen  mit  einje fiten  gldnjenben 
Säulen  an,  bie  fid)  in  9ßorben,  unb  faß  ju  gleidier  gilt 
in  jWorbmcßen  ergeben,  ©ie  nehmen  nad)  unb  nad)  ju, 
bis  fie  einen  großen  Ijjeif  bes  Jpimmels  bebeefert.  ©ie 
fdßeßen  oon  einem  Orte  jum  anbern  mit  ungläubiger  ©e« 
fchioinbigfeit,  unb  cerbreiten  fid)  julebt  über  ben  ganzen 
Jjimmel  bis  jum  ©dreitelpunfte.  2ilsbann  ße()t  man  bie 
licbtßröme  Hd)  in  biefer  JP)6^e  Bereinigen , rooburd)  ber  Jpiuf. 
mel  einen  foldjen  ©lanj  ereilt,  als  roenn  er  mit  einer  unge« 
feueren  Bon  Rubinen  unb  ©app^ireil  funfelnben  Decfe  be« 
fleibet  rodre.  ©an  fann  nichts  pradjiigers  mahlen,  ned) 
fiel)  porflellen;  allein  man  fiefct  biefcs  (jerrlidje  ©chaufpiel 
jum  erßen  ©ahte  aud)  nid)t  ohne  (Jntfetjen.  Denn  biefe 
übrigens  fo  Durd)ßd)tige  ungeheuere  ©rlcudjfung  iß  nad) 
ÖSerficberung  mehrerer  ^erfonen  mit  einem  fo  heftigen  3** 
fd)en,  plagen  unb  Stoffen  Berbunben,  baß  es  fdicinet,  als 
hörte  man  bas  oft  roiebcrhohlfe  ^naffen  bes  allergrößten 
geuerwerfs.  • Um  biefes  fdirccfliche  ©etöfe  auejttbrütfen, 
bebienen  ßd)  aisbann  bie  Einwohner  eines  2(uSbrucf5,  ber 
fo  Biel  heiß t,  als,  ber  rafenbe  ©eiß  geht  Borüber.  Die 
.gager , welche  bie  blauen  unb  weißen  güdjfe  an  ben  Ufern 
bes  ©ismeeres  Berfolgen , werben  oft  Bon  biefen  92orblich* 
tern  überfallen , unb  ihre  Jrpunbe  crfdjrecfen  aisbann  fo  fehr, 
baß  fie  fid)  auf  bie  ©rbe  nicberlegen , unb  baß  es  qan j un« 
möglich  iß , fie  Bon  ber  '©reffe  ju  bringen , bis  biefes  ©e« 
lö|e  fid)  enbigef. , Dicfe  iufierfcbeinung  hat  qeroöf'nlld)  hf** 
teres  unb  ßilfeS  ©etter  jur  golge.  geh  (wbe  biefe  9?ad)* 
ridßen  nidjt  Bon  einer  einzelnen  iperfon , fonbern  Bon  einer 
großen  ©enge  Bon  ©enfdjen,  roeldje  Biele  gtfhre  in  Dielen 
©egenben  jwißhen  bem  ^enifei)  unb  ber  Jena  jugebnadß 

7(oa  3 hdb«n/ 

m)  Omvrff  Ae  Mn upertuir.  I yon  176$.  8.  Tom.  III,  p.  155. 

ß)  Fhiloioph,  Tnmttft«  Vol.  LXXJV.  for  1784« 
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ßoben , fo  baf  matt  gar  nicht  baran  jweifeht  fann.  Tiefei 
ianb  fd>«inet  bas  ©oferlanb  ber  97orblid)ter  ju  fepn.  9lotß 
einige  ©efcbreibungen  merfwürbiger  <Rorblid)(«r  ßaben  bet 
8bbe  £anrieu  •)  unb  3W.  tPiitene  ß ) gegeben. 

* ©on  2J4  5J?orbMd)fern , bie  Celfius  r)  in  Upfaf  ben 
1716  bis  175a  gelegen  ßat , iß  nur  ber  fedjsre  $ßeil  in  Jrarf* 
reich  in  bleiern  Beitraunte  bemerfet  worben.  97  «ß  feiten« 

'etfcbeinen  fie in  Italien,  unb  bas  fübllcßße  fanb , wo  man 
bis  ßietßer  ein  92orblicßt  mit  einiger  ©emißßeit  roaßrgenent« 
nun  {tat,  iß  9>«rtugaH , wo  unter  37 0 nör bliebet  ©reite 
bie  große  ©rfdteinnng  vom  i9ten  Octob.  1736,  bie  man  in 
ganj  (Europa  bemerfte,  gefitßen  würbe./  - 

©8  jeigen  ftcb  bie  97orblid)fet  rings  um  ben  92 orbrot 
,ber  ©rbe.  ©S  würben  bie  00m  i6ten  $ebr.  3 unb  i9ten  Ttpr* 
1750  in  ©d)ioeben  unb  jugleicb  bon  Kaim  in  92orbamerifa 
' 900  weiter  meßroarts  gefeiten.  , SDaraus  febeint  ju  folgen, 
baß  ber  ßeHt  ©igen , roeldjer  norbrodrfS  erfeßeinef , bet» 
9?orbpoI  ber  ©rbe,  wie  einen  92fng,  in  ber  4>eße  umgebe. 
£>ocf)  febeint  ber  ^olnicßt  ber  592ittelpunft  von  biefem  freie« 
förmigen  fKinge  ju  fepn , weil  gemeiniglieb  bie  größte  Jrjo^e 
bes  ©ogenS  meßr  weßroarts  fdfft.  ©on  biefer  Äbwelcßung 
nacb  ®eßen  fdjeinet  es  ßeriutüßren,-  baß  bie  97orbUcßfet 
in  Xmerifa  ßaufiger  als  in  Europa  gelegen  werben;  naeß 
Äaltm  ©eobachtungen  ßat  aueß  wirflicß  5>enfploanien  weif 
meßr  97orblkßfer  als  Spanien,  obgleicß  beibe Üönber  unter 
einerlei?  geograpßifcßen  ©reite  lieget.  , 

, «Die.  9?orblicbter  geigen  fttß  in  manchen  faßten  feiten 
ober  gar  nltßf,  in  manchen  aber  befio  ßdußger.  SWan  ftn» 
bet  im  Xlrertßume  woßl  feurige  fufterßßeimmgen  angefüß. 
ref,  welche  man  für  fftorbfießter  ßolten  fönne;  allein  ße 
flnb  nicht  betulich  befd>rieben , weil  ©riech enlanb  unb  ^ta* 

. Heit  iu  weif  fübwärts  liegen , unb  aus  ben  nörblitben  idu« 

. » ‘ * * ■» \.F*  . 

betn 
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‘ *)  Jonrnd.  de  »hjrf.  Join  *700.  p.  440.  flterf.  in  (brCHO  JOU«. 

••  Ü)  «ren»  3»utnol  btt  bboflt  «.  in.  ©.  90;  n.  f.  * > 

r)  Obferuatioues  Je  lumint  boreali.  Norimb.  1733.  4. 


bcrn  feine  SfiaAtufren  vorfcanben  ftnb.  2fcif?0teles  •)  be« 
fdjrcibef  bunfele  ©djlünbe  (Xaiuarct)  unb  feurige  ©du« 
len  (Jox.ou;)  oon  'Purpur » l;etiroit)cr  unb  bfutrot{ter  Jar6eA 
n>eld)e  tem  bunfcln  ©egmente  unb  ben  gellen  iid;t(ireifm 
best  dforbliAte*  dfcnliA  finb.  S!)?e^rere  römifdje  ©Arift« 
fleffer  ermähnen  bet  Jocfeln  unb  (JrfAeinunqen  einte  bren« 
neuben  Wimmele,  ale  pitniue*),  0enctay)  u.  a.  m. 

35er  Jperr  von  fTlattart  {tat  in  feiner  ©Arife  von 
bem  3lorblid)te  bie  feit  bem  3a^re  400  naA  (fftrifii  ®eb. 
vorftanbenen  geroiffern  SRad)rid)ten  von  biefem  pftdnotnene 
gefammclr  unb  befannt  gemndtf.  ©e  erhellet  baraue,  ba§ 
bie  9torblid)ter  in  gemiffen  3'Qt*ren  unb  in  gemiffen  3a^r« 
Rimberten  weit  fyduftger,  nie  in  unbcrn,  gemefcn  finb;  a(» 
lein  man  fann  in  biefer  9iücfftd)t  noch  niAtö  5>rftironiie* 
feigen , roeil  man  vor  eben  nid)t  ju  langer  %tit  erfl  angefan« 
gen  {tat , genaue  ©eobaAfimgen  über  biefe  ?|rren  von<5r« 
f Aeinungen  anjufieöen.  <$aüty  5 ) fagt  von  bem  vom  6ren 
Sfidrj  1716  maltrgenommenen  DiorbiiAte,,  es»  fei ) bic|j  ba« 
erfle  geivefen , boe  er  gefeiten  {tobe,  ob  er  gleiA  ein  fleißi- 
ger ©eoba A«r  bei  Jpimroefe , unb  barao{tts  fdjon  60  3o{tr 
alt  mar. 


fiebrigen*  erfdfeinen  bie  SforbliAf«  |u  affen  3a{trcS« 
jeifen , am  {tdufigfien  .ober  nad)  ber  $erbft  • unb  vor  bet! 
grüf>ling8nod)fqIeid!e.  ttlattan  {tat  339  beoboAtete  Sfterb« 
liAter  ben  9)ionatf)en  nad;  in  folgenbe  Tabelle  gebradjt: 


Januar  2 1 
gebruar  27 

SRdrj  aa 

3prÜl  it 


tOiap  i|©eptemb.  34 

3;uni  g Octob.  ‘ ‘ 50 

5«li  7 fWovemb.  26  v?  y 

Äug.  9I  Decemb.  1 5 

©6  ifi  mit  einer  gemiffen  ©d>mterigfei(  verbunben , Pa« 
raffoj-en  be*  ffiorbliAtes  ju  meffen , um  barau*  feine  Jpd^e 
über  ber  (£rbf!dd;e  ju  beflimnten , meil  jwep  verfAiebene 

| Haa  4 :>■  fficobaA* 


fl1)  L«  T-  Ca  4*  4* 

ß)  Hiftor.  nttar.  Im  II.  c«  l6.  lf# 
y)  Qaictt.  natur.  L.  I« 

>)  Fhilofoph,  triosefta  n.  347« 
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Beobachter  an  entfernten  Orten  non  einanber  nie  torfidjrrf 
t'epn  f innen , ob  ft*  eine  utit>  bie  näm lieft e ©(«Oe  bet  £tfd)ei« 
nung  getroffen  hoben,  $nbe(fen  erhellet  es  (eicht  fd)o«  bar* 
aus , bog  bieg  ^{jänomen  in  einer  beträchtlichen  über 
her  ©rbgädje  geh  jeiget,  toeil . biefe  nämliche  £rfd)tinung 
ju  gleicher  3eit  auf  einem  fo  grogen  ${)**!*  b<r  (Erbgädje 
gebtbar  ifl.  3>aräuS  hoben  fogar  einige  fd)liegen  wollen, 
bog  bie  fRorblichter  noch  über  ber  Ktmofpfjäre  unferer  ©rbe 
hinaus  liegen , unb  eigentlich  nicht  ju  ben  jufterfdmnungen 
gehörten , befonbers.  bo  ge  in  feiger  genügen  begimtnten 
Berbinbung  mit  ber  ©itferung  ju  gehen  fchienen.  21  Urin 

neuern  Beobachtungen  jufolge  fdjeinet  es  bed),  als  ob  bie 
0Jorblid>rer  einigen  ©ingug  auf  bie  Witterung  hätten , in* 
bem  gewöhnlich  heiteres  unb  gtlles  ©etter  barauf  erfolget. 
#err  iTlattan  hot  aus  Beobaa>cungen»ber  Jpöhen  beS  lith* 
ten  Rogens  am  igten  Octob.  1736 , welche  CBoötn  ju  ^a* 
rls  370 , ber  ([arbinal  Polignac  ju  Jrefcoti  bep  9vom  20° 
gefunben  hotte/  bie  J^öheber  lichten  (Jrfdieinung  auf  266$ 
franjöf.  ©eilen  (25  auf  einen  ©rab)  berechnet.  Jperr  tTlai* 
tan  hot  hieraus  fogar  gefdgoffen  / bag  bie  Jpö^e  ber  Ktmo* 
fphäre  meniggens  300  franjögghe  ©eilen  betrage.  ©.  f. 
daftfrets.  Km  isten  $ebr.  1730  hot  man  in  ©enf  unb 
in  ©ontpedier  ein  fRorblicht  beobachtet,  unb  bie  Jpöhe  hes« 
felben  auf  160  franjöf.  ©eilen  berechnet.  SRoch  ein  antere* 
97orblicf)t  fohe  man  am  8ten  Octob.  1731  in  Kopenhagen 
unb  in  Breuillepont  nahe  bep  (Eoteujr,  unb  folgerte  aus 
ben  Beobachtungen , bag  es  in  einer  j£>öh<  von  250  franko* 
ftfehen  ©eilen  fepn  mügte.  Bergmann  «)  fr$t  bie  Jpö^c 
auf  $0  bis  90 , ja  bisweilen  auf  150  gh  web  tfebe  ©eilen. 

Kuth  hot  man  Berblnbungen  bes  JRotbllchfes  mit  ber 
©lefmcität  unb  bem  ©ognetismus  wahrnehmen  wollen. 
€iaige  hierher  gehörige  Beobachtungen  führt  (Pintlet ') 

' 0#  an. 

' •)  ©ob  brr  f>J6<  bti  ©orbfiettes,  inbtn  fetmebifit.  SbbonbL  17S4. 
ber  btBtfcb  itrbtrfcp.  €•  »00  f. 

t)  Progr.  conjtäur*  de  ei  tlcArict  viporiun  foUriam  ln  lamine 
borcali.  Lipf.  1763.  4. 
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cn.  3fn  9?ucfficfte  ber  Qrfeftricftdf  rocffen  jmar  25ert$» 
mann")  unb  Cax>aUo*)  gar  feinen  Sinflufj  bes  9iorb« 
lid)t<3  auf  bie  Juftelcfitididt  bemerfeir  fiobcn;  Jperr  SocF« 
mann’')  in  (Earlarufje  ober  f>at  injmifdjen  bepm  9?orbIid)(e 
»om  38  ^tili  1783  (tarfe  ißerdnberungen  on  feinem  0e» 
• ftrop^or  bemerfet,  unb  TPolra  führet  in  bcn  Äbjjantlunqe« 
über  ben  (£onbenfator  ber  (Eleftricitdt »)  an,  ba|j  er  burdji 
biefes  Stßerfjeug  om  28  3ul,  1780  bei)  einem  9?orblid)fe  bi« 
(Jleftricitde  roeit  fidrfer,  als  geipdfirtlid)  gefunben  fiabe. 
^n  9lücff(d)t  bes  SWagneiismuö  ^oben  Celfujs  unb  ^)OC* 
«et  *)  juerll  roa^rgenommen , ba§  |Td)  bie  ?(btpeid)ung  ber 
9)iagnecnabel  bepm  £Rorblid)te  merflid)  oeranbere,  unb  g(eid)» 
fam  f>in  unb  $er  ju  fd)roanfen  fdjeine.  tüitlf  let  ? ) fiat 

ebenfalls  f;ier»on  einige  ’.8eobad)tungen  geiammelt.  ©er 
9>.  ^ell  fwt  jeöocf)  im  ^ofire  1769  in  SSBarbfius  fei-en  (£in« 
flu§  bes  fRorMidjfcö  auf  ben  Magnet  bemerfet,  unb  ber 
Jjerr  »an  0«nncen  * ) fcgar  d^nlicbe  SdMnqungen 
bepm  9?orblid)te  an  mcffingenen  fabeln  roa ^genommen. 
.^Dagegen  fcat  Jperr  ^tmtner  *)  bei)  einem  9?orblid)te  om 
33  Octob.  1788  eine  fe^r  fdjnelie  unb  ffarfe  ©törung  ber 
SÖlagnemabe!  bemerfcf. 

©ie  Meinungen  ber  flftaturforfdjer  über  biefes  merfmür» 
bige  9>fidnomcn  finb  fefor  »erfdjieben.  ?infdnglid)  flielr  man 
es  fifr  entjünblidie  aber  trenigflens  für  pfjoepfiorifdje  ®üfofle, 
roeld'c  aus  ber  Qrrbe  in  bie  Tttmofpfidre  auf|}eigen  unb  fid> 
bafelb|l  entjünbetcn.  35iefj  nehmen  bepno()e  alle  altere  $JMji)» 
iftfer  an,  nur  mit  bem  Unterjcfeiebe,  baß  einige  bie  2(uS* 

Kaa  ; bünftun» 

t •*  • t - 4» 

«)  Phtlofoph.  transaQ.  Vol.  LIT.  P.  2. 

ß)  ©oHfttnbfoe  «bbnnbl.  ber  tebre  ber  ClfftricitM  «.  b.  6ogl.  (5. 1. 

Pcipi.  17V7-  © 34*. 

y)  ®6tnnaif(b  flÄogajin  b.  SBiffenfcb.  u-  ftftcrat.  3abrg*!.  6.117. 

3n  Rozier  Jonrn.  de  phyfique.  ' • 

.*  0 ©cbwebifa.  UbbanbL  för  <747.  unb  17^0. 

Progr.  de  coininercio  lumiuii  borealis  cum  acu  magnetica.  LIpC 
• '.  . 1767.  4« 

a)  Recueil  de«  nilmoires  für  l’analogie  de  l'eleäricitd  et  du  m§> 
giictifme.  k la  Haye  1784.  III  Vol.  g.  * * 

S)  Commentat.  Acsd.  foc.  Throd.  Palati.  Vol.  VI.  Manhe.  1790t  4» 

p.  317*  unb  io  ©r en»  3iutnal  bei  $bpff  ®-  V.  ©.  gg. 
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büntfungen  für  ©djwefd  unb  ©afpefer,  anbere  aber  über- 
haupt für  etwas  ffntjünbliches  unb  ieud)fenbe6  ^altrn;  fte 
behaupten  jebod)  ade,  baß  tiefe  (£rfd)elnung  ein  roiiflid  es 
atmot'rbärifcbes  Phänomen'  unf*Mt  €rbe  fei),  unb  OTuf* 
fcbcnbtoct  führet  nod>  bcn  ©runb  an , weil  baS  Segment 
B>ie  eine  gewdhnlicbe  SSßolfe  ausfehe,  ber  SSeircgung  Cer 
gebe  folge , bisweilen  eine  fchr  große  ParaKajre  jetqe , unb 
«in  ©eräufd)  hären  (affe.  Dagegen  aber  jeiget  ITIatran, 
bog  bas  91orblid)f  feinesweqes  aus  irbifchen  Dünften  ^er« 
rühren  fänne  1)  wegen  feiner  großen  Jpöf>e , 3)  wegen  ben  j 
langen  Unterbrechungen , beneu  bod)  ber  Dieqen , ber  ©ebner, 
ber  Donner,  bie  Jgiäfe  unb  bie  (ftebenfennen  u.  bergl.  nid)t 
ouSgef«$er  ßnb,  3)  wegen  ben  (Erfdjeinungen  felbfi  belonberS 
»egen  ber  beffänblgen  Stellung  gegen  3iorben,  melde  fidj . 1 

aus  ben  Dünjlen  gar  nid)t  b«rlfi'en  läßt,  inbem  biefe  in 
ben  füb(id)en  fdnbern  »eit  bäußger  fmb,  4)  wegen  ben 
gjlonatfct"»  in  welchen  bie  9i  orblid)  tcr  om  (eltenften  ßd>  er- 
eignen, unb  in  welchen  gerate  bie  me(jrc|len  Dünffe  auf- 
ffeigen.  Peftoujr  l>e  la  Coubreniere  •)  unb  Ctamet*) 
haben  behauptet,  baß  bas  SKorclicbt  aus  ber  ßrurjünbung 
ber  inflammablen  fuft  entffehe.  ©clbil  RtnOMIt*)  hält 
bie  9lorblid)fer  für  eine  burd)  bie  0eftricirät  bewirfte  Ver- 
brennung ber  brennbaren  fuft , welche  jwifd>en  ben.  ftßenbe- 
freifen  burd)  ftäulniß  r^ierifd>er  unb  »egetabilifdjer  ©toffe, 
burd)  ©ulfane  u.  f.  f.  erzeuget  werbe,  unb  wegen  ihrer 
großen  feießtigfeit  in  bie  höchffen  ©egenben  ber  2ftmofp()dr« 
ßd)  begebe.  Da  nun  bie  f)üd)fie  fuft  jwifdjen  ben  2ßenbe* 
freifen  an  beiben  ©eiten  gegen  ben  Pol  hinffrdmet , fo  hält 
Kittran  bafür,  baß  basjenige,  was  hierburch  ben  Polar- 
gegenben  jugefübret  werbe,  aus  brennbarer  in  ff  befiehe, 
unb  baß  biefe  burd)  Sleftricität  entjünbet  werbe.  Daß  burch 
bie  £Rorb(i<hter  eine  roirflid;e  ©etminberung  ber  iuftmaffe 

erfolge, 

•)  ©ot&aifirt  «Dinaojin  für  bol  Wm&t  au<  ber  JJfipflf  unb  bis-  - 
tuwfcfc.  95. 1.  ©t.  i.  © 10. 

4)  Hebet  »ie  €ntft<buna  ler  9?o(Mi<f>trr.  1785«  8. 

y)  Transaft.  of  the  royal  Irilh  Academy  Tom.  II.  1783«  4.  &(Ctf» 

io  ®«n»  3wnol  In  J> Wf*  SB-  v.  6, 17  0.  f. 
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«folge;  beweifef  er  barau« , weil  ba«  23arcmefer  gern«, 
niglid)  nad;  bemfelben  fcerabfafle;  baher  benn  auch  flmfe 
unb  gewöhnlich  ©übminbe  barauf  «folgen,  welche«  olle« 
eine  IBerbünnung  b«  luft  in  ben  9^largegenten  anjeige. 
Allein  auger  ben  Von  tTtairan  angegebenen  ©runben  (leben 
tiefer  Meinung  entgegen  1)  bie  Erfahrungen , bog  in  ber 
Atmofphdre  nie  eine  fo  große  Wenge  brennbarer  luft,  als  ju 
ben  3Rorblid)fern  crforberlid)  wäre,  angetroffen  wirb,  3)  bog 
ba«  aus  ber  $äu(nig  thierifdjer  unb  üegotabiltfd;er  @uf>|lan» 
jen  erzeugte  brennbare  0a«  oiel  ju  fdjroer  1(1,  um  ftch  ju 
einer  fo  beträchtlichen  .fiöbr  ergeben  ju  fönnen,  unb  3)  bog 
bie  Entjtmbung  ber  brennbaren  luft  burtfy  ElefCricitdt  nie 
anber«  als  burd;  einen  Jnnfen  erfolgen  fann,  unb  hoher  je» 
be«  3lorblid)t  ©lige  unb  ©ewiffet  eorousfe^et. 

Einige  glauben , e«  fet)  ba«  SRorblicfct  eine  blöge  optifdje 
Erscheinung,  »eld)e  vom  liebte  herrühre,  ba«  bie  ©ehnee» 
woifen  unb  Eisberge  am  9iorbpol  in  ber  luft  von  ber  ©onne 
unb  bem  Wonbe  regeftirten.  ©iefer  Meinung  fegt  JTTdt* 
ran  entgegen : man  mache  baburd;  ba«  Dforblicht  ju  einer 
wahren  Dämmerung,  welche  fid;  immer  jeigen  unb  nach 
ben  ©efe(jen  ber  Dämmerung  ab • unb  junehmen  muffe; 
oud)  fei;  man  genothiget,  ben  ber  be«  hegen  Q3ogen« 
in  unfern  I änberti , 300  franjäf.  Weilen  h»d)  noch  luftt heile 
ober  Wolfen  an  junefwten , we(d;e  ba«  licht  regeftirten, 
burdj  biefe  würbe  man  bie  ©t«ne  nid;t  flehen  fännen , wie 
burd;  ben  @d>immer  be«  Slorbfdjeine« ; bie  Jßöhe  be«  33o» 
gen«  richte  geh  nicht  nach  ber  Abweichung  b«  ©onne ; ba« 
licht  mügte  bief«  Weinung  jufolge  unten  am  gdrfgen  fepn, 
wo  man  boch  ba«  bur.fele  ©egment  gewahr  w«be ; enblich 
fönne  man  bas  allgemeine  Bittern  be«  ganzen  ^inimel« 
nebg  ben  befonbern  Umgänben  be«  SlorMidbte«  baburd;  gar 
nicht  erflären.  ©leichwohl  haf  ber  t^ell  *)  biefe  tDlei» 
nung,  tag  ba«  Slorblicht  eine  optifebe  Etfcheinung  fep,  wie» 
ber  angenommen,  weichet  heb  feinem  Aufenthalte  ju  Warb» 

t 

0 

•)  Aarorae  borealU  theoria  nooa  ia  append«  ad  ephemerides  aftroo« 
•an.  1777. 
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ßuS  In  Norwegen  Im  3<ißre  17C9  bas  SRorblicfjf  jutti  Jpdupf« 
gegenßanbe  feiger  ©eobaeßfungen  gemacht  ßafte.  (Er  fu« 
tßet  Me  (Erfcßeinung  tes  jßorbließees  tureß  (Etstßeileßea  ' 
mit  platten  Jläeßen  ju  erflären , roelcße  in-  ben  nörtlid)en 
©egenben  ber  Tlrmefpßdre  bis  auf  eine  befräcßtlid)e  Jpöfce 
fcßmeben , unb  weleße  bas  iid'f  ber  ©cnne  unb  bes  ©lonbr« 
feßroiel  9)laf)(  jutüefwerfen  fallen.  Tlud)  Jperr  ^ube*) 
ßalt  bie  langen  »am  Jrjoti{onte  aufßeigenben  ©tragen , bie 
febernben  unb  woffenfeen  glommen , bie  fallen  ©••'g en  unb 
mehrere  anbere  (Erfcßeinungeri  ber  Ißerblteßter  größtenteils 
für  bloße  ©über,  weleße  bureß  bie  ©red>ung  unb  3utücf« 
merfung  bes  ließtes  in  einer  mit  gefrernen  fünften  a-ge» 
füllten  Tltmofpßäre  erjenget  werben,  ©enn,  er  fagt,  man 
bat  bei)  großen  Oforbliduern  ßatißg  folcbe  {um  $ßeil  läng«  - 
ließt  rtinbe  ©ogen  gefeßen.  dergleichen  oft  and)  bep  $age 
ßcß  um  bie  ©owe  {eigen,  unb  aus  biefen . fd»o|Ten , wenn 
jee  naße  am  Jj)ori{onfe  waren,  ßäußge  ©fraßlen  *).  SRun 
gibt  jebermant»  ju,  baß  bie  ©ogen  um  bie  ©onne  fein  wirf« 
ließe*  geuer  ßnb,  fonbern  burd)  bie  ©redjung  bes  licß'rt 
in  ber  Tltmofpßäre  eni  freien.  gdglid)  muffen  aueß  bie  ©0* 
gen  ber  Sftorbließter , werit'gßens  {um  $ßeil,  einen  ähnlichen 
tlrfprung  ßaben.  ferner  pßegt  bie  untergeßenbe  ©onna 
tor  großer)  |ftorblid)fern  ßäußge,  feßr  große  unb  feßr  ßrüe 
ließt  jireifen  in  CBeßen  {u  {eigen,  unb  biefe  be weifen , baß 
aisbann  in  ber  Tltmofpßäre  üßnlfcße  Streifen  aud)  burd» 
anbere  Titten  ton  ließt  er{euget  werben  fonnen.  @0  iß 
aud)  ber  ©isblinf  ein  ton  ber  mit  gefronten  Qünßen  ange« 
füllten  Tltmofpßdre  ber  falten  fanber  {urücfgeworfenes  unb  ' 
oft  feßr  ßarfes  ließt.  (Entließ  fdjeir.et  oft,  befanbers  im 
hinter,  Wenn  es  feßnepen  will,  ber  JP)immel  brpm  Un« 
(ergange  unb  Ttufgange  bet  Sonne  {u  brennen;  ja  es  {ei« 
gen  ßtß  olsbann  an  ißm,  wenn  es  irgenbwo  in  ber  fierne 
brennt,  ©craßlen,  welcße  benen  bes  SRorblicßteS  feßr  äßnlitß 

” ßnb 

O ©oMÄnbiaer  unb  fuffiejet  tintmiett  in  ber  ftatarlf&re  fö.  u 
■**  fri'W-  «79*.  8.  öo  ©rief  ©.  467.  ' 

ff)  Ad«  crudicor.  Lipf.  »an.  1716.  p»  363.  , .*  ** 
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ßnb  •).  Hnßerbem  lehrte  ble  Erfahrung , baß  eben  baf- 
fe! be  dlorblicbt  oon  oerfdjlebenen  Orten  allezeit  auf  eine  oef« 
jcbiebent  ‘ätt  erfdicinet,  ja  baß  es  oft  bei}  flatem  Jpimmel 
an  einem -Orte  gefehen  wirb/  an  ,bem  anbern  aber  nicht, 
ungeachtet  beibe  Oercer  nur  einige  SDMeii  von  einanber  ent« 
fernet  ßnb.  • ® ie  wate  bieß  möglich , wenn  nicht  bie  oor« 
nehmfien  ®rfcbeinungen  .ber  SHerblicbfer  bloß  oon  ber  Be« 
ftfyaffenhrit  ber  Dünße-  m ber  Ätraofphäre,  unb  bon  bet 
Hxt,  wie  fte  bat  liebt  jurücf  werfen  unb  oerdnbent/  abhin* 
gen?  Jpierau#  begreift  man  auch/  warum  wir  nur  oon  ei* 
nem  foicben  liebte , weichet  naße  am  J^orijonfe  iß/  langt 
©tragen  «halten.  — ©0  viel  auch  alles  bieß  ju  etflören 
fcheiner , fo  bleibt  et  boeb  immer  noch  unbegreiflich , baß  bit 
gefirornen  Dunße  fo  hoch  in  ber  2(rmofph<ire  fchwehen  foüen, 
als  erforberlict;  iß/  unb  wie  bureb  fte  bie  $ijrßerne  gefeheit 
beerben  Manen.  „ - »>  • 

*:•  ^ ' jl  t.  „ t»  . " ..  ’ y V »fW-  '.‘V 

^allej*)  leitet  bat  fHorblicht  »om  $ahre  ,7,<s  bon 
einem  magnedfehen  Tiutßuße  aut  ben  nirblichen  Polen  ber 
€tbe  ab/  welcher  bep  feinem  Äufßeigen  bicht  unb  ßchebar 
fet),  gegen  ben  Xequator  hin  ftd>  jerßreue,  unb  altbanu 
wieber  fammle,  um  in  ben  ©übpol  einjubringen.  Den 
©runb  biefer  feiner  Behauptung  nimmt  er  baoon  her/  weil 
bamahls  bie  Abweichung  bet  Bogen  toom  tlßitfernachft« 
punfee  weßiich>  unb  beinahe  ber  Abweichung  ber  IDiagnet« 
nobel  gleich  war.  2(ußerbem  führt  er  noch  eine  anbere  SCRci- 
nung  an , wie  bat  9?orb(icbt  entßehen  fönne ; nach  ihm  hat 
nämlich  bie  €rbe  einen  befonbern  ifern , unb  wir  bewohnen 
nur  bie  äußere  SXinbe.  ßSlellelcht  fep  auch  ber  Ären  be* 
wohnet/,  unb  ba  bie  ©onne  feibigen  nicht  beleuchten  fann, 
fo  hälc  ßch  jwifchen  jfern  unb  IKinbe  eine  eigene  leuebtenbe 
SOlaterie  auf/  oon  welcher  bitweilen  etwat  burch  unbefonnre 
Oeßnungen  an  ben  Polen , wo  bie  Diinbe  am  bünnßen  iß/ 
aueßtämet/  unb  bat  SJlorblicht  oerurfachet. 

• ' . • ©er 

* 

m)  Commenttt.  Petropolit.  Tom,t.  p«£6u 

f)  Phiiofopb.  trutift.  b.  147* 
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D«  J^ert  bs#  tirUttan  M)  h«<  «in«  ganj  eigene  ,§fp*. 
»tiefe  oon  bet  €nlßehung  bes  9lorbfid)tes  aufgefleOeb:  $r 
|»ält  nämlich  bas  fo  genannte  3obiafoili<ht  für  bie  ©enntn. 
«tmofphdre.  ©t.  f.  2Umofpl?ace  öer  Sonne.  ©Senn 
baher  bie  Atntofphäre  unfern  €rbe  in  bie  ©refijen  bet  ©on« 
nenatmofpfpdre  ober  Des  3obiof allichfeS  rintritt , fo  behaup* 
(et  aisbann  ttlaitan  , bab  bas  fftocblicht  au«  bet  ©ermi* 
ßhung  beibet  Atmofp()ären  entfte(x. . Die  ${>eife  bn  ©on. 
nenatmofphäre,  metcf>e  bet  ©benähe  genug  fommen,  fal» 
len  in  ber  ©batmefphäre  h«ab,  werben  burd?  bie  Umbre* 
fcung  unb  ©chwungfraft  ber  fufttheife  gegen  bie  f)ole  bet 
Ctbe  getrieben,  me  fein  ©djmung  ©tattfinbet,  unb  blei« 
ben  in  ben  bötfrftei  Legionen  ber  A tmofphdre  fdj  weben, 
wo  fte  mit  bet  bafeibfl  beftnblichen  fufimaffe  gleiche  fpecift» 
fd>e  ©chmerle  hoben.  Die  niebrigern  ©egenben  enthaften 
bie  grdbern  bunfeln  '5^et(e , welche  bas  bunfele  ©egmenl 
unb  bie  bunfeln  2ÖMfen  hüben,  auf  ben  bie  fichtfduleamauf. 
fielen,  lieber-  biefen  fchwebt  ber  feinere  Stoff/*  welcher 
entweber  an  (ich  brennenb,  ober  burch  fXeibung  unb  ©äh* 
rung  mit  ber  ©bluff  ent  jünbet  ifl.  MUei  bic§  erfolget  in 
einer  beftdch« liehen  4?ähc  über  ber  ©bfiäche,  bah«  auch 
bas  licht  noch  fe£>r  »reit  »em  Dlorbpole  roofi:  genommen  wer« 
ben  fann.  Die  wefiliche  Abweichung  bes  Rogens  erfldret 
er  auf  biefe  Art:  weil  bie  llmbrehung  ber  ©be  oon  3Be* 
fien  gegen  JÖflen  erfolget,  fo  trete  bie  Abenbgegenb  ber  Ar« 
mofpfjare  am  fpdtefien  in  bas  3*biafa(ficht  ein.  Auf  ber 
SRorgenfeite  §at  ber  feine  ©toff  bereits  ben  ganjea  lag 
über  3«f  gehabt,  ftch  ju  oertheifen,  ober  nahe  an  ben  $)ol 
|u  begeben , gegen  Abenb  ju  ab«  ifl  « noch  in  großer 
SDlenge  unb  in  roll«  Söerorgung , bah«  «fchein«  bas  ficht 
mehr  weflwarts.  Daraus  nfldret  fflatratt  fehr  umffdnb« 
lieh  bie  €ntjleh«ng  bes  bunfein  ©egmentes,  bes  lichten 

■_  SÖJgenS, 


*)  Tr»if£  phyCqne  tt  hiftoriqat  de  l'icrort  bote*!e;  in  ben  mt- 
moir.  de  Ptrii  1731.  000  bfftflOftf  Pari*  1733.  4*  ößb  f«$r 
»ftmt&ft  1754.  4*  iB0l.  cdairciffem*n»  für  !e  rraite  phjrfiqae  tt 
biäor.  etc.  p.  bL  bUär*n\  in  0*8  mcwolr,  de  Par»  174g.  p.  363* 
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(Bogen* , ber  auffchießenben  fithtfcfofen,  btt  jfftemben  flehe« 
majfe , ber  bunten  Kuppel  am  3«wh  u.  f.  f.  J^erauf  gibt 
er  eine  ©arfMung  »cn  ber  fage  bea  ©onnenaguatora , unb 
ber  Ätmofp^äre  um*  ben  fr  (ben  gegen  *bie  (Erbbahn,  jeigef 
hierau*,  ju  roe(d)en^30^reajeiten  bie  (Erbe  ber  ©onnenatf 
mofphäre  am  nacbfien  fcmme  unb  ficb  am  meiflen  in  fte 
elnfenfen  Pdnne , unb  ftnbet,  baß  bieß  gerobe  in  benjenigeit 
SRonat()cn  erfolget,-  worin-  man  bie  mehreflen  SRorblichter 
beobachtet  hat.  3uf*$(  jeiget  er  aua  ben  (Beobachtungen 
bea  3obiafafli<bfea  ,■  baß  (ich  bie  ©onneruwnofphdre  halb 
erweitere,  balb  jufammen jiehe , ba^er  auch  bie  (Erbe  be$ 
mand>en  Umlaufen  auf  fie  treffen,  beb  anbetn  fte  verfehlen 
forme.  daraus  leitet  er  bie  langen  Unterfliegungen  ber 
SRorblicbter  ab,  inbem  er  jeiget,  baß  gerabe  biefelben  in  ben 
fahren  nicht  ba  waren , wo  man  ba«  3°biafa(li<ht  entwe« 
ber  gar  nicht  ober  nur  fdjwacb  hat  wahrnehmen  f Junen. 

tnairan’e  <ObPothefe  har  ju  feiner  3df  nid  Anhänger 
gefunben.  Kllein  fCulet  *)  unb  ö’2l(etnbett #)  haben 
erhebliche  3<neifd  bagegen  angeführet,  wiewohl  ttlatrait 
bie  eulerifchen  auf  eine  glüefliebe  Qöeife  ju  wiberiegen  gefu« 
djef  hat.  ©leichwohl  werben  fleh  jeff  noch  wenige  Ph»ft* 
Per  ftnben , welche  biefer  Meinung  jugerhan  ftnb.  (EuUt 
halt  bofür,  baß  bie  (Entfiehung  ber  02orb(ichter  eben  bie 
itrfache  fyabe,  wie  bie  ber  ^notenfeh weife;  es  fotl  nämlich 
Von  bem  Stoße  ber  ©onnenffrahfen  gegen  bie  Ktmofphare 
ber  €rbe  herrüh«".  (Ea  würbe  biefer  ©roß  ber  (Erbe  eben* 
falls  einen  ©chweif  geben , wenn  ihre  Xtmofphcire  aua  ei« 
nem  eben  fo  feinen  unb  aufgeläßten  ©toffe  beflunbe,  ala 
um  bie  Kometen  fleh  ßnbet.  ©leichwohl  wirb  boburch  bie 
obere  fuft  in  einige  (Bewegung  gefeget,  unb  oorjüglich  um 
bie  Pole,  auf  welche  bie  ©onne  ein  halben  3ahc  hautet) 
unaufhörlich  wirfet. 

SJioch  anbere  glauben , es  entfiele  biefea  Phänomen  au* 
einer  jähling  abwechfdnben  (Binbung  unb  dntbiabung  be* 

licht* 

' . - ■ . 

/ *)  Mcmoir.  dt  i'Academ*  de  ProfTc.  1746« 
ß)  OptfeoJes  mttfeeaiat»  Tom«  VL  p»  3)j. 
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f fd)f  • «nb  ® drmefioffs,  ober  aus  einer  aiigenblicflidjen  3er« 
fejjung  unb  gleid)  barouf  foIgenbenSufuninienfefeung  feeslidit« 
unb  ffldrmeßoffs  in  b«n  hohern  ©egenben  ber  2timofphäre. 

9fad)bem  man  enblid)  ben  2Mi$  als  ein  eleftrifcbes  ^hd. 
nomen  etfannf  ^atfe , fo  ftng  man  aud>  an , bas  SftorNid)t 
, .als  eine  eleffrifc^e  ©rfdjeinung  ju  befradjfen , feeren  feydvra 
in  einer  fe^r  verbannten  in  ff  mit  ben  Strafen  fees  SRorblftb« 

• re«  fo  viele  3ehnfid)feit  f>af.  ffienn  man  nämlich  eine  ben 
luft  befrepete  ©lasrohre  ober  ©laefugel  u.  f.  f.  gegen,  ben 
efefrriftrren  erjien  ieiter  einer  (Jleftrifttmafd'ine  bringt,  fo  i 
wirb  ber  innere  von  fuft  leere  Diaum  mit  einem  ttrahliduen 
Jidite  erfüllt  erfefeeinen , gerafee  roie  es  ben  feer  Srfdieinung 
eines  Sftörblitbtes  mohi  genommen  roirfe.  Canton *),  »ei* 
tber  biefen  QSerfud)  juerfi  angeftellet  §at,  roirfebabep  nod)  . 
feie  fjrage  auf,  ob  nid>t  vielleicht  feas  97orblid)C  ein  lieber« 
gajig  ber  ©eftricität  aus  poftriven  ©olfen  in  negative, 
btird)  ben  obern  $£)ei(  ber  2frmpfrf)äre  fep?-  ©ä^renb  ber 
©fcheinung  feer  5Tiorfelid)fer  fammefte  er  burd)  feinen  Kppa» 
raf  eine  ©enge  iufteleftridrdt , unb  glaubte,  Vergleichen 
jur  fftadft jeit  nie  anberS  als  bep  9?orblid)fern  ju  (infeen.  35te 
ttrfacbe  hiervon  fuebt  er  in  einer  plö^lidien  ©rrodrmung  feer 
. fuft  feurd)  feie  ©rfeßdebe  ß).  Euch  3eccatia  y)  betrachtete 
bas  9Jorblid)f  als  eia  ftcbibares  Ueberfhomen  ber  ©eftti« 

. cf  tat.  Ueber^aupt  mürbe  feie  ©einung,  baß  feer  Sftorb« 
fd)ein  ein  magres  eleftrifcbes  ip^dnomen  fep , fo  allgemein 
angenommen,  baß  PriefiU?  fagf,  er  glaube  nicht,  baß 
feilfeem  irgenb  femanfe  an  ihrer  ©abrbeit  gejioeifelt  höbe. 

35er  erfie,  meiner  barüber  eine  Theorie  entmorfen  hot,  ifl 
l£bett)aröl  * ) gemefen.  tiefer  glaubt  ,.  baß  feie  ©onnen* 
firnbien , roeldje  auf  feen  obern  $ heil  feer  ^olarluft  fallen,' 
biefelbe  noch  nicht  ermdrmen  (innen ; vielmehr  mirb  jie  fea» 

butch 

r m)  Philofoph.  tramaft.  Vol.  XLVIII.  P.  I.  p.  356*  35J. 
f9)  Philolbph.  tramaft.  VoL  LI.  P.  1.  p.  403. 
yj.Lettere  del  elettricifino.  Bologna' 1758*  4 maj.  p.  172. 

0 £aflif<fce  SntfEigcnibtättet  ©on  1758.  9?um.  49.  unb  nacfc&fr  in 
feinen  ocrtmftften  «bbanMungea  ,ou4  bet  9WuHtfre  u.  f.  f. 
$«Bc  1759.  ®,  fcfc  1.  130. 
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burdj  nur  ergattert/  unb  Ihre  ©eftrfcitdt  erreget,  melde 
fid)  in  btefen  ©egenben  rorgen  ber  ^dlre  unb  $rccfenheit  >. 
torjüglid)  fforf  jeiget.  2tud>  23ertl)don  öe  St.  ildjate 
hat  eine  auf  dhnfidten  ©rünben  bertif;enbe  $h<ot,e  entroor* 
fen  / unb  im  *777  ber  Tffomie  j u ©ontpeflfer  »er«  . 

gelefen.  ©eine  Tfbhanbluug  befinber  fid)  bepm  ÄOJtet  *), 
woraus  Jjperr  iltthtenberg  *)  einen  Tfuejug  mitthell«,  unb 
juglcid)  iinnterfungen  ^injufe^ei.  ©r  ftfjct  ben  ©runbfafj 
fefl , baß  man  eine  befto  größere  ©enge  ©eftricitdf  an« 
(reffe/  je  $ityer  man  in  ber  Tftmofphäre  über  ber  ©rbffddje 
femme.  2{ud)  glaubt  er,  baß  bas  jidjf  befio  geller  fet>  / je-  . 
ffdrfer  ber  $5un)ifreis  abfeite,'  affein  habet)  bemerfer  .£>ert 
Aicfjrenbcr^,  roennbleß  feine  Sildjtlgfelt  hätte,  fo  müßte- 
fid)  über  jebcm  ©eroitter  ober  Siegen  jur  Sfadjtjeit  ein 
9?orb(id)t  jeigen.  Uebrigenö  §d(t  er  bafür,  baß  bie  auf* 
fdjießeoben  ©troffen  auf  ben  Reffen  Sogen  fenfrecfX  fielen, 
unb  bloß  aus  optifdien  ©rünben  ju  bioergiren  fd)eiiten. 

‘sranflin »')  mad)f  fid)  twn  ber  ©itfie(jung  ber  Slorb» 
fldjter  folgenbe  ÖSorflcffung.  $n  ben  obern  ©egenben  bei 
iuftfreifes  flromt  burd)  einen  iufrjug  bie  errodrmte  juft  bet 
Reißen  unb  gemäßigten  3onen  unaufhörlich  nad)  ben  Po* 
largegenben,  unb  bringt  ©olfen  mit  fid),  bie  in  bie  ©e* 
genb  ber  Pole  ©ePtticität  überführen,  ben  roarmett 
idnbern  roirb  berjenige  'ihc‘*  ber  ©eftricifdr,  roefdjer  burd)  . 
Siegen  u.  f.  f.  he«>orgebräd)t  roirb/  fejjr  leicht  »on  ber  ©bc 
abgeleitet;  in  ben  falten  ©egenben  hingegen  fann  biejenige 
©eftricifdt,  roefdje  burd)  ben  ©djnee  herabfdfft,  roegen  * 
ber  fforf  en  ©srinbe,  bie  fein  jeiter  i|i,  nicht  fo  (eicht  oon 
ber  ©be  abgeleitet  roerben.  demnach  roirb  bie  Dafelbft  ’ 
angehäufte  ©eftricitdt  roieber  in  bie  J£)öhe  (feigen,  ßd)  et*  ; 
ncn  ©eg  burd)  bie  Tftmofphäre , roeldjer  bep  ben  Polen  fchr  ' 

'niebrig 


m)  Journal  de  phyfiqae  1779« 

fi)  QÄoaaiin  fut  bol  Bfiw#«  0 Ul  bet  Vtvßt  unb  9Mur* 

©•  I.  ®t.  i <3.  «4B  f- 

y)  Jonrn.  de  phyfiejue  Jain  1779*  UITb  in  bC8  €OQIlUfUfl£(8 

iur  fDbpUt  unb  SWuwtöiicbff.  ®.  w«  ®i. ».  0*  H9* 
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iß>  mwjtn,  in  ben  luftleeren  SKaunt  übergejeu  • 
,nnb  ßd)  ba  in  iXtcf)tungen , roeltbe  wie  bie  SOleribiaoe  bi» 
»ergiren , »iebec  nad)  tem  2(eguacor  roenben.  Huf  biefe 
Tire  muß  ft«  ba,  im  ße  Die  größte  Dicbtigfeit  beß|et,  ßcbf» 
(Mt  fepn , bis  (Je  enbiid>  in  ben  gemäßigten  fä:bern  in  bi« 
fuft  ober  €tbe  übergebet.  Daraus  ließen  ft<6  alle  Sndjei» 
ntangen  erfiären.  3m  ©enuner  iß  bas  SWerblldjC  weniger 
bemerf bat , meil  bas  €is  »ärmer  unb  etn  bafferer  feitet  iß. 
Die  oerbitbtete  ftaiariuft  feibß  würbe  als  ein  bttnfeier  Jfrel S 
ober  weimejt  als  ein  bunfeies  Segment  baoon  erßbeiuen; 
unb  »eil  bie  bioergirenben  Strahlen  in  ber  91öhe  ber  feifee  , 
urtrtHT  conoergirenb  »erben , fo  »iirben  baraus  bie  mannigs 
faltigen  Figuren  ber  fitbtßreifen  begreiflich  Die  im  3e«  . 
nltj  gebilbeten  farbigen  Kuppel  mürben  burtj  poßtio  eis* 
fttiftbe  Steden  oeran [affet.  v-7,^Me^Ü ßjlft 

XikJ  nach  #etrn  tjube  ßnb  bie  erßen  durften  bes 
ficftfes,  aut  »eichen  bie  Ärmofpfjäre  jene  9>ban'cn*t  »s» 
Strr  Jletr>  Dogen,  Streifen  u.  f.  f.  bilbet,  unfehlbar  aus 
ßarf  eieftrißrte*»  SRebeln  unb  helfen  abjuleiten , aas  bereu 
obem  3läd>e  bie  eleftrifäje  OTaterie  auf  eine  ßdjtbare  Hit 
ausßrömer.  Diefes  beweiset  bie  ßarfe  0efiricität,  roeld>e 
man  oft  ben  9torbliditern  in  ber  2(<mofp(mre  ß"bet , unb 
bas  ®eräufd>  ober  gnaden,  welches  man  aisbann  oft,  be» 
fei, ber  s in  frbr  faben  fänbem,  in  ber  fuft  höret,  »ie  bep 
ben  von  C&meUtt  befdjrlebenen  ßbirißben  9?orbIid>fern  Statt 
färb,  (fernn  bemeifen  es  bie  »irflirten  Dlije,  welche  man 
ben  großen  9lorblid>tetn  oft  in  bem  edeudjfenber*  'Jfjetfe 
bes  Jjjiromel«  qeiche"  bot;  am  nteißen  aber  bie  ©emitter, 
welche  ftcb  j *le|f  in  9lorMid>tet  teritonbeln.  Jjjerr  t^ube . 
Jot  bergleid»en  feibß  benbadiret,  unb  fann  baber  um  brßs 
geroiffer  behaupten,  baß  juwellen  ©ewitterwclfen , toeldje 
gegen  Hbent?  >ad>  fRorben  ju  forrge, -rieben  »erben,  beom 
2tnfj-ge  ber  JRadn  9?ornlid>  er  »erurfoden , unfehlbar  (teil 
fie  fid)  (o  Jod)  heben,  baß  ße  ßd)  ihrer  ©eftrici'dt  nur  ton 
obt  < entlaben  fämen.  Solche  ©eroitierroolfen  fcMe..bern 
nicht  nur  S»rajlen  unb  fitjißreifcn  in  bieJjöJe,  fonbrn 
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' QBeflen  forrgefyen*  ©o  beobatbtete  J^err  <£>ectr 
genbe  merfrourblge  firrfdjeinung : am  i?ten  S0?  jp  1787 

• Aber  9tonneburg  gegen  Äbenb  ein  ®emitter  aus  2Beße»  nad^ 
Olien,  unb  fing  erfl  ju  birken  an  / ^nad)bette 

bas  3enif£{)In  tiefer  an  ben  Jporijont  gerurtt  mar.  ©leidür 
hinter  bemfefben  mürbe  ber  Jpimmel  lieber  §tü,  unb  et 
logen  nur  nod)  einige  ganj  fleine  Jlerfen  t>on  fd)mar|en 
Sßolfen  nad).  ':2lus  ben  ©emittermelfen,  roelcbe  ftd)  etma 
40°  t>od)  über  bem  Jßorijonfe  aufgei^ürmet  fairen,  fu§e 
man  befonber*  aus  ben  oberfien  ©d)id)t«n  ju  brei>  oerfdjie» 
benea  ÖRaglen  ben  9311$  4 bis  5®  £>od)  am  blauen  £immef, 
»0  niebt  «ine  ©pur  von  QBrlfen  mar/  aufmdrto  fahren/ 
uatb  melden  93li$en  fei»  Bonner  gefyüret  mürbe,  obgleich 
bie  tiefer  am  Jßorijonte  jugteid)  fidjtbaren  ©life  vom  enr* 
ferntern  Bonner  begleitet  nwrben.  €tma  15  Minuten  brr« 
auf  jeigten  fid?  rot$e  ©trauten  , melde  hinter  ben 
termolfen  $ervorfd)ojfen.  9?ad)Pem  bi«  Slatbt  mehr  &er« 
annafyere,  erftbien  ein  von  4 bis  s®  breiter  ®ürte(  über  baf 
3ent£>  (>in  bis  an  ben  roefilidjen  Jpotijont , meiner  ba(b  brei* 
trr,  balbfchmäler,  abgeriffener  ober  bidjter  ben  Jpimmef 
,rdfj>ete,  unb  ftd>  nach  einigen  ©tunben  mieber  verlor.  X)ie<* 
f>r  ®ürte(  bejeitbnete  genau  ben  ®eg , melden  bae  ©emit« 
ter  genommen  fcatte.  bemerfer  $err  <£ubc  nod>« 

baß  man  unfehlbar  ber  Sleftrlritdr  jene  ©unfein  einige* 
©teilen  bts  Rimmels  unb  bie  ©tbmdrje  einiger  iHMferf  •' 
btt>  großen  JRorblicbtem  jufdyreiben  mü|fe.  ©enn*  ati<$ 
fernere  @emittermolfen  fern  oft  fo  fdjroarj , unb  telbli  oef , 
Kare  Jgdmmef  unter  tynen  erfdieine  oft  in  einiger  €n  femungf 
bunfrf.  Q3ieliefd)t  merben  fogar  fleine  fiarf  elef trifirte  59ol* 
fen  unter  gemiffen  Untfianben  ganj  burd'fidjtig.  • •*  y 

• « *■  _#>  W * 

?♦  Mefure  de  1*  terre  au  cercle  polaire;  in 
Oeuvres  de  Maupertuit  Lyon  176g.  g.  Tum.  III  p« 

•*  . ©bb  2 iff« 

* 

»)  «ot&alf<6rt  ©oflau'n  fit  tat  Rnieft  aSS  btt  fb»|W  nnl  *«< 
WWMwDte  SB.v.  6t.  3.  ©.  *17  f.  > 


7*6  9ia. 

1*9.  prwfllr?  ©efdjicbte  ber  ©teftricicät  burd)  IRtörntj. 
®.  31t.  '331.  3^6  u.  f.  - r^ube  über  Me  Tlusbünfiung.  f eipj. 
1790.  8.  @..398.  beafelben  roflffdnbiger  unb  faßlicher  Uw 
tertid)f  In  bet  STfaturlehre  23. 1.  Brief  60,  fce  Ut 

(ie  Theorie  bet  €rbe.  X b.  <$ranj,  Th-  I.  0. 64  u.  f. 

• * 

rtorbpol  am  Fimmel  f.  TXMrpole* 

Hotbpol  bet  iCtbe  f.  tgcöpole. 

riorbpol  bes  ttlaptier»  f.  ttlagtwt. 

CTotbfdmtt  f.  notblicbc. 

JTIctmalEtaft  f.  Cemraitr&fre. 

notmallattpe  f.  25arcmeter.  . 
CTormalccmpetatiit , Kcöucrtorißtempetatuc 
(temperatura  normalis).  ©an  fyat  bep  ben  meteordegi* 
fd)en  23ecbacbfungen , um  fte  gehörig  mit  einanber  oerglei« 
d)en  ju  fonnen , auf  ben  Einfluß  ber  ©arme  auf  meteora* 
loqifdbe  ©erzeuge  bot  affen  anbern  gingen  ju  feßen , unb 
ihre  »etfcbiebenen  Angaben  auf  eine  gemiffe  beßimmte  Tem* 
peratur  jutücfju  bringen,  ©enn  }.  B.  berfdn'ebene  Baro* 
meterbeobadrfungen  mit  einanber  Pergtidjen  werben  foffen, 
»eiche  bep  »erfdjieberten  ®raben  ber  ©arme  angefieffet 
fmb,  fo  muß  man  nidjt  bie  roirflid)  beobachteten  Barcme* 
terfta^en  in  Begleichung  bringen , fonbern  man  muß  fte  er  fl 
auf  einen  beffimmten  ©rab  ber  ©ürme  rebueiren.  tiefer 
©rab  ber  ©arme,  auf  welchen  affe  Beebadrfunqen  ge* 
bracht  werben , beißt  eben  bie  CTocmai  * ober  RePuctt* 

■ onstemperatue.  2(n  unb  für  ficß  ifi  biefer  ©rab  »iff* 
fürlid) , habet  ißn  auch  »erfcßiebene  0laturforf<ber  Perfchie* 
bentllch  angenommen  höben.  . @0  nimmt  ber  Jjerr  t>t 
SL&c  bep  ber  Berichtigung  ber  ©drme  jur  9?ormaifempe* 
ratur  ben  10  ©rab  bes  Quecfftlberthenttomerets  von  80 
©rab , welches  gemeiniglich  bas  reaumgrifdje  genannt  wirb, 
an , bep  barometrifchen  fiobenmeffungen  hingegen  leget  crt 
»egen  ben  unter  bem  Xrtifel,  tJobetimefTung,  bar©* 
mettifcbe,  angeführten  Urfacßen,  bie  Temperatur  ton  16} 
®r«b  eben  tiefes  Barometers  jum  ©ruqbe. 

Unter 
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tlnfer  bem  rtifel / Barometer  , i(!  eine  Jormef  an* 
gegeben  worben,  welche  fich  leicht  auf  jebe  $)?ormalfempe» 
raiut  tinb  auf  jebes  ?(u6behnung6verhä(tniß:anwenben  Idfjf. 

CTormaithctmometer  f.  (Thermometer»  . . i 
' • CTottomctct  f.  Hygrometer.  , ; 

Hutatioit  f.  XVanteit  her  lEtfcajce. 

• * • 

• . % . c f * • 

• • * I »iif9  f - ^ •• 

' <». 

(Dbjettmglas,  ObjctttoUnfe  f.  Serttroht  / JTlf- 
troffcop.. 

(DbjefttrmiCrometer  f.  Heliometer. 

,r  ©bfetranor»  f. Beobachtung. 

. (Dccibetit  f.  Tfbenhpiirttr» 

Öctaxx  (odtaua,  oöaue)  i(l  bat  9Jerhälfni|j  jmeper 
Jäne,  wovon  ber  eine  in  gleicher  3eit-  hoppelt  fo  viele 
Schwingungen/  alt  ber  anbere  verurfachet.  9Han  unter« 
fcheibet  hicrbe?  bie  höhere  ober  obere  Octave,  unb  bie 
tiefe  ober  utttete  <Dctat>e.  Unter  jener  verfielt  man  näm« 
lieb  benjenigen  Jon , welcher  in  einerlei»  3eit  hoppelt  fo  viele 
Schwingungen  / unb  unter  ber  anbern  benjenigen  'Jon , wel« 
eher  nur  halb  fo  viele  Schwingungen  macht.  <Dtefe  Sijuhei« 
lung  hot  ihren  ©runb  in  unferm  (Sphäre , inbem  mir  näm« 
lieh  jeberjeit  benjenigen  Jon  häher/  als  ben  anbern  nennen/ 
wenn  er  mehrere  Schwingungen  als  biefer  verurfachet. 
g.  ©.  von  pveven  gleich  biefen  unb  gleich  ßarf  gefpannten 
gleichartigen  Saiten  bie  eine  noch  ein  9J?ahl  fo  lang/  alt 
bie  anbere/  fo  wirb  auch  bie  längere  tn- einerlei  Seif  nur 
halb  fo  viele  Schwingungen  als.  bie  furjere . machen.  J)a» 

her  wirb  bie  Mrjere  Saite  bie  höhere  Octave  ber  fängern* 
unb  bie  längere  Saite  bie  tiefere  Octave  ber  fürjeen  angeben. 

3>ie  Octave  . macht  einen  gwepfiimmigen  Kceorb  aut/ 
unb  ifi  näd)(i  bem  ©nflange  bie  vollfommenfle  (Eonfonanj/ 
welche  felbß  bem  Oeh&re  eine  mit  bem  €inf(ange  auffai« 
lenbe  Äehnlichfeit  hot« 

, ' ©ewähnl'th  wirb  bat.^nfervaO  ber  Octave  in  ftebe» 
Stufen  abget  heilet /.welche  eipe  mufifalifche  JpnUiter  autr 

S3hb  3 machen. 
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mnhen,  ®ltb  nnmlid)  ber  ©runtfeu  mit  € bejefd>ne(, 
fo  gibt  bi?  Ocraoe  fclgcnbe  Tonleiter  C,  D,E,  F,  G,  A,  H,  c. 
6ie  befielt  aus  j*en  ^albert  (femitonia),  E — F unb 
. H — c unb  aus  fu  f ganjen  Conen;  bie  ledern  ftnb 
m'fbfrum  jreep  Heinere  (toni  minores)  D — E unb 
G — A , unb  brep  gtöftete  (toni  majores)  C — D/ 
F ^ G,  A — H.  D»e  9Jerf)dltniffe  biefet  Äbtbeilungen 
ft  b abe'  »erlcfeieben.  SOI.  f.  Con.  Jjier ‘Oth  wirb  otfo  bie  ’ 
•bere  Qcraoe , wenn  bet  ©runbton  mit  gejd^Ict  roirb  , berf 
. achte  von  bet  ieiter,  unb  bot  baber  ihren  9}abmen. 

* ■ i • . ■ «*1  * * • 

^WMlIen  ber  boppelreit , bteyfd(h«rt, 
n.  f.  getane  geben  bie  93er&äUniffe  4:1,  8:1,  it>;i  u.  f. 

%6t  ben  ©runbton  G f innen  fie  fo  bezeichnet  »erben  C : c j 

!2.  • 

• 

e s c } C;  c ; C : b «.  f.  Äff«  biefe  Titte  Weibe«  noch  frfc» 
bolifommei-e  (Soofonanjen. 

# ' . • * »• 

4 * t # • * . « 

- (Dcuiatgla» r jimtehef  ttliltoffop. 

. ©eie  (olea « huiles)  h*'§tn  i°  bet  (Eb*mie  iffl  Äflge« 
meinen  gereifte  bünnftufftge  ÜRaterien , weide  fidj  enrreebe* 
Im  SBafter  gar  nicht,  ober  boefe  nur  fe§r  wenig  auftofen, 
butd)  Jpülfe  eines  Dochtes  ober  SHabninq  für  bie  $lamme 
«bgeben.  lieberbaupt  reerben  &t<bte  Äirpet  biejenigen  ge* 
na»r<f,  weiche  im  Hafter  unauflöslich  ftnb,  unb  mit  eines 
(flamme  brennen,  wohin  mich  bie  jeetigfeiten  gebiren. 
®enn  folche  Äirper  im  natürlichen  Suftanbe  bünnftüfitg 
ftnb,  fo  erhaben  fie  ben  eigentlichen  diabmen  ber  (Dele» 
Einige  von  biefen  gelen  crotfnen  an  ber  luft  aus,  .unb  »er» 
ben  troefen;  anbere  aber  bleiben  ftets  fthmierig.  Q5orjög» 
lieh  uncetfthelben  ftcb  bie  0«le  in  ihr«  €ooftftenj , ba  einige 
In  ber  geredh»  liehen  Temperatur  unferer  Btraofpbäre  feß 
ftnb , albere  nicht.  $ene  nennt  man  aath  93alfame , 93  ut« 
lem,  j^arje  u.  f.  w.  - Uebrigens  baf  man  foigenbe  brep 
* Är'en  »o»  Oeien  |u  merfen : Me  &ci?ettf(t>ett  tDele , bie 

fetten  (Dclt,  unb  Me  empytermasif$tn  (Del*.  .. 

' Die 
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- Die  fttten  Oele,  meid)?  aud)  nulöe,  fdpmietige,  fijce 
cbec  auegeprefjte  (Dele  (oleaunguinofa,  un&uofa,  fixa, 
exprefla)  gekannt  »erber.,  fttio  in  Den  mei|len  leinen 
unö  ji'eroen  enrbai.’en.  Sföan  gewinnt  fie  burdjs  3ernta(* 
men  ber  ©amen  unb  .S'enie,  unb  nnd)f)eriges  2tu6pre||en. 
Diei'e  auegepreßfen  Oele  (int>  im  frifd)en  3aflanbe  »egen 
ber  mit  ausgepreßren  fd>leimigen  $heile  trübe/  unb  reini« 
gen  fi.n  <mi  bellen  burd)  bie  SJii^e.  3n  ibr€r  mdglidjfleii  • 
SKemigfetr  haben  fie  einen  gelinben  unb  miiben  ©ef&macf, 
unb  feii;en  et^eblidien  ©erud),  allein  bie  mit  auegepreß'eu 
^«njigen  unb  anbern  *5^eiien , befonberö  aus  ber  ©amen* 
hülfe,  unb  anbern  Umfldnben  bepm  Kuspreffen , »erurfad;eit 
Sen  großem  ober  geringem  Unterfdiieb  ber  Oele  im  ©crud)e, 
©efdun-efe,  5atbe  unb  bepm  trennen-  ©ie  finb  nie  . 
»cllfommcn  flüffig  unb  erforbern  jum  ©ieben  eine  flarfe 
bie  man  auf  600  ©rab  nach  Jabren^eit  regnet« 
3 * öer  ©iebhilje  beb  3Baffers  finb  fie  nid)t  flüchtig,  unb 
fdmmr(id)  Ipecißfd)  ieidjter  alb  3Baffer.  ©ie  entjünben  fidj  - 
erfl  bep  einer  (Ethihung,  bie  bib  }u  ihrer  IQerflüd)tigung 
gebt.  Darin  liegt  bie  Ürfadje,  baß  ein  Slecf  von  biefen  ' 
Oelea  auf  Rapier  getröpfelt  burcf)S  (Jrrodrmen  nid;t  roiebec 
Vergebet/  unb  baß  fie  fid)  bep  bloßer  Knndberung  einer 
flamme  nicht  entjünben/  fonbern  ein  Dod)l  nötbig  haben, 
meldies  fie  flarf  erbtet,  baß  fie  abbampfen.  SSBenn  biefe 
fetten  Oele  eine  3<itlang  ber  atmofpbörifeben  i uff  auflgefeijet 
finb/  fo  werben  fie  alimdblig  ran jig , unb  erhalten  einen 
fdfarfen , beißenben  unb  btennenben  ©efehmaef , unb  einen 
üblen  ©erud).  3n  fefl  »erfdjloffenen  ©efdßen  hingegen/ 
woju  bie  frepe  fuft  feinen  3utritt  hat/  »erdnbern  fie  fid)  nid)f. 

©ie  (ölen  burd)  Jpülfe  ber  ffidrme  bie  Jrjatje,  natürli« 
eben  ©alfame  unb  ben  ©djroefel  auf.  Die  Kußöfung  bei 
©diwefel«  in  ben  Oelen  nennet  man  0d)tDefelbalfatTie 
(balfama  iulphuris),  roe(d)e  fdmmtlid)  eine  bräunliche 
ober  rötliche  ßatbe  haben , einen  fiarf  flinfenben  unb  auch 
fchwefelidjten  ©erud)  unb  einen  fd;arfen  unb  unangeneb* 
men  ©efdjmacf. 

ss6b4,  . , m 

• % • 
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.j/gk  / -* 

tfUi(  ben  äfenben  Kffalien  Perbinbeit  ft  cf)  bie  fetten  Dtfe 
bodfommen  unb  innigß  unb  »erben  burd)  biefelben  aud)  int 
©affer  gan$  unb  gar  auflösbar,  ober  jur  0tife  (fapo).  • 
dine  gut  bereitete  ©eife  muß  ftd>  in  reinem  Raffer  unb  im 
©eingeiße  völlig  oußöfen  (affen ; unb  baS  Tdfali  bienet  it>r 
cts  aneignenbes  Vfr»anbcfd)oßsmitfel  jroifdjen  bem  Orte 
unb  bem  ©affer  ober  bem  SSJeitrgeifle.  ©urd)  ade  ©du« 
ren  «erben  bie  ©eifen  »ieber  jerfe^et , unb  bas  Del  »irb 
-baraus  abgefdjieben , »eldjes  fid)  nunmehr  igi  ©eirtgeifre 
außöfet..  ©urd)  bie  fo  genannten  garten  ©affer  »erben 
bie  ©eifen  nur  unoodfommen  aufgelöfer , unb  jerfe^et , rcenn 
fie  ©ppS,  erbige  ©itteifafje  ober  metadifcbe  ©af|e  bei)  ftd) 
fuhren,  ©aj)er  and)  biefe  ©affer  nid)f  jurn  ©afdjen  mit 
©eife  bienen,  ©ie  »eichen  ©affer  hingegen  löten  bie  ©ei* 
fen  podfommen  auf,  »ie  j.  V.  bas  giußwoffer  unb  baS 
Siegenroaffer.  • • • •> 

Soneentrirfe  ©aljpeterfäure  jti  fetten  0e(en  gefegt,  erfclßf 
fid>  bamit  fo  ßarf,  baß  ©elbßentjunbung  entfielen  fann,  • 
befonbers  mit  ben  austrocfnenben  Deten. 

©er  Stuß , welchen  bie  Oele  bep  ber  flamme  abfeßew, 
rfl^rt  nicht  von  erbigen  feilen  Jter , fonbern  iß  unjerfe|te 
^o^le  bes  Deles,  »eiche  »egen  beS  oetf)inberten  3 “tritt* 
ber  refpirablen  fuft  junt  ^miern  ber  flamme  nicht  oerbren* 
nen  fonnte.  ©enn  bas  De(  in  ber  arganbifchen  lampe  baS 
Verbrennen  unterhält,  fo  jeiget  ßch  feine  ©our  von  9t»ß, 
fo  lange  bie  fuft  burth  bie  ‘Hpt  ber  flamme  ßreidien  fann. 
Cs  bilbet  ßch  bioß  ©afferbunß  unb  fofilenfaores  ©as. 

< Stad)  &cu>ot{)et  •)  berühren  19 J ©ran  Vaumöl  beom 
Verbrennen  134  franjöf.  dubifjod  ober  6s  ©ran  febensiuft, 
tmb  bas  fProbuft  bes  Verbrennen s beße^t  aus  97  \ dubif* 
j« ff  ober  54$  ©ran  foßlenfaureS  ©aS  unb  37  ©ran  ©affer. 
©iefen  SRefultaten  jufofge  fcheint  bas  fette  Del  aus  et»o  $7,. 
96  feilen  Äohlenßoff  unb  31,04  Steilen  ©afferßoff  ju  be* 
ßehen.  hiernach  »irb  alfo  bas  Verbrennen  bes  fetten  Deis 
, fo  etfidrer,  baß  bie  Cutjänbungshige  bie  ©aßs  ber  jum 

* Ver* 
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SScr6rennen  nothreenbigcn  iebenöluft  fldj  mit  bem  SEBafTerfioff 
bes  Dele6  jum  SBaffer  unb  mit  Der  ^o^le  blflfelben  jur  Äoh* ' 
ienfäure  oerbinbe.  .;•  / • . 

Das  SKanjigroerben  ber  fetten  Oefe  gefd)iefiet  alfo  nnrf> 

' bem  neuern  ©p|ieme/  inbem  ftd>  ber  ©auerfloff  ber  atmo* 
fpharifcben  iuft  bomif  tcrbinbef.  5Ran  fann  hoher  bas 
Del  feljr  halb  ran  jig  mad)en , wenn  es  in  eine  mit  ©aucr* 
fioffgas  angefüflte  jlafcfce  gebracht/  unb  biefe  oerfdjloffett 
wirb.  daraus  erhellet  aurf),  warum  bas  fette  Del  in  gut 
jugeftopften  glofdjen  ftdj  nid)f  »eränberf.  ' 

©ie  ärherifchen  Delc , welche  auch  ttcchenbe,  flüd)* 
ticte,  bc (ft Hirte  0ele  (olea  aetherea,  odora,  volatilia, 
delhllata)  Reißen , unccrfcbeiben  fid)  non  ben  fetten  Del en  ‘ 
roefentlid) ; ben  bie  dt^crifdten  Delc  finb  fluchtig , hinrerlaf« 

. fen  auf  bem  Rapiere  feinen  ftlect,  wenn  biefeS  er  wannet  , 
»wirb,  {mb*"  einen  burchbringenben  ©erud),  weld)er  mit 
bem  ©eruche  ber  ipfianjen,  woraus  es  beflifliret  worben/ 
tibereinfommt;  lofen  ftd)  im  QBeingeiffe  auf/  unb  laffen 
' ftch  burd)  bie  flamme  eines  fid)tes  anjiinben,  ohne  porftee 
erf)l$t  ju  fepn.  ©ie  ntothen  einen  mefentlichett  unb  nähern 
föetfanbtheil  mehrerer  ©ewachsfloffe  aus;  ja  aus  einigen 
wenigen/  wie  aus  ben  frifeben  (Pomeranzen«  unb  Zitronen« 

. fchalen , laffen  fie  (ich  aud)  fthon  burdjs  ttuspreffen  erhalten. 
«Der  ©efdjmacf  ifi  mehrentheils  fcharf  unb  gleichfam  bren* 
nenb.  ©ie  @d)drfe  hangt  aber  nicht  immer  Pon  ber  ©djdrfe 
ber  ?)fionje  ob. : ©er  ©erud)  ifi  bep  affen  burchbringenb 
unb  fiarf*  unb  ^ffanjen  / bie  gar- feinen  ©erud)  hefigen, 
fluch  wenn  fie  fcharf  fehmeefen , geben  gar  fein  ätherifcbeS 
Del.  ©ie  mehreren  ätherifthen  Dele  ftnb  leichter  als  bo« 

• SÖaffer/  unb  fchmimmen  oben  auf;  anbere  ftnb  fernerer/ 
unb  finfen  im  SEBafjer  ju  ©oben.  $n  Siucf ficht  ber  (Eon* 
ftfienj  ftnbet  bep  ben  ätherifchen  Delen  ein  beträchtlicher  Un* 

. terfchieb  ©tott.  (Einige  nämlich  finb  gonj  bunn  unb  fluffig, 
unb  werben  bepm  ©efrierpunft  nicht  fefi;  anbere  erfiarren 
in  ber  Jfälte  halb  unb  gerinnen,  ©inige  wenige  ftnb  auth 
in  ber  gewähnlichtN  Temperatur  ber  2(tmefphäre  bief  unb 

* • - 25bh  5 tolgig. 
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talgig.  I >ie  bicfere  (Eonfiflenj  ber  Dele  fleht  06 et  mit  ($* 
»eiti  fpeei^itct>en  ©eroichte  nicht  int  ©erhdltniffe. 

•Die  ftarbe  bet  dtherifchen  Del«  t|l  ungemein  verfdjieben. 
Um  gerooHufrflen  ifl  fte  gelblich  n »etfj,  unb  gelb,  fdrenee 
«us  frifdjen  $)flanjen  rotbraun.  (Einige  wenige  fi»b  grün 
ober  blau,  ©et  Xbdnberungcn  jwifchen  biefen  Farben  fmb 
«ber  aufererbencfich  biel.  QJieles  fdirnnt  babep  auf  bie  ©er* 
febieben^eit  beb  ©obenb  an , auf  welchen  bie  0flanjen  wach* 
fen  unb  auf  bab  HUtt  beb  ©emächfeb  unb  bab  .5rocfnen 
hebfelben,  unb  auf  bie  beb  ber  ©efliliarion  angemenbetc 
^i|e , welche  bie  ftarbe  mehr  «ber  weniger  abdnbern  fann. 

©ie  dtherifchen  Dele  Idfe«  firf)  nicht  nur  unter  einanber 
felbfi  auf,  fonbern  geben  auch  XufMfungbmittel  für  bie  fet* 
fen  Ode,  für  bie  £ar je , für  bie  natürlichen  ©affome,  unb 
für  bab  ^eberhar  j.  , ©ie  Ttufldfungen  ber  Jgtarje  in  ben 
.dtherifchen  Defen  geben  verfchiebene  Xrten  oon  lacffirniflen. 

tOtit  ben  ©duren  «erbinben  ftd>  bie  dtherifchen  Dele  noch 
leichter  alb  bie  fetten  Dele,  weif  fehlerer  aber  mit  ben  feu* 
erbejlanbigen  laugen  fallen , mit  welchen  fte  bep  ber  ©luh«* 
hi %t  vereiniget  bie  dtherifchdlichten  ©eifen  geben,  wo««« 
hie  <ffarfevtfd?e  ©elf«  (fapo  ftarkeyanus,  tarttreus) 
«us  ©emddbsalfall  unb  tei  pentinöl  gebräuchlich. 

Uebrigenb  «erberben  bie  dtherifchen  Dele  eben  fo  wie  bi« 
fetten  Dele , wenn  fte  ber  frepen  luft  ausgefeget  ftnb. . ©Ie 
»erliefen  nämlich  nach  u«b  nach  immer  mehr  ihren  eigen* 
thumlichen  ©eruch , ihre  $htfftgfeit  unb  ftorbe ; fte  erlan* 
gen  eine  jähe  unb  biefe  (Eonftfienj,  ja  fte  werben  enbiieh 
fafl  ganj  ju  einem  Jparje  ober  natürlichen  ©alfame.  3h* 
eigentümlicher  ©eruch  «erfchwinbef , unb  fte  erlangeu  eine« 
unangenehmen  ^»arjgeruch.  ©abep  erhalten  fte  alle  eine 
hunfele  unb  braune  $arbe.'  ©urch  eine  neue  ©efiiliatioa 
fann  man  aibbann  bab  Aoth  übrige  flüchtige  Del  wiebet 
«ubfeheiben  unb  frifth  gewinnen,  ©ep  biefer  Arbeit  bleibt 
Im  ©ejiillirgefäfje  ein  witflicb  h^jiger  $h«i*  beb  Dele# 
übrig,  ©elbfl  bie  frifihen  dtherifehüi  Dele  (affen  bep  einer 
SKectiftcafioit  mehr  ober  weniger  «an  biefem  horjigen  th*üf 
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jun'icf.  Daran«  t>af  man  gefchMfen , baß  Me  ä(^erifcf;en 
Oele  au«  jroei)  nahem  Veflanbtheilen  jufammengelirher  rod« 
rm;  au«  einem  eigenen  flüchtigen  fubrilen  ©reffe,  bem 
Äiecbfioffe,  bem  i5oert>dt?e  ben  JRo^men  Qptrttua 
Äector  eher  lebenötperi  (Seift  beplegte,  unb  aus  einem 
gröber»,  mehr  ßnnlidjen,  harzigen  l^eife.  Allein  bie  neuere 
Geeinte  (>at  erliefen , baß  ba«  Berber  ben  biefer  Oele  unb 
i^r  Uebergang  ju  ^arjigen  Körpern  auf  eine  ähnliche  Htt 
burd)  ©inroirfung  ber  Jebeiisluft  gefchiehet,  al«  ba«  SKan« 
jiqroerben  ber  ferten  Oele,  unb  burd)  bie  babep  eorgeftenbe 
' ©erdnberung  ber  ÜWifchung  berfetben,  ohne  baß  es  ndr^ig 
Iß  anjune^men , baß  ba«  £arj  al«  £arj  fd)on  im  Ode 
proeriflire. . Vielmehr  fmb  bie  drf)erifd)fn  Oele  ebenfalls 
nad)  biefem  ©pfleme  au«  ©afferßoff  unb  Äohlenßoff , wie 
bie  fetten  Oele,  nur  in  ganj  anbern  Verhdltniffen  jufant« 
mengefebet.  Denn  nenn  man  dtherifche«  Oel  in  einer  jfap. 
fei  unter  einer  ©lasglocfe  mir  {ebensfuft  verbrennt,  fo  b(U 
ber  ftd)  nicht«  weiter,  al«  ©afler  unb  fofilenfaure«  0a«. 
Die  Äoblc,  welche  beom  Verbrennen  biefer  Oele  juriicf* 
bleibt;  unb  fonß  aud)  ben  Siuß  ber  flamme  auömacht , iß 
. eine  fefcr  reine  ^o^le,  ohne  ©pur  von  feuerbefldnbigem  Ttlfali. 

Die  ertipyteomatifcljen  ober  bren3(td)en,  brau« 
b lebten  <t>ele  (olea  empyreumatica)  erhalt  man  bep  ber 
treefenen  Deflillotion  aller  $)flanjenßoffe.  ©ie  haben  farnrnt« 
lid)  einen  angebrannten  ©erud) , einen  herben  fd)arfen  bif« 
tetlidien  ©efdjmacf , ßnb  innerlich  genommen  außerorbenf« 
lieb  erhi^enb , unb  befif  en  eine  beßo  bunfelere  $arbe  unb 
biefere  (Eonflßenj,  je  fpdtcr  unb  heißer  fie  überbeßidfret 
finb.  5Rur  bie  juerfl  übergehenben  biele«  Oel« 

formen  noch  ben  ©erud)  ber  ipflanjen  hoben , von  welchen 
fie  herrühren , ba«  jule^t  überbeflillirte  aber  unterfcheibet  (id) 
nicht  von  einem  anbern , e«  mag  au«  einer  riechenben  ober  ge« 
ruchlofen  ipflanje  au«getrieben  fepn ; unb  man  fann  auf  fold)« 
3rt  biefe  Oele  ber  ipflanjen  nicht  von  einanber  unterfcheiben. 

©enn  biefe  Oele  ju  wieberh«lten  SDlahlen  au«  einer 
neuen  Sietorte  im  ©onbbabe  mit  jbehutfamer  Siegierung  be« 
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geuera  ü6erbeflil!lref  »erben , fo  werben  fie  nach  unb  natft 
Immer  flüfftger , intern  (T<  6ci>  jeher  ©eflillation  fine  ©äure 
äbfe^n,  unb  eine  tünne  fohlidve  ©ubflanj  in  ber  Sietort« 
jutütflaffen.  SDaburd>  fdnnen  fie  ber  Siatur  ber  dtfierifcben 
jDele  immer  nöper  gebracht  werben,  fo  bo§  fie  ungefärbt 
«rfd)einen , Ihren  brenjlicben  ©crud)  fafi  gdnjlitb  verlieren,, 
unb  i^nen  f>(c§  ein  fiecbenber  unb  burchbrfngenber  ©mich 
übrig  bleibt,  »eldjer  allen  auf  biefe  2|rf  bereiteten  Oelen 
gemein  ju  fet»n  fdjeinet ; unb  fid)  ben  ber  ©übhihe  bes  ©af« 
fers  verflüchtigen  unb  im  ©cingeifie  aufiofen  (affen. 

9}adj  bem  neuern  ©pfieme  ftnb  auch  biefe  Dele  aus 
©afferftojf  unb  Ä'o^lenfloff  jufammcngefe|et  nur  in  ganj 
verriebenen  ®erb<5lrni|fen , als  bie  fetten  unb  dfherifd)en 
Öde.  ©ie  mache»  übrigens  feinen  wesentlichen  SSefianb» 
ifieil  ber  $)flanjen  unb  i^r et  ^heile  aus,  fonbern  finb  Viel« 
'mehr  9>robuf<e , weldje  erfl  burd)  bie  (Jinmirfung  bes  3<u« 
ers  ben  ber  Operation  bcS  DefiiGirens  erzeuget  werben. 

% • * jrf  « * * * / W i wP 

fffl.f.  (frnrt  fejlematifcbes  ^anbbuefa  ber  gefammten 
(Ehemie  $()•  II*  >0<3lIc  ‘794*  8.  §•  955  f*  §*i«4  f*  $•  ”77  f. 
<Bittannec  2(nfangegrünbe  bet  antiphlcgifiijchen  (Shera‘e* 

’SÖerlin  1795.  8.  ©.  35°*  - • 1 ... . • 

. (Dfct  f.  <E>rt>oe. 

* (Dmbronwet  f.  Ärgemtiafj. 

■ - Operment  f.  2irfemf. 

• Opentgucfer  f.  polemoftop. 

(Dppoflttoo  f.  2lfpeften. 

(Dptif  (optica  f.  optice , optique)  h*i(H  im  ölige« 
meinfien  QSerfianbe  biejenige  ©iffenfebaft,  welche  bie  0e« 
fef  e von  ben  ©rfcheinungen  ber  ©rüge , ber  (Bewegung  unb 
©eflalt  ber  Körper , welche  vom  lichte  abhangen , erfläret. 
3fn  biefem  weitiäuftigen  ©inne  begreift  fte  mehrere  ^h*‘k 
unter  fich , nämlich  bie  eigentliche  (Dpt it  im  eingefthrärifrent 
QSerfianbe,  ober  bie  ©iffenfdjaft  von  ben  ©e(e$en  ber  Cr« 
fcheinungen,  welcbebie  jto-per  fclbfr  nad)  gcraben  ©trahlea 
.«emrfathtn , bie  &atcpmf , bie  £>ioptn£,'bi<  Photo« 
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totttit  unb  bfe  Petfpeftiv , von  welken  affe  eigene 
litel  t^onbfln. 

3)ie  gorfpßanjung  be«  fidjte«  au«  einem  feuchtenbei» 
ober  erleuchteten  Objefte  roar  bereit«  ben  alten  griec&ifdjen 
flBelttveifen , befonber«  in .ber  platonischen  ©d;  ule , pinlan^ 

Ud>  bePannf,.ob  fte  gleich*  verfchiebene  Meinungen  über  bi«(  • 
SRacur  be«  lichte«  unb  Ober  bie  2Crt  unb  SBeife  be«  ©eben« 
hegten.  ©Inet  ber  dltefien  opdfdjen  ©d>tifc|]eller-  »ff  nach 
bem  3<ugni(fe  be«  &aetttue,  JDemofrit  von  2lbbeia, 
iveldtcr  über  bie  Optif  (otxTwy(>a<pln)  geschrieben  hat.  (E« 
ftnb  aber  affe  feine  ©dtrifien  verloren  gegangen.  [Rur  bie 
einzige  OptiP  au«  bem  Ülibertbume,  meld  e vom  Ptollus 
unb  ^eltohccue  üort  Hartfla  bem  iSuHthee  jugetd;tie« 
ben  n>icb,  i|i  übrig  geblieben.  ©te  enthält  iöeftimmuiu 
gen  von  ber  ©rd§e  unb  ©efialc  ber  Objefte  nad>  bem  ©e», 
|en>inPe(,  unb  iji  beffer  al«  bie  bamit  verbunbene  .fi’acop« 
trif.  9) l.  f.  Ratopttit,  3'ebech  ft  n bet  man  auch  in  biefer  . 
Optif  niel  unbefümmte  ©dge.  , ■ 

35ie  ©d'rift  über  bie  Optif  von  bem  berühmten  pro« 
lem&ue  ifi  verloren  gegangen ; in  jivifcfcen  iji  au«  ber  JRr«- 
fpeftio  be«  ÄOflet  23aco  bePannt,  bofj  firf>  Darin  eine  rieh*  ! 
lige  ©ifidrung  ber  fd)einbaren  ©rdfje  ber  ©onne  unb  be« 
Sfflcnbe«  am  J^orijoiue  befnnben  habe.  [Ra dt  bem  pcoie« . 
tn&ue  ifi  ein  großer  3«* träum  verbrieften,  in  welchem  bi«' 
©efchfdjte  ber  OptiP  nicht«  erhebliche«  von  biefer  RBtffen« : 
fchaft  auftveifen  Pann.  ©lefd;tvoh(  ifi  e«  n>ohrfd)einlich, 
baß  barin  mehr  ifi  gearbeitet  raorben,  al«  un«  bePannt  i|i,- 
inbem  im  Uten  ober  i2ten  3a()rbunberte  uadt  ©eburf 

ein  fiarfe«  Qßerf  ber  OptiP  von  bem  Araber  TUfyaien  er«  --  - 
fehlen.  «3f«n  ^ahrhunberte  bemühet«  ft  dt  XJiteUto, 
ben  tveirldufrigen  unb  oft  bmfefn  2Jll)a}?rt  abjuPütjen. 

35t?  ©dtriften  be«  2Uf>a3?tl  unb  XJiteUio  ftnb  von 
tftj)  Ätenec  unter  bem  3itel,  optierte  thefaurus,  töa« 
fei  157a.  fol.  h?tau«gegeben  worben.  3'«  bamahÜger  3«C 
begriff  man  unter  ber  OvtiP  affe  optifdie  2ßifjetifd)af:en,  ■ 
unb  belegte  bie  eigentlich«  Optif  mit  bem  [Rahmen  ber  Per« 
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9>eripeftto  .Johann  Pecfyattt,  Srjbifdjeff  von  Saut«» 
Imp*)  unb  Roger  «8ac© *)•  v '<  rvV 

r 9lacb  ber  ©ieber{)e»|Mang  bet  QBtyenfchafre*  in  Sn« 
ttpa  fcbrieben  Aber  bie  Öptif  ber  fe  beräumt  getoorbene  iefc. 
tn  ber  SRat^ematif  ju  SWefjtna , tTUarolyctio  y ) ubb  Mt 
Sleapolitan«,  £5apt.  Pott«  *)•  ©«  etflrre  erflörte,  wie 
es  §»9*&e>  ba§  bas  ©Üb  be»  ©onne  in  einem  »erft  flerten 
Simm«  nmb  erfdteinef,  menn  gletdj  bie  öeffnung,  »»• 
burd)  bie  Strahlen  ge^en , ecftg  ifl,  unb  irrerer  erfanb 
bas  ftnflere  Simm«/  beffen  S^eerie  fo  wie!  jur  Srfläru>  9 
bes  ©e^enS  burd)  bas  Buge  beogetragen  {lat.  ©am^lt 
mar  bas  9Rat$emarift()e  ber  eigentlich«"  Optif , meid)«  no<h 
immer  $)erfpefrio  genannt  mürbe,  jiemfich  ausgearbeirer, 
tmb  b«  Jtanjfer  .Bacon ' ) mAnjdfet  nur,  ba§  man  bie 
Statut  bes  iitbres  mehr  unterfudien  mSdite.  ©as  meiriduf« 
tigfle  ®etf  ub«  bie  öptif  unb  ^erfpefdo  bamafyfiger  3 <*t 
if}  vom  ^efuiten , Sranetfcus  2(qufi«nttt8 1 ). 

: ©a  ju  Anfänge  bes  >7ten  3a^r&unMf8  Ourcf)  bie  Snt« 
betfung  b«  Jermi^re  unb  ber  Söred>ungsgefe|e  bie  ©<cp* 
ftif  als  eine  eigene  3Biffenfd)afr  ju  betrachten  angefange* 
mürbe,  fo  fing  man  nun  auch  an,  einen  genauem  U^rer« 
fdjieb  oon  b«  Sortpflanjm  g bes  iid)?«s  nach  geroben  ©tra§e 
len , ton  b«  ©redjung  Unb  ber  3urücfrofrfung  besfeiben  j« 
ntacben,  unb  bie  ba^in  gehörigen  Siegeln  jur  Op'if,  Sta* 
teptrif  unb  ©ioptrif  ju  regnen,  aud>  außer bem  bie  fe$re 
Oon  ben  ©ilbern  ber  ©egenfH"be  auf  burchfidtfiger-  tafeln 
iint«  bem  Slahmen  b«  f5«fpeftio  ju  begreifen.  3-  bei» 
neuem  3«f<n  hat  man  noch  von  ber  eigentlichen  Drdf  bie 

. *)  PerfpoÖiu»  commusfi  cd.  Ge.  Hartmannü  Norimb  if+U  4» 

4)  Perfpe&tua  ed.  Jo,  CambichU , prof.  Marpurg.  Frf.  1614.  4« 
au®  in  X).  3«bbe  9fn4ga5e  Ui  opus  m«juc.  Loud.  17*3.  fob 
fj ) Theoremtta  de  lumine  et  ambn.  ad  perfpe&iuam  tt  rad‘ 
iecidenwam  faticntia,  Veoetiis«  1575.  4. 

*)  Msgia  namralii.  Neap.  1558.  foi.  u.  de  refra&iooe , opticet 
L.  IX.  Neaj>.  159*.  4. 

•)  De  augtnenr.  (cteotur.  ed  latin.  Frf.  1655,  fol.  p.  119» 


Opticorum  iibri  VI«  Antttrp.  1613»  fei« 


$^<Xomc(r(e  abgefonberty  fo  bog  ble  feeren  ber  . Optif 
ben  getingtfen  Umfang  unter  allen  optifdjen  ÜBiffenfcbaf« 
ten  am  machen.  .•„.■■  • •.  #•  . 

QJon  bent  Anfänge  her  optifeben  2Biffenfd!>äften  fann 
man  ftef)  einen  begriff  and  Den  ©djrifren  fees  &ob. 
©miti?  *)/  Pomcfttlb  ß)  unb  Ratten  7)  machen. 
S)i£  (JJftdjubte  ber  opuidje«  QBi(fenfd)üfcen  überhaupt  tragt 
pttefiley  * ) onr,  unb  ein  SBerjeUftniß  non  optifd)en  ©djrlf. 
ten  ftnte  man  bepm  POolf  *)  unb  ©Reibet { ),  - . * 

v «Dpttfcfcec  (Dw  f.  <D«,  optiftpet.  7 ;j 
(Ppttjcptr  XPtnM  f.  0eb«QPirttet. 

. (Dcflamfaciort , orttamfdjec  23<m  (organifatio, 
ftrudura  organica,  orgamfation)  heißt  berjenige  23au  , 
eine»  Körper»,  uad>  meinen  er  burd)  eine  geroiffe  innere 
belebte  &raft  vermdgenb  ifl,  rotflfürltdje  unb  ummllfülldje 
SBitfungen  herpor  jubringen.  (Debatte  finb  biejenigen  Äor» 
per,  burd)  roe(d)e  biefe  3Bitfunge<i  ^erporgebratbt  roerbeit 
fdnnen , nie  j.  2).  bas  Oftr,  3(uge  u.  f.  f.  ©o  finb  auch 
bie  ©efafje , ■ in  n>eld)en  bie  ©äfte  in  Umlauf  gebracht  roer« ' 
bett,  bie  |ur  JKfl&rung  ber  latere  unb  $)ßanjen  noi^ig 
finb,  Organe. 

(Dtpamtfcte , otpatiifd)e  Kotpec  (corpora  orga- , 
nica,  organifata,  corps  organifes  ou  organiques)  fteißen 
biejenigen  natürlichen  Körper,  roeldpe  einen  «rgontfd)en 
18  au  {laben.  Die  organifd)en  jfdrper  unterfdjeiben  fid)  fea» 
b«  von  Den  urorganißrren  Körpern  nicf>r  nur  in  £Xücffid)t 
I £re*. äußern  2trjfef>en0,  fonDern  *or jugli$  Darin,  Daß  j*«e 

eine 

• * * 

•)  CoBlänblact  CebrSegri ff  bee  Optif,  n«cb  brat  ffnalifrb.  t« 
©mitb  mit  StHtirranfl.  uaP  gafip.  »on  KArtnrt  sitcnb.  «7$;,  4. 
e)  Treatlfe  on  the  eye,  the  mariner  and  phenomena  of  Viüon  by 
W.  Portnfald  Idinb  1759.  ll  Vol.  tf. 

V)  £fbrbe&riff  brr  ßefommten  Matf> rmatif  Stb.  vu.  tmb  vtll.  io« 

, ■ fanatar&nbr  brr  matbetnatifeb  QDtflTenfcbafCeir  $b.  III. 

*)  0rfdM<ttr  unb  qrarmsdrtiaer  Suftono  Der  Optif;  0«  b.  mit 
«nmrrf  u Sof  *on  Blödel  £rip|  * 77 4. 
i 0 Jtur«er  tlntrmcfct  »on  ben  pornfbmften  motbffflot.  @cbriften  im 
4tCB  SMbe  brr  »nfonam.  brr  matbrrnnt.  ©rffrnfd).  (£op  <0. 

*)  ©mritiin«  mt  matfecmatifcfetn  SPÄOtrftnnteip.  yt«  ©tftet.  »r tu 
l«v  1777.  «.  .. 


Digitized  by  Google 


t 


7$S  Ofc 

4 


fürlidje  unb  unwiüfiirlithe  9)ef»egungen  h'toorjubringen  int 
©ranbe  ftnb. 

STiod)  #errn  (BittatWtt  • ) «fl  jebe  organlftrfe  ©ubftan  $ 
fo  fange  belebt , als  bas  ^tincip  bes  Gebens  unb  ber  9ieij» 
barfeit  in  i^r  ifi,  unb  o(S  ihre  Qfcrwanbtfdjaft  nicht  »er» 
fd)ieben  ift  von  ber , welche  man  in  ben  belebten  © ubfianjen 
antrifft.  Das  Jpelj , j.  95.  aus  welchem  unfcre  Dfche  unb 
©tühle  verfertiget  ftnb , ift  nach  i$m  ein  organifirter  ober 
belebter  Körper,  iobem  man  eigentlich  nicht  fagen  fönne, 
baß  bas  #olj  tobt  ftp,  bis  es  verfault  ift. 

Der  J^err  von  £umboU>t ß)  nennt  unbelebte/  träge 
SOtaferie  biejenige,  beren  93c  (tanDt  heile  nad)  ben  ©efefett 
ber  d)emifd)en  9?erroanbtfd)aft  gemilcht  ftnb , belebte  ober 
Ctganifitte  aber  biejenige/  welche  von  ben  95anben  ber 
chemifcbett  ©erwatibcfchaft  frep  ift/  unb  beS  ununterbrodie» 
nen  95e|1rebens / ihre  ®efta(t  ju  änbern / ungeachtet/  burth 
eine  gewiffe  innere  Ära  ft  geh  in  ber  t wirb , ihre  erfte  eigen» 
thumiiche  §orm  ju  dnbern.  Die  innere  greift  ift  bie  fe» 
bensfraft,  weldje  bie  95anbe  ber  chemifchen  9?erwanbtfchafr 
auflöfet/  unb  bie  freue  QJerbinbung  ber  ©runbftoffe  in  beit. 
Körpern  hinberf.  Der  $ob  hebt  biefeS  Jrjinbernifj,  burch 
bie  $äufnt§  treten  bie  (Elemente  wieber  in  ihre  »orige  9ied)fe,  ■ 
unb  orbnen  fith  nach  chemifchen  95erwanbfdjaften.  Wie  or» 
ganifirte  «Körper  fommen  nach  bem  $obe  unter  gleid>en  ‘ 
Umftanben , j.  18,  bep  eben  bem  5ödrmegrabe , eben  ber 
SÖefchaffenheit  ber  3tmofph<lre,  in  Sdulnifj/  bep  weichen* 
fte  im  leben  ber  gdulnifj  wiberftanben. 

Doge  SDtaterien  f innen  nidit  in  - gäufnlfj  ubergehen. 
Denn  fte  fenb  nad)  themifthen  ©erwanbtfdjafteR  gemifdjt/ 
unb  haben  fein  9k (Treben  in  ftd) , ihre  (Seftalt  ju  anbem. 
Die  Söetroifterung  ber  ©chwefelfiefe  ober  bes  gefichmefelien 

©ifeni 

«0  Hebet  bie  9t<ijt>«tfcit,  cU  f eßenSprinfi»  io  bet  orgonifltten  9?a» 
tue,  aue  brnt  Journal  de  pliy litjue  übetf.  jg  ©reu»  3*nml 
bet  ®6pfif  CB.  Ul.  ©.  530. 

s)  Bpbotifmtn  au<  Oer  tbemilcben  Jj&ofologie  ber  giSatijes/  aus  b. 
tatrinifep.  überfebt  o»n  $ifcb*t\  Jciw.  1794.  !•  i >•  ' 
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€ifent  ifi  oori  bet  <9*d(Snmq  gar  feh*  tetfchiebeif.  ©ep  bet 
er|iern  geht  ber  ©ouerfloff  aut  ber  iufr  mir  bem  ©d)roefef 
eine  ©erbinbung  ei n,  unb  bilbet  <Sd)i»efelfdure  / ~bep  bn? 
le^rern  aber  treten  bie  ©e|?aubtheile  bet  körpert  felbfl, 
o|>ne  Dajmifchenf  unft  einer  ©ubftanj,  in  neue  ©erbinbUngeiv 
9J?an  hat  baher  bie  ©efe£e  ber  ©erroanbtfdjaffen  ganj 
«((ein  aus  ber  Sttatur  ber  unbeiebten  ©ubfianjen  a6ju(eiten. 
©are  bie^  ©elf  nur  mit  orqanifwfen  Ädrpefn  befc^et,  ft 
würben  uns  bie  ©erroanbifthafren''' uhbefannt  fetjn , uub 
wir  mürben  nur  ungleichartige  ©raffe  perbunben , gleid)are  . 
tige  getrennt  finben.  • >•  ' '*  ’• 

©an  ben  Elementen , welche  nach  bem  neuere  ©pfieme 
olß  einfach  ober  alt  unjerlegt  betrachtet  werben/  machen 
nach  4>errn  von  &lintboU)c  nur  folgenbe  18  bie  ©efianb« 
theile  organifirter  Körper  au«:  fichtfloff,  ffidtmefToff/  <5le* 
ftrichdt,  ©auerfloff,  ©afferfioff,  ©ticffioff,  .fi'ohfenfioff, 
©chwefel/  ^Ph9öPh0r  / ©oba , 93ottafd)e , ^iefe(erbe,  $hon* 
erbe/  jfalferbe , ©ittererbe,  ©chmererbe,  ©ifen,  ©raun* 
fJein.  (Die  übrigen  finbct  man  nie  anberß/  alt  nach  ben  - 
@efe|en  ber  d)emifchen  ©erroanbtfchafit  gemifchf. 

ihit  biefen  ©runbfloffen  ftnb  bie  eigentümlichen  3ufam* 
tnenfefungen  gebilbet,  burch  beren  Aggregat  ber  ©au  ber 
organiftrten  Ä'drper  aufgeführet  ifi.  (Die  .ffunfi  fann  jroar 
biefe  3ufammenfe(jungen  in  ihre  ©runbfloffe  jetlegen/  aber 
fte  nidjt  aut  ben  (eifern  herootbringen. 

©rient  f.  tnorgenpunft.  > • 

©ctan  f.  tJOinö.  ' ' ’J  ' 

* ' ©et,  oprtfct)er  (locus  opticus , Heu  optique).  ©e» 
ffnbet  fid)  bat  Tiuge  (fig.  i2f.)  in  o,  wo  et  ben  leuchten» 
ben  fPunft  1 unb  hinter  bemfelben  jugleid)  bie  fläche  cd 
fiehet/  fo  wirb  ber  fPunft  b in  ber  3(ad)e  ton  bem  (eudj* 
tenben  fünfte  1 bem  Tinge  o terbeeft , unb  he,l?t  nun  ber 
g3unft  b ber  opttfdpe  ©rt  von  1 auf  biefer  §fdd)e  für  bat 
2tuqe  o.  ©ehairen  ber  leuchtenbe  ^»nft  1 unb  bie  $(dd>e 
c d ein  unb  bie  namitdfe  fage,  bat  Buge  o aber  teranbert 
feine  ©fette,  fo  dnberf  (ich  auch  ber  optlfche  Ort.  ©o  iff  * 
ILLCheil.  Grc  |.©*. 
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j.jQ5.  für  bas  Äuge  u bet  optifdje  Orf  von  1 bi«  ©Me » 
aüf  bet  glache  cd*  aisbann  wirb  ab  bie  piraSojre  genannt« 

Sfr.  ,f.  .patallajc«.  • ' 'V  ...  > 

bas  Äuge  nicht  vermdgenb,  burd)  irgenb  etwas  auf 
enu  Entfernung  bes  ieuchtenten  fünfte«  1 non  ber  $(d<ha 
cd(Uju  fchliefjen,  fo - ftbeüirt  es  ihm;  als  wenn  1 . felbft  in 
ber  §läd)e  cd,  alfo  in  b ober  a fcd)  befanbe.  ©urch  einen 
©efid)tsb«trug  f;4ft  er  ben  optifchen  Ort  für  ben  magren. 

3n  einem  foltfjen  ftaHe  wirb  ber  optifdje  Ort  jugleUh  ein 
Scheinbarer  Ort.  Äuf  folch«  Ärt  fdjeinet  es  uns,  als  ob  jur 
STladjegeit  bie  ©ferne  am  blauen  gewölbten  J^immei  glei(b« 
fotn.  ange^eflet  rodrrn,  inbem  wir  feine  Entfernung  bet 
©terne  von  felbigem  wabrnebmen.  3bM  ©teilen  fisb  alfa 
»nt  opfifcfte  Orte,  bepm  erflen  Änblicf  aber  werben  fle 
für  bir  wahren  Orte  gehalten,  .unb  ftnb-  baber  auch  fthein»  . 
bare  Orte. . , • . . • . . , 

5Benn  bas  Äuge  b«n  o natb  a>  fortrürft,  ebne  bag  es 
feine  Bewegung  .gewagt  wirb , ;fo  fdjeint  ftd)  1 oon  b nach 
a juriicf  ju  bewegen,  «ber  auch  bie  gleiche  cd  felbfl  um  bas 
©tücf  ab  vorwärts  fu  fchieben,  nachbem  man  (td)  ndm» 
lid)  vcrt  jlellet , bafj  ennpeber  ber  $)unft  1 ober  bie  giache  c d 
in  Bewegung  ifl.  ©I.  f.  (Sefttfytobettuftc.  v 

<Drt,  fcfceinböttt  (lacus  apparens,  lieu  apparent) 

> beißt  ber  Ort , an  welchem  wir  vermöge  unferes  Urtbeiis, 
welches  wir  über  bas  ©efebene  faden,  ein  Objeft  ober  ein 
©ilb  besfeiben , ju  fefcen  glauben.  , 10er  fchelnbare  Orf  unb 
ber  eptifche  Ort  ftnb  oon  einanbet  verschieben.  ©entt  bep 
bem  erfiern  fcmmt  es  nicht  allein  auf  reine  eptifche  ©ae« 
fieliung , wie  bepm  (extern , fonbern  auch  noch  auf  unfer  Ur* 
fbeii  über  bas  ©efebene  an.  ©er  optifche  Ort  bst  alle 
SRabi  eine  ©ejiebung  auf  eine  g lache  als  Jpintergrunb, 
ber  fchelnbare  Ort  fann  aber  auch  ohne  begleichen  ©ejie* 
fcung  gebenfbar  fepn.,  ©er  optifcfje  Ort  ifl  nicht  jeberjeft  j 
ein  fcheinbarer  Ort , fonbern  nur  alsbanrv,  wenn  man  bis 
Entfernung  bes  Objeffes  ober  bes  ©ilbes  von  ber  fläche 
nicht  roa&mimmf.  ©ep  btm  fcheinbaren  Orte  eines  5>unf« 
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tcS  f ommf  es  auf  bie  Züd)fung,  nach  tocfc^cr  bie  ficfjtflraf)» 
len  oon  i^in  ins  ?luge  femmen,  unb  auf  feine  fcfyeinbare 
Entfernung  rem  Xuge  an.  Es  ftnb  ba^er  hierbei  affe  bie 
Untjidnbe  ju  erwägen/  welche  unter  bem  ?ictifel,  £ntf(C* 
nunc*,  fdjetnbare,  ftnb  angeführt  werben. 

'-Öat  nahen  gewöhnlichen  ©adjen,  roeldje  wir  burcf) 
gcrabe  ©tragen  feiert , betrügen  mir  uns  gemeiniglich  nid;t 
über  i^ren  Ort.  33ep  entfernten  ©Ingen  hingegen  täufdten 
mir  uns  beflo  mehr,  inbem  mir  fie  gewöhnlich  an  bie  $ldd)e 
bes  hinter gruubes  fe|en , unb  ben  eptifcheu  Ort  jum  fd;ein> 
baren  ober  nach  unferm  Urteile  jum  mähren  machen, 
Tfnfehung  ber  gebrochenen  unb  jurücfgewotfenen  ©trahlei» 
ifi  es  gemohn(id)  noch  fernerer , nur  etwas  SefJimmtes  über 
ben  Ort  bes  SSilbes  anjugeben.  VJl.  f.  «Bilt>.  QBtnn  man  mit 
29arroxv  annimmt , bafjein  jeber  piinff  ba  gefehen  werbe, 
n>o  bie  ©pi$e  bes  oon  ihm  auf  bie  Pupille  fommenben  ©nah» 
lenfegels  liegt,  fo  gibt  es  bet)  ben  fphärifdien  ©piegeln  gar  fei» 
nen  puttft , in  welchem  |id)  bie  Züchtungen  aller  oon  einem 
fünfte  beö  Objefreö  hstfommenben  ©trahlen  oeren.igten, 
b.  h-  g ar  feinen  abfoluten  Ort  bes  23ilbes;  in  ben  meiflcn  ftäl» 
len  ifi  aber  boch  für  bie  ©trahlen , welche  ins  Tfuge  femmen, 
ein  punft  Borhanben,nad)  meld)em  ihre  Züchtungen  conoergi» 
ren,  ober  um  ben  fie  menigflens  am  bid)te(i<n  jufammettf  ommen, 

' unb  welchen  man  ben  relativen  (Dtt  besSSilbes  nennen  fännte. 

, Allein  unfer  Urtheli  ridjtet  ftd)  nach  biefem  Orte  nicht 
allein,  welcher  oft  felbfi  (>inrer  bas  3uge  fällt.  Plan  ntufj 
baher  ben  fd)einbaren  Ort  bes  Q5ilbes  noch  oon  jenem  abfo» 
luten  unb  relatioen  Ort  tinterfdteifcen , unb  es  läßt  ftd)  für 
i£m  gar  nichts  SöefÜmmtes  anführen. 

W.  f.  Rlugels  Sufah  ju  prüf? le^’e  ©efth«h«  to* 

Optlf*  ©■  504.  - * . 1 . - ..  . r... 

<DfaUatioit  f.  BcfcTOtnguitg. 

- . <Dfl  f.  morgenpunfr. 

<DrK>attoti , orvöirtr  Btoffe  f.  Baute. 

(Drvtten  f.  Bauerftoff. 

<Pwgtnatibo  f.  ©aueirfioff. 

Gera  p. 
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P«njet  5ee  ttldgnet»  f tnapnet. 

PaptereltCctop^oc  t.  lElefctoptyor. 

Papimftye  ttlaföine,  Papine  Dtctcffoc  (ma- 
ehina  Papini  f.  Papiniana,  olla  f.  digeftor  Papini, 
marmite  de  Papin).  Unter  biefem  Siabmen  hat  iDton?* 
(tue  Papitt*)  eine  QJorriditung  befd)tieben , um  bamit 
©a|fer  in  einem  ^o^en  0rabe  ju  erhf$en , ohne  baß  bie  ba« 
burd)  fid)  erjeugenben  Dämpfe  entweichen  fönnen.  €s  hotte 
papin  babeff  bie  Bbficbt , ©äffe  thierifeber  unb  Pegetabili* 
(d)er  ©ubfianjen  auf  eine  letdjte  unb  wohlfeile  2tre  auspt« 
ji?hen.  @ie  befielt  aus  einem  hohlen  cplinbrifdten,  intern* 
big  «rannten  fupfernen  0efäße,  bas  burd)  einen  Decfet 
mit  um  ben  fXanb  gelegter  Pappe  mittel)}  einer  fiarfen  ei* 
fernen  ©dpaube  fe^r  fef)  unb  genau  »erfcbloffen  werben  fann. 

4 

1 

■ ©enn  ©affer  in  - offenen  ©efdßen  ewiger  wtrb;  fo 
nimmt  t$  nur  einen  gewiffen  befiimmten  0rab  ber  Tempe- 
ratur an ; benn  bie  mehr  erfuhren  T^eile  werten  afsbann  in 
Dämpfe  »erwanbelt , rooburd)  bas  ©ftben  bes  ©affers  ent* 
fieser.  ©irb  hingegen  bas  Raffer  in  fef}  berfdbloffenen 
©efäßen  erpi^t , fo  fönnen  bie  in  felbigen  erjeugfen  Kämpfe 
nicht  ausweidjen , wirfen  aifo  felbf}  auf  bas  ©affer  juröcf,  ' 
nnb  berurfacben , baß  ein  weit  größerer  0rab  ber  j£)i|e  an* 

• gewenbet  werben  muß ; um  bas  ©affer  im  ©ieben  ju  er* 
(alten,  ©egen  ber  babureb  ungemein  june$menben  (Jrpan* 
fton  ber  entffehenben  Dämpfe , erhellet  es  ganj  feitbt , baß  bis 
©änbe  folcber  ©efäße  f}arf  genug  fepn  muffen , um  mit 
©efa^r  bar  Umflehenben  nitbt  ju  jetfpringen.  Daburtb 
aber  erhält  man  ein  ©Ittel,  horte  Körper,  welche  bet?  ber 
gewöhnlichen  ©öbbige  im  ©affer  gar  nicht  angegriffen  wer* 
ben,  als  j.  33.  Kitschen,  horte  J^öljer  u.  bergt,  im  heißen 
©affer  ju  erweichen  unb  aufjulöfen.  T(uf  biefe  %tt  bereitst 

matt 

4 

m)  A new  Digeftor*  Load.  l6ftl.  4»  Contlnpttion  of  the  new  di- 
geftor et«.  Lond.  i6i7»  4*  La  maniire  d'amollir  Jet  ot.  Am- 
1 - «erd.  I6g I.  §. 
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man  befonbers  aus  thferifthen  ©ubfianjen  Frdftige  (drüben 
unb  ©aderten. 

Um  be*  ®efaftr  bet  ^erlpringcns  oorjubeugen,  thuj 
man  wohl,  ben  papinifthen  S5igefler  aus  getriebenem  ^u. 
pfer  »cr/erttgen  ju  (affen*)«  J&crr  XX>UEe (5)  (tat  i(>n  noch 
mehr  jum  öfonomifchen  ©ebraudje  eingerichtet , unb  (8er* 
fuche  hiermit  er  jdhlet  Sieglet y).  . 

9TC.  f.  Utonbarbi  im  ntacquerfchen  Eöortcrbuche  Xxt. 
papimfcbe  OTafdjtne. 

PacaboUfcbe  Spiegel  f.  Spiegel  Parabolifc&e. 

Parallape  (parallaxis,  parallaxe)  heiße  im  aflge« 
melnfien  ©erfianbe  ber  Unterf^leb  ober  bie  Entfernung 
jroeper  optifdier  öerter  eines  Objefted,  welches  aus  jrocpet»  . 
eerfd)icbenen  ©tanbpunften  betrachtet  wirb«  ©ieht  bar 
Äuge  (fig.  iif.)  bas  Objeft  1 aus  ben  beiben  Orten  o unb 
4t> , fo  i|i  ha  bie  5>aradojre  besObjefteSl  auf  ber  fläche  cd. 
S)er  Äusbrucf  5>ara(lape  flammt  ton  bem  gried)ifd)en  2Borte 
yrct^aÄAa^it  ab#  unb  bebeufet  fo  oiei,  als  ©errucfen, 
Q3erfd)teben , ©eränbern.  Es  oerrucft  fleh  nämlich  bec 
fcheinbare  Ort  b bes  Objeftes  1 aus  o gefehen  gegen  a h'n/ 
wenn  bas  Äuge  oon  o nach  a>  fömmt,  unb  bähet  entflefjt 
ber  allgemeine  optifche  (Begriff  oon  ber  ^arallare;  % 

3n  ber  Äfironemie  ifl  bie  (parallape  oon  ungemeiner 
ÖBicbtigf  eit , in  bem  aus  ber  genauen  (BcfHmmung  berfelben 
erfi  bie  Entfernungen  bet  Jplmmelsfärper  oon  ber  Erbe  be« 
rechnet  werben  formen,  DUmmf  man  auf  ber  Erbfläche  < 
jwep  in  einer  gewiffen  Entfernung  oon  einanber  (iegenbe 
Orte  an , aus  weichen  ein  ©eflira  am  J£>imme(  ju  gleicher 
Seit  gefehen  werben  fann,  fo  würbe  aisbann  ber  Unterfchieb 
ber  optifchen  Orte  bes  ®eflirne$  aus  beiben  (Beobachtung«« 
orten  betrachtet  bie  ftaraflcuttlM  ©eflirne*  fepn,  Um  aber  /# 

% 4 einen 

m)  Memoire  Tut  lSafag^  {coQ*mh|oe  du  dJgefttar  <U  Pepin  k Cler* 

mont.  Ferr,  1761.  g,  unb  im  Itipiig,  3nt(8i9<o|tlatt  1763*  n. 

. xutuifcfio. 

#)  8<fc»cbif<t>.  Sltantbma  für  1773« 

7)  SpectmcQ  de  digeftorc  PapUii,  cim  ftroftura  ec  vfiu  Bifil  1768*  * 

4 ®*j«  / 
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einen  feflen  Ort  für  off«  Etbbewehtter  ju  $afc«n , fb  ffettt 

fid)  btt  Äflronom  »er,  0(0  ob  ein  ^Beobachter  bat  ©ftiirn 

aus  bem  SDliftelpunfte  bet  Erbe  betrogt«/  nnb  benenn« 

ben  Ott,  wo  «0  tiefer  am  J£>immef  fie^f # ben  tt>at>ten 

®tt,  benjenigen  ober,  »0  es  ein  Q5ecbad)fer  auf  ber  Erb« 

fldd>e  fleh*/  ben  föctttbattn  <Dtt,  unb  belegt  ben  Unter« 

fchleb  jroifchen  beiben  Orten  mit  bem  JRa^men  ber  paral« 

la.ee.  SBefänbe  ficf)  alfo  (fig.  116  ) ein  ©eflirn  f am  Jpim* 

mel,  fo  wirb  biefes  aus  bem  ©ittefpunfre  ber  Erbe  t gefe« 

ften  in  b«r  SKichfung  tb,  aus  1 auf  ber  Oberf?äd>e  ber  Erbe 

aber  in  ber  SXichtutig  la  betrachtet,  unb  es  ifl  ab  bie  <j)a« 

raflope  bes  ©eflims.  35ie  Entfernung  beS  wahren  DrfeS 

vom  Senith  z ifl  zb  ober  ber  ©infei  ztb,  unb  bie  bes 

fcheinbaren  Ortes  00m  3e«fr^  za  ober  ber  ©infei  zla; 

benber  Unterfchieb  ifl  ab  ober  zla  — zea  = lft,  bähet 

auch  ber  ©ifel  lft  bie  Paraüape  ober  ber  pataUaErt« 

fd)e  tDintel  unb  bas  3>enetf  ftl  bas  patallaEcifdje 

JDcevecf  genannt  roiib.  - Es  ifl  baher  ber  paraüafrifdie 

©i  -fel  Derjenige  ©infei , welchen  bie  beiben  (beftthtsiinien 

«f  unb  lf  am  ©eflirn  f mit  etnanber  machen.  - 
4 •<  ^ ^ 
ff  fl  bas  ©eflirn  f gerabe  im  fcheinbaren  Jpcrijonfe  bes 

S3eobad)fung«orteS  1,  fo  fyeifjt  aisbann  ber  ©infei  lft  bie 

i^otiJoiualpaiaUape  >es  ©ejlirnes.'  SBeftnbet  fid>  &*»• 

gegen  bas  ©ejtjrn  über  bem  .jjorijonte  bes  Seobarhfungser« 

«es  1 in  g,  fo.mirb  aisbann  ber  ©infei  g bie  ^obenpa« 

taUajce  btt  ©eflirnes  g genannt.  $n  bem  rechtminfli* 

gen  SDrepecfe  11 1 hot  mgn  ft: tl  = fin.  tottiin.  lft  unb 

in  bem  fluinpf.Dinfllgen  3>eoecfe  gtl  ifl  tg:tl=  Ha. 

\ v fin.  tot.  ttg  fin.  glp 

glp- fin.  g,  folglich  —.  — 7. — rr  unb-7  = -7 ~» 

“ r ■ V o,  tl  r.ßn^]ft  t|  fin.  g • 

QBenn  bähen  für  einerlei)  ©eflirn  tf  = tg,  fo  hot  man  auch 
fin-  tot.  fin.  glp 

7 — Tr  = ~~F / unb  hoher  fin.  tot : fin  1 ft  = fin. 

fin.  lft  . fin.-g  . 

glptfin,  g.  ©enn  Demnach  bie  J£>a«ijontafparaffape  eines 

©ejlirnes  befannt  ifl,  fo  Iaht  f«h  feine  J^ähenparaffare  füt 

^ . jebe 
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febe  fdjeinbare  £öhe  ü6er  btin  JJiorijonfe  ßnben,  unb  umge« 
fef)r(.  daraus  folgt  jugleid)  baß  bl«  ^»ataffare  eine«  ©o« 
flirne«  im  Jgwrijonte  am  größten  iß,  unb  boß  ße  mit  bet 
‘ junef>menben  besfefbcn  über  bem  J^orijonte  abnimmf, 
bi«  ße  im  3«nifh  gdnjlidlv-berfchroinbef.-1'  _ 

Uebrigen«  iß  ei  flat,  baß  bie  5>araflajre  eine«  ©eßjrne« 
eben  berfelbe  SSBinfel  iß,  unter  welchem  bet  J^albmelfer  bet 
€rbe  erfd)einet,  wenn  er  au«  bem  ©eßftn  gefeben  ipirlb; 

' ober  e«  iß  Me  gehoppelte  ParaUajcehem  fdjeinbgfcen 
' IDutcbmcflei:  Mt  f£che  aoo  hem  (Seflito  betrag* 
tet  gleich. 

©ewegef  ßd)  ba«  ©eßlrn  f fefbß  um  bie,  ©be ,!  .ober  ; '• 
fdjeinet  e«  auch  nur  iim  felbige  ßd)  ju  bewegen , fo  jjß  e$ 
bet)  r im  wahren  unb  bei)  f im  febeinbdiren'  Jporijonte  W«  Of* 

• te«  1.  (£«  ßnb  alfe  biefe  bifiben  J^orijonte  in  3iücf(Td)rbeäj 
©eßirnes  um  ben  ©ogen  rf  von  einanber  entfernet,  web 
cber  ba«  9Kaß  »on  bem  5Dinfel  ftr  iß.  5)a  aber  ' bet 
?SJinfel  rtf=  tfl,  »eil  fd  unb  rf  mit  einanber  parallel 
ßnb,  fo  iß  aud)  ber  ©ogen  rf  ba«  5flaß  für  bie  #oi;ijon. 
falparattape.  $Dieß  iß  bie  Utfaehe,  warum  ber  ©ogen  rf 
ober  ber  2(6ßanb  be«  wahren  jFjoriionte«  bon  bem  fdjein.  • 
baren  unter  bem  Hrtifel,  ^0ti30Mt,  bie  ^ori^onfalpara^ 
lape  genannt  würbe  ($§.!(.  ©.963.).  ilud)  »ß  .WreÜ«  - 
unter  biefem  "Ärtifef  bemetfet,  baß  bei)  ben  gipßernen  feine 
J^orijowalparattajre,  oieiweniger  eine  ^pöhenparbllajre  wphr« 
genommen  wirb,  unb  baß  folglid)  bie  (Erbe  in  SXücfßcht 
ber  ftijrßerne  ai«  ein  wahrer  9>unft  betrachtet  werbe«  fand; 

©3  aber  bod>  bie*  $ipßerne  am  blauen  Jjlmmel  glridjfgm 
angeheftet  ju  fepn  fdjeinen , fo  ßefct  man  leidß ,}  baß  bet 
Ärei«  zbhfld  al«  unenblich  erweitert  anjunehmen  iß. 
©ein  SUtittelpunff  iß  alöbonn  foroohl  in  1 ai«  auch  >n  t. 
unb  ber  SSJinfel  bet)  f wirb  nun  aud)  burd)  ben  ©ogen  a b 
genießen.  Itatau«  ßcfct  man,  baß  e«  ganj  gleichgültig 
fei),  ob  man  für  bie  tägliche  ^araüore  ben  SBinfel  tfl 
ober  aud)  ben  ©ogen  ab  nach  ber  allgemeinen  opti|d>en 
©ebeuiung  be«  ®ort«  «»nehmen  »iß.  ' ‘ . 
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n,SDi<.  gjaroffape.  ifl  olfo  nurbemerf6ar  6ep  ber  (Sonne, 
gftonb , ben  ^ianelen,  Äometen  u.  f.  f.  gür  einen  jefeeu 
bicfrr  J^immelflf örper  gat  man  aber,  nur  nocfcig , bie  Jpori. 
jonfalporaHare  $u  fudjen.  Um  nun  biefes  ju  beroerf|leUi» 
gen,  laffen  fid>  foigenbe  -brep  §dUe  gebenfen.  . 

ir2Benn  jmep  ©eobadjfer  an  jtvep  verfdjiebenen  ör* 
ttfi  auf  ber  Crbflaefo*  in  tfnfe&ung  ber  geegrapgifd>en  ©reite 
cnfejmlid)  weit  von  einanber  entfernet  finb , aber  einerlei 
geogirapfoifd?«  ’fdnge  {»oben,  f0  tnuf?  ein  jeber  ©eobadjtet 
hidjt  nüt  bie  Entfernung  beö  ^Planeten*"  vom  3<n*<(i/  fon-; 
bern  aud?  bie  (polgdge  ober  geogropfilfcbe  ©reite  mit  mdg« 

' Utbfter  ©orgfalt  raefTen.  3“  Wm  (fnbe fei)  (fig.  1 27.)  bfa 
ein  föleribian , in  mehbem  beibe  ©eobacbter  in  a unb  b i^te 
©teilen  gaben. . .'$Benn,  alobaun  c e .unb  c d bie  ©cfceftei*  . 
linien  pprfietten,  fd  iff  pae  bie  eine,  unb  pbd  bie  anbere 
Entfernung  beö  ©eßirn^d  p 00m  3enitb,  unb  ber  5Dinfel 
bca  bVr  Unterfdjieb  belfer  ?)oIgdgen.  ©emnad)  finb  in  . 
bem  QJierecfe  acpb  bie  SBinfel  pbc,  pac  unb  bca  be« 
fannf , unb  man  finbet  barauS  ben  SSinfel  bpa.  gn  bent 
gatte,  wieign  biefe  gigur  verteilet , gat  bet  eine©ecbad>« 
rer  feine  ©teile  auf  ber  ©übfette  ur.b  bet  anbere  auf  ber 
^orbfeite  beö  ©dweis  J alebann  ifi  ber  ® infei  bpa  = 
bpc  -jf  epa,  unb  bie  ÜBinfel  bpc  unb  cpa  finb  bie  Jpd« 
genparaflapen  beo  ®c(Iirneä  p.  Ratten  hingegen  beibe  Se» 
cbnd)fer  igre  ©»eilen  in  bem  SHiffngobogen  jtvifdjen  cp 
unb  ca^fa  würbe  olöbann  ber  SSBinfei  bparr  c pa  — bpc 
fepn.  SÖIan  fege  nun  bie  J^orijontaiparattape  = x,  ben 
®infel  p a c = a, , ben  ® Infei  p b d = ß , ben  QBinfel 
apc  = 7, 'unb  ben  SEBinfel  bpc  = 3,  fo  gat  man 

fin.  tot : fiii.  x = fin.  a : fin.  7 unb  , • 

. fin.  tot : fin.  x = fin.  ß : fin  S , mithin 

fin.  a.  fin.  x _ . fin.  /S.fin.  x 

fin.  7 = — 7 unb  fin.  0 — - — 7 

' • fm.  tot.  • fin.  tot. 

• • • » 

öBeli  «ber  gerocgnlicf)  ber  ®infcl  bpa  fegr  fieiu  befunben 
ivirb,  fo  fann  man  o£ne  merflid;en  gegler  annegmea , bafi 
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fith  bie  ©iiius  her  ©infei  x,  y mV  «Jfbirbfe  ©infef 
jclbf)  oetbolfen , unt>  in  fciefee  9iücf  fid)f  bot  man  - - 
x.  fin.  * , r ; . -'x.fin.  ß 


7 = «ob  i-Jx^  r " ■ > mitbin  euch 

• - fin.  tot.  - - fin.  tot.  i9'  • 

i‘- ’ x (fin.  a + !fin.  ß) 

7 + * = — 


< 1 0 1 


t : * t 


' fin.  tot.  ' 

unb  hieraus  ftnbef  man  ’ 

fin.  tot.  (7  ± 3)  __  fin,  tot.  X bpa 

X **’  fin.  et  ± fin.  ß fin.  et  t,  fin.  ß * 

3.  ©enn  bie  Oerter  beiber  Beobad)cet  nid)f  villig  ei • 
nerlet)  länge  hoben/  fo  müjfen  aisbann  anbere  Beobad)tun. 
gen  über  ben  lauf  bes  ©efiirneS  angeben  # .wie  groß  bie 
Benberung  bet  Ttbroeid  ung  b es  ©efiirneS  in  berjenigen  3eit 
fei),  binnen  welcher  basfelbe  aus  bem  einen  ©eribion  in 
ben  änbern  Pdmmf.  $iernddjfi  fann  man  biejenige  Beo6* 
ocfjtung  / »eiche  im  »efifichen  ©eribian  angefieflet  ifi , auf 
biejenige  bringen/  welche  mit  ber  anbern  Beobachtung  int 
gfilichen  ©eribian  in  einerlep  Breite  jugleldj  märe  angefiel« 
(et  »erben , wenn  ber  weltliche  Beobadjfer  im  äftlichen  ©e* 
ribian  (ich  befunben  batte;  aisbann  lägt  fid)  bie  Jgtorigon- 
taiparaffajre  bes  ©efiirneS  burcfi  biefe  Beobachtung  eben  fo, 
wie  im  erfien  Salle/  bered)nen.  , ' 

3.  ©ären  enblicb  bie  Breiten  beiber  Beobadjfungsärter 
nicht  mit  ©eroißbeit  befannt,  fo  muß  ein  jebmeber  Beob* 
achter  außer  ber  Entfernung  bes  ©efiirnes  »om  3<nifb  noch 
bie  Encferyung  besfeiben  non  einem  $ipfierne  meffen , mei* 
eher  mit  bem  ©efiirn  zugleich  in  ©eribian  Pdmmf.  ©e* 
fegt  aifo  / ber  eine  Beobad)fer  fäbe  ben  Jijrflern  in  ber  SRidj* 
tung  b g , unb  ber  anbere  in  ber  Svidfiung  ah/  fo  laufen 
nun  bg  unb  ah  mit  einanber  parallel , unb  es  fft  ber  ©in* 
fei  b p a = g b p + h a p / ■ ba  aisbann  ber  eine  Beobach* 
_ ter  bas  ©ejiirn  fübmärts,  unb  ber  anbere  norbmärts  fiebt« 
©ären  aber  beibe  Beobachter  auf  ber  einen  ©eite  bes  ^)Ia« 
neten , fo  mürbe  aisbann  ber  ©infei  a p b bie  Eiferen) 
beiber  Entfernungen  bes  $ijrf!ernes  bom  ©efiirne  fen«. 
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(Epetttp.  ©e  Id  CotUt  beoSadjfefe  am  6tin  l&ctob. 
1751  auf  betniGorgrb.  ber  guten  Jpeffnung  ben  ©ars  in 
einer  ©eite  »om  3enit$  von  35.®  tf , unb  fanb  ben  nörbii* 
d>en  SKanb  besfelbemöj,  7"  nirbiidjer,  als  ben  ©fern  A im 
SB  jffi'rmann.  XOatgcmtt  in  ©totffcolm  fanb  biefen  5>lo» 
tiefen  in  eben  ber  3eit  in  einer  Entfernung  vom  3enit$  non 
68°  14' , unb  ben  närbiitfyen  Sianb  6, 6"  (üblicher  als  ben 
©fern  A;  bemnad)  mar  apb  =x  31, 3".  jerner  (>a(  man 
fin.  « = fin.  68®  14'  = 9237017,  ßn.  ß — fin.  #5®  3"  ss 
4331455 , unb  t»  ergibt  fid> 

> ' 333000000  ’ 

x = — - = 24,  63"  . : . ■ 

>35*847?  ...  . . . 

5»  bem  paraffaftifdjen  ©repetfe  (fig.  iad.)  fit  fe|« 

man  ben  Jpalbmejfer  ber  Erbe  tl  = g,  bie  J^orijÖnfalparoU 

lape  t fl  = a.  eines  'Planeten,  unb  bie  Entfernung  ft  ~ i, 

fo  frat  man  £ = fin.  totcfin.  <t,  folglich 

„ oifin.  tot. 

fin.  et  = 5 ; 

W * • ' 

ferner  fep  bie  Jfjorijontaiparaffape  eine#  onbern  ©eflirneS  =3 
ß,  unb  bie  Entfernung  besfelben  non  bem  SRitteipunfte  ber 
Erbe  = A , fo  hat  man  aus  eben  bem  ©runbe  fin.  ß = 
p.fin.  tot.  „ . 

, folglich  fin-  »:fin.  0 = A: a,  ober,  meil bie 

CBinfel  a unb  ß affe  SWa^l  flein  (Tnb,  er.ß-zz  A:  J,  b. 
bie  £erijontolpaiallopen  jmeper  ©efiirne  »erhalten  ftd)  |u 
einanber  umgefe^rt  mie  bie  Entfernungen  rom  SWitteipunfre 
ber  Erbe,  ©enn  bemnad)  bas  QSet£>ditni§  biefer  Entfer« 
aungen  ber  ©efiirne  gegen  einanber  ju  ber  3eit  befannt  iff/ 
ba  bie  J£)erijontalpara(lape  bes  'einen  ®e|tirneS  gefudjet 
»urbe,  fo  fann  man  bie  Jj^orijontalparaUape  eines  jeben 
onbern  nad)  einer  leichten  Siegel  ©etrl  für  eben  biefe  3<it 
finben.  3“  biefer  Seit  ba  bie  ^orijontaiparaflape  bes  ©art 
34, 63"  gefunben  matb,  mar  bie  Entfernung  bes  ©ars  wn 
ber  Erbe  = 0,4354,  wenn  bie  mittlere  Entfernung  bet 
©onne  = i angenommen  wirb;  mithin  fann  man  anfefcen 
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i : 0,4354  =s  34/  6t" : hott  jonfaipataffope  ber  ©onne  in  i$. 
rer  mittleren  Entfernung  oon  ber  Erbe,  unb  man  würbe 
felblge  io,  73"  (inben , nur  müßte  man  fid)  auf  jene  Beobad)« 
tcten  3af>len  ftd)er  oerlaffen  fönneu.  Qöeil  unfere  Erbe  ein 
an  ben  ?>olen  jufammengebrtKftes  ©p()ärolb  iff,  fo  folget, 
baß  nicht  alle  Örter  auf  ber  Erbo6erßdcbe  oon  bem  SDiittei» 
punfte  ber  Erbe  gleld)  weit  entfernet  (inbj  bemnadj  fann 
auch  tie  horijontaiparaffajre  eines  Paneten  Bep  gleicher  Ent* 
fernung  »om  SKRindpunfte  ber  Etbe  nicht  für  ade  jOertec 
auf  ber  OBerßäcBe  ber  Erbe  einerlei;  fcpn,  »lelmefir  muß 
fTe  für  einen  Ort  unter  ber  {Me  am  größten  ausfaden , unb 
mürbe  für  einen  Ort  im  Erbpole  am  fielnßen  gefunbeit 
werben.  €6  »fl  jebod;  (eicht  ju  Begreifen,  baß  Bep  foidjett 
Jjpimmetsf örpern , beren  Entfernung  oon  ber  Erbe  in  QSer* 
glcid)ung  mit  bem  halbmefler  berfelBen  fe&r  groß  iß,  bee 
Unterfdjieb  ber  für  einerlep  Jpimmdäfdrper  ju  oerfd;iebenett 
Oertern  auf  ber  EtboBerßädje  juge^örigen  9>arallajren  fieitt 
fep,  unb  folglich  außer  'licht  gelaffen  werben  fann,  welches 
Bcp  ben  obern  Planeten  ©taff  finbef.  Kiiein  Bep  bem  SOionbe 
wirb  biefer  Unterfc&ieb  ftßon  Bemerffidier  werben ; er  fann 
ßrf)  für  einen  Ort  unter  ber  finie  unb  für  einen  jundchfl  am 
5>ol  auf  18"  erßrecfen. 

Sfloch  anbere  tOieffvben ; ^aradapen  ju  ßnben,  lehret 
he  la  JLanbe  im  9fen  ©ud;e  feiner  flßronemie.  3«r  ge* 
nauern  Söeßtmmung  ber  ©onnenparaffape  bienen  Befönbertf 
bie  £)urd;gänge  ber  97enuS  burcf)  bie  ©onnenftfjeiBe. 


Ku«  ber  horijontaiparaffape  unb  ou$  bem  ©urebmefiee 
ber  Erbe  läßt  fid;  bie  Entfernung  ber,  ©eflirne  »on  bem 
DDÜttcfpunfte  ber  Erbe  butd;  eine  ungemein  leichte  ÜXerf). 
ming  ßnben.  3n  bem  parodaftifd;en  ©repeefe  ftl  (fig. 
ia6.)  hat  man 

i t : tf  — fin.  1 1 f : fin.  tot , mithin 
. ..  fin.,  tot  . 

tf-sntrh^^  - . 

»enn  man  btn  6inu*  totub  bur$  ben  €inu4btr  ftoraffap« 


^ 5 »f: 

• ^ ••  • v. 


bei 


f 
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be«  (BefNmrt  bfoibfaret  UHb  biefen  üue  timten  mir  bem  Jjafb« 
mcßet  ber  Erbe  multipliciret , fo  ergibt  ftth  bie  gefugte 
Enrfernung.  . ' • >* 

Eremp.  r.  $n  ber  mittleren  Entfernung  be«  SSRonbes 
»on  ber  Erbe  iß  feine  J^orijontaiparaüajre  5/  3",  mithin 
ftnbet  man  ' ' 

> log.  fin.l  ft  = 8,3200087  unb  • * • 

. fin.  tot  . ■ . . * • ■ 

1.  ^ =t  1,77999*3  unb  bah«  •? 

tf  = 60,35  X 1t,  die  bie  mittlere  Entfernung 
»on  ber  Erbe. 

Eremp.  3.  Jur  bie  «Sonne  bat  öe  (er  £anbe  bie  #0« 
rijontalparaöape  = 8,6  ®ef.  gefunben,'  ©eil  $«  bee 
poralfaft  Ifcbe  ©infei  fe$r  Plein  ifl , fo  (tot  man  nur  nät&ig 
ben  Sogen,  nseldjec  bem  ©inu«  fofus  gleich  ifi,  ober  bie 
3ofjl  306264,  8''  burd)  8,6  ju  biofbiren  5.  mithin  hat  man 
„ 306264,8 

tf  rs  — rr — =33984.16 

8,6  ...  > / . 

v Uebrigen*  oerurfndjet  bie  «Paraffape,  baß  bie  $im* 

meloförper  in  bem  QJertifalf reife,  worin  fte  fcd>  beftnben, 
ouf  ber  Oberflädje  ber  Erbe  gefe^en  niebriger  erfebeinen,  als 
wenn  fte  auö  bent.SERittefpunPte  ber  Erbe  betrachtet  roür« 
ben.'  demnach  werben  auch  burch  bie  ^aroflape  bie  gerate 
Hufßeigung , bie  Kbweithung,  länge  unb  Steife  beö  ©e» 

‘ fiirneo  oeränbert.  SJlan  muß  alfo  »on  ber  J^ähmparaQape 
noch  bie  Svectafcet.fional  • SDedinocion  > längen  * unb  Srei« 
tenparaffajre  unterfcfieiben.' 

SO?,  f.  ßct>t  f ungefaßte  Erläuterung  bet  ©tetnfunbe. 

$.  336  f.  > : 

Parallape  bee  (Cr be,  jährliche  Pataßape  (paral- 
laxis  orbis  annua,  proftaphaerefis  orbis,  parallaxe  de 
I’orbite,  parallaxe  abfolue)  ^eißc  6er  Unterschieb  ber 
epiifchen  Orte  eine*  ©ejllme«,  wenn  man  es  aus  jwep 
»eifcbiebenen  Orion  ber  Erbbahn,  ober  wie  bep  ben  ^piane« 
ten  angenommen  wirb, ‘ aus  ber  ©oune  unb  einem  Orte  ber  . 
v ' • 1 Erbbahn 


9 


Digitized  by  Google 


I 


I 


. €rb6a$n  6efrachfef.  Jpier  nimmt  man  ßaff  bes  fSWttelpunf» 
1(8  bet  (JrDe  Die  ©onne  unb  ßatf  Des  Ortes  auf  Der  (Jrbbohn» 
cberßäd)e  eine  Steile  Der  6rbbahn.  6a  i(i  Daher  Die  9^ara(« 
la.re  Der  Srpbahn  Die  ©ifferenj  Des  ßeliocen trifdjen  unD  qeo« 
centrifdjen  Ortes.  9)1.  f.  (Beocemrifct) , «jeliocetimfcf). 

6s  ftp  (fig.  ii8.)  Vt  ä m Die  SrDbahn,  t Die  ©roe, 
f Die  ©onne  unD  ein  planet  in  p,  fo  wirb  Diefer  t>on  Der 
©onne  in  Der  fKichtung  fp , unD  non  Der  (Jrbe  in  Der  Otrcf>» 
rung  tp  gefeiten,  unD  es  wäre  eigenflid)  Der  ®infel  tpf 
Die  9>arallajre  Der  6tDba^n.  95«)  Der  Jfjeorie  Der  ^Mane« 
ten  iß  es  aber  gewöhnlich , Den  Ort  Des  Planeten  p burd> 
eine  auf  Die  (Ebene  Der  (jrbbahn  gezogene  fenf  rechte  finie 
p n auf  Die  (Efliptif  ju  reDuciren , wo  nun  Die  finie  f n m 
Deflen  ^eliocentrifdje  unD  tn/u  Die  geocentrißhe  fange  be>- 
ßimmt.  ©er  Unterfd)ieb  Diefer  beiDen  fangen  ober  Der. 
SBinfei  t n f heißt  alsbann  Die  ParaUajre  öet  fCröbabn. 

©urd)  Diefe  fParollare  werben  Die  betrdd>t(id>ßen  ©er» 
änberutigen  in  Der  fd>einbaren  Bewegung  Der  planeren  unD 
jpometcn  nerurfodjet  unD  bewirfet , Daß  uns  ißr  an  fid)  un» 
gleid)er  fauf  nod)  ungleicher  erfdjeinet.  ©urdj  fte  werben 
Die  fd>einbaren  © illßdnbe  unD  fKücfgdnqe  Der  Planeten  unD 
Kometen  veranlaget,  Da  fonß  i(>r  fauf  aus  Der  ©onne  ge» 
fc()en  beßdnbig  redjtläußq  fepn  würbe. 

9Bas  aber  Die  Jir (lerne  betrifft , fo  ßaf  man  an  feibiqen 
noch  feine  ©pur  einer  jährlichen  fParaüajre  entbecfen  fön« 
nen.  ©on  Der  (Erbe  aus  erfcf>einen  fie  aus  v eben  fo  wie 
aus  dt,  unD  Die  ©efidjtslinien  vl  unD  stl  nach  ein  unD 
Dem  nämlichen  Jij-ßerne  fcheinen  unter  ftch  parallel  ju  fepn, 
obgleich  Die  beiDen  ©teilen  Der  (Erbbahn  auf  34000  £rb» 
Durchmeffer  von  einanber  ab  flehen. 

2Denn  man  bep  Den  Jijrßernen  eine  SfBirfunq  Der  jdhr» 
liehen  9>arafJafe  mahrnehmen  füllte , mobep  j.  ©.  Die  ©e» 
fichtslinfc  aus  st  Des  ©fernes  1 nach  — A gerichtet  wäre, 
fo  müßte  bie  ©reite  Des  ©fernes  ober  Der  2Binfel  Der  ©e» 
jid)tslinie  mit  Der  (Efliptif  bep  dt  größer  ols  bep  v fepn, 
iveil  A A e größer  als  1 Y e iß,  D.  h*  Der  Svßern  müßte 
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«ine  grellere  ©reite  beftfjen , wenn  «r  6er  ©onne  gegen  ü6er 
gefe^en  reitb,  un6  um  SRifternacht  burd)  den  SRitragsfreis 
gej>e( , eine  Meiner« , trenn  er  bep  6er  ©onne  erfreuter. 

QSieie  älter«  2(|ironomen  haben  biefer»egen  ^iufige 
obadyungen  über  bie  Entfernungen  bet  culminirenben  ©ferne 
Vom  3enit§  anqefteilet,  »erous  ihre  ©teilen  am  J^immei 
«m  Wchteflen  befiimmf  »erben  fönnen.  3"  Uranien  barg 
fanb  I^cljO  bie  größte  ju  enfgegengefe^ten  3«i<« 
«inerlep“),  unb  machte  daraus  ben  ©chlufj,  Pag  bie  jd^r» 
iid}e  ^Daradare  unmerflid)  fep.  SDJan  roenbece  bieg  als 
«inen  Eimaurf  gegen  bas  copernifanifthe  ©pflem  an,  in« 
bem'  man  glaubte,  es  muffe  fid>  ein«  ^arallape  jeigen, 
trenn  ftcb  bie  Erbe  roirflid)  um  bie  ©#r  ne  beroeg'e.  picari>,  • 
£ooE,  ^lamffead  unb  3afob  Cafiittt  gaben  ftd)  h‘er* 

• über  au§erorbentlid>e  SEJlü^e , unb  bemerFten  aud>  in  bet 
$^at  fleine  ©erdnberungen  in  ben  ©reden  ber  ^ipfierne, 
o^ne  jebocb  beroeifen  ju  formen , baß  fte  non  ber  jährlichen 
tparadape  ^crrä^rrcn.  ©elbfl  f^ombotD  glaubte  ficb  be» 
redttiget  ju  halten , au«  feinen  unb  Römers  ©eobadjtun« 
gen  eine  jähtlidje  iparaBaf«  von  30  ©efunben  obieltec  ju 
fdnnen , unb  grünbete  hierauf  eine  ©errheibigung  bes  Co» 
perntEue'),  oflein;  tTlanfcedim y ) beroies , bafj  bief« 
Erfd;einungen  nicht  mit  ber  333itfung  einer  eon  ber  Erbbahn 
hernihrenben  jährlichen  <paradajre  jufamme  ftimme.  ©leid). 
»oh1  fudhr«  ber  jüngere  £otrebOÄ> l)  feines  ©ater«  ?Wei» 
nung  §u  aertheibigen ; adein  es  roar  ju  biefer  Beit  bereits 
. bie  Entbecfung  bes  23c«dley  befannt,  bog  bie1«  Meinen 
' QJeranberungen  ber  $ijrffcrne  oon  einer  fchembaren  jährliche« 
Bewegung  herrühren ,.  »eiche  eine  ganj  anbere  Urfadte  hat. 
fSt.  f.  Tibirturtg  des  Siebtes.  3radley,  »eldrer  hier- 
auf befonbers  bep  feinen  augerfi  feinen  Beobachtungen  acht 

&ob, 

• f 

m)  Kepler  epit.  iftronom.  Copemic.  I.«  UI.  p.  493, 

fi}  Coprmieus  triumphans.  Hafn.  17*7.  4. 

7)  Dvff.  de  annuis  inerraadum  ß«  Haram  iberrationibat.  Bon  ca, 
1719.4. 

*)  De  parallaxi-  fitarjnn  annaa.  Häyö.  174a.  4.  % KmGL,  irmd.  Lipf. 

H;  *74«*  P*  ipo.  , 
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ga&  , Perficferf , baß  er  (ine  jährliche  ^araffape  an  ben  gip« 
(lernen  mürbe  brtnerfet  (laben  f innen,  wenn  biefe  eine  ©er 
funbe  auetrüge.  Sfiad^er  ßnb  noch  fehr  genaue  ©eobad)» 
tungen  Pori  »etfdjiebenen  2(ßronomen  über  bie  iparaffajre 
bes  ©itius,  »ieroohl  o(me  ben  gehofften  Erfolg,  angeßei«  - 
Ict  toodKRt  *»'»• * ’»  ' * * - , *• 

• r . * * » , «» 

% 1 4 

' daraus  folgt  nun  bie  im  eigentiidjßen  ©inne  unermeß* 
litten  ©eite  ber  $ijr ßerne  .Wh  ber  (Erbe,  fo  baß  fogat  affe 
aus  bem  Umfange  ber  ©rbbohn  nach  einerfep  Jipßern  gejo> 
gene  gerabe  iinien  unter  ficf»  a(ö  paraffei  31t  betrauten  finb, 
unb  baß  ber  ganje  UmfreiSPon  bem  größten  unb  nacfßen 
gipßerne  aus  betrachtet  als  ein  einziger  ipanft  angefefiea 
»erben  fann.  Um  nur  einiger  ©aßen  ju  geigen , roie  groß 
bie  ©nlferming  eines  größten  ^ipßernes,  3.  B.  beS  ©itiuS 
Bon  ber©rbe  iß,  nehme  man  an,  bie  ParoIIajre  besfeiben 
ftp  — 1 ©efuiibe,  fo  (m  man  nach  ber  im  Porigen  Tirti* 
fei  angegebenen  Rechnung  ' 

, ‘ _ , /in.  tot.  Ä _ 

bie  gefuchte  Entfernung  = ^ . 24000  ©rbpaibm.  . 

= 3079000  X 34000  (Jröhalbm. 
3)a  man  aber  Permöge  ber  Beobachtungen  bie  ParaUajre 
felbß  bes  ndchßens  gifßernes  gar  nicht  ein  ©a(j(  = 1" 
annehmen  fann,  fo  folgt,  baß  ein  folcher  ^ijrßern  noch  fehc 
kiel  »elfer  pon  ber  ©rbe  entfernet  fepn  muß , als  biefe  £Rech« 

«ung  jeiget.  , 

- • 

©eil  ber  Jßalbmeffcr  ber  ©rbe  nur  ben  34000  $h(M 
ton  bem  Jjialbmefler  ber  ©rbbahn  ausmacht,  fo  fann  aud> 
bie  tägliche  paraffajce  ber  $ijrßerne  nur  3*^77  ber  jährlt« 
<hen , mithin  bep  »eiten  noch  nicht  3^77  einer  ©efunbe 
betragen,  daraus  ßeht  man,  baß  e«  ganj  unmöglich 
fß,  nur- einige  ©itfung  ber  parattajrc  an  ben  §ipßernea 
»ahtjunehmen.  ' 


.■SW.  f.  23oö»  furjgefaßte  €tläuterung  ber  ©ternfunbe 

$.631,633,  ' 
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p4tallelte«t|e  (circuli  parallel! , paralleles)  (jeffjen 
in  ber  JUtronomie  unb  ©eograp()ie  btrjenigen  '•  greift  auf 
ber  Rimmels»  ober  Srbfugel , meidet  mit  bem  äequafcr  pa* 
rallei  fmb.  93on  b«n  f>arafltlfrei|en  auf  bet  JjHtnmelefugd 
f.  m.  ben  2fttifel , CEafletreife. 

€s  fep  (fig.  115.)  g ein  Orr  auf  bet  ©rbfldcfje,  f» 
fann  burd*  biefrn  ein  tfreis  mit  bem  Xrguator  a hb  paral. 
Id  geleget  werben , unb  biefer  roirb  ber  ParaUelfeeis  be* 
Ortes  g genannt.  Wie  Diejenigen  Oerter,  roeltfce  in  Dielen» 
flaroKdfreife  liegen,  fcoben  obn  bem  Äequator  einerfep  €nt» 
fernung  ober  einetlep  geograp^ifdje  ©reite.  . Sin  folget 
^reis  wirb,  wie  ade  übrige  greife,  in  ©rabe,  Minuten, 
©efunben  u.  f.  abgeleitet.  SOie  ©rabe  unb  Steile 
ber  f)arade(fteife  ftnb  ober  Heiner,  als  Die  eines  grdften 
greift*  ber  Srbfugel,  als  j.  ©.  Des  Hequators  unb  ber 
ßrbmeribiane.  5»tr  ben  ©inus  totus  cd  mürbe  in  bem 
recfctroinfligen  ©repecfe  cfd  ber  J^albmeffer  fd  be«  g)a’  ei* 
lelfreffeS  ben  ©inus  pon  pd  ober  ben  SoftnuS  Pon  db, 
ober  oon  ber"  ©reite  bes  Paradelf reifes  Porfleden;  "bemnacb 
$at  man  . 

fd  = cd  X coli,  ©reite  . 

©a  nun  für  ade  ^aradelfreife  cd  gfeidj  b(ei6ef,  fo  ret* 
galten  fufr  audj  i^re  ^albrrufjcr , mithin  ihre 
Umgreife  oder  (Ereile  davon  wie  die  Coftnue  des 
irrten  zugehörigen  Umreit,  folglich  ift  * 

©rab  bes  9>aradelf.:=  ©rab  bes  SSWerib.  X cof.  ©reife, 
güs  ^eno  betragt  j.  ©.  bie  ©reite  51°  a',  toopon  ber  So« 
finuS  = 0,6288682 , mithin  ber  ©rab  bes  93arafleiftei)es  rr 

0,6288682  X >5  = 9,433°*3  geograp^ifdie  Weifen. 

; • 4 * * % 

$n  pielen  geograp^ifdien  fehrbüchem  findet  man  eine 
Safel  über  bie  ^aradeifreife  unb  ihrer  ©rabe  unter  bem 
9?a$men  Canonion  Apiani.  Ss  hatte  fte  nämlich  Peter 
2ipum  •)  berechnet,  unb  bie  ©rabe  ber  parallelen  in  Wei* 
len  unb  ©ethjtgtheilen  ober  Winuten  ber  Weile  angegeben. 

'•  $ant 

•J  CsDnofriphicas  Uber,  fitgoift*  1524.  4. 
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*)  fi Jf  eine  Safel  in  Steifen  unb  beren  SDecmuf» 
tjjeile  mit  gefeiter.  - • i.  ■•*  ' 

©cf)r  oft,  befonbers  auf  fonbfarten  roerben  bie  ©rote 
btr  puraffelfreife  aucf)  (Btabe  bet  üäitcte  genannt.  . €0 
läßt  ftd)  ndmlid)  ber  Unterfd)ieb  ber  idngen  pon  beiben  Oer.  - 
tern  g unb  e auf  ber  ©rbfidcbe,  roeldjer  eigentlich  ha  ifi, 
burct)  ben  liegen  ge  auebrud'en,  roeil  er  eben  fo  niete 
©tobe  unb  $^ei(e  banon,  aber  «nur  flefnere,  afs  ber  ÜSo» 
gen  h a befi|et.  1 1 

©eil  bie  parafleffreife  mit  bem  ttequator  gfeichlattfwb 
fmb,  fo  mii|fcn  fie  aucf)  non  affen  ©ericianen  ber  ©rbe  fenf» 
red)t  gefchnitten  merben.  ©3  ifi  ba^er  bie  9Jid)tung  bes 
paralfeffreifes  auf  ber  ©ittagsfinie  eines  jeben  Ortes  fenf» 
recht,  unb  jeigt  im  Jjjorijonte  2(benb  unb  ©orgen  ap, 
©e^t  man  affo  non  g aus  entroeber  immer  roeßrodrts  ober 
©flrodrts,  fo  bleibt  man  beffdnbfg  in  einerlei)  'paruff  elf  teile, 
unb  nmreifet  bie  ©rbfugef  ober  niefmebr  ben  j)ol  p auf  ei» 
nem  fürjern  ©ege,  afs  im  größten  greife. 

©.  f.  Kaffrnt  2fnfangsgrunbe  ber  angemanbten  ©a» 
t£emat.  ©eograpbie  §.  40. 

PataUelfiral)len  (radii  paralleli,  rayons  paralle* 
Jes)  beifirn  Jicf)i|irob(en  ober  ©eftditsflnien,  roefd;e  unter 
ftd)  g(eid)(aufenb  ftnb,  ober  roenigftens  non  ber  paraffelen 
{ age  fe^r  roenig  abroeichen. 

$n  ben  optifd)en  ©iffenfehaften  mirb  fef>r  oft  non  9>araT» 
(efflrabfen  gerebet,  roekbe  aus  einem  feud)(enben  fünfte 
ousgeben.  3m  cigemfrdiften  QScrffanbe  fann  eS  aber  ber* 
gleichen  nicht  geben , roeil  jeöerjeit  bie  ©rrabfen , roefdje  aus  ‘ 
einem  einzigen  fünfte  (ich  umber  nerbreiien,  bioergiren 
muffen;  i|f  jebod)  ihre  ©inergrnj  fchr  geringe,  ober  ber 
2ölnfel,  rodelten  bie  aus  bem  fünfte  ausgrbenben  ©trab» 
len  mit  elganber  matten,  fe(jr  flein,  fo  (affen  fitb  aueffbiefe 
©trogen  als  folaje  betrachten,  bie  mit  einanber  pardllfl 
ftnb.  ©efe^t , es  rodre  biefer  ©infel  (fig.  1 jo.)  f nicht 

größer 


•*  ja 
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gtlöfjer  als  t"/fo  ifi  oiabann  fb  = 3079000.  ab.  (SR.  f. 
ParaUapt  btt  (Ecbbafyn)',  demnach  tann  man  iid>f* 
(hallen  für  parallel  galten , wenn  der  ipunft,  aus  bem  fit 
ausgehen,  0079000  Sliohl  weiter  entfernet  ifl,  als  He 
6 traget)  felbfi  »an  einander  üblichen.  Äuf  Hefe  Söcife 
taffen  fid)  alle  ©tragen  für  parallel  annehmen,  welche  aus 
einerlei)  9>unft  her  ©onue  auf  eine  Ctuabratmeile  der  €rb» 
flache  fallen.  ’ % * 

Parafeietten  f.  nebenmonbe. 

*’  Parodien  f.  nebenfbntieit. 

Parfertfcbe  OTafcfcitie,  patter»  (EHasgträrb* 
fdjafc  juc  3niptäpnatton  bes  XPafler»  (apparatus 
Parkeri,  appareil  de  Parker  pour  impregnation  de 
Peau).  €ine  eigene  Vorrichtung  von  ©los , um  mitrelfi 
felbiger  einige  ©asarten , welche  ftch  im  2Baffer  nach  unb 
nach  aujiäfen  1 affen,  bequem  damit  in  Verbindung  ju  brin» 
gen.  Die  erfle  Tlbficht  hiermit  war  dorjügiich , QBajfet  . 
mit  ftper  fuft  (fufcidure)  ju  imprdngniren. 

€s  hatte  bereits  ID.  @aup  ■)  behauptet,  daß  das  ppt» 
.monier  ÖDaffer  etwas  den  erfücf enden  Dampfen  der  Jj>unb$» 
grette  ähnliches  enthalte;  auch  ID.  23tOTr>nrictB  *)  h<Hc 
das  clafiifche  5Befen  der  ©pda*  und  Pprmoncerbrunnen  für 
etwas  mit  den  etflicfenben  ©chmaden  der  Sergmerfe  über« 
etof  ommenbes , und  Gatter)  glaubt,  daß  diefe  im  ®affer 
gleichfam  ßpirte  iuft  das  ©ifen  außäslich  mache.  9?ach» 
dem  aber  bie  Statur  der  ftren  iuft  durch  D.  23lacF  und 
PriefHtf  genauer  unterfuchet,  und  die  SRäglichfeit  dar  ge» 
than  wurde,  daß  ftcb  diefes  ©as  mit  dem  ^Baffer  verbin» 
den  ließe,  fo  ftng  man  auch  an,  auf  ©eräthfchaften  ju  den» 

1 fen,  wodurch  man  im  ©ranbe  wäre,  eine  üuantität 

fer  mit  iuftfäure  anjufcbroärgern , und  auf  btefe  ®eif<  ein 
funßiiches  ©auerwaffer  ju  bereiten,  priefile?  felbfi  jeigte 

juerff, . 

•)  Btf®tri6«ng  der  potmtntiföni  OeuctfrassM  ssd  CteHnefec. 
£annos«  >753.  g. 

• Philoloph.  traflstft.  Vol.  LV.  for  176$.  •* 
r}  PfcttofopU.  trtotaft.  Vol«  UX«  for  1769. 
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juetfl,  wie  man  biefes  bewerfflelligen  Kaue;  a(Tein  er  jie(jf 
hoch  bie  osn  patter  angegebene  üRer&obe  Oer  feinige»  oor. 

©er  erjfe  tfrfinOer  ber  parferfchen  ©eräthldjaft  i(I  ei« 
gent(id)  ©.  Hotl?  *);  patter  aber  £>af  fte  anfe^nltcb  ?er» 
belfert,  unb  bequemer  eirgerid)ief,  unb  hat  bifcer  aucb  oon 
•i(>m  ben  »Rohmen  brr  patterföen  ttlafc^tne  erhalten, 
©ie  ifl  oon  priefiley  befdjrieben  rootben. 

$6  befielt  biefe  9Rafd)ine  aus  brep  genau  in  einanbet 
paffenben  gldferne»  ©efdfjen  (fig.  iji.)  A,  B,  C;  bas  un« 
ter|1e  C läuft  fegelfärmig  in  eine,  ungefähr  • $ 3»H  weite 
©effuung  ju,  unb  h‘>t  einen  fachen  nad)  innen  erhabenen 
ÜSoben.  Kn  ber  @eire  f)at  bieg  Unterrfieii  au<h  r.od)  eine 
Öffnung  mir  einem  eingeriebenen  ©fasfäpfel  a.  ©ieg  un« 
tere  @e|dg  mug  nid)t  ju  flein,  befonbers  nicht  ju  niebrig 
fepn.  ^n  bie  Deffnung  besfelben  pogt  bas  mittlere  ©efj§ 
B,  weldtes  fugelfärmig  ifl,  unb  ben  wefendicbfen  unb  fünf» 
(id)|ien  I()eil  ber  9Rafd>ine  ausmadjt.  ©s  fyat  unten  einen 
Jpals , roelcber  in  bie  9Rünbung  bes  »origen  genau  unb  luft» 
bid)t  eingefd)Iiffen  i|t.  biefem  Jpulfe  behoben  fid)  jwep 
fenfrecht  über  einanber  fehenbe  gldferne  3apfen  / weidje  mit 
mehreren  Jp.iarröhcd)en  burdddchert  ftnb,  unb  welche  bie 
fig.  iji.  befo  bers  »ergrägerc  »orfelfet.  3wifd,)en  biefen 
heiben  gidfernen  3‘1Pf*n  iff  aber  ein  fleiner  SKaum,  roeldjen 
ein  planconoejres  tfnfenglas  d einnimmt,  bag  es  mir  feinem 
fachen  X^eüe  auf  bem  uutrrfen  Rapfen  ru|ef.  ©ieg  Jin» 
fenglas  hat  einigen  Spielraum,  unb  bienet  als  9?enti(,  bie 
hurch  bie  J^aarrdhren  aufjfefgenbe  fuft  burchgehen,  aber 
feine  $lü(ftgfeit  jurücf gehen  ju  (affen.  ©ieg  mittlere  ©e» 
fäg  enbiget  fich  and)  oben  in  eine  ungefähr  einen  3oll  weite 
©effnung , unb  hat  noch  unten  jut  ©eite  eine  anbere  ©eff« 
nung  b,  welche  mit  einem  eingeriebenen  ©fasfdpfef  »erfcb  (of- 
fen werben  fann.  ^n  biefen  mittleren  $hfil  ber  tOiafchine 
pagt  bas  obere  ebenfalls  fugelfdrmige  ©efdg  A,  welches  ftch 
unten  in  einen  Jjois  enbiget , ber  in  bie  Or(fnung  bes  »oti» 
gen  genau  unb  luftbichr  eingefdjliffen  iff , unb  in  eine  engere 

X>bb  3 etwa* 

•)  Phllofoph«  trsniit«  VoLIJCV*  F«  I»  ft*  f*  ps  Jfc 
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etwa*  fruntnfgebcgette  «Ndfcre  auölduft,  bie  faß  bis  §jt 
«Witte  bes  mittleren  ©efdfies  (jerabfTeiger.  ©ie  «Wünbung 
beö  obern  ifi  mit  einem  fegelfdrmigen  eingertebenen  ©las* 
floppe!  gefdjioffen.  * • ‘ t r • 

$n  bas  unterfJe  ©efdß  biefer  ©etdt&ftbaft  tetrb  gefiele* 
ner  «Marmor,  treibe , ifalfjiein  u.  bergl.  grfcfoüttet,  - und 
barübet  »erbünnteö  93itrio(öl  gegojfen;  baö  mittlere  ©rfap 
wirb  mit  2Baffer  bo((  angefttilt , unb  aisbann  alles  gehörig 
jui'ammengetefjet.  ©aö  in  bem  untern  ©efd§  ftd>  ent* 
roicfelnbe  fo^lenfaure  ©aö  ge()t  nun  burtb  bas  QJentil  in  ß 
über , unb  ergebt  ftcf>  in  ben  obern  'ifceil  biefes  ©efdfjeS  über 
bie.2Da|ferfldd)e.  @s  tteibt  ba&et  bie  ©lafticitat  biefes 
©as  einen  $§ei(  2ßa|fer  aus  bem  ©efdße  ß burd)  bi«  ge* 
bogene  Md(jre  in  bas  ©efdfj  A.  ©er  in  B jurücf  bleibende 
$f)ei(  ©ajfer  i|l  nun  mit  bem  ©aö  in  Öerü^rung , meltbes 
.atttb  befidnöig  burd;  basfelbe  (jlnburd)  geriet,  ©aö  2Baf* 
fec  wirb  baburd)  nad)  unb  nad)  mit  bem  ©aö  imprdgniref, 
unb  fann  burd)  bie  Oejfnung  b abgelaffen  werben,  in  wel* 
(bem  Jaüe  bas  nad)  A getriebene  2Baffer  ftd)  wieber  in 
.bas  ©efdg  B (jerabbegibt.  ©ie  Anfd)mdngerung  beö  23a  f- 
fers  mit  bem  ©as  wirb  burd;  ©d)ütfeln  bes  ganzen  Ap- 
parats befördert,  inbem  baburd)  bas  2Ba|fer  in  einer  großem 
Slacbe  Pont  ©as  berühret  wirb«  ©elbfl  ber  ©rutf  bes 
ins  ©efa§  A getretenen  28affers  befcfjleunlget  biefe  Opera* 
,(ion.  60  ofr  bas  imprdgnirte  2Baffer  burd)  b abgelaffen 
wirb,  wirb  eben  fo  viel  ftifcfjes  2Baffer  in  A wieber  juge* 
fd)ürtet.  ©ie  Oeffnung  a bes  unterii  ©efdßeS  bienet , um 
.friftbe  «Materialien  bineinjubringen , ober  biefelben  iiQ  no« 
'teigen  Jalle  während  ber  .Operation  umjurü^ren.  ©as 
©efdfj  C fann  etwa  % bis  5 $)funb , bas  mittlere  B etwas 
über  5 ipfunb  UBaffer  galten.  ' ©urdj  Anfd)redngerung  b«S 
c Söoffers  mit  fofifenfaurem  ©as  «erhalt  es  bie  «Ratur  ber 

Sauerbrunnen.  , . 

^ 1 « 

' ©urd)  biefe  ®erdt(jfdjaft  fann  man  auefj  andere  $lüf» 
pgfeiren  mit  fo^lenfaurem  ©as,  ober  aud)  ffiflflVr  mit  an* 
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bern  ©aflarfen , meld)e  ju  ihrer  ©nfbltibung  feinen  großen 
©rob  von  dßiirme  vertanen,  anfdtmangern. 

2(nbeirc  iöotricbtiingen  ju  bergleidfen  Operationen  haben 
nadlet  23etgm am  •),  JTlagellan*),  XVitljee irtg  * ) 

unö  23 aaöec  ä)  angegeben,  v SDte  ©erdthfd)offen  bon  VOi- 
tlperintj  unb  25aaöet  »«bienen  vor  ben  übrigen  ef»ag  nd» 
l?er  angeführt  ju  »erben,  befonbetß  ba  erfiere  »ovjüglid; 
nidjt  fotfbar  i|},  unb  viel  <8Jafjer  fo  (larP  alß  moglicb  ohne 
viele  Umftäiibe  anfd)»angert,  unb  felbigeß  ungcfd)»dd)t  er> 
hält,  »enn  etwa  bes  3a£>reS  «in  S9?o^I,,t)ie  Jugen  unb 
Jjjdhne  mit  ungefaljenem  ftefte  »erfdjmieref  »erben. 

Dar  Apparat  von  XXHtbeting  befiel  (fig.tjj)  auf 
jmet?  gld  fernen  ©efdfjen  A unb  B , movon  tue  er  ft  er  e bis 
an  ben  J^ald  io  3ofl  ^od) , unb  Soll  Im  Dutcbme|fer, 
bas  jmepte  am  foniftben  13  3»il  h®*/  »ben  om  J^aife 
1 1 3dl  unb  am  SSoben  5 3°ö  weit  i(i.  $>urd;  ben  ©rop» 
fei  bcs  ©efafjeö  B geht  ein  fupferneff  fXohr  a,  »cldred  an  ' 
Die  blegfame  Siohre  d befefliget  ifl,  ©iefe  iKöhre  ift  tun 
Jeber,  luftbitbt  unb  buttb  einen  gemunbenen  burdjgehenben 
Draht  befldnbig  offen.  3Cu<f>  enthalt  ihr  onbeteß  ©nbe  ein 
f upferneß  9iohr  g , meldieß  fonifrfj  julduft  unb  mit  einem 
Jpahn  »erfchen  i|f,  Diefeö  pafjt  in  bie  Oeffnting  beß  Jah- 
res h mit  beni  ^ahne  i,  »eldjer  baju  bienet,  bie  fufr  ab« 
juhalten,  »enn  g oiie  h herauegenommen  »irb.  Das 
«Kohr  h enthält  Jur  ©eite  j»ep  ©d;»eingb(afen  ],  f,  unb 
unter  felbigen  nod)  einen  J^ahn.k,  um  bag  ©(übrigen  bea 
ejBaffcrg  in  biefe  23lofen  ju  verhüten , »enn  baß  ©efdfj  A 
gcfd)ütrclt  »erben  mufj.  ©ine  anbere  231afe  c i|f  an  einer 
in  ein  jfuie  gebogenen  unb  mit  einem  #ahne  b vetfehenen 

Dbb  3 • SKohre 

■)  De  »quit  mediewis  frigid!«  «et*  |'«rin(ji»J  j|t  fein.  epuf.  phyf. 
chem,  Vol.  t.  p,  |g;  f"<j. 

I t)  SBeftbteibung  eine«  <5la*aetjt6*,  «ennittrllt  beffen  man  rainera» 
lifvVe  ©affet  in  furjer  Seit  unb  mit  geringem  »ufrcanbe  matten 
fann.  3t.  b.  €na(.  »on  Wentel.  Tue«b.  i7«o.  g. 
v)  ©otbaifcfccg  ©aqaiin  für  bat  9JeuefU  au«  ber  l'btflf  unb  9ta« 

, tutaefcbitfct«.  f§.  v.  ©t. <.  ©.  104  f- 
»)  OSefdireibung  »ctftfciebener  ©afebintn  tut  SJiifdfiirSnaerana  bt«  ©af- 
fet« mit  Suftfiutt ; in  «Uten«  3outn.  btt  i'btf  SB.  tu.  0. 3 u.  f. 
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fR^rs  feg  gemacht,  ©iefer  J^n  wirb  gehrawfat,  bis 
©erbinbutg  bet  Q31afe  « mit  bem  ©efaffe  B , in  vd<M 
bie  9iö()re  ^infi  je^et,  nod)  fBeileben  oufju^eben,  Auch 
g«{n  in  bas  ©rfäg  B (in  glöfetner  Iricbtet  e 'mit  einem 
«ir  gefd)fifftnen  ©(ogf?öi>fel  f.  *■  Aud)  tegnbef  f Id)  nod)  ein« 
0eff  <ung  m in  bem  ©eföge  A , welche  mit  einem  ©iasgöp« 
fei  ober  mit  einem  glbewen  JfK>(me  oerfdjioffen  tg  ,um  bat 
ongefd>wä-gerte  5Saffer  abgulaffen.  SSRit  bem  hpfem«Ri 
SXof>re  h iff  enMid)  nod)  bie  tupfeme  SJöhre  n oerbunben, 
»eiche  fofi  bi«  giim  ®oben  bes  ©efäges  A &inabge&ef. 

Sgenm  ©ebraudie  tiefe«  Apparates  wirb  bas  ©efäff  A 
gang  mit  QSaffer  a"  gefüllt;  in  B aber  bringt  man  gröblich 
geflogenen  SRarmor  ober  treibe,  bog  ber  fßoben  ungefähr 
guten  Soll  &od)  bebeefet  rg,  unb  giegl*  hierauf  fo  nie!  3Baf* 
fer  etwa  in  berjemgenJ^öjie , als  bie  punftirte  ilnit  angfigef, 
jjlngu.  ©er  jgwls  bes  ©efäges  A wirb  mit  einem  Sott 
»er  fehle  ffr  , burd)  felbigen  bie  &ö()re  n gejlerff , unb  über 
ben  üerf  fliegenbes  ©iegeffatf  ober  ®ad)8  gegoffen , um 
allen  3;'gang  ber  äufjern  iuft  - abju$alren.  3»  ben  J^als 

bes  ©efäge«  B wirb  ein  ©türf  SDlahagonphofg  eingepagf, 
welche«  gaerfi  fonifd)  abgebre^et , unb  etwa«  gär  fer  gelaf« 
fen  werben , als  es  bie  QBeire  bes  £alfes  erforbett ; biefe« 
©rücf  $ofg  wirb  in  gefd)mef;enes  ®ad>8  getrau  unb  fol« 
d)es  beig  gemacht,  bis  bas  $olg  fchwarg  gu  werben  anfäügt; 
ig  es  wieber  fait  geworben , fo  wirb  es  nun  genau  nad>  ber 
Q^eire  bes  J^alfes  obgebregeh  ©ie  9{öf)ren  b,  a,  e gefeit 
bluff»  biefen  fiölgemen  ©töpfef,  in  weichem  fte  lufibidit  eia* 
gefeber  gnb,  • 

Aus  ber  QMafe  c wirb  hierauf  affe  fuft  ausgepregt,  bie  , 
Jßä$ne  b unb  k werben  oerfdibffen,  g unb  i geöffnet,  bi« 
fuft  aus  ben  SJlafen  |,  I gebrürff  unb  g in  h fiiftbitfet  §e* 
getft,  ©iernädlg  giegt  man  einen  föffel  QJtrrtolöl  burff» 
ben  gldfemen  ©id)fer  e in  bas  ©efäg  B,  weither  fobon» 
gleich  nerfchfeffeo  wirb,  ©ie  in  bem  ©efäge  B entwkfeft« 
iuft . geht  burff)  bie  9{ö(>re  d in  bie  beiben  ©iafen  1, 1,  unb 
tttife  fit  auf,  hierauf  wirb  her  $a^n  k geöffnet,  unb 

burtfe 


burdj  bi«  öeffnung  m ungefähr  b«r  vierte  $feil  bes  im  ©«• 
faße  A entfallenen  2Ba|fers  abgefaffen;  ber  baburd)  im 
©efdße  A leer  geworbene  '£beil  füllt  fid>  nun  mit  ber  ent« 
wicfeiten  fuft,  roeldje  vom  ßöafler  verfdßucft , aber  aus  ben 
©lafen  immer  wieber  crfcfct  wirb/  inbem  ftd)  in  B immer 
• neue  entwirfelr.  QBemi  bie  Olafen  .jiifnmmenfailen,  fo  muß 
ntefr  ©itrioldi  jugegoffcn  werben.  5öill  man  bie  Mnfebwan» 
getung  burd)  eine  fchnelie  Operation  beroetfßelligen , fo  wer» 
ben  bie  J^täfne  ben  g unb  i oerfdjloffen  unb  b geöffnet;  fier« 
auf  fonbert  man  g unb  h unb  fd)üt(elt  bas  ©efdß  A.  2Bdf.« 
renb  biefer  3*it  geft  bas  in  B entwiefeite  ©as  iu  bie  ©lafe 
c,  aus  rodd;er  es  wieber  in  bie  ©iafen  \,  1 geleitet  werben 
fann , wenn  ber  2(poarat  wie  juvor  jufammengefefet  wirb. 
So  lange  bas  ©efdß  A geftfüttelt  wirb,  muß  k oerfdjlof« 
fen  bleiben,  unb  erß  wieber  geöffnet  werben,  wenn  neue 
fuft  aus  ],  1 finjufommen  foii.  Uebrigens  muß,  wenn 
biefe  Operation  gut  von  Statten  gefen  fo(( , bie  ©arme  beS 
Simmers  nicht  über  44  0rab  nad;  Jafrenfeit  gefen. 


©urd>  betgfeid;en  fünßliche  H<  fchrodngerungen  ,iß  ietf 
■ «ber  nldjt  leidet,  ben  ©rab  ber  Sättigung  ju  erreichen, 
meltfer  bep  einigen  natürlichen  Sauerwaffern  ©raff  ßnWfi* 
tfeils  weil  in  verfdßeffenen  ©efaßen  burcf  bas  ©erfdjfucfen 
bes  (uftfauren  0as  eine  feere  entßeft,  we(d)e  ber  2Biebeo>, 
«ntbinbung  bes  verfdßucften  ©as  günßfg  iß,  tinb  tfeilsf 
Weil  bie  b’irju  notfige  ©emegung  feflet.  'Mus  biefen  ©riin* 
ben  fat  Jperr  35.  23aööee  brep  Einrichtungen  angegeben;; 
wobep  biefe  Jefler  vermieben  werben;  ^ 

, ©ep  ber  erßen  tiefer  ©tofdjinen  wirb  ein  (uftbidßer. 
©lofebolg  mit  foflenfaurem  ©as.  angefüflt,  unb  felbigeA 
burch  bas  jinnerne  Diofr  bes  ©lafebafges  in  einen  mit  ©af> 
fer  gefüllten  gldfernen  Er.linbcr  gettieben.  tiefer  Cnlmber; 
iß  ebenfalls,  wie  ber  Splinter  einer  Eleftiißrmafd)i«f,  ge» 
faßt,  fo  baß  man  ifn  mitteiß  einer  Kurbel  in  (djnellen  Um« 
(auf  bringen  fann.  35urd)  bie  ©litte  besfelben  geft  ein« 
jinnerne  ©cfyweibewanb  mit  vielen  f öchern  ^ butef  weich« 
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b<o  ber  Umbtf^utig  bas  ©offer  burcfcgetrieben,  urib  mit 
bem  ringet  offenen  ©a«  flarf  burd)  «nanöcr  gefd)ünelf  roirb. 

3>i>  jroenfe  9ttufd)ine  füllt  Oie  fig.  iJ4.  »er.  ©a« 
glä'em«  @etd|j  A fyat  oben » t>r«^  Öffnungen  c,  a,b,  fö 
roie  and)  unten  eben  fo  eiele  d,  e,  f.  ©urd)  bie  öeffnung 
a roirb  es  mir  SBoffer  gefüllt,  bats  nad)&er  nötigen  $aU« 
burd)  e roieber  obgelnffen  roerben  fann.  ©ie  beiben  cnlin* 
briicben  QMafebdige  C unb  D fmb  mit  bem  gldfernen  ©efdge 
A.biird)  fleine  jinneme  3iöf)ren  »etmoge  ber  Öffnungen  c 
unb  b,  unb  burd)  jroep  längerem,  m unb  nn  bermöge  bet 
» unte  n Öffnungen  d unb  f in  ©emeinfd)aft.-  ©ie  beiben 
Keinen  Sid^ren  f)aben  6eg  ifirer  ©iünbung  in  bem  «Ölafe. 
balge  QJentile,  roeldje  ficf>  nod)  innen  in  ben  QJIofebalg  öff. 
ne».  2lud)  bei;  d unb  f beftnben  ftd>  jme»  QSentile , roeld)e 
ftdi  nod)  ben.SWfmbungen  bes  gläfernen  ©efäfje«  A öfuen, 
in  melden  jroep  mit  J^aorr'öjjrdjen  burdiborte  ©ropfel  f,  f 
tfeefen,  roeldje  ben  in  ber  parferfeben  ÜWaftbine  d&nlld)  fin&. 

©ie  fleine  f»oferne  SXo^re  k flat  eine  QJerbinbung  mit 
bem  S3(aiebalge  D,  unb  befifcet  jugfeid)  einen  £a$n.  3ud> 
ift  an  Dieter  9utyre  Das  biegfome  leberne  9?ofcr  oo  befe(Hget, 
mcldieg  am  (Jnbe  1 ein  ©tücf  tforf  enthält,  ba«  in  bie 
Öffnung  Der  (InfbinbungsfJatdje  B gefietft  unb  eingeflebet 
roirb.  ©ie  ^ntbinbungepaftbe  B befiget  nod)  eine  anbere 

^orijontalen  JrroHe  h,  in  roelc^em  ber  öalj 
einer  Sietorre  G,  bie  Die  QSitrioifaure  entgalt,  eingefdjmir» 

$*.  *Jf.\  ®ü,r<rty*fe  €inrid>fung  Pann  man  nad)  (Defallen 
»on  3eif  ju  ^eit,  f0  »ie[  mriolfgute,  als  not^ia  ifl,  in 
bie  enfbinbiiug6flafd)e  gieren , ogne  ba«  luftfaute  ©ab  ber. 
au«,  ober  armo^orlfdje  juft  hinein  ju  iafen,  inbem  man 
imf  'bie  yfe’orre  umjubregen  brauset.  ' ' , . c, 

•<  '©os  gldlerne  ©efd§  A roirb  bi«  auf  einige  Ringer  breit 
ünter  feiner  ebern  Öffnung  mit  QBaffer  ungefüllt , unb  ben 
» offen  gelafero.  -r.pt  beiben  ©lafebdlge  C unb  D roerben 
bid)t  jnfommengebrueft , unb  f>iemdd)fi  roirb  eine  5?ermt. 
ftbung  ber  ^alferbe-  mit  ber  ©dnte  in  B »orgeuommen, 

•fögrenb  ber  hoffen  ifi.  • ©fefes  ©a«  tritt  in  bew 

' . . --0lofe. 
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SJIafebafg  D>  nad)  befien  Jüffung  man  fcen  Jfjinßn  k roieber  « 
t»erfd)(iefit , unb  «ö  bmrd)  gefinbeö  3ufanimffn&rjicfcn  betf 
SÖaigcS  burd)  bie  SK6f>re  m m in  ba«  Gaffer  pte §f.  ©ad» 
jenige,  roeidies  fid>  nid>r  mit  bem  ©aficr  »erbinbef,  treibt 
bi«  afmofp{)ärifdre  fuft  über  ber  ©a|Terfläd)e  {lerou*.  9iun; 
perfcfiliefit  man  bie  O'ffmmg  *,  mithin  ge{)t  alebann  ba$ 
Infrfaure  ©as,  bas  fid)  t>irhf  mit  bem  ©affer  oerbinbef, 
burd)  bie  ©eitenröfire  c i«  ben  Slafebaig  C,  unb  fiiilf  bie» 
fen  an.  ©urd)  gelln&W  Sufajnmenprefien  roiib  and)  biefi 
gcnär^igef,  burdi  bie  Diö^re  nn  in  baö  ©efdfi  A ju  geilen 
u,  f.  f.  ©ae  {fin(ängiid)  angefdjroängertc.  ©affer  n>lrb 
burd)  e obgeioffen,  mdijtenb  a offen  i(T. 

©ie  brirre  ©afd'ine  bcs  Jjjierrn  23dd{>ee  ifi  jur  Kn» 
fdirodngerung  bcs  ©afferö  im  ©roßen  befiimmr;  es  roirb 
baf;er  fiaft  bcs  ©lasgefdßes  ein  großes,  bidited,  {idljemeö  $a§ 
angeroenber;  aud)  bas  ©mbinbungegef'dß  iß  oon  (linlang» 
lid)  ßarfem  .floije.  ©ie  QMafebälge  {laben  nid)t  bie  cpfin» 
brifd)e,  fonbern  'Ute  insgemein  gen>6()nlid)e  ©eßalr.  ©Ie 
übrige  ©inriditung  iß  «.ben  fo  roie  bep  ber  jroepten  557afd)ine. 

9?od;  jeigt  JjW  XPilfe  •) , n?ie  man  ßatf  bea  ©dnif» 
(eins  bie  fiifrfdure  mir  bem  ©affer  burd;  einen  ©irbel  in 
größere  ffterbinbung  bringen  fdnne. 

* 9W.  f.  Cibcc.  <£av»aHo  ?{b()anMung  über  bie  ©igen» 

fd)aft  ber  iufr  unb  ber  übrigen  bcßänbig  elnßifd;en  ©aterien. 
%.  b.  ©ngf.  feipj.  178a.  8. 

Pöflageinfftunteiit  Citltmnatiott,  V 

PafjartJOitibe,  ttlufföno  (venti  anniuerfarii, 
mouiTons)  Reißen  blefenigen  ffiinbe,  roekfie  eine  3«if  betf 
3u{)re«  foinburd)  nad)  einer  gcroiffen  JKidjfung,  bie  onbere 
3eit  nad)  ber  gerobe  enfgegengefe£fen  9iicf)tung  rochen, 
©ergfeidien  ©inbe  finben  fid)  {läufig  befonber«  auf  bem 
pfiinbifefien , d>i»efird)en  unb  anbern  eingefefiranften  SDIeeren 
jtrifd)en  ben  ©enbef reifen’. 

- ...  ©bb  s •••.-•.  ©iefe 
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■ «)  fflfue  QDtiftn,  Waffet  mit  tuftttun  tu  ttttififm  «ttf  ben  Denen 
ttrnebifcfc.  «6t>afroimg.  $5.  im.  169  f.  fifttrf.  in  CrcifrAc» 
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V ©iefe  ®ftibe  finb  üfWcb,  unb  nehmen  a$rt  ftidjtong 
na  cf)  ©üben;  fe^r  oft  Pommen  fte  Mn  ber  ©üöfeite,  nnb 
machen  Den  Oft  * füb  * oftroinb , nnb  von  ber  91orofei:e,  ba 
(je  bann  ben  0(1  • norb » oflivinb  barfledm.  ©ie  ©übtvinbe 
inbeffen  erfrreefen  ftrti  oft  bis  jenfeers  ber  iinie.  ©iefe  5Öinbe 
finb  auf  bem  grefjen  ©übmeere  fe()r  regelmäßig , unb  fte 
»eben  bis  an  bie  afriPanifd>e  Äüfle  bin,  Mn  ber  ©eil*  Mn 
©labagafear ; aflein 
Stüfien  Von  XfriPa, 

. alle  6 ©tonale.  . 

Sladjri^frn  Mn 
Q3erid)ten  brr  Oftinblenfabrer  unb  brr  dfrern  ©eograph«, 
gefomntfft  £aüty  •)  unb  ttluffötttbreeE')/  «vd» 
eher  fir  motiones  nennt.  93on  ben  fp.ijfatroinben  b<S  fnbi» 
fdien  Wien  es  ^anbrtt  am  voüflänbigflen  eine  ©chtifc  vom 
. tfapitain  $otee(|r).  " 

©ie  Ucfadjen  von  ben  regelmäßigen  ®inben  b<*f  i&al» 
Uy  vorjüglid)  in  ben  verfeftiebenen  ©teffungen  ber  ©onne 
nad)  ben  Safjreejeiten  gefud;et,  babeo  aber  aud)  jug(eich 
auf  bie  ©efdjaffenbeit  bes  Kobens,  auf  bie  läge  ber  ©e» 
, birge  u.  bergi.  Olücffirfjf  genommen.  91ad)  i^ra  wirb  bureß 
bie  (Jrrodrmung  ber  i uff  in  Arabien/  Werften  unb  ^nbien 
vem  2CpriU  bis  jum  ©eptember  ein  2Binb  Verutfadjet , ber 
lern  a ((gemein  in  biefen  ©egenben  herrfebenben  Slorbofl  ent« 
gegengefe$et  i(l,  mit^ib  ein  ©übnejhvinb ; bagegen  ber  97orb» 
o(l  im  QBinfer  bur d)  bie  Äiiite  ber  mit  ©d)nee  bebeefren  ©e. 
birge  noch  me^r  verfJürfetroirb.  Xffein  bie  von  £aUef 
✓ angeführten  Ur  fachen  von  ber  ©ntflehung  ber  ^affatminbe 
febeinen  nod)  nicht  binreidjenb  ju  fepn,  ba 
anbern  ©leeren  unter  gleicher  ©reite  von  eben 
fachen  nicht  entflohen. 

m)  An  h&orical  «ccount  ©f  the  trade  • frindi  and  monfoom  oMcf» 
fable  in  the  fees  between  and  near  the  cropiks;  tff  bCU  Fkiin* 
foph.  trantaA  n.  IÜ|.  p.  15).  ** 

Sfntrodn&9  ad  phÜofopb.  natural.  Tom.  II.  $.  »$70  fqq.  . 

A treattfe  na  du  aoafoona  in  EaÄ-Udia.  Lood  1784*  §• 


vom  inbifefce«  7fr<b tpel  bis  an  tiefem* 
nortfeit*  ber  ü nie,  **< 
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<£ttbea)  leitet  bie  ^nffle^ung  bet  3>oßäfwinbe, 
welche  auf  dem  'JReerbufen  jwifdje»  Ärabien  , . ^erßen  und 
ÖRolabar  fcerrfdien , n>ie  and)  bie  auf  dem  SSReetbufen  oon  . 
{Bengalen,  weld)e  bie  befannfefien  find,  oon  den  n>eir  au*» 
gedehnten,  £*f)en  und  bergigen  f ändern,  weldje  beide  SSReer» 
bufen  gegen  Worden  umgeben , f)er,  Qiefe  werben  ndm* 

(id)  im  hinter  viel  ßärfer  etfältet,  als  bie  angrenzenden; 

SEReere,  und  bafjer  fließt  bie  fuft  oon  it)nen  oft  mit  Unge* 
flüm  gegen  bie  finie,  me^rentfteile  norboltlid)  wegen  der  $>re» . 

£ung  der  (Jrde,  zuweilen  aber  and)  ganj  nördlich,  wenn 
etwa  über  dem  fände  Eißeßwinbe  ferrfden.  ©ommee 
wirb  dagegen  in  jenen  ländern  die  Jpifce  ju(e|t  unertrdglid» 
der  SRotboßroinb  fiort  baf)er  zulcfjt  rollig  auf,  und  die  fuft , 
fängt  an  oon  der  linic  gegen  JRorden  ju  fließen.  Diele  (tat 
wegen  der  Drehung  der  Srbe  eine  immer  me()r  weßlicbe- 
Siicfefung,  je  werer  ße  über  bem  SEReere  fortgebet,  und  ße 
fü{jrt,  weil  aisbann  die  Siegele»  biffeits  berfinie  iß,  fernere 
©eroolfe  mit  ßd) , die  ße  gegen  die  Äüße  »on  SRalabat 
treibt,  wo  ße  ßd)  an  bas  f;of)e  ©ebirge  ©ate  Rängen,  und  . , 
in  bie  befrigßen  ipia|regen  ergießen, 

lieber  der  ifüße  oon  ^oromandel  iß  indeßen  während 
des  Sommers  bie  in  den  ©ebirgen  oon  Dünßen  gereinigte 
toeß(id)e  iufr  Reiter.  SBä^renb  des  ©inters  aber  wird  die 
luft  oon  9Rordoßen  f)er  gegen  diefelben  ©ebirge  getrieben, 
und  es  bilden  ßd)  dafelbß  in  i$r  durd)  die  .ß'älte,  in  den 
fälteßen  SRonatfien , dem  SRooember , ©eeember  und  ^a»  i 

nuar  an  der  meßlidien  Seite  eine  SERenge  fernerer  ©eroülfe, 
welche  nachher  mir  '2Beßwinben i fierauffommen , und  auf.  > 
der  ^üfte  Siegen  und  U gewitter  oeranlajfen,  ^nbeffen  iß 
der  jbimmel  in  SSRalabar  Reiter.  Dlefer  Unterfdjieb  fo'nabec 
fänder  rüf>rr  eben  oon  bem  ©ebirge  ©are  |>er,  weld)eS  beide 
»on  einander  fondert.  Änfange  des  EJBinters  erfalten 

die  fyofien  gatijeben  ©ebirge  oiel  ßärfer  und  fdmeüer  als  die 
tiefen  ©egenden  und  das  SReer,  die  luft  an  i^nen  wirb  da* 

• , • * G« 
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£er  frbwer , un&  6e»eqt  fttb  unten  on  ber  (Erbe  gegen  ba» 
©rer  ju.  Kuf  biefe  ©eife  entfielet  ber  ©eflrofnb  ut^is.. 
ri'manbcf  «em  5Tiot>cmber  bi«  3«nq«r,  unb  roeil  bie  rode« 
mere  nad)  ben  Sergen  ju  fHefjertbe  iuff  fid)  über  bem  fanbe 
ergeben  ui&  babttrd)  erfüllet  roirb,  ft  fd)lagen  |id)  • 

aus  i$r  bie  ©ür)(?e-nieber/  unb  Verurfacben  flat  ft  unb  an« 
fyafttnbe  Dtegeni  • "•  ■ •'■*•’  ' ••*  "•  ; 

• giad)  t>e  !d  Hl  errette  •)  ifl  e»  voqüg(ld)  tue  ©»nne, 
nfeldje  madjt/  bag  btr  iufrftrom  tfytr  von  ber  ©eite  vor 
3ffrlf a,  alt  von  btm  ©eere.  bo«  jenfeit«  ^nblen  ifl,  {»er» 
fflmmt;  btnn  in  btt  ff  Iben  Seit;  ba  bic  Sonne  in  unfrrm 
defirfifsfreife  ifl , erwärmt  fit  auf  eine  aufetorbenriiäe  21  rt 
btn  ganzen  ‘$^ttf-  von  Kfirifa , ber  biffeit  be«  2(equetor« 
liege , 2let Kopien , 'Äbpfjtnien , 2(egt)pten  u.  f.  f.  unb  muß 
bemnad)  bie  gjorbroeffroinbe  (lervorbringen ; benn  bie  luft  ijl 
bofelbf!  weit  bünner,  ol«  bie,  roefd>e  über  brm  inbifchen 
SlReere  Ifl ; fte  muß  ba^er  von  Wefer  ©ette.fntroeid)en , fo 
tbie  fte  über  tem  arlantifchen  ©eere  von  ber  Seit«  be»  (Eap 
33erf  unb  be»  €ap  be»  (Janarie«  ifne  ©feile  verlauf , wel« 
d)tr  Umfianb  Qefegenfyeir  gibt/  baß  ber  Oilroinb; mehrere 
©fü-  fe  erraff ; ju  berfelben  Seit  treibt  fit  bie  Dünge  be» 
rotten  ©eere» , be»  perftfdtcn  ©leerbufen«  unb  felbfi  einen 
$beil  brr  öünfle  be»  nwtefFänbifdjen  ©leere«  gegen  bie  @e« 
birgsfette  an  ben  puffen , befonber«  bev  ©laiabor,  unb  ba# 
bur d)  entfielen  (liefe  unb  an^altenbe  SRegengüffe,  SDUfe 
liegen  füllen  bie  inft  ab,  unb  verbidjien  fte  noch  fldrfer, 
fo  baß  ber  ©front  um  fo  me&r  genör^igef  roirb ; feine  9iid)« 
tung  nod)  ©eflen  ju  nehmen.  (Die  dipfei  ber  abpfftni« 

, fd)en  Serge , metdje  me^r  nad)  öflen  al»  nad)  ©eflen  ge« 
fe&r«  ftnb  , tragen  auch  etwa»  jur  $Xid)tung  be«  lauf«  ber 
j^unbäraqeroinbe  beo , unb  biefe  verftbiebenen  Urfatten  ftnb 
es,  wefd)e  ben  ©eflmeuffon  auf  bem  inbifeften  ©leere  ju 
btt  3*it/  wenn  mir  ©omnter  {toben ,bet»ot bringen, 
©inferßnben  bfefe'^Urfatben  nid):  Statt,  ber  OilmoujTon 
ober  ber  orbentlicbe  ©inb  erhält  ba^er  feine  gewdbnlicbc 

. ...  »N^  . -90^* 
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fKfcßfting  mieber,  unb  fu^rr  bie  Dlegenjeif'nad)  Koromanbel 
fcin,  rccil  Me  ©ün|le  bes  inbianifd>en  SSJIeeres  t>crbid)tef  unb 
nact)  ber  oflficben  Kette  beß  ©ebirgeß  ©ote  getrieben  merben, 
pfrtöel,  penöu!  (pendulum,  funependulum , pen- 
dule)  (jeißt  ein  jeöcr  fdjmerer  Körpit,  meJd;cr  entmeber  mit* 
'.telfl  eines  gabenß  ober  fonfl  ermaß  an  einem  Orte  aufge* 
fanget  roprben,  fo  baß  er  fid)  um  bie  ©r eile  frep  beeren 
fann.  £)ie  ©feile,  um  meldje  fid)  baß  ^enbel  bre()ef, 
roirb  aud>  ber  2iufbÄngunßepunfc  (centrum  f.  puu- 
dum  fufpenfionis)  genannt.  , nt  ; 

* (grß  i|i  für  fidt)  flar,  baß  baß  $enbef  nfcfjt  anberß  rufjen 
'fann,  alß  menn  ber  2(uf()öngung0punfc  mit  bem  ©d)mer* 
punfr  beß  ^Penbelß  in  einet lep  Pertifafen  Jinic  fiegr.  ©I.  f. 
©djtEecpunft*'  5ßirb  hingegen  baß  9>enbel  in  bie  ge* 
neigte  Jage  (fig.  i J f.)  ab  gebracht,  unb  ßd)  felbfl  über* 
laßen,  o()ne  ijjm  im  geringjlen  einen  ©toß  ju  geben,  fo  6e* 
roeget  eß  ßcfy  in  einem  Kreisbogen  nadr  ber  oettifalen  9itd>* 
fung  ac  ju;  fyat  es  biefe  in  feiner  ©emegung  erreicht,  fo 
fyat  es  nun  eine  ©efd^mütbigfeir  erfjofren,  me(d)e  ein  Kör- 
per erhalten  £aben  mürbe,  menn  er  non  ber  ©reffe  an,  ba 
baß  $>enbef  fjcrabßel,  frep  auf  bie  Jporfjentaffinie,  melcbe 
burd)  ben  unterflen  5?unft  beß  Kreivbogenß  qejjogen  merben 
.fann,  f)erabgefallen  rrdre.  3W.  f.  $all  i)ec  Körper.  ©fit* 
^in  muß  eß  nun  auf  ber  aubern  ©eire  in  bem  Kreißbogen 
cd  eben  fo  £od)  (leigen,  alß  es  oon  b nad)  c frerobge fallen 
war»  **  ©teile  d angefangr,  fo  brftnbet  eß  ficf> 
unter  eben  ben  Umfldnben  mie  in  b,  unb  muß  folglid)  bert 
©ogen  db  roieber  jurücf  burddaufen,  unb  auf  biefe  ©eife 
fid)  befldnbig  ()inunb  £er  bemegen.  ©iefefo  beffdnbig  abmed)* 
felnbe;  ©emegtmg  nennt  mnn  eine  ©c^winputic^öbcooe* 
Rung  ober  Vibration  (vibratio*  ofcilJatio)  bes^Jenbelß. 

9Jlan  fann  fid)  oorfleffen,  ber  Körper  c fep  bloß  ein 
'«einjiger  febmerer  9)unfr,  bie  Jinie  ac  ober  eine  nießf  bieg* 
fame,  r?id)f  fehlere  finie.  5Der  fd)roere  5)unft  mürbe  alß* 
bann  eben  ben  ©efefen  ber  ©cbmerc,  mie  anbere  Körper, 
«ntermorfen  fepn,  unb  mürbe  folglich  ebenfalls  bie  fdjmin* 

' ger.be 
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genbe  Bewegung  hefigen.  €in  folcftes  fitft  borqeffeffte*  $en« 
bei  geifit  ein  etnfadjea  ober  mat^eman|d?ee  Penbef 
(pendulum  fimplex);  i(l  aber  c ein  nnrflicbec  .Körper, 
iveldjer  SKarerie,  mirgin  viele  fehlere  ^ rf  e befrget,  ft 
geifk  bas  9>cnbe(  ein  3£{ammenge{egte5  P flöei  (pen- 
dulum compoficum).  (£3  \jibr  aber  io  einem  jeben  ju* 
fammengefegten  ^enDel  einen  ^unft,  i * meld>tm  bie  gonje 
SWoffe  besfelben  vereint  nad)  eben  ben  ©eege»;  (cbmtngeit 
. wutbe,  nad)  me  (dien  fre  im  jjufammeoqefe&’ev  ^3e»bel  felbjl 
fd>n)ingr.  SK.  f.  JTÜrtclpunft  Öe©  SdjtDungca.  ©m 
fann  bager  ein  jebes  jutammenge>egff*  Trubel  als  ein  ein« 
fadjeS  anfegen,  treffen  Jdnge  vom  Aufgaogu*  gsvurfte  btt 
jum  ©ittelpunfte  bf<  ©djmunges  reite,  mobuteg  bie  gaoje 
Sgeorie  auf  bie  Staracfytung  einfacher  Rentei  jurücfge* 
führet  tvitb. 

<?$  fet>  (fig.  ij6.)  ac  ein  eir.fadjes  $)enbef.  ©irb 
bie§  nun  in  bie  läge  a b gebracht,  fo  mirb  es  ficf>  rtn  felb|T 
in  eine  febmingenbe  Bewegung  verfemen. 
wirfr  ndmlid)  bie  ©dimere  nad)  ber  feigrechten  Diid)fung 
bf,  ber  Jaben  ab  aber  roiberfteget  biefer  9iid)tu'g.  SKan 
verlängere  ab  nud)  e,  fege  gb  auf  ab  fenfredjt,  jiege  gf 
mit  be  unb  ef  mit  bg  parallel,  fo  wirft  mm  bie  ©cbwere 
beS  ^PenbelS  fo,  als  wenn  fte  aus  ben  beiben  ^rafrer  bg 
unb  be  jufommenqefeger  tvdre.  ©eil  nun  ber  ei?*en  Kraft 
nad)  ber  JXid)tung  be  von  bem  ftabe«  vofffommen  ictber* 
panben  wirb,  fo  fann  nur  bie  anbere  Kraft  nod)  ber  Kid)* 
tung  bg  mirffam  fetjn,  unb  ^öernegung  verurfacben.  £)a 
aber  ber  £faben  in  jebem  Sugerblicfe  ber  ©emegung  b*$ 
9>enbels  miberfieget , fo  rnirb  felbigcc  von  ber  SKidgtung  bg 
befldnbig  abgelenft,  unb  m..§  bager  efaen  Kreisbogen  be* 
fdjreiben.  nun  bas  faüenbe  ^enbel  in  feiner  ©eroe* 
gung  in  h angelangt,  fo  ivirb  aisbann  bie  @d)were  noch 
nad)  ber  vertikalen  9Jid)fung  hk  eben  fo  flarf,  mie  in  b 
mirfen,  aber  bie  Kraft  nach  ber  SKitbtung  hr  ivirb  Meiner 
werben  als  bg  mar,  ur?b  biefe  mug  immer  fleiner  roerbett/ 
jt  naget  fte  bem  fünfte  c in  ber  vmifaien  SKicgtung  ao 
- » timmtp 
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fömmf , »o  (ic  gonj  verfchroinbet.  0s  »ft  folglld)  bie  Kraft 
nad)  Der  9iid)tung  bg  mdnberiid),  unb  verfdjwinbet  ganj,  • 
wenn  bas  ^enbel  in  c angelangt  ift;  in  tiefet  ©rede  wirb 
es  nun  eine  ©efd)winbigfcit  etiangt  ^aben,  als  nenn  es  1 
von  p nad)  c frep  herabgefaden  wäre;  ba^er  ftrebt  es  in  • 
ber  horizontalen  Stiftung  mir  biefer  ®efd)winbigfeit  fortju* 
gehen,  ba  ihm  aber  ber  gaben  roiberftehet,  fo  mugeS  ficf) 

. »ieberum  in  einen  Kreisbogen  bewegen , unb  bis  d eben  fo  . . 
hoch  fteigen,  als  es  von  b nad)  c herabgefaden  nar.  ©an  ' 
fefje,  es  fep  in  biefer  auffteigenben  Bewegung  in  q ange*  - 
langt,  fo  wirb  nun  bie  Kraft  nad)  ber  £Kid)fung  q t ber  Q5e* 
»oegung  bes  9>enbels  entgegen  wirfen , unb  wirb  immer  größer 
werben  muffen,  je  naher  bas  5>enbel  ber  ©tede  d fömmf; 
in  biefer  ©tede  aber  wirb  fie  am  grögren  feon , fo  bag  baS 
5>enbel  feine  0efd)roinbigfeif , welche  es  Von  b nach  c burch  ‘ 
ben  gad  erlangt,  ganj  verloren  (wf  / weil  es  nicht  hö&ee 
fteigen  fann,  als  es  von  b nach  c herabgefaden  ift.  ,e 

SDie  Seif  bes  ©d)wunges  hängt  von  brep  Umftänbeit 
ob,  0 t>»n  ber  ©röge  bes  Slongationsminfels,  o)  von  bet 
fange  bes  ^enteis,  unb  3)  von  ber  befchleunigenbcn  Kraft 
ber  ©chwere.  ; • 

©enn  an  ein  unb  bem  nämlichen  Orte  jwep  einfache  - 
ipenbel  verfd)iebene  fangen  befthen,  fo  oettfaltert  fid) 

bet  gleidhem  fSlongationswintel  öieSdhtomgunge*  - - 
jetten , tote  bie  (kuabrattoutjeln  aus  ben  Hangen 
bet  Penöel,  ober  bie  Hängen  t>ec  Penöel  vergalten 
ft<b  tote  bie  (üuaörate  bet  Bdhtoingungejettett. 
©ären  nämlich  bie  fangen  ber  beiben  einfachen  $)enbel  (fig. 

1 j f .)  a b unb  a f,  unb  bie  gleichen  ©longationsroinfel  b a c unb 
fai.  ©ürben  nun  biefe  beiben  9>enbel  ju  gleicher  Stic  in 
eine  ©chmingungsbewegung  verfefet,  fo  burdftduft  bas 
9)enbel  b ben  ©eg  bc,  unb  bas  anbero  ben  ©eg  fi.  ©a 
nun  hierburd)  bie  ^enbeln  eine  0efd)winblgfeit  erlangt  ha*  * 
ben,  welche  ein  jäjwerer  Körper  erhalten  hoben  würbe,  • 
wenn  et  von  ben  fenfredjfen  Jpöhen  e c unb  h i frep  herab* 
gefallen,  ober  hie  fchiefen  frummen  finieit  bc  unb  fi  her« 
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«bgefunfen  to&tt;  in  biefem  ftdfe  a6or  bie  ©ege  fug  rofc 

,bie  üuabrafj o§Ien  ber  oergfftenen  3««*  »«falten;  foroe»» 
bfti  ftd>  ödet}  Cie  Sfagon  bc  unb  fi  rote  bie  üuabratja^len 
ber  wrfl offenen  Setten  vergalten  muffen.  ©eff.  man  alfo 
Ute  baju  gehörigen  ©egroi ^gutigsjeiten  T.unb  t,  fo  fat 
man  betfi  = T3  •’  t*r.  Sioth  geometrtlchen  ©rünben  iti 
ferner  b c : f i = a b : a f , folglich  auch  a b : a f = T2 : t’;, 
unb  baffer  Vab:  Vaf  = T:t.-  IDemnad)  .rotrb  in  einet  i 
hoppelten  Seit  ein  t>ietfad;er , in  einer  brepfacbert  Seif  ein 
, neunfach« , unb  in  einer  »terfadjen  3«>C  ein  feqjejepnfadjer 
. .©eg  betrieben  roetben.  9iun  ifi  aber  ber  ©eg  b c riet 
SHagl  fo  greg , als  ber  ©eg  fi/  wenn. bie  fange  ab'oier 
©abl  fo  groß  als.  af,  ber  ©eg  bc  neun  ©ogl  fo  grog 
cf«  fi/  wenn  bie  fange  ab  neun  99la§l  fo  grog  da  af/ 

. unb  bet  ©eg  bc  fethsjehn  ©afa  fogrog  als  fi,  roenn 
«ie  fang«  ab  fethojefa  ©agl  fo  grog  als  a f ifi;  bafat 
roitb  im  arflen  Jafle  ber  ©chrouxg  boppeit  fo  lange , im  an* 
•bern  bren  ©agl  fo  lange/  unb  im  britten  der  ©agl  fo 
lange  bauern,  als  bep-ber  fange  af.  5 \ -•** 

3fl  bie  fange  a b bes  einfachen  g)enbeis  neun  SRahi  (an* 
ger,  olS  bie  fdnge  af  bes  einfachen  g)enbel«  f,  fo  ifi  bie 
•Seitbauer  brt  ©chrourtgea  oon  b nach  c brep©af>(  fo  grog, 
tala  bie  bea  ©egroungea  oon  f noch  i.  3*  deiner  alfo  btt 
Seit  ifi,  befio  gröger  roirb  bie  2fnja£l  ber  ©egroingunge« 
fepit.  ©emnad)  oerfaiten  ftrf>  bie  Xifjagt  ber  ©tgroingua* 
gen  umgefegrt  rote  bie  3<it«n.  ©egt  man  bie  Änjag f ber 
. Schwingungen  N,  n,  fo-fac  man  N:n  = t:T.  3imt 
»erhalten  ftcf>  aber  bie  ©ebtoingungsjeiren  wie  bie  duabrat* 
rourjeln  ber  fangen  ber  einfachen  Rubeln , folglich  »ergd* 
ten  ftd)  auch  bie  Bnjohlen  ber  ©chroingungen  umgefefac  roie 
bie  duabraftourjeln  ber  fangen  ber  Penbeln.  ©eil  alfo 
T:t  3=  Vab; Vaf,  fo  hat  man  auch  N:n  = VafrVab. 

• ••  • ©enn  bie  ©chmingungaberoegung  eines  einfachen  9>en« 
■bels  unter  ben  oerfegiebenen . €longaiionsrolnfeln  esc  unb 
bac  (fig.  IJ7.)  erfolget,  junb  es  »erben aus  ben  ^unftttt 

•e  unb  b bie  finien  «i  unb  bh  fenfreegt  auf  bi«  bereif  de 

* - « 
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itnle  a c gezogen , fe  »rlrfc  brr  fdjroere  <PunP(  e burdj  ben 

gall  ec  eben  bie  ©efd)'oinbigfeit  erhalten  (>aben,  als  burd> 

ben  freien  gail  aus  i nad>  c ; eben  fo  wirb  auch  ber  f'd)  trete 

9)unft  b burti)  ben  gall  bebie  ©efdjroinbigfeit  erlangt  bJ* 

ben , als  burd)  ben  freien  gall  von  h nad)  c.  Diun  rerbült 

ftd)  bie  ©efd)n>inbigfeit  ron  i nach  c ju  ber  ©efd)n)lnblgfeif 

bes  $aUe s »on  d nod)  c = Vic:  Vdc,  unb  bie  ©efd)it>in» 

bigfeit  bes  galleS  ron  h nad)  c ju  ber  #on  d nad)  c = 

Vhc:  Vdc.  fföeiter  |>at  man  ch:cb  — cb:cd  unb 

cb  ce 

«i:ce  = ce: cd, folglich  Vch  — — — : unb  Vrci  — — — 

V cd  V cd 

folglich  ifl  auch  Vic:  Vhc  = ce:cb,  b.  (j.  bie  (Bf 

fcijroirtöipfctcert,  tfelc^e  ijae  einfache  Penöel,  menn 

bie  ö-i'mtngungsbetcegmtgen  unter  tendtieOenen  (Jlongatc» 

ensivinfeln  e< felgen,  an  öec  unteren  Stelle  etbaltm 

\)M,  »erhalten  (»4>  t»te  ö»e  Seinen  ce  unb  cb. 

Um  bie  3'h  ju  beftimmgt , rottyteub  beffen  bas  ein* 

fad)e  ipenbel  ben  einfachen  ©djwung  madjt,  muß  man 

»or^er  er|I  untergeben , irie  groß  bie  iß/  binnen  roef» 

eher  ein  fd)»erer  Sogen  biefen©d>rotngungsbogen  burd)(duft. 

Unter  bem  Hvt ifel , $ali  öet  ÄÖtpec  ($(>•  II.  ©,  339.) 

iß  bereits  augefd^ret  worben,*  baß  ein  foltber  Körper-  burd) 

einen  flogen  bes  greife«  Mm  ©urdtmeffer  3 in  einer  3«t 

ftep  ^erabfalle,  welche  burd)  ein  iprobuft  einer  bofelbß  an» 

* 3 ' , 

gegebenen  unenblicften  Steife  in  $ v V - ausgebrücf et  wirb; 

baß  ftd)  ober  biefe  unenbltd)e  SKei^e  für  einen  unentlfch 
t leinen  Sogen  in  <Jin«  oertoanbele,  mithin  biefe  3<h  be« 

3 * • 

gaffe«  — J T V " werbe,  unb  fidj  jur  3<i(  be«  (regen  gal» 

le«  burch  ben  lotrechten  ©urcbmefFer  3 wie  | tt  : 1 »erraffe. 

ffJian  fege  olfo  bie  länge  bes  ^enbelö  (fig.  1 jtO  *c  =r 
ß , fe  gebäret  ber  Soge»  bc  einem  jfreife  au,  beflen  Jpalb« 
meffer  — ß,  folglich  bejfen  ©urcbmrfTer  zztß  iß/  ©d>wi»gf 
hoher  bie  es  ^enbel  in  unenO(id)  t leinen  Sogen  hin  unbfcer, 

IlL  Ch«i.  €<e  fo 
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fo  wirb  bi«  3'ittaucr  -fein«*  gaffe*  burrf)  ben  Sogen  6 c 
(id)  jut  Seit  be*  freien  gaffe*  burd)  2 3 »erhalten  wie  } 
gr:i.  Da  nun  ein  ganzer  Schwung  au*  oier,  folcben  So« 
gen  bc,  cd,  de,  cb  befielt,  fo. verhält  ftd)  <*ud)  öte 
5ettöauet  einte  unenölid?  Meinen  gatijett  0d)ir>uti* 
gee  jut  3eut>aucc  öe»  fteytn  ^alite  öutd)  öie  ge* 
doppelte  Hänge  öt*  Penöele  tPte  tt:i  oöet  wie 
bie  Peripherie  311m  iDiic4>meffec. 

QBaren  hingegen  bie  Segen  (fig.  tjf.)  bc  unb  cd 
von  merf lieber  ©röße,  fo  iji  auch  bie  3«»tba  uer  be*  Scfcroun» 
ge*  größer , unb  jroar  beßo  me^r/  je  größer  bie  Sogen 
(lab.  Denn  bie  unenblicbe  SXeibe 

1 4| 

i + ( wo  ^ =r  2 /3  ),  * 


burd)  beren  Summe  bie  Dauer  be*  unenblidj  f (einen  Sd)tvun« 
ge*  nod)  $u  multiplictren  iß,  wirb  beßo  größer,  je  me$e 
pc  ober  ber  üuerßnu*  be*  S£9enC  bc  wäd)ß.  2Bare  bet 
Sgce  bc  “ 1 ©rab,  wooon  ber  Ouerßnus  für  ben  ganjen 
©imio  = 1 , nad)  ben  tafeln  — 0,0001533  iß,  fo  Würbe 
bie  S-immebiefer  SKeilje  es  1,0000191,  mithin  ber  Schwung 
faß  um  («"er  Dauer  länger  fepn.  güt  b c = 3 

©rab:.  würbe  oie  Differenj  bepna&e  7^5  für  50  faß,^' 
ber  ganzen  Dauer  be»  Scbmunge*  betragen,  ^teraus  ßejjt 
man,  baß  brefe  Uaterfdiiebe  fe^r  fielt*  bleiben,  wenn  bie 
^enbel  in  feßr  fleinen  Sogen  ßbmingen;  bafcer  man  auch 
ben  Sab,  ben  bie  bösere  3Wed>anif  erweifet,  auf  feftr  Weine 
Sogen  anmenben  farm,  ob  er  g(eid)  in  völliger  Strenge 
nur  bep  unenblid)  fleinen  Sogen  Statt  ßnber. 


QöiR  man  Sd)wünge,  fo  groß  ober  fo  Wein  ße  audj 
fepn  mögen,  von  gleicher  Dauer  hoben;  fo  muß  ba*  pett* 
bei  nid)f  im  jfreiebogen , fonbern  in  ber  ©pffoibe  ober  in  ber 
Dvabli  iie  ftbmingen.  QBirb  nämlitb  eine  föicbe  ©pfioibe 
burd)  ba*  Jpinroüen  eine*  greife*  vom  Durdjmeßer  = S 
(ober  3 ß)  befebrieben , fo  fällr  ein  frbwerer  Körper  burd)  ei« 
nen  (eben  i§ter  Sogen  in  gleicher  Seite  (welche  gleicf)  iß 
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bemnnd)  «erhalten  fidj  oud)  ^ter  Cie  ganjen  ©dtroünge  jue 
Dauer  bes  freuen  gafles  irie7r:i.  hieraus  folqr  bcs  aff • 
gemeine  @efe| : die  <3(frroÖtlge . in  dec  <£? CloiÖ^,  fo 
groß  tuidh  die  öogen  fevn  niogeo,  dauern  alle 
JTlabl  eben  fo  lange,  «1»  un  «idl»d)  Weine  Schwung 
eine»  Pendele,  deffen  Hänge  ß der  doppelte  sDuci)« 
mefftr  des  Rteifee  wäre,  welcher  öutdj  fein  ^in* 
*oUen  die  <£?floide  betreibet,,  y.  { 

€0  fJmmf  oud)  biefj  ipirflicb  mit  ber  Sffafur  ber  (£q* 
floibe  billig  überein.  Denn  nad)  ber  hohem  ©eometrir  ijt 
ber  j£)albmeffer  ber  K'ümmung  an  ber  unreifleit  ©reffe  be$ 
►enbels , bas  in  ber  (Eoflribe  fdjroingt,  bem  hoppelten 
lurdjmeffer  bes  befdireiber.ben  Kretfes  gleid)  Du()et 
ifl  öud)  ber  unenblid)  fleine  Kreisbogen , in  nre Idier.  üas 
93enbel  fthrcirgt  jtigleid)  ein  Element  001t  ber  dofloibe, 
weld)e  ber  Kreis  »cm  Durduneffer  ß erzeugen  würbe;  und 
weil  bei)  ber  Gpfloibe  ber  gaff  burd)  affe  03  gen  gleid)  lange 
bauert,  fo  mujj  er  eben  fn  lange  bauern  burd)  bas  ©lement 
ober  burd)  ben  uneiiblid)  fleinen  Kreisbogen,  in  welrnem  bas 
9>enbel  >'d)mingt. 

®?an  iVfje  cie  oben  angeführte  unenblitfee  SJeifie  Kürje 
falber  = 2,  unb  bie  länge  bei  ^e  bei«  — ß , fo  folgt  auS 
bem  »orf)er  gehen  Den  bie  allgemeine  Formel  , . 

• • 2/3  _ 

Dauer  bes  ganien  ©dtrounges  = t2V. — ©ef. 

. *»'  » 5 « ' 

in  weither  für  unenblid)  fleine  Kreiebogen,  nob  für  Särgen 
in  einer  Sofloibe,  beren  befthreibenber  Kreis-  einen  Durch* 
meffet  »on  i ß befifcet,  bie  unenblithe  Diethe,  2 = 
tlebrigenS  bleibt  2 affe  5ffa{)l  oon  gteid)er  ©rage,  »V  lange 
bie  Kreisbogen  dh«lid)  fmb , ober  gletd)  vu-le  ©rabe  haben. 

®ei(  es  bei)  ber  lehre  »om  «Penbef,  wie  beofn  freuen 
gaffe  eines  fthweren  Kapers,  bl  ..ff  auf  S3efd)leunlgt!«g  an* 

• . ..  fftt  j fimmt, 

>)  Steine  «nfMgUtWt  btt  Wbtw  «tommit,  3««  179b,  8.  S )lb 
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f Immt , fo  fann  bie  Wenge  ber  Wafetie , welche  bo«  tyen* 
bei  enthält,  in  SX«cffid)t  Der  bieder  angeführten  ©efe^e  gar 
feine  Benberung  machen.  E#  werben  baher  jeberjeit  9>en» 
bei  von  gleicher  lange,  an  ein  unb  eben  bentfelben  Or « in  . 
gleichen  3eiten  fd»wtngen,  wenn  auch  ihre  ©ewichte  ungleich 
ftnb,  fo  n>ie  jtvet»  Waffen  von  verfchiebenem  ©eu>id)te  in 
einerlei  Seit  non  gleicher  Jj>öhe  in  lothrechier  Richtung 
frej  h«abfa(len.  ; P - I*  fä  'W'-tfÜI 

©ie  etfien  ©rünbe  ju  ber  wichtigen  ber  gjenbri 

legte  (ßalilet.  ©iefer  hatte  fdjon  in  feiner  frühen  3ugen5 
bie  ifochronifchen  Schwünge  beo  einerlei  $enbel  mit  95er. 
munberung  mahrgenommen , unb  habet»  beobachtet , baf  un« 
gleich  lange  ipenbel  in  gleichen  3e'ten  Schwingungen  mach* 
len,  beren  Knjahl  ftch  umgefehrt  mie  bie  Üuabratmurieln 
ber  längen  »erhielten,  ©aburd»  hat(*  n *'n  Wittel  ent* 
beefet , bie  Jpohen  ber  Äirchengewälbe  ju  mejfen , inbem  er 
bie  fehr  fleinen  Schwünge  ber  t>on  felbigen  herabhangenben 
lampen  jählfe,  unb  mit  ben  gfeichjeitigen  ©chwingungaan. 
|ahlen  einen  ^enteis  von  befannter  länge  verglich,  ©iefis 
Erfahrungen  brachte  er  hernach  mit  feiner  Theorie  mw 
freien  ftalle  ber  jfärper  in  SBerbinbung,  au«  welcher  fit  ftch 
«1«  natürliche  folgen  ableiten  liefen,  ©enn  f>enbel  von 
ungleichen  längen , welche  fleine  ähnliche  Qiogen  befchreiben, 
ftnb  in  ber  $hot  im  $aüe  jroetjet  ©ewichte,  welche  auf 
jwep  gleich  geneigten  fchiefen  flächen  rollen.  Slach  bet 
Theorie  be«  <£»altlei  ntüften  ftch  auf  ben  (extern  bie  3eiten 
be«  pattes  wie  bie  üuabtatwurjeln  ber  Jäheit  verhalten; 
bet»  ben  $enbefn  verhalten  ftch  aber  bie  £ähen  ähnlich«  23e« 
gen , wie  bie  galbmeffer , ober  wie  bi«  längen  ber  $enbef, 
worau«  folget,  baf  ftch  bie  3eitea  M Schwünge«  wie 
bie  Quabratmurjeln  au«  biefetr  längen  verhalten,  (5alitef 
fahe  alfo  wohl  ein , baf  e«  auch  bepm  Schwingen  be«  $ta>* 
bei«  nicht  auf  bie  ©rdfje  feine«  ©ewichte«  anfomme,  unb 
befiritt  ben  ©runbfah  ber  6d»ol«flifer , baf  bo«  ©etvtdj»( 
auf  bie  $efch(cunigung  wirfe,  unter  «nbern  burch  ben  S8er* 
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füdj  mit  ^penbeln,  welche  t feine  fdjneffere  ©c^mingungen 
. machten,  ob  fie  gleich  mit  mef>r  ©eroidjt  befchroeret  mürben. 
Durd)  i^ufgens  erhielt  bie  lehre  Dom  9>enbd  fehr  große 
(Erme iterungen , roeldjer  j^re  Tinroenbung  auf  Uhrroerfe  Dom 
^a^re  1656  an  jum  J£>aupfgefd)dft  feiner  Unterfudjunge« 
machte.  3“  gldcßer  3elt  befd)äftigtt  er  fid)  aud)  mit  Huf- 
lofung  einiger  Aufgaben  über  bie  dpfloibe,  melcbe  5)aefal 
Dorgeleget  ijatte,  unb  fonb  bie  beiben  merfroürbigen  (Eigen* 
fcboften  tiefer  dürfe,  baß  fie  burd)  ihre  Hbmicfelung  rofe* 
ber  entfielet,  unb  baß  <Sd)münge  burd)  große  unb  fleine 
Bogen  in  ihr  Don  gleicher  3dtbauer  ftnb.  droblicf)  fing  ec 
aud)  mieber  bie  'i^eorie  Dom  SOJittelpunfte  bes  ©thmunged 
|u  un(erfud)en  an , moju  ihn  bereite  ber  9>.  ITTecferme  in 
feinen  jungem  3a$ren  aufgeforbert  hatte,  unb  er  mar  f» 
glucflid),  aud)  bfefe  richtig  ju  entmitfein.  Daraus  encflanb 
. aUbann  feine  ^eorie  unb  'Jinroenbung  ber  fPenbel,  rodd)e 
er  nad)  einiger  3df  befannt  machte  «). 

Die  1 e^re  bes  ^enbels  mirb  Don  E7eXütOt1  *)  in  ber 
grüßten  Allgemeinheit  abgehanbelt,  mobep  er  eine  @d)mere 
Dorausfeßet , roeldje  nicht  nach  5>ara(ie(finien , fonbern  nad) 
einem  feßen  fünfte  mirfet.  hiernach  ßnbet  er,  baß  als« 
bann  bie  taotochronifche  linie  eine  ©pfcpfloibe  feg.  fCulec 
hat  bie  lehre  Dom  ^Jenbel  in  bem  jmepten  Buche  feiner 
SWechanif  analptifd)  Dorgecragen. 

^u^pens,  ro  eich  er  bie  lehre  Dom  ^enbef  fo  ungemein 
ermeitert  harte,  menbete  feibige  and)  jur  Q5erbefferung  ber 
Uhren  an , unb  marb  baburd)  ber  (Erßnber  ber  9>enbeluhren. 

■ (Es  ha«*  imor  fd)on  (Betitlet  bie  gleich  fangen  ©d)toin« 
guogen  bes  ipenbels  jum  3*«roaße  gebraud)et,  unb  Der« 
fd)f  ebene  Afironomen,  rodele  ihm  folgten , fonnten  baburdj 
etmos  genauere  Beobachtungen  als  ihre  Borgänger  anfiei« 

' (en;  allein  burd)  ben  dßlberfianb  ber  luft,  in  roefcher  bie 
Penbel  ihre  Schwingungen  Derrid)te(en,  mußten  fie  nach 
unb  nach  nothmenbig  immer  fleiner  merben , fo  baß  man 

See  5 , ihre 

* ■ • -.1  l*IipVl*  /«  l* *."■*•  *: 

•)  Herologiam  ofcillitorium.  ParH’.  1671*  (bl* 

#)  Priacip.  Üb.  I.  fe&.  X»  proptf.  46  fqq. 
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ihre  ©emegmtg  inmiet  miebet  erneuern  m ußfe;  ö herbem 
fe^l'e  es  and)  an  einem  bequemen  SRittel,  tue  ©chmünge 
ju  jaulen.  Diefen  ©dimierigf eiten  mürbe  eben  burch  beit 
- © b oucb  ber  ^enbel  on  be  t U^rcn  glücflicf)  obge^olfen,  in« 
bem  ber  $rieb  ber  Uhr  bie  Bewegung  bes  ^enbels  ununter« 
brocben  erneuert,,  unb  bie  gleichen  ©diroünge  ber  (extern 
berurfadjen , baß 'bie  Uhr  einen  beflänbig  gleichförmigen 
©ang  machen  muffe.  , £uvgctt»  nahm  jum  ^enbei  eine 
(iferne  ©ränge  mit  einem  ©emichte , roooon  bar  obere  Sr.be 
on  einer  ©pinbel  mit  jroep  fl  erlernen  Joppen  ober  ©lätt* 
d)en  befefliget  ifl.  iDurch  bie  ©chmtinge  ber  ©ränge  mer* 
ben  bie  Joppen  roechfelsmeife  hin  unb  her  gemenbet  unb  fai* 
ten  ■ jroifeßen  bie  Sahne  bes  lehren  UhrrabeS  fo  ein , baß 
fte  bep  jebem  ©chmunge  nicht  mehr  als  einen  einigen  -tah« 
bes  diabes  forrgehen  iaffen.  Ss  muß  baher  bas  ga-js  Uhr» 
»erf  eben  fo  gleichfötmig , mie  bas  $)enbei  feib|T , forrgehen. 
Bußertem  fcrlagen  oud)  bie  3<5hne,  roeldje  oen  bem  ©*• 
mid)(e  ober  non  ber  geber  in  ber  Uhr  fortgetrieben  werben, 
gegen  bie  Jappen  ber  ©pinbei  an,  unb  theiien  babureb  bem 
§)enbel  felbft  fo  »iele  neue  ©eroegung  mit,  als  es  burrh  beit 
SBIberflanb  ber  Jufc  »on  3<w  ju  »erlieret.  £uygtn9 
blieb  bei)  biefer  erften  3nmeitbung  nicht  liehen ; er  befurch* 
feie  nämlich,  es  möchte,  bepnohe  unmöglich  fepn , alles  fo 
genau  ju  bearbeiten,  baß  nicht  bisweilen  bie : ©djmünge 
größere  ober  fleinere  ©ogen  befchreiben  feilten , melches  bem 
gleichförmigen  ©ange  ber  Uhr  h»"b«(id)  fron  möchre.  S)ie 
»on  ihm  entbeefren  Sigenjchafren  ber  Sofloibe  lehreten  ihn, 
haß  bie  ©töße  ber  ©ogen  gleichförmig  fenn  werbe,  mens 
bas  @ewid)f  bes  Kerbels  ,5f)ciie  einer  (foflotbe  burchliefe, 
unb  baß  bieß  erfolgen  muffe,  menn  fich  ber  $oben,  an 
mtlchem  bas  ©emieht  hängt,  »on  einem  rpfloibatii'd)  geform»  - 
ten  ©leche  abmicfelte.  Sr  r^ar  baher  ben  ©orfd)fag , baS 
©emieht  p (fig.  i $8«)  am  $aben  6 p jroifchen  ben  cpfloiba* 
lifchen  ©ltd)en  cd  unb  ce  herobhängen  ju  (affen,  banrft. 

' ßd)  ber  Joben  bepm  ©djmurge  an  biefe  ©leche  anlege, 
unb  im  J^erabfailen  ba»on  abroicfele.  2(uf  foich«  Hu  wirb 
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ber  5Beg  m n bes  ©eivichfea  p bl«  Sbolufe  einer  ©tjffoibe 
b.  i.  ein  ^Ipeil  eben  berfelben  ©pfloibe  ‘ fepn , nad)  roeld)er'  v 
«dunb  ce  geffafret  if }.  ©iefer  hupgensYdje  5Sorfd)lag  if}‘ 

jebccb  für  bi«  Ausübung  unbrauchbar  geblieben.  SDenn  ' 
ber  ©orffieil,  roelcben  ^u^eils  ^lirtoon  eroxirrrf« , roarb 
burd)  Oie  ©d)TOierigfeif,  ben  53fed)en  eine  fo  genau  cpfloi»  ‘ 
balifdie  J-onn  ju  geben,  unb  burd)  bie  (Steife  bet  $äben 
Vereitelt.  33en  größerer  SBallfommenfteiC  ber  ^rubelu^ren,  - 
an  n>efd)en  bie  ?)enbel  nur  Heine  ©chroünge  machen,. :ftnb  1 
fie  aud)  völlig  entbehrlich.  ■•; 

53ep  ben  ^>enOelu^ren  Mmmt  es  bezüglich  auf  bie 
fange  bes  Röbels  an,  inbem  hietVon  ber  ©ang  berfelben 
abhängt.  Ob  nun  gleid)  bie  93enbelf}ange  fein  einfaches, 
fonbcrn  ein  jufommengefcftes  5>enbel  if},  fo  if}  man  bod)  int 
©tanbe,  ben  SWittelpunft  bes  ©d)tvunges  ju  finben;  ba  •. 
fid)  altbann  bas  ^)enbef  als  ein  einfaches  Ißenbel  betrachten 
iäfjt,  beffen  fange  ber  Entfernung  bcS  tfufhängungspunffes* 

Von  bem  ©Jittelpunfte  beS  ©d'roungeS  gleid)  if}.  5Bare 
j.  53.  bas  93enbel  eine  cplinbrlfche  ober  prismaiiftfie  ©fange, 
von  ber  fange  sl,  fo  if}  ber  SRittelpunft  bes  ©ebrounges  • 
Vom  ^lufhängungspunfte  um  § 1 entferrer.  ©eft^et  biefe 
©fange,  noch  n)ie  gerodhnlid)  einen  fleinen  linfenformig 
fehleren  Körper,  fo  (ehe  man  bas  ©eroidjt  besfelben  = q,  . 
«nb  bas  ©eroicbf  ber  ©fange  = p , fo  roirb  bas  Sftomenf 
ber  Trägheit  bes  ©anjen  =2  (j  p •+•  q)  l1 ; bas  flatifdje  - 
SD?omcnt  — (2  P + g)  if  mithin  bie  Entfernung  beö  Huf*  . 
$ängungspunfteS  vom  SKittelpunfte  bes  ©chrounges  sc 

l p + q • . j 

^ — : — .1.  SR.  f.  trimelpunfc  £>ee  ©tfrooutiaee, 

jPT9  ' ' . • ‘ 

Wlontenr.  Söäre  j.  55.  bas  ©eroichf  ber  ©fange  5=  «8 

1 oth , bes  linfenfdrmigen  Ädrpers  zz  6 fo  lh , unb  bie  finge  * 

bes  j)enbels  zs  a8o  finien,  fo  if}  bie  gefuchte  finge  beS . 

6 if»  6 

gleichgeltenben  einfachen  $>enbele  s -»Sostf.aSozs 
56.4  = 3>4  finien. 
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QBttt)  Me  linfc  ein  wenig  oufmärts  gefchcben,  fo  mrb 
ihre  Entfernung  vom  2(ufhängung«purfte  fürjer,  unb  et 
fchroitrgt  nun,  wie  ein  furjeres  einfache»  Rentei,  b.  i.  fcfene fler. 
©cbiebt  man  hingegen  bie  finfe  nieber warte,  fo  erfolget  bat 
©egentheii.  SDuid)  eine  foldje  9?ortid)fung  ifl  man  alfo 
im  ©ranbe,  nad)  Eiforbern  ber  Uhr  einen  gefdjroinberi» 
ober  einen  langfamern  ©ang  ju  geben. 

. . QBenn  ein  fold/es  9>enbel  ©chwunge  von  bejlimmter 
3eifbauer  oerriditen  (oli,  fo  mu§  auch  ble  fange  bes  gleich* 
geltenben  einfadjen  Rubels  eine  befiimmte  @r äfje  beftfsen. 
©©fite  ber  einfache  ©d)wung  eines  einfadjen  ipenbels  gerabe 
eine  ©efunbe  bauern,  fo  heißt  alöbann  bie  fäuqr  ß,  irefcbe 
ju  biefem  einfachen  5^enbcl  ge^c5ro# , bas  0efuni>enpeit« 
bei  ober  auch  bie  ilänge  be»  einfachen  Penbele.  $uc 
felbiges  ifi  alfo  bie  Bebauer  bes  ga  jcn  ©d)ivunges  = 2 
©efunben,  unb  wenn  cs  in  f (einen  23ogen  fcfjroiugt,  fo 
hat  man 

„ 3 /S  f g 
2 — 7T  V — unb  — r z=  ß, 

• • * g » 

baraus  folget  gr/3 ss  or  * : 1 ober  ber  ®e g , welchen  ein  5Mr* 
per  in  einer  ©efunbe  frei»  herabfäHt , verhält  (ich  jur  fange 
bes  ©efunbenpenbeis,  wie  bas  ^afbe  Quabrat  ber  ^eriphe» 
rie  jum  Quabrate  bes  J)utd}me(fets,  b.  i.  wie  4,9348033  — 

:t  ober  wie  1:0,3036433 SDiultipiiciret  man  bemnach 

bie  ^ailhähe  eines  tfärper*  in  einer  ©efunbe  ■ mit  ber  3a^ 
0,2036433 . . . . , fo  erhält  man  bie  f änge  bes  ©efunbenpenbeis. 

eguygcne*)  fanb  burch  ©erfudje  bie  fänge  bes  ©e« 
funbenpenbels  von  440  j.parlf.  finien  ober  3 Juß  o 3c((  8 $ 
ihnen , ober  in  5DedmalfMen  3,059037  $up.  , Er  führet 
aber  nicht  umfiä'blid)  an,  wie  unb  wo  er  biefe  fänge  ge« 
•funben  ha^e.  Er  berechnet  aber  hieraus  weitiäuftig  bie 
■ ^alih^he  ber  ^ärper,  unb  mit  ©ebraud)  bes  föerhältniffeS 
113 : 3S5  ftnbet  er  biefe  £ähe  proxime  pedum  1 5 er  unciae 
nnius.  J^hrauf  befchreibe:  er  feine  S8er|ud}e  jut  ^rüfu-g 

-biefer 
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tiefer  ©röfje.  Sl  lief  ndmlidj  ein  ©tuef  Bf<p  in  bem 
Äugenblicfe  faden,,  inbem  er  jugleich  ein  ©efu>  benpenfcel 
los  lief , unb  maf  bie  $6(>e  bes  Jade«,  SWocb  feiner  93er«  . 
ficherung  ßimmte  bas  fXefultat  mit  feiner  9ied;nung  ge« 
nau  überein. 

. Daf  au(b  £tl biefe  gefunbene  fange  bes  ©e« 
funbenpenbels  jum  oiigemeinen  ftufmaße  vorgefcblogen  habe, 
iß  bereits  unter  bem  Brtifel,  $ufj,  angeführt  werben. 

5>et  J^rr  von  Ittatrürt  •;  fe|re  bie  fange  be«  ©efun« 
benpenbels  aus  genauen  ©erfudjen  auf  440,5666  — finien 
für  g)art*.  3ug(eid)  befdiretbet  er  umßdnblicb , wie  ber« 
gleichen  93«fud)e  anjußeüen  ftnb.  €r  £at  ftdj  hierbep  ei« 
ner  ipenbelufcr  unb  eine«  ©ewichteS  an  einem  langen  ftaben 
bebienet,  woju  fe^r  fydußg  $aben  von  einer  Htt  amirifa« 
nifdjen  idoe  gebrauchet  werben , ba^er  auch  bie  bamit  ner« 
feierten  9>enbeln  Pitt  > Penbelrt  genannt  ju  werben  pßegen. 
©eil  bas  ©ewicht  ^terbep  nicht  ade  ©lahl  in  einerlep  93er« 
tif  olßddje  bleibt , fonberr  mit  bem  $abe*  fonifche  ©cbroünge 
befchreibet,  fo  fat  fich  Clatraut*)  bie  ©lüfte  gegeben, 
begleichen  Bewegungen  ju  unterfucften.  fflairan’e  An- 
gabe ber  fange  bes  ©efunbenpenbels  iß  non  ber  ftupgensV 
(eben  um  jj  finie  »erfchieben.  #etr  öe-  U &<w5e  berief« 

‘ tet  aber,  iTCcUCärt  ftobe  ftd)  einer  unrichtigen  5oif«  be« 
bienet , unb  bringt  bie  non  iftm  angegebene  5>enbeHdnge  in . 
feiner  lafel  auf  44°/S3  finien.  Scugtler  fanb , wie  be. 
1*  Jütnbe  in  eben  ber  Safe!  angibt,  440,67.  21  US  aüen 

biefen  ßeftef  man,  wie  viele  ©enauigfeit  erforbert  werbe, 
am  aus  bergleichen  9ßerfuchen  ßchere  SKefuItate  ju  erhalten. 

. 3fm  Ofafre  1774  fefye  bie  ©oeiefdf  ber  jfunße,  ©lanu« 
faf tuten  unb  $anb(ung  in  2tbopfti's  QMIbings  in  fenbon- 
«uf  bie  ©tßnbung  eines  unveranberlithen  ©iafjes  einen  9>reis . 

€ee  5 von 

m)  Ixperlencee  far  la  lovtguear  du  pendolc  ä fccondet  k ParTf) 
in  len  Memoir.  de  l'Acad.  des  fcicnc.  1735,  p.  173,  btt  $Ol* 

lÄnbifct-  SulioN- 

,a  fl)  Examen  des  differentes  ofdIUHont,  qu’on  corps  fufpendu  par 
an  El  peut  faire,  lor»gu‘on  lu!  donne  une  impulfion  quelquönque ; 

ti  b*  Memoir.  de  l’Acad,  de«  fcienc.  1715.  p.  38».  b.  (•!«  Uülg« 
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wnSoo  ®uinee».  ©ieg  gab  einem  Uh«  *tmb  «Stagflab- 

mach«  in  f onbon , g^cmae  £atton  2?eranfoffung , rf» 
nrn  neuen  Apparat  jur  SBertimmung  bet  $>enbelläiTg*«  an» 
j'igeben.  Obgleich  bie  groben  hiermit  ber  €»wartung  W 
©efellfchoft  fein  wolliges  ©einige  thaten,  fo  erhielt  et  bodj' 
eine  ®eloh«ung  »on  ;o  ©uineen.  ^atton’a  ©ebanfe  ging 
bo^in,  einen  beroeglidien  Bufhättgungspunft  am  ^enbeC 
anjubtingen,  unb  aus  bem  Unrerfdjiete  jraeg«  fangen  eben- 
besfelben  ^enbels , welches  burdj  QJerrucf ung  ein«  beweg. 
Iid)«n  pincette  »erlange«  ober  »erfüllet  wirb,  bie  wahre 
iänge  bes  ©efunbenpenbels  abjuleitcn.  ©iefen  ©ebanfei» 
hat  lßOitt>et>Ut(?  * ) Jur  ©rfinbung  ein«  ganj  neuen  ?0?a» 
ghinc  unb  eines  eigenen  Verfahrens  jut  ®efHmmung  b« 

' gjenbeffängen  benu|et.  ©ieje  SHafcbiene  rotrb  »on  bem 
Jpetm  von  5<*<fc  in  ®o»ha  ®«9«n  ©enaufgfeit  ge» 
türmet , weither  fie  für  bie  ©fetnroarfe  auf  bem  ©eeberge 
bep  ©ot^a  »ort  #errn  Rltntadorti?  in  ©öttingei»  ^at 
tierfertigen  lagen;  ihre  TfuffleUung  unb  Slegulirung  erfer»' 
b«f  ab«  »iele  Bei*/  unt>  0«  «ff  bah«  nur  an  folgen  Orten, 
wofte  für  immer  oufgeßeU«  wwben  fann,  nicht  ab«  auf 

Steifen,  brauchbar.  J‘;:’ 

-*•  3m  3a&r*  *79a  *fi  Me  wahre  fange  bes  ©eninbenpeü« 
bels  in  5>aris  »om  Jpetrn  de  2$9tb&  mit  b«  grägten  ©e» 
nauigfeit  nach  £errn  von  5a cf)  Verftcberung  beflimmt  wer- 
ben. 3u*  ?>rioatbriefen  »on  de  1a  lande  f»fl  ge  bis  auf 
jbs  einer  finie  »ollfommen  juoerläfjig  fepn.  ID«  Stag» 
gab,  welcher  habe»  gebrauchet  würbe,  war  ein  fineal  »on 
9Ma(ina,  »on  ia  gug  fange  unb  mit  einem  SRetaHt&ermo« 

. meter  »«fehen,  welches  jebe  augenbllcfliche  Temperatur  tie- 
fes ©tagjlabes  |u  erfenneii  gab.  ©ie  Sincheilungen  bar» 
auf  waren  (e  »ollfommen  genau,  bog  ber  SHonius  feh« 
beutiieh  rhs  «Met  finie  an jeigte.  ©as  ©j-perimenttn . Ren- 
tei gatte  eme  fange  »on  ia  gug , unb  bie  Äugel  öaran  n>at 

• eben» 


ij  Ab  tttcmpr  towirSt  obteioing  InvirieMc  Hctlarti  *K.  fi*n 
th«  Mcnfuretion  of  Time  hy  Jtbmn  Wbittburti  LonJ.  1787» 
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ebenfalls  von  ^Hatina.  Riefen  QStrfudjen  grmdg  Betrage 
t>ie  Jdnge  bes  ©efunbenpenbel«  für  iparis  440,6  iinien  ob«  . 
0,99^59  SKeter.  9 lad)  ber  neuern  Einteilung  ber  log« 

i„  10  ©funbe« , ber  ©tunbe  ln  100  ©Knuten , ber  ©Knute 
in  100  ©efunben  ih  f.  f.  QBürbe  fiefc  bie  alte  ©efunbe  juc 
neuen  mie  100000:86400,  folglich  bie  iängebee  altern  ©e. 
funbenpenbel*  jur  fange  bes  neuern  roie  iooo  9 :864  * ver- 
golten muffen;  mithin  mürbe  ba*  neue  ©efunben penbel 
328,9  Ünien  ober  0,7417  $9Kf«  f'tf?  ergeben. 

35er  Jjert  r>ort  Sötfo  empfiehlt  aus  befanden  ijrfacfjet» 
bie  ®er®ielfdltlgung  genauer  g)enbel»erfud)e  gar  fef)r.  3« 
berglcidien  SBerfudjen  mar  er  mit  bem  norjüglidjfTen  unb  • 
^aupt|'äd)lid)Oen  Apparate  verfemen , unb  fehlte  es  l()m  uod) 
an  einer  guten  Q3orrid)fung  jum  Experimenten  * ^e«bel, 
»eldjes  auf  «Keifen  bequem  mitgefü^ret,  allenthalben  ge- 
fdjminb  aufgeftellet,  ur.b  ju  Q3erfud)en  mit  bem  tafeben. 
tforonomrter  benu|f  »erben  fdnnfe.  Einen  foldjen  Apparat 
hat  ftd)  bet  jijert  von  f'W  erfunben,  i&n  burdj 

j^errn  0cht&>et  in  ©ot^a  »erfertlgen  laffen , u*>b  in  ei- 
net eigenen  Nbhanblung  betrieben  unb  abgebilbet  «).  £>ie 
»efentlid)fle  Einrichtung  fleHf  bie  fig  1 J9.  vor:  abcd  unb 
e f g h fmb  jmep  brepedPiqe  holjerne  priemen  t>en  ©lahagonp, 
jebe  ©eite  »on  einem  porifer  3oll , unb  8 Soll  lang.  Ein 
jebe«  biefer  ptiematifeben  ^ölger  lägt  ftd)  mittelfl  jmepee 
mit  fappen  ober  glügeln  perlenen  Jjjoljfcbrauben  xy/x'y' 
in  beliebiger  unb  erfotberlicher  Entfernung  von  einanber  an 
eine  ©Janb , Q3ret  ober  ^feiler  fefi  einfdjranben ; bie  un- 
tern födjer,  mobureb  bie  ©djrauben  y unb  y'  gehen,  finb 
Idnglid)  ausgefebnitten,  bamit,  wenn  bie  obern  ©ebraubett  . 
* unb  x'  eingefdjraubet  ftnb,  man  bie  prismatifebtn  £dlj« 

, noch 

0 

• 

..  m)  ©eWteibun»  «iw*  ne«»  ©ortidtung,  womit  bie  ©etfude  unb 
tteiimmungen  ber  nabten  finge  be<  einfachen  ©etonbenpenbett 
genau  nnb  bebenb  aacefelet  unb  gemadt  »erben  fbnnen ; tu 
»obe  ©amnilutig  afftanomifeber  •bbanbfunge«  iter  ©upolem. 
Banb  Gatba  1793.  ©•  >74  f-  and»  im  gotbaifden  Otagattn  tue 
0 ' it<  oenef  c auf  bet  VbbiK  nnb  9i*turgefdidte.  95.  >*•  6t.  1. 
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noch  »erfchiebe«  , onb  I«  bie  fenfredjte  läge  bringen  t&nne, 
ehe  man  nod)  alles  gehörig  befefliget;  ^infen  buben  bitfe 
häljerne  3nfäfe , bamit  fk  mo()l  an  Me  Q&anb  jn  liegen  fern« 
men , unb  jur  ®erfd)ieburtg  bet  baran  laufenben  mefTrnge* 
Men  Jjbulfen  aßyS  unb  fXaum  taffen ; tiefe  Jpülfen, 

iDeld)e  ebenfalls 1 breoetflg  unb  prismatifd)  finb,  (affen  ftdj 
läng*  beS  höljemen  Prisma  ju  ber  graben  Siichrung  »er* 
fliehen , finb  inmenbig  mit  einer  fiä^lemen  Jeber  »effe^en, 
»•mit  fit  (ich  mit  einer  Pregfchraube  an  bas  Prisma  an* 
bruefen  unb  fefle  machen  laffen.  Die  obere  Jpülfc  ttßyi 
trügt  einen  meffingenen  7(rm  ß,  an  welchem  bas  Sufpen* 
fionswrrf  beS  Penbeis  angebracht  ifl ; in  ß ifl  ein  ©aefen 
aber  eine  klemme , welche  burch  bie  Drucffchraube  r ge* 
öffnet  unb  mieber  gefchlojfen  werben  fann , jroifchen  tiefen 
SSaefen  wirb  ber  Kleefaben  mit  bem  baran  hängenben  ©e* 
Wichte  p über  eine  Slolle  <j  gezogen , welche  mit  einem  @chrau* 
benf  nopfe  gebrefKt  werben  fann , unb  burch  biefe  Umbrehung 
bie  fange  bes  Xloefabenp  nach  €rfortern  »erlanget!  ober 
«erfürjct.  Diefi  Rentei  hängt  mit  feinem  Weroidke  p bis 
an  bas  jmepte  fenfrecht  barunter  angefchraubte  Prisma  efgh 
frep  b<rab , unb  trifft  mit  bem  Meinen  ©ewicbce  p ungefähr 
auf  bie  URitte  bes  untern  Kirmes  ik,  welchen  bie  Jrpälfe  - 
trägt;  an  tiefem  ttrme  werben  mieber  jroep  mit  ei* 
ner  ©tellfcbtaube  verbunbene  Jpülfen  k unb  1 m angejlecff, 
welche  ftch  barauf  »erfchieben  Iaffen,  bie  £älfe  k aber  fann 
mit  einer  Drucffchraube  barauf  angejogen  unb  befef'iget 
werben,  bamit  aisbann  Me  ©teUfchraube  angreifen  fönne, 
womit  fit  bet  ihrer  Umbrehung  bie  Jpülfe  lm  mit  ber  bar- 
auf befefligcen  platte  o burch  eine  fanfte  ©ewegung  ®or» 
unb  jurucffchiebf ; auch  trägt  bie  J^iilfe  lm  noch  einen  an* 
bem  Yuffag,  baffen  ©ebrauch  halb  angegeben  werben  foff. 

Dem  ©ewichte  p gibt  ber  #err  von  wie  fchon 

Bouguet,  Don  UUoa,  liesnama  unb  Darquier 
gethan  haben,  bie  ©efialt  eines  hoppelten  Hegels,  eigeef* 
lieh  jwep  abgefärjter  jfegel,  welche  mit  ben  - größten 
©runbfWd)en  jufammenflofjen . Die  ©chneibe,  welche  burch 

tiefes 
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tiefe«  3ufammenßoßen  entßehef,  gibt  einen  fdjarfen  2t6- 
fdrnict  für  Die  SOicßung  btt  iänge;  aud;  ift  bep  biefer  ©e» 
jlult  Der  ©drwingunggpunft  vom  ©djroetpunfte  fef?r  wenig 
(bep  Jg>erni  von  5<*d)ö  Ü'egel,  um  0,01g  liuien)  entfernet. 

Die  meßtngene  glatte  o,  welche  $wep  3<>Ü  hod>  unb 
4 Soll  lang  iß,  wirb  über  einem  iattipenlichte  ungefd;»(irjf/ 

. unb  alsbann  an  ben  2(rm  i k gehörig  angefdjoben , fo  baß 
Der  Äegel  p vor  biefer  angefd)wär^'en  fläche  ju  Rängen 
fötmnt.  Vermöge  Der  an  beiben  Jpülfen  k unb  1 m befe« 
fügten  ©tellfdjraube  läßt  ftd)  biefe  angerußte  Patte  fefjr 
fd>arf  mit  Der  ©drneibc  betf  Hegels  p in  ^erü^rttng  brin« 
gen ; wirb  nun  biefer  .fi'egel  in  eine  parallele  fKichtung  mit 
Der  patte  ongeblafen,  fo  geräth  er  in  Bewegung,  macht 
fleine  ©drroingungen , feine  fcharfe  ©chneibe  ßreift  bie  ge« 
rußte  patte  unb  febreibt  Darauf  mit  Der  äußerten  3nrtf)eit 
einen  Otogen.  Die  Entfernung  Des  2fufhangungapunfred 
tten  biefem  ÜSogen  ift  um  bie  eigentliche  iänge  be«  Ejrperi« 
menten  • pnbele , unb  biefe  »irb  befonbero  mit  einem  mi« 
frometrifdren  ©tangenjirfel  gemeßen,  »eichen  ber  Jpert  ‘ 
VOtt  5 öd)  hierzu  angegeben  h<»*  Er  ßat  h<erb<P  nach 
darneben»  Erßnbung  an  bie  ©iifrometerfdjrqube  eine 
©piralfeber  in  einem  ©el;äufe  mit  ber  Uhrfette  angebracht, 
welcher  beßanDig  an  ber  ©chtaube  jieht,  unb  baburch  einen 
immer  gleichförmig  fanfttn  ®ang  bewirfet.  Ttuf  beirr  non 
Jperrn  ©djrobet  geteilten  SJiifrcmeter  beträgt  eine  pari« 
fet  iinie  3,733  Umgänge  ber  ©chtaube,  mithin  eine  Tfbthei« 
lung  ber  ©d)eibe , ober  ein  JpunDerrtheil  eines  ©d)rauben« 
gange»  0,002685765  einer  parifer  iinie.  Da  ein  folget 
2h*il  nuf  ber  ©djeibe  noch  einen  Staunt  ben  beonahe  einer 
iinie  einnimmt,  fo  läßt  ftdr  auch  borauf  ned;  bie  $dlfre  ober 
bas  Viertel  fdbagen,  mithin  »eit  . mehr  als  einer  ii«  ■' 
nie  abmeßen.  • - c • 

QBeil  man  auf  dieifen  unb  h°h*n  Orten  bie  ‘Joife  nicht 
wohl  bep  ftdr  führen  fann , fo  hot  ber  Jperr  von  5<*dt> 
noch  eine  eigene  Vorrichtung  angebracht , um  mitteiß  eine» 
eifetnen  ©tabe«,  weldjen  man  im  ©pajierflotfe  bep  fich 

träger, 
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traget,  bem  Srperf  menten.  9>enbe(  bom  Xufädngungßpunffc 
biß  juc  unter  jien  5lad)e  ^egclß  beo  einer  gereiften  5em* 

- peratur  Die  genaue  id^ge  Don  37  parif.  3oUen  ju  geben. 
SDiefer  ©rab  (jof  oben  ein  iod)  ober  ein  Oef)r,  an  roelcbem 
er  in  einer  ©abei  bep  v mirelfl  eineß  burcbgefiecften  ©rifreß 
aufge^angen  reerben  farni ; f i|l  eiMe  fleine  mejftngere  Jpülfe, 
roefcbe  ficf>  (dngß  beß  Ttrrnel  ft  mir  bcm  baran  befeffigreti ; | 
2(nfa$e  qA  unb  bem  baran  (jangenben  eifernen  ©rabe  v w 
t>erfd)ieben , unb  mir  einer  93re§fd>ranbe  fln  &ie  erforbef#$e 
©teile  befragen  lagt;  eine  anbete  bereeglid>e  £ülfe  ift  q, 
roeldje  bie  ©abei  v mir  bem  baran  £ange*ibei  ©rabe  tragt ; 
biefe  J^üffe  roirb  oermirrelfi  ber  ©rellfdjraube  t f 0 lange  fort* 
gefdjwubet,  biß  bie  oberfie  ©pi|e  beß  ©tabeß  an  ben  2(nn 
ft  gerabe  ba,  reo  ber  2((oefaben  eingefiemmt  roirb,  antfcgf, 
biefer  frep  unb  fenfredjf  §erab()awgenbe  ©rab  trifft  nun  auf 
ben  untern  3frm  k i , an  ©eldjem  bie  um  bie  beiben  Jpüifen 
k unb  ml  in  eine  umgeroanbte  iage  fommen,  b.  bie 
ganje  93orrid)fung  roirb  umgefe^rt  an  ben  Xtm  ongelcblof* 
fen,  k roirb  juerff  unb  alßbann  bie  Jpülfe  lm  angetfecfr,  fo 
tag  ber  Huf (oft  n oorn  unb  ba  ju  (le£en  fomme,  reo  jeff 
bie  glatte  o ift,  fe*fred)f  unter  v;  f)ier  triffr  nun  bie  un* 
tere  ©pifce  beß  eiferuen  ©tabeß  gerabe  auf  ben  plaften, 
oben  mir  polirrem  ©to£le  beiegren  ©d)raubenfnopf  n,  roel« 
cfjer  nach  belieben  ober  niedriger  gefMet  reerben  fann; 
biefer  mug  fo  lange  gefcf)tauber  reerben,  biß  er  bie  untere 
©pl|e  beß  ©rabeß  berttf)ref.  Huf  folrfte  Hrt  ift  Die  Ober* 
fldd)ebeß©d)raubepfnopfeß  37  parif.  3°ö  vom  2(uf£dngungß« 
punfre  entfernet.  QBill  man  nun  ben  ^enbeloerfud)  anfleU 
len,  fo  roirb,  nad)bem  man  ben  v Den  ©r ift  ^erauogejogen, 
unb  ben  eifernen  ©rab  befyuffam  reeggenommen  f>at,  ber 
Tfloefaben  , eingejogen,  welcher  mirreifl  ber  ©rbeibe  a fo 
lange  auf  unb  abgereunbea  roirb , biß  bie  unrere  flache  beß 
abgefiirjren  ^egelß  p auf  bie  polirre  Oberfläche  beß  @d)rau* 
benfncpfeß  n nufgefegen  i|l.  ©aburd)  er()dlt  baß  ganje 
(£rperfmenren.9)enbel  nom  2fuf()dngung6punfre  biß  jur  un# 
ler  (Jen  JJIdd^e  beß  Regele  p eine  idnge  non  37  patif.  \ 
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da  nun  bis  ©imengon  bes  Hegels  unb  baffen  ©djmingungs» 
punft  befannt  iff , fo  roeig  man  bn^er  audj  bie  wahre  fange 
beS  (Jrperimenfett  .pnbels  »om  Hufhdngungspunfte..  r 
©er  ^egel  p ig  »on  ©Über  unb  mafjto ; an  beiben 
äugern  ©runtgdchen  hat  er  flei  »e  ©chrdubcben  mit  platten 
.Änöpfcben,  bie  mit  einem  feinen  fodje  burcgbe^rt  gn&, 
©urcb  tiefes  wirb  ber  Hloefaben  gezogen,  am  un  ern  ©nbe 
ein  Änötdien  boran  gemad)t  (ober , roerm  es  ein  ©olbfabert 
ig,  anqefefomcljen)  unb  alebann  erg  bas  ©dirdubcben  in 
ben  ^egel  eingefcbraubet , fo  bag  bas  Änotd;en  inmenbig 
in  ben  tfegel  fdmmr.  Huf  biefe  Hrf  roitb  bas  ©emieht  an 
ben  gaben  befegiget.  ©eine  ©efialt  ig  nach  einer  in  eine 
ntelftnge  -e  patte  eingefdjnittenen  tfiomboibalifdjen  fef>re  ge» 
nau  berichtiget  unb  abgebrehet.  ©ie  Hjre  biefes  Hegels  hat 
11,35  parif.  linien , ber  ©urcffmeffer  ber  gemeinfd>afi(id)tn 
©runtpdr  e beiber  ^egei  7, 53  Knien ; fein  ©eroicbt  betragt 
370 1 Hg  föür  ifd)  ©eroidjt,  bas  SÖlatf  ju  4353  Hg,  ber 
37  3oü  lange  pt’fnben  roiegf  $ Hg.  -na 

SSRit  biefem  Hpparate  gat  ber  Jjjerr  von  3<*d?  bie  mähte 
iange  bes  einfachen  nad)  ©efunben  ber  ©ternjeit  fdjmirrgen» 
ben  pnbels  ju  ©otho  bep  ber  Temperatur  4 \ ©rab  dieaum. 
Ober  43-  ©rab  gahrenf).  438, 39  parif.  Knien  gefunben , roor* 
ous  fich  bie  fange  für  bas  nod)  ©onnenjeitfefunben  febroin« 
grabe  pnbel  440,693  Knien  ergibt,  i tu«ij, 

©a  fo  oiei  auf  bie  genaue  fange  eines  ©efunbenpenbefe 
/anfömmt,  fo  hot  man  aud)  auf  alle  Umgdnbe  9uicffid)( 
ju  nehmen , rocldje  bie  6egimmre  fange  bep  ben  ©erfudien 
abanbern  föntue.  ©ergleidien  gnben  geh  aber  all«  9)?ohl. 
©0  oerurfaehet  ber  QBiberganb  ber  fuft,  bag  bie  ©ehmin» 
gungen  bes  pnbels,  melehc  im  (eeten  diaume  geh  begdn* 
big  gieid)  bleiben  mügren,  nach  unb  nad)  immer  fieiner  roer« 
ben , unb  gule^t  ganj  oerfchminben , fo  bag  es  in  ber  ©erfi» 
faflinie  gill  gehen  bleibt,  ©erfuehe  mit  pnbeln  im  luft« 
ieeren  fXaume  hot  iDerlpam  •)  atigegeüef.  ©as  ©efim« 
benpenbel  mich  batin  etmas  langer,  als  in  ber  fuft* 

»ird 
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wirb  aber  brr  QBiberßanb  bcr  luft  beßo  grüßet , je  Mtbfer 
fettige  unb  je  größer  bet  Umfang  ben  pnbela  iff.  iDa^ct 
lömmt  ti , baß  ein  pnbel  beb  tinerleb  Umfange-  unb  einer« 
leb  länge  von  fpecißfd)  fdjrcererer  Urt  ßbneller  fcbwingt, ' 
«Id  ein  anbered  von  fpecißfd)  leichterer  Hrt.  €d  wirb  näm« 
lieb  baburd)  bie  ©auer  bed  SRieberganged  etwa*  länget, ' 
weif  bie  roibetßehtnbe  luft  bas  pnbel  verjägert,  unb  ba- 
burd) verurfad)e(,  baß  bie  pnbclßange  etread  fpäfer  in 
bie  ®ert»faflinie  lämmt;  baburd)  wirb  aber  and)  bie  SDauet 
bed  Hufßeigens  bes  Rentei«  reieber  eiwad  lürjer,  unb  bie 
18er}ägerung  bed  dfieberganged  unb  bie  Q3erfürjung  bed 
Tlufganged  reirb  jiemlid)  gegen  einanber  aufgehoben , fo  baß 
barauf  fo  fe$r  nid)t  £Hücf  frd>t  genommen  werben  fann.  Uber 
tefio  mehr  muß  auf  ben  iöetiuß  ber  ©cbwere  bed  pnbeld 
in  freier  luft  gefehen  werben , weil  bie  $allhähe  ben  groß« 
len  €inßuß  auf  bad  pnbcl  hat-  3n  biefer  verlieret  et 
nämlich  (inen  $ heil  bed  ©ewiebted , unb  beweget  ftd)  bähet 
mit  einem  QUerluße  ber  ©cbwere.  <€d  muß  bemnad)  noch 
ein  $h*W  Jur  länge  ber  beobachteten  länge  bed  pnbeld  hm- 
fugefehet  werben , um  bie  länge  Desjenigen  pnbeld  $a  ga- 
ben , welcbed  im  leeren  SRaüme  fcbwingt.  ©iefer  hinj  iju- 
fehenbe  $h*M  verhält  ftd)  jut  beobachteten  länge  bea  pn« 
beld  in  freper  luft,  wie  bad  fpedßfcbe  ©ewid)t  ber  luft 
jum  fpeeißfeben  ©eroidve  bed  tfärperd , reoraud  bad  pnbel 
. verfertiget  iß.  9R.  f.  0d)XX>ecc,  fpectflfcfte. 

Äucb  bureb  bad  Diciben  am  Hufhängungdpunlte  wirb 
bie  Bewegung  ber  pnbel  gehinberf.  Pan  lärmte  bieß 
vermeiben,  wenn  man  ßatt  ber  ©fange  einen  $aben  ge* 
brauchte,  unb  beffen  obered  €nbe  jmifdjen  jroeo  (leinen 
jufammengeftbraubten  Patten  ei»  Hemmte.  3ebod)  würbe 
hierbep  bie  ©teife  bed  habend  an  berjenigen  ©teile , welche 
geh  biegen  muß , ein  neues  eben  fo  großes  Jrjinberniß  eerur- 
fachen.  3Beil  ohnebieß  bie  ßeifea  pnbelßangen  unentbehr- 
lich ßnb , fo  iß  es  beffer , ihnen  oben  ein  paar  ßählerne 
3apfen  ju  geben,  welche  unterwärtd  gelehrte  febarfe  ©ebnet« 
ben  beßhen , unb  mit  biefrn  auf  wagreebten  ßählernen  pat«  • 
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ten  oufiiegen.  7C«f  bfefe  ©eife  wiegen  ftdj  bie  Sopfen  bepm 
©djwunge  hin  unb  f)cr , wie  am  ©agebalfen.  ©iefe  Sin* 
riebtung  (»arte  (Btafyam  bem  iprntJff  gegeben,  womit 
ITIaopectma  in  ^ello  beobachtete  « )•  Sb  war  biefes 
mit  jmeo  ©eroichten  terfehen , mit 'bem  feftroeren  beftftrieb  es 
einen  Vogen  t>on  4 1 , mit  bem  ^a(&  fo  fdjmeren  einen  Vogen 
Pon  3 ©rab,  unb  fdj)(ug  im  lebten  gaffe  täglich  3 bis  4 
<8efunben  mehr.  ....  • 

Vorzüglich  wirfen  aber  auf  ben  ©ang  ber  $)enbef  bfe 
2(bwed)felungen  ber  ©ärme  unb  .K'älte,  weil  bas  ^enbel  burd) 
ftie  ©arme  länger,  burd)  bie  ^älte  ober  wieber  fürjer  wirb. 
2tus  biefer  Urfadie  ftnb  bie  ©djroingungen  im  ©ommer 
(angfamer,  als  im  ©inter.  De  (a  £.ant>e  führet  an, 
fta§  bie  gewöhnlidjen  ipenteluhren  im  ©inter  ao  ©efunben 
me^r  machen;  auch  Äaflner  fanb  es  fo  an  einer  non 
&ampe  verfertigten  Uhr* 

Ss  würbe  ohne  3n>r<f«l  bieg  bas  fid^erffe  fepn,  bag  affe 
Q?erfud)e  mit  ben  ^enbeln  bet)  einerlei  ©ärmegrab  ange« 
fieffet,  ober  wenn  bieg  nicht  anginge4,  jum  roenigfjen  bet 
Söärmegrob  unb  bie  Vefchaffenheit  beS  ^Jenbefs  genau  an» 
gejeiget  würben,  um  bie  Verlängerung  ober  Verfügung 
ftes  ^Denbels  fo  genau  als  möglich  ju  berechnen,  ©eil  aber 
bieg  manche  ©eftmierigfeiten  verurfad)ef,  fo  hat  man  lieber 
9>enbel  von  vetfd)iebenen  ©aterien  enjuorbnen  gefudjet. 
(Btabam  verfiel  anfänglich  barauf,  bie  penbelfiangen  von 
Sbenholj  ober  Jftufibaum  ju  verfertigen,  weil  bas  $ofj 
nach  ber  länge  ber  gafern  nicht  metflich  ausgebehnet  wirb; 
bagegen  aber  hat  es  ben  gehler , bag  es  burd)  Äbwechfe» 
fung  ber  geuchtigfeit  unb  Irocfenheit  geh  wirft  unb  frümmt. 
2fuch  verfudjte  (5rat)atn,  ein  <lh«mcmefer  am  9>enbef  fo 
«njubringen , bog  ber  ©ittelpunft  bes  ©iftrounges  burchs 
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©teigen  be«  Öutcfftlberd  tim  etöh»  fi  birf  bdfcer  gebraut 
werben  follte , old  e*  Durd)  Die  QJerldngerung  Cer  $)<nbel« 
(lange  oon  Cer  ÜBdrme  tiefer  ^erabgefaradjt  tep.  SÜodtfa 
ober  fanb  er  ed  rock  ratsamer , Cos  »penbei  auf  mehreren 
mit  einanber  oerbunbcnen  ©rangen  non  eetfebiebenen  9Re« 
taüen  ju  oerfertigen,  hieraus  entflanb  eine  21«  oon  f>en» 
beln;  welche  man  troflfortmcte  penöeltt  nennt , roeil  fte 
wegen  Cer  parallelen  ©fangen  einem  fXefie  ftynltd)  finb.  ^ 
bet  fig.  140.  ifi  (Brosame  roftförmtge»  ?)enCd  abgebil« 
bet.  Sd  befugt  Dief?  aus  5 eifernen  unb  4 fupfemen  ober 
meffingenen  ^)arallelffäben.  ©ie  eifernen  finb  oben  fefi, 
mithin  treibt  bie  2Bd*me  i$re  unteren  €nben  ^erabroärtd, 
unb  etnieDriget  ben  JSRittdpunff  bea  ©tbrounged;  an  Den 
untern  €”ben  ber  eifernen  ©tdbe  finb  &ü§e,  auf  rodtben 
bie  mefftngenenSfdbe  auffie^en.  €ß  ftub  alfo  biefe  le|tern 
unten  fejl , mithin  treibt  bie  CSJdrme  i{>re  obern  ©nben  auf« 
warte , unb  erbd^r  boburtb  nid)t  allein  ben  SDliaelpunft  bed 
©cbrounged,.  fonbern  aud)  biß  Ouerfidbe,  rodele  bie  fei« 
genben  €ifenftdbe  Raiten,  ©ie  längen  ber  ©rdbe  fcoben 
ein  foldies  ®erbälfni|5  gegen  einanber , bo§  bie  21udbebnung 
bes  SReffinge  ben  SDlittelpunff  bed  ©cbrounged  um  gerabc 
fo  viel  erbebt,  al«  if>rt  bie  2(uebebnung  bed  Eilend  erniebti« 
gef.  ©iefe  Einrichtung  ^>at  ben  meifien  Wenfall 
gefunben.  ©erpof»n(id>  roirb  aber  nur  ein  ganj  fleiner 
9totf  oben  angebracht,  aud  roelcbem  bie  weit,  längere  $enbd< 
jinpge  berabbängt.  . , , *}''■&* C 

föoeb  eine  onCere  (pinnebfung  ,eon  Romain  unb  Caf« 
fuu  *)  wirb  oon  ITTuffcbenbroeE  beftbrieben : ber  eiierne 
©fab  (fig.  141;)  ab  befi$et  an  bet  J^tnterfeite  einen  feilen 
ntfijtoge.  en  ©tob  cd;  ber  eifer>>e.©tab  fo  an  ber  QJnrbet« 
feite  jenes  eifernen  ©tobed  trägt  Ca 8 ©eroidjf  o.  ©itfe 
©tdbe  roerben  oon  be>i  Jpülfen  g h unb  m n blofi  blefetroegm 
um'tbli'jfen,  um  fleh  riebt  im  93erfd)ieben  een  einanber  ju 
bi  bern;  in  ber  J^ülfe  cp  aber  ftnb  alle  brep  ©tdbe  mit  9ap« 
fe«  f«tf-  '2J«nn % SjBätme  ^ö|ep  rokb , (b  befem  ficbed 
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mf^r  aus  als  ab,  folg  lief)  wirb  ber  3apfen  t nieberqefrbo. 
ben,  f)i.igeg«n  p mit  ben  ©ewiebte  o et{>oben,  ttlußcbtit« 
brotE  berechnet  aus  bettt  2tusbebnungsoerl)dIthi|fe  bev  i)Jief»  • 
fii.qs  jum  eilen , bas  er  rote  46 : 17  fef  t , wenn  aor  ,9 
Soll  iff,  c t =r  27  Soll  fep,  fo  muffe  fi & tr:rp  rote  iy:  , 
39  vergalten» 

ferner  muf  autb  auf  ble  ©rotte  ber  ©djwingungsbo« 
gen  SRü<ffcd)t  genommen  werben.  ©enn  ben  grjgern  ©dimin» 
gungebogen  wirb  auch  bie  S^irCnticr  bea  Schwunges  merf» 
lid)  größer  werben/  unb  bie  Sollen  fdnneu  alabann  nicht 
me^r  in  bem leiben  Q3erf)dltniffe  liefen.  Jolgenbe  f (eine 
Tabelle  jelget  bie  3<Sgerungen , welche  bei;  ein  unb  eben  bem« 
felben  einfachen  ‘JJenbel  im  Vergleich  mir  bem  marf>emari« 
jehen  ^enbel,  welches  burd)  unenblid)  f leine  93ogen  fd  rr>i  qr, 
entfielt,  wenn  bie  ©chwinqungsbogen  g«  öfyec  werben.  35 ic 
Jdnge  bes  Rubels  betrogt  hier  übrigens  3 $ufj  g hinten 
porif.  ®t  i§.  .1  . . «*», 

ginfacher  Schwung  $dglidje  Slgermig 

SofI  finlen  ©efunben 

O/  t i 

O/J  , . 

I/O  ■ 

1/8  ■ 

8/8 

4/0  • c "> 

h*  - 

7/t  .i  < ; . 

9,0  . . • 

8 4 — — i i/i  u.  f* 

CDfan  fann  biefe  tobeOe  (eicht  fo  forrfe|eR , wenn  man  febtt 
SOla&l  ble  3a&(  P«  3°Ue  mit  (ich  felblt  multiplidi  er , bas 
9>robufr  gibr  fobann  bie  ©ef unbenjafd  an/  welche  bie  rdg# 
liehe  3dge^ung  ausbrüeft»  Schwingt  alfo  ein  per>bd  in  ei«  x 
net  ® reite  eon  1 Soli/  alfo  auf  jeber  ©eite  ö finien , fo 
if!  es  fein  wahres  ©ef  inbenpenbel  mehr/  »eil  es  täglich 
am  eine  ©efunbe  jutücfbleibr. 
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Itwh  burdj  bi«  ©irfung  b«r  (Eenfrifugalfraft  auf  btt 
®rbe,  weiche  »on  bet  tlmbref)ung  berfclben  um  tyre-ftre  h«. 

' röhret , erleibet  bet  ©ang  ber  3>enbe(  eine  Anbetung.  3)trm 
hierburd)  wirb  bie  ©cf) teere  beb  ?)enbels , folglich  auch  bie 
länge  besfelben  »erminbe«.  $>iefer  ©erlüg  bet  ©r^mete 
roivb  beflo  gräger,  je  häfjer  man  bem  Xequator  tömmt, 
beim  aisbann  roirb  bie  Jlie^ftaft  ber  firbe  beflo  gräger. 
2tuS  biejem  ©runbe  mug  auch  bas  ©efunbenpenbel  beb  «*  - 
nerlet)  länge  unter  bem  Xequator  (angfamet  fdtmingen , oft  - 
gegen  bie  9>efe  §u,  mithin  mug  es  unter  bem -fteqiinroc 
fürjer  gemacht  ro erben,  wenn  es  gleitbjeitig  fd)teingcn  fotfi .. 
Unter  bem  Keguator  »erhält  f«d>  bie  Jliehfraft  jur  Grafit  . 
ber  ©chwere  wie  i : >89*  SW.  f*  ©4n»ungftajW 
lehrte  Riebet  im  ^ohre  1673  (m.  f.  £ßrt>f tiflel) , bog 
bas  ©efunbenpenbel , meldjes  in  Iparis  fdjroung , auf  ber  ^n« 
fei  €a penne  um  1$  linle  furjer  fepn  muffe,  wenn  es  bk 
nämliche  @«ftf>roinbigfeit  behalten  foflte.  ^Daraus  folgt  alf», . 
bog  man  ju  ber  länge  bes  9>enbe(s  noch  etwas  wegen  bet 
0liehfraft  jufe|en  muffe.  Riefen  jujufehenben  $h«f  ff"« 
bet  man , wenn  ber  ©mch  mit  bem  üuabrate  bes  <£d» 
ftnus  ber  geographifchen  ©ret.t  bes  Ortes  muUipltciret  wirb. 
SWan  nehme  an,  bet  30«,  wo  bie  länge  bes  ©efunbenpen. 
bels  burch  ©erfuche  beff imrat  worben , liege  unter  ber  geo> 
graphifchen  ©reite  »on  60  ©rab,  fo  ifi  ber  QoftnuS  »an 
60  ©rab  = | , unb  ber  h<nJujufeienbe  theil  jur  länge 
bes  5>eBbeIs  beträgt  | . ^ = ttVt  = 0,00086505.  , > - 
91  od)  lehret  bie  Erfahrung,  bag  ungeachtet  aller  bie. 
fer  ©erbefferungen  bet  länge  bes  ©efunbenpenbels  basfelbe 
«n  »erfchiebenen  Orten  ber  €rbe  in  3nfehung  ber  länge 
nicht  gleich  grog  gefunben  werbe.  IDieg  beweifet,  bag  bk 
^atlhähe  in  ber  erden  ©efunbe,  folglich  bie  Äroft  ber 
, ©chwere  an  biefen  Orten  »erfdffebcn  fepn  muffe.  ®ie  ©er« 
fudje  mit  • bem  $>enbel  bemeifen , ■ bag  bie  ©chwere  untet 
’ bem  Jlequator  geringer  als  gegen  bie  $kie  ju  fenn  muffe, 
^eboch  ifi  feines weges  bie  ganje©erminberung  ber  ©chwere 
jujujchreiben , fonbern  ein  1 h«*  ha»on  »eturfachef  bie  Sen« 
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(tifugalfraft  ber  €rbe.  ^Belf  aScr  bjefer  $heif  gefunben 
- »erben  fann,  fo  lägt  fid>  auch  bie  verminberte  Äraft  bet 
©chroere  gegen  ben  Tirquatot  ju  be|Hmmen.  ©enn  oiebann 
bereifen  gct)  bie  ©cbroeren  an  'ben  verfchiebenen  Orten , wie  ' 
bie  goü^iö^en , ober  wie  bie  Gängen  bet  ©efunbenpenbef, 
»eil  jroif/ten  bet  ©röße  ber  Salier  unb  ber  fange  bej 
©efunbenpenbel«  an  allen  Orten  einerlei  ÜSerfmitniß  ©tatt 
ßnbet,  inbem'g:jS=?7r*:i  i(I.  Jg)ierbu«b  erhält  man 
. folglich  ein  Plitcel , bie  ©chroere  an  verfd)febenen  Orten  bet 
, <£tbe  mit  einatiber  ju  dergleichen.  Hu<  biefer  Proportion 
folget/  bo§  man/  um  bie  $atlh*6e  in  einer  ©efunbe  mit* 
te Iß  beö  @ef unbenpenbela  ju  beßimmen , nur  bie  fdnge  bei* 
felben  ju  wißen  braucht;  -benn  oiebann  wirb  biefe  mit  ber 
3«hi  4/9348032  .«•  multipliciret,  3«  35*  bie  fdnge  be« 
einfachen  ©efunbenpenbel*  in  Pari*  iß  — 440,57  Linien, 
x mithin  g = 4,934803»  X 44°, 57 .53  «74,  *75  !*"*«"  ober  . 
15,098  parif.  5ug.  ... 


. 2Beii  bie  unmittelbare  Pleffung  ber  fange  trt  ©efun* 
benpenbeie  viel  ©enauigfeit  tfferbert , fo  hat  man  nod>  ein 
bequemere*  SSRittel,  bie  Saßhihe  einer  ©efunbe  an  jebem 
anbern  Orte  ju  vergleichen.  Plan  braucht  ndmlich  nur 
ein  einzige*  Pen  bei  von  einer  genau  beßiromfen  fange  ju 
ftaben , unb  bie  ganjen  Schwängt  beefelben  an  jebem  Orte 
in  einer  gemißen  3<it  ju  johlen,  j,  33.  in  einrr  ©funbe. 
Plan  fe|e  biefe  3<ß  -ss  t , . unb  bie  2(n  jabi  ber  halben 
Schwünge = a , fo  iß  bi«  3eiibau«r  ber  halben  Schwänge  = 


• «> 


-,  unb  «non  60t 

* t «£  *Pt» 

föigüch  a * = •; 

n g n%  ß 

würbe  nun  eben  blefes  penbel  an  einem  anbern  ,$rfe , . wo 
bie  SaübÖbe  = G iß,  in  ber  3eit  t bie  Tfnjabt  Von  N bal« 
ben  Schwüngen'  machen«  folglich  bie  3eßbauer  bttftibtn  = 

t , - 

rv  fftytl/  fo*l^«ÄUC^  " - - v . <j  .*■  -*  * « 
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era-6  fid  afe  g ; <5  — : n * : N * , ö.  ()•  bie  $att» 
fcoben  an  vetfcbiebenen  (jßrrtrt  verhalten  (ich  su  ein* 
«nber,  wit  bie  (kuabrate  ber  Qdjtxungunctejahlen. 


9>ris , j.  58  hatte  hiebet«  3><‘  beluhr  raflUcb  24*  ' 

■ 60.60  3 86400  ©ef||nben  qeict)ljgen.  dapfr'l’C  ging 
fie  täqlit.  .-m  a tülinufen  — iao  ©tfunben  ju  fanqfam, 

fcblug  fie  fclqlid  nur  862  8°  $9?ah(.  .fciernddfl  i|r  n : N =: 

■ 8640:8628=:  730:719,  felqlid  b»e  @d>ro«e  ju  f>atis, 

wie  bie  ju  (£<ip{nne  roie  739  * : 719  * zs  360 ; 359  ebtt  mit 
JJ  0,99732,  „ / 


t * 

$)a«  Rentei , weide«  wo*’  ben  fid  führet , um  an  ei* 
»tem  jebe«  OtK  binnen  einte  gewiffe-  3eit  feine  ©dldge 
a»  jäb1«r,<  nennt  man  ein  unpet$nbectt<fec8  Penbet. 

• ÜJlon  nimmt  b>tt|u  ein  qfTpJ)iilidie8  ü{jrpenbtl , an  wei* 
des  ber  linfenfprmige  Ädrper  befefiiget  wirb,  SBenn  man 
biefe«  allein  o^ne  U^c  gebrauche»  roiü  , fe  mu§  es  auf 
fine  ganj  eigene  Ärt  auf  einer  ©dürfe  aufge^ängt  werben, 
fo  ba§  fei  te  ©dwingungen  eine  lange  .^eit  imiintetbrodew 
fortbauer<>.  ßerqleiden  3^ bei  haben  Cenbamtric  *)  unb 
(Brifcbotp  f)  gebrandet,  $}ae  leerere  ^f'.bel,  unter  <Stö« 
bamt>  Huffidt  nerferriget,  mar  eine  jidhlerne  ©fange  fafi 
De«  an  partter  3°^  fä''9e,  mit  einem  fdmeren  iinfenfdtmt* 
gen  ^6rper  con  $|  3°U  im  Qurdmeffer,  unbmad'emc* 
nige  $aqe  lang  an unf erbroden  feine  ©droingungen.  Hielt* 
lee  erhielt  bas,  mas  J>e  ia  Conbamine  felbfi  ju  Quito 
hafte  »erfertigen  (offen , ».>n  fce  |ft  £.artbe , unb  ftetlte  hier- 
mit 55echa.dtur.gen  Air  $onoi  in  fapplanb  r)  an.  Um  bie 
%'  ©droin. 


• , r»  o * * ,•  ! , *" 

ff)  Menrimr. ’ rAfad,  Jit  Kieifct  «745*  P*47$t  fcf?  Jfltif.  p.6 8$« 

4c£tAmOfc  Bttitdbt*’  ’ * ' • 

tK«cv»t.  et  ex  per.  quorom  infHraendornm  >ter  1757*  im 
infalatn  Ofilum  fufcept*m  occafiontm  praebaU»  ja  Nor,  com* 
ment.  Petrop.  Tom.  VII,  p.  445» 

7}  Colleftio  oimiipm  obferv.  qaae  occaHiooe  tranGtqi  Vencrii  per 
folem  17*9.  per  impejfv  RutficQin  inftitutae  funt,  petrop.  1775. 
^ UttMo  Not.  com  me  oc  Petrop,  Tom.  XIV«  P.1I. 
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©dwrtngunften  mit  gMg/temfitbMligt  jdflfen,  hoffen  ftd& 

3eiger  anbringen.  X<>  (ßufd}0Ä>’8  Rentei  befand  ftc b ef» 
ner,  welcher  leinen  Umlauf  binnen  rooooo  > ©diwingungen 
mad)te.  Die  ©diroi’igungen  werben  roofcrenb  eine)  ©fern« 
tage)  qejätilrf,  unb  barauß  die  3°&1  beredinet,  roeldie  betjt 
(nitrieren  läge  jnqe^oref,  Kud>  muß  babeii  auf  ben  ©rab 
ber  Oßdime  iKücfftdit  genommen  werben,  inbem  man  rtdm« 
lidl  entroeber  bas  ^)enbef  befiänbig  in  einerlei)  ©arme  er« 
$ält,  ober  aud'  bie  Äenberung , roeldie  baburd)  in  ber  i (Inge 
bes  ^fnbelß  »orgegangen  fepn  fann , mit  in  fRedinung  bringt. 


Die  fange  beß  einfachen  ©efunbeitpenbelß  &at  man 

gefunden  •);  “ 
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* 


■I  • 


• * 1 

•»* 


«4 

» » 


.4 


.tm 


f .»'7  ■?;'}  T • 


S>u«$ 


,4}  »«oe  Jtcastni#  btt  CtWuttl 


V 


*’  %>robt<btn 
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9>ara 

1®  38' 

Campb  elf 

Samaifa 

18  0 

9}»airan 

48  50 

Örabam 

Jonbon 

51  $i 

. (SelftuS 

Upfal 

$9  » 

©rifdjo» 

£6rpt 

48  »6 

ä ^ 

8Ret>al 

59  »6 

SP?jflrt 

tyetereburg 

59  56 

9}taüpfrtui3 

ycüo 

66  48 

£0?aüet 

$)onoi 

67  5 
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JDutdj  t>etß!eicf>uiig  btt  ©kfctr>irtguiifle5»l?lm 

©tfnnfttnpenötl  in 
patlf.  finit 

439/2* 

439/44 
440,57 
440.6J 

440,9c 
440, 9* 

440,95 

44M» 

44M7 
441,3» 

Auch  lehret  biefe  Tabelle , bog  an  ein  unb  eben  bemfef« 
ben  Orte  in  großen  Jpä^en  bie  in  Xnfe§un$  ber  iänge 

gering«,  alt  in  ber  Siefe  fepn  muffen,  wenn  fie  gleichzeitig 
febroingen  follen.  ©«  muß  olfo  auch  bie  ©d)»ere  in  hohem 
©egenben  geringer  werben , al«  fte  in  ber  $iefe  ifh  Cos* 
feibe  Penbel  machte  in  04  ©tunten 

am  Uf«  btt  Amazonen  puffe«  98770  . 

ju  Quito  98740' 

auf  bem  pidjincha  98720 

©ebroünge.  ®cn  bem  betrüge  einiger  Jranjofen , »efdje 
gerate  bae  ©egentheil  h°ben  erfahren  roolfen , f.  m.  ben  Ar* 

tifel,  (Brat» iration  (1&1I-  S*3  f-)* 

• 

Auf  einem  ©phäroib  mufi  nach  iTTcxDton’e  ©efe^en 
bie  Bunahme  ber  ©d)icere  com  Aequator  an  gegen  bie  Pole 
ju  gerechnet,  (ich  »erhalten  mie  ba«  Ouabrat  btt  ©inu» 
ber  Streite.  • 3>ie  Angaben  ber  Tabellen  fiimnten  joar  mit 
biefirjt  ©efe$en  nicht  »ollfcmmen  überein ; • bagegen  muf 
aber  auch  ein  v$heif  auf  bie  gliebfraff  ber  ©rbe  gerechnet 
werten,  unb  gleidxvohl  finb  bie' Abweichungen  nicht  fo  be* 
träd>:(fch,  ba§  man  nicht  barau«  noch  bie  fdnge  be«  ©e» 
funbenpenbel«  unter  bem  Pol  felbfl  fuchen  fdnnre.  QBeif 
nämlich  bie  ©d;roere  im  fUer^attnif)^  mit  ber  Penbellänge 
ifi,  fo  »erhalten  ftch  auch  bie  3unahmen  ber  penbefiangen 
nie  bie  Öuabrate  ber  ©inu«  ber  Streiten.  Ueberhautt 

-'•lägt 
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ti$t  fi dj  au»  tiefem  0efe|e  bie  ^enbefldnge  fir'jeti  (drehe 
berechne.» ; wenn  bie  für  ben  ^equator  nebfi  noch,  einer  fiir 
irgenb  eine  anbere  ©reife  gegeben  ifi.  Sine  Formel  blerju 
mit  ©evfpiei  ^at  Jperr  Kaffoet «)  angegeben.  !'3Dar* 

' quiet*)  (Reifet  eine  ^afei  von  23  fangen  bee  ©ePuuben« 
penbel«  mit,  bei»  meid' er  eine  jebe  ©eobaebtuug  mit  bet 
' SKedjnung  natb  CTetDtor»’»  ®orau«fe$ungen  Verglichen  ijh 
„ 5)ie  9>enbe((dnge  unter  bem  fleqiiacor  mirb  barin  nach  23c>U' 
puet  4’9  iinren  qrfefjr;  2\af?rtet  gibt  fie  au«  23ouquec 
figure  de  la  terre  p.  $24.  au  niveau  de  la  mer  ss. 
4)9,11-,  dt  la  /Lande  Aftron.  2699.  auch  a(«  von  £ou« 
juep  beobachtet  — .419,07,  welches  Räßnev  fiir  einen 
©djreibfehler  hält,  $a  JDorquiec’e  lafel  ifi  bie  nörblicbfie 
©eobaebtung  von  fpon«  auf  ©pi^bergen  unter  79°  50'  ndrb« 
lieber  ©reite  r=  441,37  ftnien;  DarquteC  felbfi  fanb  ju 
^euloufe  unter  4s0  36'  ©reite  bie  ipenDelldnge  440,10  fi« 
nien.c  - Tiu«  Vletütcn»  ©efe£en  fo Ute  fie  nach  ber  5Xed)« 
tiung  auf  ©pi  (»bergen  441,19/  |u.$ouloufe  44°, 1 it  fepn. 

- folglich  »eicht  bie  ©erttbnung  von  ber  ©eobachtung  auf 
©pigbergen  um  0,18,  ju  Soulufe  0,39  ab. €«  ifi  ungq« 

- mifj , welche  ©eebachtungen  jDarquicr  bep  feiner  Sied)« 
nung  jum  ©runbe  geleget  hat  i »ft  aber  bie  vom  2teguator 
babep,  unb,  mie  e«  febeint,,  um  0,21  ju  flein  angenommen, 
fo  biirfte  nach  ©erbefferung  biefe«  fehler«  bie  3broefcbung 
ber  ©ereebnung  voa  ber  ©eobachtung  fc<b  um  ein  betracht« 
Hebe«  verminbern. 


m 

QBäre  bie  ©efialt  ber  Srbmeribiane  Voflfommen  - tU 
livtifcb,  fo  ioürt>e  man  auch  au«  ben  beobachteten  5>en« 
bedangen  auf  bie  ©rdfe  ber  ©rabe  einen  fiebern  ©d)Iu§ 
machen  fdnnen.  3"‘  «Ken  Äegflfdjnittcn  aber  vei()oi« 
ten  ficb  bie  J^albmeffer  bet  Krümmung  mie  bie  ffid» 
fei  ber  Siotmaüinien.  SUipiviD  ftnb  bie  ©chroe« 

3 ff  5 «« 
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«)  Snfangierinte  bet  (tbern  ©tc&flnif  etc  luf-  1793.  Stilbn.  U. 

X.  Xi«  > * ^ «.  , A 

$)  Obfcrot*  «ftron*  ftleti  k Toulonfe. 
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tfn  in  bem  ,53erhdltnigt  ber  Sfarmadinien.  ■ daraus  folg« 
«Ife , bog  ftd>  b»e  fange  ber  ©rabe  rofe  bie  ©ürfei  bcc 
©chmere  ober  wie  bie  Würfel  ber  $)enbedd"gen  verhalten. 
Jdlein  es  jeigt  bie  Ämvenbung,  bog  nod)  biefem  ©ofe  be» 
nächtliche  fehler  entgehen;  bähet  fcbeint  es,  als  ob  bie 
SRmbione  ber-  ©te  feine  voüfommene  ediptifche  ©egait 
hat  en,  roelcheSnucb  felbfr  bie  unmittelbaren  Regungen  jtt 
erfennen. geben.  W.f.  l£rMugel.  €s  ig  bofcer  a(ie  Wahl 
ficherer,  aus  benf  beobadireten  penbeüdngen  biog  auf  bie 
©»dge  ber  ©djmere,  nicht  aber  ouf  bie  ©egait  ber  ©be 
yi  fd»He gen.  ' ' ‘ 

W.  ».  Montucla  hiftoire  des  mathematiques  Tom. 
)I.  p.  268-  J84  ■ RctfJner  Änfangegrunbe  ber  hohem 
Wedianif.  Wdmitt  )l.  £q£>c  Anleitung  jur  oflgemei- 

pen  Äen"tuig  ber  € ff  gel,  

Percufltcn  f.  @ro§.  ... 

“ Pcrcufiionamafc^uie,  0togtnafd?ine  tTTofcfjtne 
l>e8  mactotrc  (machina,  qua  experimenta  circa  col. 
jifionem  f.  conflidum  corporgm  inftuuuncur,  machine 
de  Marione  pour  les  experiences  du  choc  des  corps). 
tmr  eige  e Vorrichtung  ju  3$enuchen  über  bie  ©efchmin» 
biqfeit  bewegter  Körper  nod)  bem  ©rege.  Diefe  Wafd)ine, 
»eiche  geroohMtcb  einen  Theii  tes  phrfifoiifd)en  Apparates 
ousmacht,  hat  jur  Wicht,  Oie  ©efefe  bes  ©toges  ber 
Körper  gegen  einanber  ju  erläutern  unb  ju  begdfiqen. 

tHoricrte  •)  mar  ber  erge,  meicher  bie  ©et'chminbig* 
feiten  burch  bie  5aühähc  begimmte , inbent  ein  jeber  Äör* 
per,  melier  auf  einem  vorgefchriebenen  Wege  ftep  h*™6* 
gehen  mug,  an  {eher  ©rede  besfelben  eine  ©efchminbiqfeil 
frhdlt,  melche  berjenigen  gleich  ig,  bie  ber  Jpcb*  feines  5al« 
(es  bis  an  biefe  ©rede  jugehöref."  • ©er  Wiberganb  ber  fuft 
jg  hierher?  von  feiner  QJetrdcfttlldjfetf , befonbers  menn 
bichte  Äorper,  ols  j.  ©lasfugeln,  QMepfugeb»,  Äugeln 
Von  ©fenbein  u,  f.  von  nicht  adjugrogen  $ä()fn  herabfeU«. 

..  . - . .Won 
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ft)  De  U percui&on  011  choc  de*  oorpt  J io  btt  ocavrei  de  AUrittu 
i le  Heye  1740.  Tora.  I. 
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©ton  nehme  an , jmen  Äugeln  (fig.  142.)  p,  q bien, 
gen  an  ^äben  non  q unjb  4 in  einerlep  »ertifalen  (Jbenc  fo 
herab,  ba§  fte  ftd)  in  einem  fünfte  berührten,  »elcber  mit 
i^ren  3Rit<e|punfren  in  einer  borijontalen  Jinie  liegt  ,,  unb 
es  mürbe  bie  eine  Äugel  q in  ber  Qtertifalfiäcbe  d q b bis  b 
erhoben  unb  fiep  h'K’f’gelafren  > f°  wirb  ftc  aisbann  in  q 
mit  einer  ©efct)  »inbigfett  qnfomme»,  melde  ber  Jjöb*  eq 
junehöret.  Huf  eben  bie|«  Tire  mürbe  auch  p bis  g erbpben 
im  JKücffafl  in  p mit  einer  ©eicbminoigfeit  anfommen, 
»eiche  ber  $ohe  fp  jugehüret.  425eite  ©efdiroinbiqf  eiten 
bei  hotten  fich  $u  einanber  »ie  bie  Quabratrourjeln  biefer 
J£>öben.  <£»  taffen  ftch  hoher  bie  jpdhen  mittel|l  eines  auf 
hem  ©ejiefle  angebrachten  ©tafjes  fo  mahlen , ba§  bie  ba|u 
gehörigen  ©efchminbiqfeiten  jebes  »erlangte  Q3eth<5(tm§  be» 
fi^en,  ©inb  bie  £$egen,  »eiche  bie  kugeln  burtblaufen, 
flein , fo  verhalten  fleh  bie  Quabiarmurjein  ihrer  Quevfinus, 
b,  i.  eq  unb  fp,  »ie  bie  ©ogen  felbft , ober  man  iann> als« 

. bann 'bie  ©eftbroinbiqfeiten  burch  bie  (Sagen  felbft  meffen, 
©tan  »heilt  bähet  bie  Trogen  in.  gleiche  Tbeile,  unb  erhebt 
bie  jfugel  Ws  ju  einem  folchen  Iheil,  beffen  -fahl,  J,  (8,  ' 
, 4,  bis  ©efchminbiqfeit  ber  Äuge!  ousbrucfet,  bie  fte  an  ber 

unrerften  ©telfe  erholtem  ba*r  $e$  etwas  großen  (Sogen 
. ift  abet  bie§  irtig.  . 


©er  @<o§  erfolget  nun  unten  ben  p q , unb  noch  bem* 
felben  gehen  entmeber  beibe  kugeln  nath  ber  Züchtung  bee 
ftofjenben,  ober  bie  eine  geht  ber  Richtung  ber  ftofjenben 
entqeqen , ober  fte  gehen  beibe  jurücf.  ©er  in  Th*‘*t  9*» 
»heilte  (Sogen  apb  jeiget  alebonn , »ie  »eit  fte  »iebet  (tei- 
gen , unb  bie  fenfrethte  £üb*  biefes  ©»eigene  ober  ber  (So* 
gen  gibt  ein  leichtes  ÜWittel , bie  ©eftbainbigfeif  nath  bem 
©fege  mit  bem  »er  bem  ©toffr  ja  vergleichen,  ©ie  bei* 
ben  Kreisbogen  np  unb  qb  muffen  eigentlich  ben  einonbf» 
getrennt  fepn  j jener  iff  nämlich  um  0 unb  biefer  um  4 N» 
Abrieben , unb  fie  muffen  ben  q p fo  »eit  von  eingnber  ab« 
flehen,  als  bie  ©umros  bet  £albmeffee  beibe*  Äugeln  betragt. 
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< Umflänblidje  55ffdjreibungen  fefcfjer  9>ereujftonSmafäii« 
nett  geben  ß’iBratJefanöe  * ) unb  Hollet*) 

Perigäum  f.  (Br önä^e.  a . 

petü>eltum  (.  Sonnennähe.  - u.  ' v^1, 

Periode,  3uhönif(he  (periodus  Juliana , periode 
Julienne),  3n  Der  Chronologie  roirb  eine  Periode  über» 
jjaupf  eine  Süeibe  von  3^&ren  genannt,  nod)  Deren  QJeMauf 
bie  namlidje  ©egebe-Jieif  ober  bas  namlidye  Seifmet  fmofcl 
WieDerfebref.  £>ie  juliamföe  pertode  insbefontere  ifl 
eine  Steife  t>on  7980  juliamfdjen  3<>(>ren,  nad>  Deren  03 er» 
lauf  Das  3^  »ieter  einerleb  Sailen  int  ©ernten  • «Üttenb» 
unb  3;nbifn'onSct)feI  erhält.  9R.  f.  Cv^l*  3ofepb  ©C4» 
Itflet  {wt  biefe  julianifcbe  JJeriobe  juerg  in  Der  (hro-elegie 
elngefüfcret,  nnb  fte  jum  Stöoggabe  oller  übrigen  £po» 
<$en  gebrautbet.  ' • * * • ~ jr : • 

©S  befleißet  fcer  ©onnenepfel  aus  38,  ber  SRenbcnfel 
ouS  19  unb  Der  ^''biftiouscpfel  aus  15  julianifdjen  3"(>ren. 
®as  O^robuft  biefer  Drep  (Epfel  gibt  bie  3afrre  ber  juliani» 
fd)<n  $eriobe  38.19. 15  =s  7980  ^o&re.  (£g  mürben  ftct> 
bafcer  biefe  brep  (Epfel  nadj  Oberlauf  biefer  3a(>re  jugleitfc 
enbigen,  wenn  fie  mit  einem  jugieicb  angtfan»  . 

gen  Ratten.  ; . 1.  - 


©enn  für  ein  gemlffe*  $abr  ber  ©onnencpfel,  bie  güU 
bene  3o$l  unb  ber  Sidmer  3inSja&l  gegeben  finb , fo  lagt 
fitb  alsbamr  gnben , »0*  es  für  ein  3a&r  ber  julianifdjen 
$eriobe  fep. 

1.  SRon.febe  nämlidj  bie  gefugte  3o&(  T=ru.A*+ 
b.B  4-  c.C,  fo  »irb  erforbert,  bog  bie  3a$Ien  a,  b,  0, 
fl*  ttiügen  aud)  fepn,  n»ld)e  ge  »ollen,  nie  grdger , als  a8, 
«9  unb  15,  Überbein  bie  3afclen  A,B,C  f»  befd>a|fen  frnb, 
baf  f»<b  A burtb  19  unb  15,  B burd)  ag  uub  15,  unb  C 
bunt  a8  uub  19  o^ne  «Keg  btoibtren  (offen. 

».  -.  - 


*)  Phyfic«»  •teiaenti  miihcmtt.  1. 1.'  *.  »5.  •• 

s)  SbrSffllitte  trprtun&cti.  e.,u.  ttipj.  1777.  ß- 1 14  «.  fc 
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a.  '©«mnatft  fef e man  A = a8  a.  + 1 , B 5=  19  /8  + * 

Ä T 

Hub  C = *5  7 ■+■  1 , fo  &at  man  im  t rgen  gatte  *—  =r 

b.B  + c.C  , , . T a.A  + c.C 

~ + (*  + 2V)*)imat>«P«n  -= i- , 

' . T . a.  A:  + ^.B 

*Kj8  + iV)  *>;  unb  im  brlffen  - = — -f 

(7  -{-  T»y)  c o(9  gon je  Cluotienfen , bie  (effen  *3lE)<ife  aus» 
genommen , roo  bie  fKeftc  nod)  ber  Orbnung  a,  b,  c gnb, 
»oferri- nitbt  a = 28  / b = 19  unb  c = 15  if?. 

’ £ * 

3.  SDlan  nef>me  28  a -+•  1 = 19 . 15 . m ; *9  ß + 1 is  • 

a8 . 15 . n ; 1$  7 ~h  * = 38 . «9.  r,  baraue  ftnbee  man  a — 

I9.i5.(m  — 1)  , 5 m — 1 28.15(11  — 1) 

■'  ' ■ = 10  m H — ; ß = 

a n — 1 a8.i9.(r  — 1) 

=:  23  n -} > 7 = = 35  t 4- 

19  ' 15  1 

ir’-i  * 5111  — 1 ’ 

— ■.  9lun  fefce  man  — — - — = x,  imimn  28  x = 

15  ,rir  28 

3 x 1 ' t * 

k m — 1 unb  m r=  5 x H ; fott  oifo  m bie  mög« 

5 ; 

lic^ff  fleinge  ganje  3o§f  ftpn , fo  mug  man  x = 3 annefj» 
men,  ba  aiebann  m = 17  wirb,  unb  man  finbec  bie  fleinge 
ganje  3a&i  (8*  A =19.15.17  = 484s.  35er  HuSbriitf 

- aa  n -f — jeigt  fdjon  wn  feibff , bag  n weniggenS 

>9 

10  fet>n  mttffe,  wenn  ß bie  fleinge  ganje  3a§i  fepn  fott, 
unb  bog  gibt  für  B bie  fleinge  ganje  28.15.10  = 4200. 

7 r — 1 _ 7 r — 1 t — j 

15  “».r+i-j  + V 


©efct  man  enblicb 


fo  gubet  man  r = 3 2 -f- 


x + 1 


w 

unb  barauf  errettet,  bag 


für  bie  fleinge  ganje  3«&i  betr  r bie  3«&l  1 = 6 fegn  möge, 

oifo 


•30 

t 

elf»  r — i?  t bieß  gibt  nun  au$  für  C bie  fleinfle  3a$f  = 
38*  iy.  13  = 6916*  ' 

4.  ©lan  fcat  alfo  T = 4845 . n 4“  430o.b  4-  69i6.fi. 
JRinimi  man  * = b ;=  c — 1 io  rodie  T =48-15  +•  4J00  -f- 
6916  = 15961  fd)on  großer  als  bie  juliani|<M  Periobe  7980. 
3>mnad)  erfcäir  T olle  etliche  julionifdie  gerieben, 

' SDioibirer  man  olfo  T butcb  7980 , fo  jeigt  bet  üuoilente, 
wie  oiel  jnlianifd)e  Perioben  barin  enthalten  ft  b,  unb  bet 
{Reit,  wie  viele  3o(jre  in  bet  (aufenben  Periobe  »erftof« 
fen  fl "b.  ' 

Tempel.  3;m  3a§re  1799  iflber  @onnercpPer=  >6, 
bie  gülbene  = 14/  ber  dornet  3*»eja&i  = a,  unb 
man  finbet , 

a.  A = 16.4845  = 775*0 
<b.B  = 14.4200  = 58800 
c . C = 2.6916  = 1385» 

unb  T . = 1 50152  bioibiret 

’ • ' b-Jtd)  798QI ' * 

Knjd^l  ber  juiian.  Periobe  = 6512. 

f . , j. 

* - ®tnn  bie  ^o^rjo^l  1799  von  ber  3at>(  65»  fu6fra$fref 
wirb/  fo  bleibe  {um  jRe|le  471?.  (Es  mürber  alfo  im  3o{>re  j 
' 4714  vor  (Et>rif)i  ©eburt  ber  ©onnencofei,  bie  gulbene  ! 

linb  ber  fXdmer  3inBjab(  =r  1 gemefen  fepn , unb  bafelbtf  bie 
julianifdie  Periobe  i^ren  Anfang  genommen  {wben,  nenn 
man  fid»  von  je&er  blefer  cpf(ifd>en  $Xed)nung  bebie  et  (jätre, 
unb  bie  ©elf  mirfiid)  fo  alt  märe.  ÜRan  fann  bot)er  auifc 
fe^r  leidjt  bie  ^ro^rjo^C  ber  (aufenben  jufionifdien  Periobe 
boburd»  frnben , baß  man  jur  gegebenen  3at*rj<I&i  bie  3o^i 
4715  abbirer. . ©ioibirct  man  ßiernäcbf}  bie  Summe  bur$ 

28, 19, 1$/  fo  {eigen  bie  jReffe  nad)  ber  Orbnung  ben  ©en* 
nencpfel  / bie  gülbene  3af)l  unb  ber  Didmer  3inejafyl.  1 

'2Beiß  man/  in  meldiem  3fo{)re  ber  julianffdjen  Periobe 
bie  merfmürbigen  rolinicben  Aeren  ober  ffpotben  ifjren  An« 
fang  genommen  {jaben , fo  fann  man  bobnrd>  fe^r  leidjt  ein 
n>elcf)e*  naeti  einer  fremben  3a&rr*d)nung  beftimmt 
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iff , in  bie  un8  befannfere  3a&rredi>nung  6tingen,  für  beide 
,3a{trred)nungen  bas  julia:  i|d)e  3a&r  gebrauchet.  3*  '■Ö* 
bie  alten  ©decken  festen  i(jre  3a{>rrttb'u  9 niit  Der  ©infüf). 
tung  der  olpmpifdjen  ©pielc  fefl,  weldte  ade  4 3.()re  ge* 
galten  wurden,  basier  fee  blefen  3citrat.m  »on  4 ^{iren 
eine  Dlompiabe  nannten.  3&r  Anfang  fällt  in  bas  3 y^gte 
,$a{>r  ber  ju(ianifd)en  'pertobe,  ffleil  .nun  4714  — 39,8  zs 
. 776,  fo  fallt  bie  Dlptnptabenoere  776  3«{>re  oor  ber  cbri|t» 
lidien  ,3eitred)nung.  Q3ep  ben  alten  »Kämern  würbe  bie 
(Erbauung  der  ©rabt  SKom  als  i^re  <Jpod>e  fe|1gefe|et , unb 
nad)  ben  Q3eflimmungen  beS  X?arrO  fällt  fciefes  3dt>r  in 
bas  396t  fie  3a() r ber  julianifdten  Periobe;  demnnd)  4714  — 
3961  = 75;  3'bre  »or  ber  d)ri(llid)en  Tiere  u.  f.  f.  ■,  ^ 

Pericbifcber  ttlonat^  f.  tHonac^.  t 

Petiobijdje  Umlauf&$eiten  f.  Planeten.  ~sl . 

Perioed  f.  riebenberpobner. 

P tri  [di  f.  Umfcbamge. 

perlpefttD  (perfpeäiua,  perfpedliue)  f)ei§t  bieje« 
nige  3ßi(fenfd)aft , weldje  bie  Siegeln  jeiget,  (td)tbare  ©e« 
genjtanbe  fo  ju  jeid)nen,  wie  fie  bem  ?(uge  erfd;einen  mti§« 
fen,  wenn  es  felbige  burtfy  eine  burd)firi;(ige  ‘Jofel  betrad)* 
Ute.  ©eroäftnlid)  wirb  bie  Petfpeftin  als  ein  $ {teil  ber 
optifeben  ^öiflfenfdjaftenangefe^en;  i{)re  ©efe|e  berufen  ober 
ganj  allein  auf  ben  ©runben  ber  Optif,  unb  es  fämmr  in 
if>r  oorjüglid)  auf  bie  Xufläfijng  eines  fe{tr  allgemeinen  Pro« 
blein«an.  3{>reausfti{)rlid)e®efd'ldveftiidetm  >•  benm  Ham« 
beet  •)  unb  ausjugsweife  oon  Flügel  beomPrieflleV)* 
PerfpeCttO.  3 ft  ein  gemeiner  Sia^me  ber  fleinen  ftern« 
räf)re , burd)  welche  gcroofjnlicb  bie  ©egenflänbe  gerade, 
nicht  »er  fe{trt,  gelegen  werden  fönnen , unb  folglich  wa{)t( 
{tollänbifdie  ober  golileifcbe  ^ernrdbre  ft-b. 

perfprttiü,  magifebee  f.  5aubcrperfpehtt>. 
Petturbattonen,  Btorungen  öc»  Planetenlauf® 
• (.perturbationes  motuutn  caeleüium  f.  planetarum, 

V:  '•> » ■ , ,1  pertur« 

*5  Jrrtt  flerfprftif.  9tp»te  «ulj.  gärltb  1774.  V*  11  * Jeik.  - 
• 0)  »tffbi^U  »rt  Optif.  ®.  7*  «.  f. 
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perturbations  des  mou' 
djungen  Oer  J£)imme(afdrper  coa  ihren  regelmdgigen  ellipti» 
. fdjen  üßa^nen , welche  burd)  ihre  grgenfritigenQlii 
oerurfad>ef  werben.  ^ x''' 

©d)on  in  Oen  dlteflen  Seiten,  af«  man  ben  lauf  0« 
$lmmelgfdrper  etwas  genauer  beobachtete , |ar  man  felbi« 
gen  - unregelmäßig  gefunOen,  unb  Oie  am  meiftai  bemetf* 
baren  Abweichungen  een  Oer  ©leicbfärmigf  eit , weiche  pe» 
riobifd)  wad)fen  unO  abnehmen , mit  Oem  Nahmen  Oer  et« 
f?en , jxreyctn  u.  f.  Ungleich  l?«ü  beleget.^  23ep  allen 
Qßeitfgflemen , Oie  man  fid)  oon  Oem  laufe  ber  JpimmeU* 
fdrper  auobadjte,  (tat  man  befiänOig  mit  SXucffidjt  Oarauf 
genommen , Oiefe  Ungleichheiten  )u  erfiaren.  Unter  allen 
aber  oermocb.fi  feines , auger  OaS  ropcrnifanifd}e  ©pflem 
oerbunben  mit  Oer  feplerifcben  ^^ecrie  oom  Paneteolaufe, 
Oie  grogt«  mögliche  Beftiebigung  Oaoon  ju  geben.  ©leith« 
wohl  aber  bleiben  immer  noch  fe$r  viele  Ungleichheiten, 
hefonbers  bepm  laufe  Oes  QRonOes  jurucf,  Oie  gan)  uner« 
flärbar  blieben,  unO  nach  biefer  Seit  finO  oon  ben  Ailronc» 
men  noch  nett  mehrere  • t( n gfeid) Reifen  entbecfet  noorbefi, 
welche  bie  altern  21  Pronomen  nicht  fannten.  92achbem  aber 
■ CTetDfon  feine  ©ntbecfung  oon  Oer  allgemeinen  Ansehung 
Oer  ^immelsfdrper  gegen  einanber  befannt  machte,  fo  wirb 
auch  feibfl  OaOurch  (in  fe^r  grojjes  licht  über  ben  bisher  be« 
fldnbig  bunfel  gemefenen  ©egenfianb  oerbreitet.  9lad> 
JHletutoit’«  ©nfieme  graoitiren  nämlich  alle  J£>immel*fdr« 
per  gegen  einanber.  5Bdren  Oaher  bie  Planeten  ganj  allein 
Oer  ©irfung  Oer  ©onne  unterworfen , fo  mürben  Oiefe  un« 
Idugbar  nach  ben  fepferiftten  ©efe|en  regelmäßige  elliptifche 
Bahnen  befcbreiben ; allein  ba  fte  auch  gegen  einanber  felbff 
unb  auf  gleiche  Art  gegen  bie  ©onne  graoitiren , fo  muffen 
notfjroenbig  aus  biefen  oerfthiebenen  Anziehungen  Ungleich« 
leiten  in  ihren  ettiptifthen  Bewegungen  entgehen,  welche 
man  burth,  Beobachtungen  mahrgenommen  hat,  unb  welche 
nothmenbig  beflimmt  werben  muffen,  um  genaue  tafeln  ber 
Bewegungen  Oer  paneten  |u  efhaKcn,  Jff WICfl’e  ihco* 

* * * ' m*  x *-  * 

* * V t - » * * * * Jjfc 
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He  geiget  alfo  ben  wogten  ©runb  nicht  allein  von  bem  fo 
bewundernswürdigen  taufe  Der  himmlitcben  .ftdrper , fdcbern 
and)  von  affen  ©tdrungen  in  feibigen , welche  man  bloßer  ent* 
becfet  baf.  3«>ar  hat  es  bie  mai&ematifdje  Analofis,  fo 
große  JJorcfchritte  fie  auch  in  ben  neuern  ßeken  gemacht  (tat, 
noch  nicht  in  ihrer  ©ewalt , bie  firenge  AufTüfung  ber  Auf- 
gabe von  ben  ©(drangen  ber  JjMmmelsfdrper  gegen  eindnbee 
ju  geben , ' ba^er  vir  uns  bloß  mit  Sftdherung  begnügen 
muffen;  affein  es  bleibt  gar  feinem  3®eifel  unterworfen, 
baß  fie  fowoht  von  ben  bieder  befannren  Ungleichheiten  ber 
Planeten»  unb  ftometenbofinen  ben  n>a$ren  phofifchen  ©runb 
angibt,  als  auch  bie  vielleicht  in  ber  gofge  noch  ju  entbecfen« 
ben  Ungleichheiten  ihren  ©efe|en  unterwirft, 

. ■ ©elbfl  Htwrcn  •)  befiimmte  fchon  einen  großen  $&eif 
tiefer  Abweichungen , 4.©.  ben  SKücfgang  ber  knoten,  bas 
©orrücfen  ber  9iad)tglelchen , bas  hänfen  ber  -©rbajre, 
unb  bie  fldrffTen  Ungleichheiten  bes  SKonbes  fe^r  glücflich. 
SDie  übrigen  Abweichungen  war  er  freilich  nicht  im  ©ranbe 
guerfldren,  weit  bie  ArfalpfTs  bamaf)Iiger  3eic  noch  nicht 
fo  weit  entwicfeft  war,  als  ;u  biefer  ©ejTimmung  nothwen.  • 
big  erforberlich  ijl.  ©elbfl  bepm  ©ef^e  ber  ÄunfTgriffe  • 
ber  Anaipfe  bleibt  biefe  ©athe  noch  fo  fe^r  verwicfelr,  baß 
mir  uns  begnügen  müffen , aus  ber  unendlichen  5J?enge  von 
Ungleichheiten  , welchen  bie  Planeten  unterworfen  finb , bie 
«nerfiicbjlen  abjufonbern,  unb  ihre  Berthe  4U  b#  (Timmen. 

•Die  Theorie  ber  ©tdrungen , welche  bie  J^immelofdrpet 
gegen  einanber  vermöge  ihrer  gegenfeitigen  Anziehungen 
»erurfachen , haben  de  ia  Hemde  * ) unb  in  einem  eigenen 
iehrbuche  Couftrt  *)  vorgetragen.  And)  Jj)e<r  Klupel  *) 
jat  bie  allgemeinen  Jormefn , worauf  ftch  biefe  lehre  bringen 

r * Üfc 

1 % 

m)  Prtsclp.  1«  Ilt.  prop.  ai  fqq*  \ 

£)  Aftrooomie  Uv.  XXII. 

y)  Introduaion  k l'ttude  de  l'iftronoitlf*  phyfiqae  k Pari«  1787. 

$5  Df  pmwbationibu»  corporum  caelcftium  tacilim  et  coDcinnid| 
•voivendii^  ($  commcntat.  fedeu  leiern«  Qoctiüig«  «4  tm  1783« 
et. 
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logt;  leichter  unb  für  Änmenbung  gefehlter  ju  matten  ge« 

. - fudjtf.  äucb  £err  1 & place  £at  in  mehreren  2tt>hanblu#* 

. gen  •)  biefe  ^eorie  aus  einvnber  gefe^et,  unb  noch  neuer* 
lieb  in  einem  eigenen' vortrefflieben  QBerfe*)  meißerhaft 
vorgetragen.  2iu8  blefem  ffierfe  werbe  ich  furj  bao  315» 
t^igfie  hier  mtctheilen.  ^ 

So  tonnen  bie  «Störungen  ber  elftptifcben  Bewegungen 
ber  Planeten  in  jwep  ([(affen  getfjeilet  werben ; bie  einen  wer* 
ben  von  ben  Elementen  ber  elliptifeben  Bewegung  verurfa* 
ebet;  biefe  waebfen  fe^r  langfam,  unb  man  bat.  fte  habet 
feculace  Utiflleidjljeitert  genannt,  £>ie  anbern  fmb  von 
■ ben  Stellungen  ber  planeren  tbeflö  gegen  einonber,  tbeiU 
gegen  ihre  knoten  unb  ihre  Sonnennähe  abhängig , unb 
• jinben  fid)  ade  SOIa^l  wieber  ein , fo  oft  biefe  Stellungen 
bie  nämlichen  werben ; man  bat  fte  periobtfefre  Uttgleufr* 
fetten  genannt,  um  fte  von  ben  fecularen  Ungleichheiten 
ju  unterfebeiben , welche  jroar  auch  periobiftb  fmb/  aber 
beren  viel  längere  Perioben  von  ber  gegenfeitigen  Stellung 
ber  Planeten  unabhängig  finb. 

£)ie  einfaebfie  Hxt,  bie  verfebiebenen  Störungen  ju  be* 
. trachten , begeht  barin , boß  man  ftd)  einen  Planeten  vor* 
ßedet,  welcher  ftcb  ben  ®efe|en  ber  ediptifeben  Bewegung 
gemäß  in  einer  Sdipfe  beweget,  beren  Elemente  bureb  un* 
met  fliehe  ©rabe  ftcb  änbern , unb  bag  man  geh  jugleidj 
Vorßedet,  ber  wahre  planet  mache  um  biefen  erbithteten 
Planeten  Schwingungen  in  einer  febr  fleinen  Bahn/  beren 
Befcbaffenbeit  von  feinen  periobifeben  Ungleichheiten  ab* 
bängt.  3uf  folcbe  Hxt  werben  feine  fecularen  Ungleichheiten 
bureb  bie  be«  erbiebteten  Planeten, •.  unb  feine  periobigbett 
, Ungleichheiten  burch  feine  Bewegung  um  eben  biefen  Pla- 
neten bargeßeflef. 

<HJas 

- * t 

•)  Theorie  du  moureftieiit  et  de  U figüre  elüptiqae  des  plansres. 
& Paris  17l4*  thearie  des  üttraAions  des  fjphcroides  et  dt  I* 
figare  des  planet«*  178$;  unb  tfl  tCIt  Mcmoir.  de  l*Acad.  de» 
fcienc* 

ß)  OatffcBuno  Oe«  SSeltfoicm«  au«  Oew  Sra»|Jf.  Sraitf.  am  0t. 
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©ai  bie  fpcufaren  tlngieicggetfen  Betrifft,  »efcge,  in* 
fern  ge  etg  mit  Verlauf  oon  ^agtgunberren  bemerkbar  gnb, 
bie  länge , bie  ©egait  unb  läge  aller  pianetenbognen  dn* 
lern  muffen,  fo  ifi  bie  betrdcgtiitgge  unter  jgnen  bitjenige, 
»eltge  auf  bie  mittlere  Bewegung  ber  $)(aneten  Singug  fja« 
ben  fann.  ©ureg  ©ergleicgung  ber  feit  ber  ©iebergergef* 
■lung  ber  Agronomie  gemachten  ©eobatgtungen  fdjeint  bie 
©ewegung  bei  Jupiter!  fcgnelfer,  unb  bie  bei  Saturnul 
iangfomer  natg  QSergfeicgung  eben  biefer  SeobadKungen 

• mit  ben  äftern.  Jjjieraul  gaben  bie  Agronomen  geftglogen, 
ba§  bie  erfle  biefer  ©ewegungen  Pon  einem  Sagtgunberte 
jum  anbern  gtg  befcgleunfgt,  magren  b bie  anbere  ficb  Per* 

* minbere;  unb,  um  auf  bieje  QJeränberungen  SXücfgdjt  jn 
nehmen , gaben  fle  iit  bie  tafeln  biefer  planeren  jwep  fe* 
cuiare  ©feitgungen,  »efcge-  wie  bie  Quabrafe  ber  feiten 
»otgfen,  eingefugret,  «epopon  bie  eine  jur  ©ewegung  bei 
Jupiter!  abbiret,  bie  anbere  pon  ber  bei  Saturnul  abge* 
gegen  roetben  mug.  ©ie  Urfatge  giereon  fudf> te  man  in  ber 
gegenseitigen  ©irfung  biefer  jwep  betrdcgdid)gen  Planeten 
4n  unferm  Sbgeme.  Jguler,  »efcger  fid>  bamit  juerg 
befcgdfiigte,  fanb  eine  Seculargleicgung , roelcge  für  bieje 
•leiben  Planeten  gleich  ifi , unb  ju  igren  mittleren  ©e»egun« 
gen  abbiret  »erben  mug,  »ekgei  ben  ©eobatgtungen  mf* 
terfpritgt.  J La  (Btattgt  fanb  in  ber  golge  genauere  SXe* 
fultate,  anbere  ©eometet  aber  fanben  anbere  ©leidjungen. 
©ep  biefer  fBerfcgiebengeit  bemügefe  fttg  Jperr  (4  place, 
tiefen  ©egenganb  bureg  $ülfe  ber  Änaipfe  forgfdltig  ju 
«ntwicfeln , unb  fanb  ben  wagten  analpriftgen  Äuibrucf  ber 
fecularen  Ungleitggeiten  ber  mittleren  Bewegungen  ber  pia* 
«eten.  ©a  er  in  bemfelben  bie  3ag(enwertge  für  ben  $u* 
piter  unb  Saturn  an  bie  gegdrigen  Steifen  fegte,  fage  er 
tnit  ©erwunberung , bag  er  auf  0iu(I  gtbratgt  würbe.  Sr 
Permutge te , bag  bieg  nitgt  bieg  bep  tiefen  Planeten  Statt 
fdnbe,  unb  biefe  feine  QSermutgung  würbe  autg  burtg  SXetg» 
nung  poQfemmen  begdtiget , fo  bag  er  baraui  ben  Stglug; 
liegen  fonnte,  bag  dbergaupt  bie  mittleren  ©ewegungen, 
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bet  ^Matvefen,  unb  ihre  mittleren  Entfernungen  ton  bet 
©onne  unaerdnberlid)  ftnb , rceniggen«,  wenn  man  bie  Bi* 
quabrate  ber  Ejrcentricitäten  unb  ber  Sleiqungen-  bet 
lÖ^nen  unb  hie  Quabrate  ber  gärenben  Kräfte  au«  ber 
3(d)t  lägt,  ©ei'bem  ig  bieg  Siefultat  nod)  ra^r  cen  U 
(Bcattflc  betätiget  merben , inbem  er  burch  eine  eigene 
JDietj^obe  jeigte,  bog  e6  felbg  alebann  ©tattgnbe,  wenn 
nun  aud)  auf  bie  gebauten  Potenjen  jttgleich  mit  Siücf« 
geht  nimmt. . 

Es  (längen  alfo  bie  beobachteten  Betänberungen  in  ben 
mittleren  Brmegmgen  bee  Jupiter«  unb  ©aturnu«  nicht 
non  i(iren  (eculnen  Ungleichheiten  ab.  Cie  Bejiäbigfeit 
ber  mittleren  Bewegungen  ber  ^Man  eiten  unb  ber  grogen 
Uten  ihrer  Jahnen  i(|  eine  ber  metfmurbigfien  Erfcheinun* 
gen  be«  ©eltfpgeme.  01  Ke  anbere  ediptifdje  Elemente  ber 
Planetenbahnen  ftnb  «eränberlich ; biefe  EHipfen  nähern  fid> 
ber  gigur  bee  greife«  ober  entfernen  ftd>  von  ihr, , beibe* 
ganj  unmerffich;  ihre  Neigungen  gegen  eine  unbewegliche 
Ebene  unb  gegen  bie  Efliptif  roachfen  aber  nehmen  ab, 
ihre  ©on^eti'  ähen  unb  ih<e  knoten  finb  in  Bewegung. 
Ciefe  burd)  bie  gegenfeirige  ©irfung  ber . ^Planeten  rerur* 
fachten  Beränberungen  erfolgen  fo  (angfam,  bog  ge  mehre* 
ren  ^ahrhunberten  h*nburd>  'ungefähr  ben  3e',cn  proportio» 
niret  ftnb.  - Curd)  Beobachtungen  gnb  fte  jeft  befannt  mar* 
ben.  Cie  Urfache  »on  ber  jährlichen  Abnahme  ihrer  9Jei* 
gung  gegen  ben  Uequatotr  hat  (Cultr  juerg  entroicfelt,  ju 
beren  Jpenmbringung  jeft  alle  Planeten  burch  bie  refaeftibe 
ioge  ber  Ebenen  ihrer  Bahnen  jufammenwirfen.  Bermoge 
ber  ^(ftruttionetheorie  liegen  gd)  bie  wahren  ffierthe  ber 
ferularen  Ungleichheiten  angeben,  menn  nur  ihre  SDtagea 
genau  befannt  mären;  beim  bie  alten  Beobachtungen  gnb 
nicht  genau  genug , unb  bie  neuern  gnb  in  ju  enge  ©renjen 
eingefd)loffen , als  bag  man  hiernach  bie  ©räge  biefer  he* 
trächrlicben  Beränberungen  begimmen  fännte.  Erg  in  bet 
golge  ber  Seit  merben  biefe  Ungleichheiten  mehr  entroicfelt 
werben  tonnen. 

Jjietbep 
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• £fer6ep  entgegen  nöcb  fofgcnbe  mistige  fragen*  ©Inb 
tie  elliprifdien  panefenbafcnen  immer  ungefähr  freisförmig 
geroefen?  ©inb  nid>r  einige  paheten  urfprünglid)  Home- 
ren geulten , beren  ^a^nen  vermöge  ber  Knjiebung  anberet 
paneten  fid)  nad)  uno  nad)  bem  greife  genähert  haben? 
(IBirb  Die  äbnojjme  ber  ©ci  iefe  ber  ©fliprif  fo  lange  fort» 
fahren,  bis  Die  ©flipiif  mit  bem  Bequaror  jufommenfdfff, 
welches  eine  begönbige  ©leidjlpeir  ber  $oge  unb  pachte 
auf  ber  ganjen  (Jrbe  jut  $olge  ^oben  würbe?  Me  blefe 
fragen  beantwortet  bie  Malpfe  auf  eine  befriebigenbe  2(rL 
Dem  $errti  la  place  ig  es  gelungen  ju  beweifen,  bag,  ' 
Wie  grog  and)  immer  Oie  SDJagerr  ber  parieren  fepn  mögen, 
fdjon  oermdge  bee  eif  rigen  Umganbes,  tag  fie  alle  nad)  ei« 
tterlep  SXid)tung,  unb  irt  wenig  ejrentrifriicn  unb  gegen  ein» 
ember  wenig  genelgren  Sahnen  fid>  bewegen,  ifyxe  fefulare 
Unglcid)betten  periobifd),  unb  in  gerobe  ©renjen  einge» 
fd)lo|jen  fmb  f fo  bag  bas  panetenfpgem  birg  um  einen  ge- 
tntffen  mir  leren  ©cbwing  ingen  macht,  wooon  e$ 

ftd>  nie  weiter  als  um  ei  e fe^r  geringe  ©röge  entfernet.  <J$ 
finb  alfo  bie  eüipcifd)ef  Panerenba^nen  immer  bepoa^e  frei**  • 
förmig  gewesen,  utb  werben  es  immer  |epn,  woraus  folget, 
big  fein  panef  urfpriingiid)  ein  lernet  gewefen  ig,  wenig* 
flenß  wenn  man  blog  auf  bie  gegenfeitige  ©iifung  bes  Pa* 
rerenfoftims  9iücf(ld)f  nimmt.  Md)  wirb  bie  ©fliptif  nie 
mir  bem  tfequaror  jufammenfaflen , unb  bie  ganje  ©röge  ber 
S?erdnberung  ihrer  Neigung  fann  nid)t  Diel  über  einen  ©rab 
fielgen.  ..  > , , ^ . \,3‘ 

9iad)bem  la  Place  bie  Unberanberlid)feir  ber  mittleren 
ffiewegungen  ber  Pafften  erfamit  hatte,  fo  bermuf^ere  er, 
bie  beobod)feren  Q3erdnberungen  in  ben  minieren  Q3ewegun* 
gen  bes5uPiferö  un&  bes@aturmis  bürfien  oon  ber  ©irfung 
ber  Homeren  ^errübren;  allein  nad?  genauer  liefet  fud)tmg 
fanb  er, bie  Jpppo'hffc  öon  jeber  fremben  ©inroirfung  »mjureU 
d)enb , inbem  ihm  ber  ©ang  ber  beobachteter?  QSerönberungett  • 
in  ben  minieren  QJewcgUnged  tiefer  beiten  panefen  mit  i^ret 
gegenfeitigen  Mraction  bcllfommen  übereinflimmten.  ©t 
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. finnb,  baß  bi«  Bewegungen  bei  ^upiteri  unb  bei  ©aturnui 
jeh'r  naf)c  c ommenfnrabel  finb , unb  bi«  mittlere  23« Biegung 
bei  ©oturnui  fünf  SOiahl  genommen  bem  hoppelten  von  bet  - 
bei  Jupiter!  fe()r  nahe  gleid)  iß.  Daraul  fd)!o§  et,  baß 
bic  ©tücfen,  roelche  jum Argument  haben  bai  fünffache  bet  ^ 
mittleren  iänge  bes©aturnui  weniger  bem  Doppelten  Poti  bet 
bei  Jupiter!,  burd)  bie  Integration  fe^r  merflid)  werben 
formten , ungeachtet  ße  burch  bie  SDürfei  unb  ^robucte  Poa  < 
bren  Dimenfionen  ber  ©rcentricitäten  unb  bet  Steigungen  bet 
Jahnen  multipliciret  mären.  (Er  betrachtete  ba^er  biefe  . _ 
©rücfe  all  eine  fe^r  roo^rfdjeinlicbe  Urfacbe  ber  beobachteten 
Berdnbetungen  in  ben  mittleren  Bewegungen  biefer  <piane« 
(en.  . Durd)  mityfame  Rechnungen  6e|tdtigte  ftch  biefe  [eine 
Bermuthung  aufi  Pollfommenße.  Dal  Refultat  bapon  roat 
enblid;  folgenbei:  i)  baß  in  ber  $heor^  bei  ©aturnul  eine 
große  Ungleichheit  oorhanben  fep,  bie  in  ihrem  SSJiapimutn  • 
90 34",  7 (nach  bet  neuern  <£inthei(ung)  beträgt,  unb  eine 
93eriobe  Port  917I  fahren  hat;  3)  baß  bie  Bewegung  bei 
Jupiter!  einer  libereinßimmenben  Ungleichheit  untetmerfen 
ftp,  beren  ®ef«h  unb  Ißeriobe  bie  nämlichen  finb,  bie  aber, 
ba  fte  ein  enrgegengefe£rel  Reichen  führet,  (ich  nicht  §ö^er 
all  auf  3856",  5 beläuft.  . . w-t  a n^2-' 

Bep  ben  periobißhen  Ungleichheiten  fämmf  el  Porjü  glich 
auf  bie  berühmte  ^Cufgnbe  Pon  öre^  Rctper»  an,  welche 
bie  ®efe£e  unterfuchet , nach  melcben  ftdj  brep  gegenseitig  an* 
jiehenbe  ^ärper  bemegen , menn  enfmeter  1)  jroep  pon  ihnen . 
um  ben  brieten,  ober  s)  einer  pon  ihnen  um  ben  jroepfen 
unb'  biefe  beibe  jugfeich  um  ben  britten  laufen.  Allein  bie 
(Irenge  2fuf?öfung  biefer  Aufgabe  überßeigef  bie  Kräfte  bet 
Tfnolpfe.  ©0  fehr  ßd)  auch  bie  Jjperrn  (Euler,  CldttdUC 
unb  fc’ZUcmbett  5Wühe  gegeben  haben,  biefe  Aufgabe  auf« 
julofen,  fo  ßnb  Dod)  ihn  Bemühungen  , befonberl  ffit  ben 
SRonb , fruchtlos  gemefen.  ©ie  fanben  übet  einßimmenb  bie 
Bewegung  bei  SSWonbei  in  ber  Srbndhe  um  bie  Jjiälfte  fieiner, 
all  nach  ben  Beobachtungen. 

Der 
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SD«  S!)?onb  wirb  jugleich  »on  ber  Sonne  unb  ber  (Erbe 
'angejogen,  ober  feine  ©eroegung  wirb  nur  burd)  ben  Unter. 
fd)ieb  ber  5Birf  ungen  ber  Sonne  auf  biefe  beiden  Körper  ge* 
floret.  könnte  man  bie  Sonne  alß  unenblid)  entfernet  an* 
nehmen , wie  bie  übrigen  jijrfierne  , fo  wirfte  fie  auf  beide 
auf  gleiche  TCrt  unb  nad)  parallelen  9vid)tungen;  i(jre  relofioe 
©ewegung  mürbe  alfo  burd)  biefe  beiden  gemeinfdjaftlicben 
5Birfüngen  nid)fgegätf.  Allein  ihre  Entfernung  fann,  unge. 
achtet  fte  in  ©ergleidwng  mit  ber  beß  €9?onbe«  fef>r  grog  ig, 
bod)  nicht  für  unenblid)  angenommen  werben.  ©er  SHonb 
ifi  roecbfelßweife  näher  bep  ber  Sonne,  ober  weiter  »on  i(>r 
entfernet,  als  bie  €tbe,  unb  bie  gerabe  finie,  welche  feinen 
SDltftelptinft  mit  bem  ber  Sonne  »erbinbet,  mad)f  mit  bem 
«Kabiu«  ©eftor  ber  (Erbe  mefcr  ober  minber  gumpfe  2Öinfel. 
.(f6  wirft  alfo  bie  Sonne  auf  ungleiche  tfrf,  unb  nach  »er« 
fdjiebenen  SXitblungen  auf  bie  (Erbe  unb  ben  Sftonb,  unb  au* 
biefer  ©erfdjiebenheit  ber  «JBirfungen  muffen  in  ber  ©eme- 
' gung  beß  $lonbeß  Ungleichheiten  ent  flehen , weld)e  »on  ben 
refpeftioen  Stellungen  beß  SERonbeß  unb  ber  Sonne  abhängen. 
Die  Bnalpfe  lehret,  bog  bie  Theorie  ber  aflgcmeinen  Knjie. 
gung  nicht  allein  bie  brep  grogen  Ungleichheiten , wdd)e  man 
mit  ben  Nahmen  fCfecttdit,  Tarütton  unb  3al)tee- 
gletdputiR  beleget  hat,  unb  weld)e  fdjon  ben  alter,  Ägrono. 
men  beFannt  waren,  auf*  »ollfommenfle  erfldret,  fonbern 
bag  ge  auch  noch  eine  groge  3fnjahl  anbertr  weniger  beivädjf. 
lieber  befannt  gemacht  habe,  welche  burd)  bioge  ©eobadrtun. 
gen  m entbeefen  unb  fegjufefen  bepnahe  unmöglid)  gewefen 
wäre.  $e  mehr  biefe  Theorie  »ertoHfomninet  würbe,  bego 
mehr  ©enauigfeit  erhielten  bie  agrouomtfd)en  Safeln , wel« 
d)es  ber  grägte  ©riumph  für  net»K>n&  Spgem  lg.  ©ep 
ben  ^ufammenfünften  beß  SRonbeß  mit  ber  Sonne  ift  ber 
S5?onb  ihr  naher,  alß  bie  ©rbe,  unb  leibet  eine  beträchtliche 
(Einwirkung  »on  ihr.  ©er  Unterfchieb  ber  2(njiehung  bet 
Sonne  gegen  biefe  jwcp  Körper  geht  folglich  aißbann  auf  bie 
©erminberung  ber  Schwere  beßSJlonbeß  gegen  bic©rbe. 
ben  öppofaionen  hingegen  W b«  SWo"b  ®on  ®onne  n,d* 
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ttr  entfernet , n«t)  »itb  von  % Wwltht*  ange'jog«;  bee 
Itnretf^uO  ber  ®irf ungen  ber  ©onne  gef)f  folglidj  noch  auf 
' bie  Q3e  rmiiberunq  ter  ©dimere  beS  SSRonbes.  * tiefe* 
beite-  Zöllen  ifi  bie  ©erminberung  (efyr  nahe  bi«  nämliche 
unb  bem  hoppelten  $robufte  aus  bet  SRaffe  ber  ©onne  in  beit 
Quotienten  bee  Jp  Ibmeffera  ber  3Ronbbahn,  bioibiret  burth 
. ben  SfBürfel  ber  Entfernung  ber  ©onne  oon  ber  Erbe,  gleich* 
3n  ben  Quadraturen  geht  bie  nad)  ber  Richtung  bes  Jpalb« 
neffers  ber  SRonbbah"  jetlegte  ©irfung  ber  ©onneauf  ben 
. SDtrnib,  auf  bie  ©ermehrung  ber  ©djroere  bes  9RonbeS  gegen 
bie  Erbe;  aber  bie  Zunahme  feiner  ©dimere  beträgt  nur  bie 
Jpiilf  e Don  ber  ©erminbecung , bie  er  in  ben  ©pjpgien  leibet» 
3>if  teldje  Urt  entfielet  aus  ollen  ©irfungen  ber  ©onne  auf 
ben  SR*'«b  maftrenb  feines  fonobifcben  Umlaufs  eine  mittlere 
pad'  bem  Radius  QJeftor  bes  SSRonbes  gerichtete  #raff,  »eiche 
bie  Schwere  biefes  Trabanten  »erminbert,  unb  ber  J^älfte 
beS  <Pri'buftee  ber  9Raffe  ber  ©onne  in  ben  Quotienten  bee 
$aibmeffer*  ber  9Ronbsbahn,  bioibiret  burth  ben  Würfel  ber 
• Entfernung  ber  ©onne  »on  ber  Erbe,  gleich  ifi.  l! 

' Um  bas  QSer^ditnig  biefes  ^robuftes  ju  ber  ©cbwere  b«S 
SR  -nbes  ju  erhalten , ifi  $u  bemerfen , ba§  biefe  ©dimere, 
»eich«  «h«  in  feiner  ©ahn  erhälf,£iet  Summe  ber  SRaffen 
ber  Erbe  unb  bes  SRonbes , bioibfrec  burch  bas  Quadrat  ih« 
rer  Entfernung  »on  einander,  bie  Äroft  aber,  »eiche  bieErbe 
in  ihrer  ©ahn  erhält,  ber  SJRaffe  ber  ©onne,  bioibiret  burch 
- bas  Quadrat  ihres  Ybflanbes  »on  ber  Erbe,  fehr  nah«  gleich 
ifi.  Run  oerhalten  ftch  biefe  jmep  Ärafre  wie  bie  J^albmef» 
fer  ber  ©ahnen  ber  © >nne  unb  beS  ÜRonbeS,  bioibiret  burth 
bie  Quadrate  ber  UmlaufsjeireH  biefer  ©eflirne  (m.  f.  Cen* 
«alfcafte  $h-I-  ©•S4»*)?  f«fgfi<h  wthälf  fidj  bas  vorige 
fProbufr  Jur  ©dimere  bes  SRonbeS,  wie  bas  Qnabrat  ber  ft« 
betifthen  Umlaufsjeit  ber  Erbe;  biefes  fprobuft  beträgt  alfo 
fehr  nahe  ^ ber  ©thwets  bes  SRenb«*,  »eldjfr  intthia 
burch  bie  mtttfere  SEßirfung  bes  SRonbes  um  ihren  gsütra 
?h*'i  verminbert  wirb,  ©etmäge  biefer  ©erminberung  er« 
hält  ftch  her  SRonb  in  einer  gräfjern  Entfernung  oon  ber  Erbe, 
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«(*  »etm  er  be»  ganjen  ©irfung -ihrer  ©tbwere  ii&etfäffeii 
warf.  35er  btirdr  feinen  Siabius  QJeftor  um  Me  Erbe  be« 
ftfriebene  ©eftor1  mirb  baburd)  nicht  »eränbert , weil  bie 
Grafit , bie  fte  bewirft,  nad)  biefem  Stabius  gerichtet  fff.  'Jibec 
bie  wirflicfe  ©efchwinbigfeit  unb  ©infelbewegung  biefes  ®e* 
fiirnes  werben  »erminbert , ' unb  es*  iß  leicht  |n  fe^en , baß  , 

1 wenn  man  ben  SRonb  fo  weit  entfernet  , -baf  feine  Eentrifu» 

• gaifraß  feinet  burch  bie  ©irfung  bet  ©onne  »etminberten 
• ©cfcwere  gleich  iß,  unb  fein  SRabius  3?eftot“ben  ndmlidteii 
’ ©eftor  befchreibet,  beri  er  ohne  biefe  ©irfung  befdjriebÄI 
hatte;  biefer  Sinbius  um  vermehret,  unb  bie ©infelbei 
Wegung  um  T|7  vermehret  werben« . V ‘ - 

f Diefe  ©röfjen  albern  fid)  im  umgef ehrten  tBerhäftnffle 
her  ©ürfel  ber  Entfernungen  bet  ©onne  von  ber  Erbe.  ©entt 
bie  ©onne  in  bie  Erbnähe  fommt , fo  erweitert  ihre  nun  fiär« 
f er  geworbene  ©irfung  bie  ©lonbsbahn ; aber  biefe  ©ionbet« 
bahn  jieht  ftd)  in  eben  bem  ©tafe  jufammen , als  bie  ©onne 
Ihrer  Erbferne  entqegenrücff.  (Der  ©ionb  befchreibt  alfo  im 
. ©eltraume  eine  SXeihe  von  Epicpfloiben , beren  ©Zirrefpunfte 
in  ber  Erbbahn  liegen,  unb  bie  fleh  erweitern  ober  jufammen« 
liehen , je  natbbem  bie  Erbe  ber  ©onne  ftd;  nähert,  ober  ftd; , 
Von  ihr  entfernet.  DatauS  entfielet  in  ber  ©tonbsbewegung 
eine  ber  ©littelpunftegieichung  bet  ©onne  ähnliche  ©Imbung 
mit  bem  Unterfchiebe y baf  fie  biefe  ©ewegung  »erminbert, 
wenn  bie  ber  ©onne  nimmt,  unb  baf  fte  feldte  bcfdjleuni*  - v 
get,  wenn  bie  Bewegung  ber  ©onne  obnimmt , fo  baf  biefe 
beiben  ©leichungen  ein  entgegengefeftes  3*ithen  führen. 

3)ie  ©in  fei  beweg  ung  ber  ©onne  »erhält  fich  umgefehrt 
wie  bas  Ouabrat  ihrer  Entfernung;  ba  nun  in  be.r  Erbnähe 
biefe  Entfernung  um  ^Meiner  iß,  alp  ihre  mittlere  ©räfe, 
fo  wirb  bie  ffiinfelgeicfwinbigfeif  um  & vermehret;  bie 
burch  bie  ©irfuug  bet  ©onne  in  ber  ©lohbsbemtgutg  be* 
wirfte  ©erminberung  um  iß  aisbann  um  jfo  größer;  * 
bie  Zunahme  biefer  ßSerminberung  beträgt  olfi»  alsbann  ben 
g$8oien  th«l  biefer  Bewegung.  Daraus  felgt,  baf  bie 
Wittelpunftesgleichung  ber  ©onne  jut  ^afresgleithung  bes 
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9 Ronfces  fid)  »«{»äff,  wie  2V  b« ©onuen6eroegung  $u  ,TV^ 
ber  SRonbebemegung,  ' • > : * 

Sine  bet  ^ahreegleichung  ähnliche  Urfache  »«urfatbet 
He  fecufare  (Bleichung  beö  SRonbefc  ©ie  rührt  nämlich 
von  ber  SBitfung  bet  ©onne  auf  biefen  Trabanten  in  03«* 
binbung  mit  ber  IBeränberung  bet  Sorten tridfäf  ber  ©rtbah« 
her.  Jgwrr  Id  place  {tat  biefe  feeufate'Öleichung  34 ",  337 
(nach  btt  neuen  Sint^ei(ung)  gefunben.  Ucbrigene  ift  fie 
nie  bie  QSeränberungen  b«  Spcentricifdf  ber  Srbbafcn , pe» 
ticbifd),  unb  f örttmt , wie  biefe,  «fl  nad)  SRittionea 
reu  wieber.  ;•*  2? 

' ©ie  Bewegung  ber  SRonbofnaten  unb  bet  Srbnä^e  ftnb 
- hingegen  beträchtlich*  SR.  f.  Knoten.  Aud)  fyängt  bie 
mittine  SBirfung  ber  ©onne  auf  ben  SRonb  nocb  »on  b« 
Steigung  bet  SRonbObd{(n  gegen  bie  Sfliptif  ab , unb  matt 
fännte  glauben,  baß,  weit  bie  läge  b«  Sfliptif  wränber« 
lid»  ift,  baraus  in  ber  SRonbebewegung  Ungleichheiten  ent« 
flehen  müßten.  Allein  bie  SRonbebaßn  wirb  ohne  Unterlaß 
burd)  bie  SBirfung  b«  ©onne  ju  einerlei  fReigung  gegen 
bie  Srbba{»n  jurürf gebracht , fo  baß  bie  grüßten  unb  flein«  ' 
(len  Abweichungen  bei  SRonbeO,  vermöge  ber  Qfcrdnberun« 
gen  b«  ©«biefe  ber  Sfiiptif , ben  nämlichen  SJeränberun« 
gen , wie  bie  Abweichungen  ber  ©onne , unterworfen  ßnb. 

©nblith  hat  Jfjerr  ja  Place  bie  Ungfeichheiten , welche 
in  bem  laufe  b«  ^upiferemonben  burch  ißre  gegenfeirige 
SBirfung  auf  einanber  entließen , auf  eine  a ((gemeine  3ßeorie 
gebracht , nach  weicher  t>«  &mibte  fe^r  genaue  tafeln  b« 
^upiteremonben  berechnet  hat.  SR.  f.  CTcbenplaitcteit. 

SR.  f.  Räflnct  Anfangegrünbe  b«  Agronomie  §.  384 
u.  f.  (a  Place  ©arfMung  be«  SBdfoflem«  a.  b.  Sranjöf. 
flb«f.  fttanff.  o*»  SR.  1797*  8.  *h-  n. 

Pertefahen , T>et{?etftetuttgen , oetßemem  Köc* 
pet  (petrefada , pecrificata,  petrifications).  . ©iefen 
SRahmen  fuhren  obgeflorbene  organiftrte  Körper,  welche  mit 
fremben  ©rbarten  burchbrungen,  unb  baburtjß  verhärtet 
ftnb*  ©«gleichen  organiftrte  £ orp« , welche  noch wenbig 
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in  ber  ©rbe  burd>  ein«  künftige  tage  entroeber  gattj  ober 
jum  ?f;ell  i()re  Gilbung  muffen  behalfen  haben,  finb  Don 
fünferlei  'drt.  Einige  finb  bloß  calctmtrt,  ober  locfer, 
jerteiblid)  geworben,  rote  verfd;iebene  $b>erfnod)en,  (Eon* 
djplien  u.  f.  f.  roeldje  fiel)  in  33erg^d£>len  ober  in  (orfern  mer« 
gelarrigen  ©tblagern  ftnben.  SDie  YDa^cen  ober  voUtom« 
menen  X?etfleuietungen  hingegen  haben  bie  völlige  • 
©teinharte  erhalten , uub  (ünben  ftd)  in  SDTenge  im  $alfge« 
(fein  ober  in  glöhgebirgen.  (fine  trifte  ’ürt  enthalten  burd)« 
jogene  ober  angeffogene  mctallifcbe  ©toffe,  roie  j.  S.  bie 
(foncbplien  unb  #ifd>e  mit  ©dfroefelfied  in  ben  '£honfd)ie« 
fern  unb  fettigen  $()on(agern.  £)ie  vierte  3rt  machen  bie 
6tein(ei:nc  (mulcec)  aus,  ober  innere  tfbgüffe  aut?  Jpöh*  ■ 
lungen  von  Sfttufdieln,  unb  ©djnecfen,  roelaV  ftd)  aud 
©teinmajfe  in  ber  ©d)a(e  geformet  haben , roebon  ober  bie 
§orm  Verloren  gegangen  i|t , roie  bie  meiflen  Ammoniten 
u.  bergt.  Qie  fünfte  2frt  machen  bie  ftbbrücfe  ber  (Eond)t>« 
lien  unb  Pfianjen  auf  ber  Oberfläche  ber  fo  genannten  @pi*«  " 
ttnffeine  aus,  wie  }.  S.  bie  Pflanjenfchiefer  u.  bergl. 

35ie  Setfleinerungen  überhaupt/  roe(d;e  man  fofl  über« 
off,  foroo^f  auf  ben  (gipfeln  vieler  Serge,  als  einige  hun« 
bert  ^ oifen  unter  ber  ©leeresßädfe  im  Innern  ter  ^tte  an* 
trifft , verbieneu  ollerbings  bie  Tfufmerffamfeit  bes  9?at ur« 
fotfitbers,  inbem  fte  in  EKücffid)t  ber  0e( d)id)te  ber  ©rbe 
Von  ungemeiner  ®id)tigfeif  finb. 

SDfan  finbif  begleichen  QSerffeinerungen  roeber  im  ®ra«  ' 
tiit,  noch  im  Porphpr,  roeber  im  ®neid  ned)  in  einer  an« 
bern  ©reinart  ber  ursprünglichen  ©ebirge;  auch  fommen 
foldje  Probufte  nur  feiten  in  fe^r  h0(b  (iegenben  ©ebirgen 
Von  jroepter  ©ntftehung  vor,  unb  t3  gibt  felbjt  ©ebirge  von 
fciefer  2Cr f,  roelcbe  gar  feine  Ueberrefie  hieevon  enthalten* 
3ebod)  trifft  man  in  ben  meiflen  ©ebirgen  von  ber  jroep« 
ten  ©nifiefmng,  and)  roenn  fie  fefjr  ffod)  finb,  folche  9Jücf«  * 
bleibfel  von  gieren.  @0  benad>rid)tiget  le  (£>cnttl  *), 
bafj  ihm  ÜDon  UUod  vetfid;ert  habe,  bafj  cs  in  einem  Äalf* 

, bergt-' 
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berge  ber  (Jetbiflfertai  (n  Peru,  ber  *337  Seifen  über  bie 


SWceresfiathe  ergaben  ftp,  unb  fe  aud)  in  anbern  bergen 
»an  am  Seifen  Jpöf)e,  oerfleinerte  SRufcheffchafen  gebe. 
5"  ben  weniger  b°bfM  ©ebirgen  non  jmeoter  Cn'fie^utig 
aber  unb  bel'onbers  in  ben  ©rbiagen,  weiche  ©ebirge  oon 
brü rer  ©ntftehtwg  gekannt  werben , femmen  bie  oetfieiner« 
‘ fe-  ^robufre  in  weit  größerer  SSWenge  oor.  J£)etr  JDottati  «) 
oerfirfiert  fogar,  baß  ber  ganje  föaben  bes  aOrratifchm 
öftrere»,  unb  ein  Sheii  ber  ©feinlagen,  welche  bie  Ufet 
betreiben  hüben,  'faff  etnjfg  unb  allein  auö:  ©terreoral« 

(en  beffehen. ' . '*  ' ' •*  " . ’ ' • 

^ § * ♦ »#  »*  .1 

€ine  befonbers  auffaflenbe  (Jrfdjeinung  iff,  baß  man 

faflin  aiien  nörblitben  ©egenben  ber  alten  ©eit  Ueberrejie 
ben  eerfieinten  pflanjen  unb  Steren  antrifft,  welche  heut« 
jutoge  nur  in  fe^r  heißen  JnümmeisfMchen  leben  fönnen. 
©0  trifft  man  in  ©ibirten  fehr  huuftg  auf  #n»chen  oon 
Clephanten  unb  bergleidjen  wen  SJloßhörnern.  ®01'  ton 
erfiern  ftnben  ftd)  nod>  niete  3ähne,  bie  ßd)  fo  gut  erholten 
haben,  baß  fie  wie  frifdjes  Sifenbein  oerarbetret  werben. 
Sud)  hur  man  bergleichen  Ueberbieibfei  oon  ©lephanren  unb 
fnaßhümern  in  ©eutfd)lartb,  ©ngianb,  ftronfreidi  unb  ^fa« 
lien  angetreffen.  93on  .^rolien  bejeugen  er  Cojjtti.  l>0« 
lomteu,  (Baleato,  £01*431,  ttlecmm,  ttl  115310, 
u.  a.  m.  3 1 ©e.nfchianb  hur  man  bergleichen  ben  Q3urg« 
Sonna  im  ©othoifd}en,  in  ber  ^uumannehühie  u.  f.  ge« 
'jfunben  *).  Sud)  hut  man  eine  Sr f oon  QMrenfnochen  in 
ber  fdjarjfelber  Jfjöhle  unb  in  ber  ©aiienreuther  am  Richte!« 
berge  angetreffen  r).  9?®rbamerifa  an  ben  Ufern  bei 
Ohio  ftnbet  man  Knochen  oon  außerorbendicher  ©röße  ei« 
ner  bis  je$t  unbefannten  ©iephantenarr. 


Q}on  Jifche«  ber  fußen  öBiffer  enthaften  Sbbrucfe  bie 
mansfelber  Shunfd)iefer  unb  öminger  ©tinffchiefer,  «on 


«)  fflrfdsicttc  b ti  4brfatif<trn  ®twtf. 

<S)  Letrres  f«r  )es  ot  foflilei  d'elepkuM  et  de  rhiaoeeroe , qal  fe 
trouveirc  en  Allemagne.  - Darmft.  • 78  Offl  VTIerF- 
r)  «epero  g?öcfcrt<fce  oon  neu  fntbedun  Soolit&en  «n#  xnWasBfes 
»ittffif igtx  Skiern.  1774*  fftf* 
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©eepfcben  bie  glarner  5^onfcf>lefer  unb  poppen hefmer  ^ilf- 
fdpefer.  “Mud)  beft|er  <£>err  ITlerfc  einen  oerf^inerten  (£ro- 
cobillfopf,  iteldjer  bep  Stumberg  ausgegrabeu  fepn  |off. 
Itebrigens  gibt  es  in  Den  (üblichen  ©egeuben  nucb  uiele  an« 
bete  jjifcbe,  ton  iteld)en  ln  närblid;en  ©egenben  SJerpei- 
nerungen  torfommen. 

2Öas  bie  ©djalrhiere  on6e^ifff,  fo  pnbef  man  bergfei* 
eben  terßeinerr  in  unfern  feßen  idnbern  in  ungeheuerer 
Sttenge,  roelcbe  je$t  nur  in  entfernter*»  Stieren  leben;  ja  es 
gibt  unter  ben  oorgefunbenen  QSerbeinerungen  mehrere  Ar- 
ien, bie  man  j e£t  nirgenbs  mehr  febe».b  pnbet,  roie  j.  25# 
ton  ben  2fmmonehdrnern,  ton  ben  Ortbcceratiren,  bon 
ben  |o  genannten  iucbsßeinen  unb  ^tjbenPei*  en  ober  terßei- 
nerren  ©eeigelßacbeln , aud;  ton  ben  ©rpphifin  unb  mehrere 
Ärten  ber  ©eeigeloerßeinerungen.  I • 

2(ud)  bie  meinen  9>ßanjen , tpefcfje  man  im  Stineraf- 
reiche  pnbet,  ftnb  bem  einßimmigen  Urrheife  oder  SRmirfor- 
fd)er  jufolge , ausldnbifdj.  unb  XVcot>XDart>  ha- 

ben beroiefen,  baß  bie  meißen  ^ppanjen,  von  u>elcben  man 
in  ben  erbbar  jigen  ©cbiefern,  bie  in  (£nglanb  gegraben  wer- 
ben, Mbbrucfe  fi^bef,  aus  entferntem  Janbem  abßommen, 
unb  miU  unb  <£etbmg  haben,  in  £Kücffid>t  auf  bie  9>flan- 
jenaborücfe  in  ©d)iefem,  bie  in  ©adpen  unb  über^at.pr  in 
terfiiiebenen  ©egenben  ©euffd  fanbes  torfommen,  Diefe 
SJehauptung  beßdtigef.  ©ie  Jpöljer  (ligna  foflilia)  pnb 
cntroeber  Jpoljfohlen  unb  nod)  oöllig  brennbar,  ober  me  al- 
lerer, unb  nur  imtenbig  vertont,  ober  enblid)  tollfommeti  • 
terpeinevre  Jpdljer* 

3 Äucffid)!  auf  bie  ©efdiidpe  ber  (Jrbe  faßen  fkb  bie 
QSerßeiuerungen  auf  jrnep  (Haßen  bringen,  rooton  bie  erße 
bie  Ueberbfeibfef  unbefannter  Originale  ber  QJorroeft  enihdlf, 
bie  meipentheifs  in  ben  ^Id^gebirgen  in  ber  ungeßörreßen 
ruhigen  tage  gefunben  iterben , wie  bie  Tfmmoniren,  23e- 
lemntren  u.  f.  f.  unb  faP  lauter  ©regiere  pnb*  ©ie  anbere 
Claße  begreift  bie  ton  befannten  Originalen , unb  laßt  ftd) 
ttieber  in  folc^e  (heilen,  beten  Originale  nur  in  »eil  tntfern- 
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een  fftbjlrfdjen  gefunden  werben,  unb  fefebe,  beren  Dr»8i# 

na(e  nod}  in  eben  ber  ©egenb  »er^onben  finb. 

©ie  folgen,  weldje  ftch  hieraus  ouf  bie  ottma^lge  BU* 
tung  ber  (Erbe  jie&en  (affen , f.  m.  bie  Artifel,  (Stbtu- 


B«l/  Setße.  ^ 

Anleitungen  jur  QSetfJeinetungöfunfce  finbet  man  auger 
ben  (ehrbüchcrn  ber  <ttaturgefd)ichte , be^m  23outguet*) 
unb  XVal(b *)•  b*r  Ärt  i&rer  (Emfiefjung  f.  m.  ben 
- Artifel , X>etffeinerungm. 

SW.  f.  bt  la  meckern  t^eorie  bet  Ctbe.  iefpj.  1797. 


©.  II.  ©.  93  u.  f. 


, pflanjett,  Peßetabtlien,  d5ew?ä<bfe  (vegetabilia, 
corpora  regni  vegetabilis,  plantae,  vegeteaux,  plan- 
te«) be'§en  biejetiigen  organtfinen  Körper,  welchen  man 
jtpar  (eben,  aber  feine  €mpftnbung  unb  willfurliche  23e» 
roegung  besieget. 

gö  gibt  fangen , be*  welchen  ftd)  bie  ©urjel  in  ei« 
nen  ©ramm , ©tengel  ober  Jpalm  »erlangest , welcher  ftch 
reieber  in  Aefle  unb  3«x«9e  »erteilet,  an  benen  bie  Btättee 
fi|en;  bep  anbern  hingegen  »et breiten  ftd)  bie  Blätter  gleich 
«n  bet  ©urjet  über  bet  €rbfid<he.  Alle  biefe  Shell«  haben 
einerlei)  Bau ; man  finbet  nämlich  anfelbigen  eine  Oberhaut, 
«ine  Dvinbe,  einen  holjigen  Sh«*  un&  |l  bet  SMitt«  ba«  SRarf ; 
fie  bienen  jum  2Ba<!>Sthum  unb  €rnährung  ber  g)flanj«n,  ob 
tt  unb  gleich  babep  unbefannt  iff , butcb  welchen  9Red>anis* 
ntu«  bie  9>fianjen  bie  ju  ihrer  Sfahrung  bienenben  ©runbfioffe 
- jubereiten.  3n  ben  fälretn  Glimaten  häret  jur  3<K  be« 
<Binter6  bie  Bewegung  be«  9lahrung«f»ftetf  auf,  bie  Bldf« 
ter  fallen  ab,  unb  bie  ^fianjen  fchlafen.  Auch  gibt  « ge« 
wiffe  9)ßan$en,  bie  täglich  ju  befiimmten  ©tunbe«  fchlafen; 
onbere  hingegen  geigen  (Keifcbarfeir,  wenn  fie  burth  irgenb 
etwa«  berühret  werben,  ober  auch  onbere  Bewegungen,  aber 
nie  wilifurliche. 

©ie 


«5  TrtitC  du  pCtrlficitloai  i P*H*  (74t*  4*  N>*  *77t*  i> 

(t)  sjaturgefetiette  »er  ffltr&cintnnta«-  flürs&era  176«  B.  f.  rr. 
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SDie  gortpfjanjung  ber  oegetobllifcben  tftrpn  gef ffleQet 
auf  mannigfaluge  Hxt,  theiltf  burd)  bloßes  <Jinfe§en  ter 
©tengel  ober  Steige /.fcurd)  Oblegen  unb  Hbfenten, 
burd)6  Dculiren  unb  pfropfen , unb  bcp  ben  3<»iebelgeiräd)»  ' 
fcn  befenberö  burd)8  gctrp^anjen  ber  »oa  einanber  gefönter» 
ten  3roiebe(n ; am  geiuöhnlidjffen  aber  burd)  bie  ©füi^r,  bep 
rce(d)er  ftd)  bie  fo  genannten  0t<Ulbxx>ege  »mb  0taubfü* 
ben  als  33efrud)tmig«roetfjeuge  beftnben.  ®eirä&nlid)  fia»  r~ 
ben  bie  ©taubfäben  an  ihren  ©nben  Staubbeutel , welche 
ben  ©lumenffaub  enthalten ; bie  ©taubroege  hingegen  enf» 
haben  ben  §ruchtfno(en  mit  ben  noeb  unbefruchteten  ©amen» 
fernem ; febalb  aber  ber  QMumenflaub  ber  ©taubbeutel  in 
bie  Farben  ber  ©taubroege  fallt/,  fo  erfolget  and)  eine  53e« 
frud)tung  ber  ©amenförner/  unb  ee  iff  Iricfcf  ju  begreifen/ 
baß  bie  ftärf  jie©efrucbtung  bep  ber  oer{)ä(rnißmäßigen  ©terge 
Don  ©amenfiaub , ber  auf  bie  fftarbe  fällt , vor  ficß  gehen 
muffe.  3n  bem  ju  wenig  Dorhanben  geroefenen  ©amenßaube 
liegt  ba^er  oft  ber  ©runb/  baß  bie  ©amenförner  flein  unb' 
unDodfommen  finb.  ' Jlus  biefer  Urfad>e  bebienen  ficf>  Per» 
ftbiebene  Slumenfreunbe  beä  Äunffgriffee,  bie  Warben  ber  • 
©taubroege  einer  Dodfommenen  QMm^e  in  ben  ©fittagöfiun» 
ben  mit  bem  ©faubbeutel  $u  bepubern , um  baburd)  bie  größt« 
möglich  oeflfommenflen  ©amenförner  $u  gewinnen.  9Benn 
eine  foidje  ©efrudjfung  oor  fid)  gegangen  iff/  fo  fängt  auch 
gemeiniglich  bie  ©läthe  toelf  ju  toerben  an,  bie  übrigen  Steile 
faden  ab/  unb  ber  ^ruchtfnofen  wirb  nad)  unb  na<h  bie  jut  ;*» 
Dödigen  Steife  ber  barin  enthaltenen  ©amenförner  immer 
großer.  SDiefe  ©amenförner  treiben  in  ber  €rbe  neue  QBur» 
jein/  ©tengei  unb  glittet,  unb  bringen  auf  biefe  2(rt  eine 
neue  $)ffanje  von  eben  berXrt  heroor.  flfad)  ber  ©ntbetfung 
be«  Jperrn  SD.  ^eöa>iC|6  ifl  bie  ftortpflanjuag  unb  (Sefialt 
ber  ©efruchtungstoerfjeuge  ben  ben  SDtoofen  ber  geroöhnii» 
dien  fehr  ähnlich , bep  ben  Vftermoofen  aber  / wie  ben  ben 
3>i(jen , Trüffeln  u.  f.  in.  noch -nicht  genau  genug  unterfutbet. 

Die  iebenobauer  ber  Derfchiebenen  Pflanjen  iff  gar  fehr 
uerftbiebcn;  einig»,  nie  j,ö,  bie  $i<hen,  Manen  ^ohrhun» 
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berfe  bauern,  ba  hingegen  anbere  t>cn  fe$r  fur$er©auer  ftnb,' 
unt  aistonn  cfcfrerben.  ©emotc'lid)  theilf  man  bie  5)flanjeti 
ein  in  petemiicenöe  unb  0ommec^o®ä£^|e,  bie  le|ttnt . 
(Serben  mit  öetn  (Jnbe  ihres  «r|ien  Sommers  cb. 

©et  crfie,  welcher  bofl  ^flanjenreidj  mir  glücflidjem  Sr« 
folge  unter  ein  @pt?em  brachte,  war  ber  dürrer  iipne,  wel- 
chem auch  bie  ntcijlen  dlaturhtfiorifer , wiewohl  §ier  unb  ba 
mit  einigen  Xbdnbcrungen  gefolget  fmb.  Unter  ontern  firn  - 
bet  man  bie  3)otantf  nad)  biefem  Spfierae  oon  0ticlotj£> 
unb  ,23ätf4>  oorgcrragen. 

©ie  cpemlfcbe  Sergfieberung  bet  fangen  jeiget,  tag 
ihre  nähern  QJeflanbtheile , welche  als  foidje  in  i^  .en  pra* 
eji  itiiren,  unb  bis  je&t  befannt  unb  enrbetfr  ftnb,  felgente 
ftnb:  i)  Pflatt}enfct)leim  ober  (Bummi,  welcher  |i<h 
im  QBaffer  an|io|en  lägt,  getrocfnet  aber  einen  burd)(r«t>(U 
gen,  gerudjlofen,  unfdmocfhafcen  unb  in  ber  3&arme 
»iid)t  jerge&enten  jähen  Äätper  oorfMet;  • a)  bo* 

frei  int  QBoffer  nicht , wohl  aber  im  'IBeingetfre  unC  Oden 
aufldftn  lägt , unb  in  ber  HBärtne  jergehef.  SR.  f.  ^a(3e, . 
3)  2Mcber,  meid  et  aus  bem  SRe^le  »erfdriebener  .ftotner, 
SBurjeln  unb  anbern  $h«H*n  butebs  3uforomenfneten  unb 
2(bwufd)en  mit  fairem  9Bo(fer  erhalten  roirb,  unb  weichet 
ein  oorjüglid)  rä^renbet  $het(  für  ben  rhierifdien  Körper 
ift;  4)  ber  fiätticarttge  £t?eil,  welchen  man  aus  bem  |um 
Tibmajchen  Oes  SRe^ls  gebrauchten  Söaffer,  inbem  es  ruhig 
flehet , gewinnet , unb  roelcher  gewiffermage  * eifern  ?>flan» 
jenfchleime  gleichet ; $)  bie  EDefentlidpto  Pffanjenfaije 
welche  ftcfr  in  fufjie  unb  faute  abctkilen  lagen  j tie  (e|-errt 
lagen  fidj  jiemlich  auf  eine  einige  vegefobiliiche  Saute  btin» 
gen,  welche  mit  oegetabilifdi  • alfalinlfchen  ©tunbi  heilen  9?eu« 
tralfalje  j.  ©auerfleefalj Qßeinflein  u.  f.  f.  hübet; 
aud)  bie  fügen  @alje  ha*fen  bie  nämlichen  S3e|ianbc heile 
wie  biefauren,  nur  in  gan|  anbetn  QSeihältniffen;  ö)  bie 
e^XDeifjamfle  ttlcmrie,  welche  roahrfchei  dich  nebft  bem 
Kleber  Den  Stoff  jur  Gilbung  ber  feften  Stelle  ber  tyfhn- 
jen  abgibt ; 7)  ber  3ufamrmn3ttf?möe  0coff , welcher 


0 


\ 


* 


Digitized  by  Google 


I 


I 


m 


14» 


I * I t 

bi?  tfuflofung  bei  (Jifens  in  Räufelt  fc&rodrj  hiebttlcbfdaer/ 
Unb  oorjüglid)  am  meifiert  in  ben  ©alldpfeln  angetroffen 
wirb ; 8)  öde  fette  unb  ätberffcbe  «Del*  9JJ.  f.  «Del.  9) 
Ratttp^ct*  SD?*  f.  Rdmp^et  jaure*  10)  ber  fcbatfe 

' ©teff*  weld)*t  mehreren  ^fianjen  eigen  ifi,  unb  eine  be* 
täubenbe  ®itfung  äußert;  11)  bas  faöicte  CBctoebe,  roel*  . 
' d)es  ftd)  oerfehlen  unb  eindfdjerft  läßt  unb  g(eid;fant  tag 
«©fefet  btr  ^flanje  ootfMet* 

QBcnn  friftbe  unb  faftlge  jfärper  aus  btiti  f>ßah;en* 
telctie  einer  mäßigen  $i&e  ausgefe|et  werben  > fo  werben  fte 
babet»  ausgerrocfnet  unb  gebärrr;  in  einer  großem  Jpi|e 

• ober/  weiche  bis  |um  ©lühen  gebet / Wirb  ein  bicferdiauch 
k aus  ihnen  getrieben/  welcher  bie  Körper/  an  bie  er  fdilägt/ 

mit  bem  fo  genannten  überlebet;  wirb  enofid)  bie 
Jr>ö5)e  noch  weiter  getrieben/  fo  geht  ber  SKaud)  in  eine 
flamme  über/  unb  bie  )pßan;enforpet  oerbrennen  ganj/  ba 
olsbann  ber  bloße  feuetbeßänbige  theil  > ober  bie  2ifc be  ju« 
tucfbleibt/  Welche  noch  ein  eigentümliches  fcafj  enthält« 
Unterwirft  man  hingegen  bie  0ßanjenthei(e  einer  trocfenen 
35e|il(Idtion/  in  oerfchfoffenen  ©efdßen  / fo  entwicfeln  fid)  . 

• tlus  felbigtn  ©asartert/  unb  es  geht  juerfi  ein  mefentiidje! 

5QäfTer  unb  bet)  oetjtärfrem  $eutr  bas  emp^reomatifche  Oel 
Über*  *01.  f«  «Delt*  s • 

9?ad)  bem  dntiphMifTifchen  ^gßeriie  ß«0  6ie  Beflanb» 
#htile  afler  unb  jeher  lpjT<in;en  unb  aller  Ihrer  näbern  Be« 
flanbtheile  .ffchlenflöff/  ©affetfteff  unb  ©autrfioff/  toojit 
Sie  <pi)logifHfer  noch  Btennfloff  fegen*  fljur  in  einigen  nä* 
hern  Bejlanbfheiien  macht  noch  ber  <s5cicf|iof  einen  wefent* 
liehen  ©runbftoff  aü$. 

0 # * 

Biele  Äntiphlogifiifer  behaupten/  baß  bdö  Q8ad)st{)uitt 
h<r  g>ßan jen  eine  Verlegung  ber  .S’ohlf  nfäüre  bewirfe , Wo* 
fcep  ber  tfühienßeff  in  ber  ipflahje  jutiief  bleib?/  unb  ;ur  ©r* 
jemiung  00h  Delen  / Jjjarjen  u»  f*  f.  oerw?"bet  / bet@auer* 
floff  aber  bnreh  ben  ©inßuß  ber  ^ärme , als  iebenslufr  pon 
her  'Pfl’-«e  auegehauchet  werbe.  Diefe  Behauptung  ifl 
ULtbeil.  . W befonber« 
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befonberS  Von  Setttbtet  in  mehreren  ©djriften  •)  t>e«$ei« 
btger,  unb  jugleid)  mit  Verfud>en  unter  fhi§er.  I)ie  Ä-ri* 

pfllogiflifer  fud>en  hieraus  |u  erflnren , no  bie  grefje  ©enge 
Vom  fo^Ienfauren  ©as  bleibe,  roeldjes  burdjs  Verbrennen, 
burd)0  iftfcmen  ber  Spiere,  burd)  ©äfprung  u.  f.  f.  erzeuget 
iverbe.  (£s  foüen  nämlid)  bie  ^flanjen  basfelbe  burd)  baS 
©ad)Stbum  jerlegen,  »eben  ber  g'ögte  Sfx*i  bes  entroicfei« 
ten  ©auetfiojfeS  in  bie  2ftmofp^äre  jurücfqe^e.  , 

Vringt  man  unter  eine  mit  beflillirrem  ©ajfer , unter 
eine  mit  gemeinem  ©affer,  unb  unter  eine  mit  fo$(enge> 
fduertem  ©affer  angefMte  ©locfe  fiflanjen,  unb  fe£ t fte 
bem  ©onnen(id)te  aus , fo  »erben  biejemgen  weitfre  mir  be» 
fliUtrtem  ©affer  bebecfet  fmb,  gar  feine  iebeneluft  geben, 
bie  mit  gemeinem  ©affer  fe()r  roenig ; biejenigen  aber , »eU 
d)e  mit  bem  fo^lengefäuerten  ©affer  bebecft  finb,  liefern  fie 
in  gro§er©enge.  ©irb  bas  fo^lengcfduerte  ©affer  immer 
tvieber  }ur  (Entroicfelung  bes  ©auerficffgas  aus  ben  3>f?an« 
jen  gebraudjet,  fo  oerlieret  es  nach  unb  nad?  fein  Vermögen, 
unb  erhält  bie  ülam  bes  abgefod)ten  ©affers.  Vierter, 
»eldx  »etmittelfl  einer  guten  Luftpumpe  von  ifjrer  Juft  finb 
befrepet  roorben,  geben  unter  einer  mir  foßiergefduertem  ©af* 
fer  angefüflren  ©locfe  im  ©cnnenfdxine  nod)  16  ©a{>I  fo  ciei 
©auerfioffga«,  als  vorder  bie  fuftpumpe  fuft  baraus  gejo* 
gen  (jorre.  - 

^err  £>.  ^ngtnbouß  §at  bagegen  burd)  eine  jn&freitfce 
©enge  genauer  Verfudje  barget^an  *),  bafj  affe  5?fJan|en 
bes9Rad>ts  eine  irrefpirable  fuft  ausf)aud>en,  nänilid)  ©rief« 
gas  unb  fo^iengefäuertes  ©as.  -Ci ff?  fd)eint  alfo  gegen  bie 
Vefcauptung  bes  J^errn  ©enebier  oiefmefcr  eine  ©ntroiefe« 

lung 

•)  Recherche!  für  l'influence  de  U lumiire  foliire  pour  mertmor- 
phofer  l’air  fixe  au  air  pur  par  la  Vegetation  k Geneve , 1785.  8. 
Nouvelles  experiences  für  l'action  de  la  lumiere  folaire  pour  1s  - 
Vegetation«  äGenevc,  17*8*  8.  Phyfiologie  vegetaie ; in  ttt  ency» 

clopedie  merhodique  179!. 

0)  ©rrfuffcf  mit  fiflanjcir  u.  f.  a.  5.  JJran|.  t>on3«  31.  Ödyerer  tnti. 
Ruf!  I - III.  ©i?ü/  1786-  *79°.  ar.  8 €iniaf 
übtt  cte  Ä”oft  öe*  ml  fwrpuft  ooqffctrodRfUtten  ©üfltti  n.f.® 
i8  Ongenfceufc  permiföt«  ©.h.  0.391  f. 
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füttg  ober  wenlgftenß  eine  unoerdnberfe  3uröcf  fenbuttg , a(s 
eine  3erfr$,,n9  bea  fohlengefauerten  ®as  anjrjeigen.  Jpcrc 
©ettebtet  ff!  aber  ber  Meinung , baß  bie  Blatter  gefunber 
unb  ungefförc  tuaebfenber  <Pflanjen  bes  9?ad?rs  unb  im  ©uns 
fein  gor  fein  ©as  auSflrdmen  *).  ©le  Berfudje  bes  Jrjerrn 
©.  3nBenboug  bemeifen  ferner  noch,  bag  bie  ^ganjen 
jur  vSntroicfeiung  beS  ©auerfloffgaS  rodhre^b  i(?res  ^Bachs* 
thums  im  Sonnenlichte  gar  fein  fo^Iei  gefduerrea  ®as,  n?e* 
ber  im  ffiaffer,  nod?  in  ber  umgebenben  Ärmofp^dte  ndr^ig  (ja- 
ben,  unb  es  ijl  folglid?  bie(?rjeugung  ber  Jebenslnft  nid)f  aus« 
fd?liegenb  ber  ^o^Ienfdure  ju  jufd?reiben;  fnjroifdjen  i(|  bod> 
aud?  bie  $()affdd)e  felbfl  mehr  ju  bejroeifeln , bag  bie  ®e* 
n>dd)fe  mirflid?  bie  j?raff  befi^en,  roeld?e  i(jnen  Jperr  ©ene» 
biet  beileget,  burd?  bie  ©irfung  bes  Sonnenlichtes  bas  mit 
fcem  ©ajfer  ober  aus  ber  iufc  eingefogene  fo^lenfaure  ©a$ 
JU  jerfe^en,  unb  in  febensfuft  umjudnbern. 

2(uci)  Jperr  ^affenfrag  ß)  fyat  gegen  bie  3«f*£ung  ber 
Äo^Ienfdure  burd)  bas  üßüd)Sf^um  ber  ^fianjen  erhebliche 
unbburd)  3?erfud?e  unterfahre  ©inroenbungen  gemad?r.  ©ie* 
jenigen  9>flanjen,  welche  er  im  fohlengefauerten  9BaflTer  auf« 
gezogen  \}atte,  gaben  ihm  bei?  ber  Verlegung  nicht  mehr  jfoh« 
(en|loff,  als  bie  anbern.  2(ud?  meinet  er,  bag  bei?  einer  foU 
d?en  Operation,  welche  als  ber  umgefehrte ^roceg  be3  Ber** 
brennens  ber  $ohie  im  ©auerfloffgas  ju  betrauten  fei?,  fehc 
Diel  freier  2Bdrme(ioff  gebunDen,  unb  ba(?er  ^'dlte  erjeugeC 
»erbe ; ba  bod?  nad?  meh»  eren  Beobachtungen  bas  5Öad?s* 
fhum  eine  ben  tßflanjen  eigene  ®drme  fwDofbringen  fo de# 
e*  mü|fe  enblid?  bie  hlft  unter  ber  (Slocfe,  wie  burd?  bas 
SBad)Sfhum  ber  ?)ganje  bas  fohleufaure  ®as  jerlefjer  wirb, 
am  Bolumen  junehmen,  unb  burd?  bas  abgefddebene  Orb« 
gen  a » Jr?eilfomfeit  junehmen,  toooon  er  aber  bei?  (einen  Idn* 
ger  als  einen  SRonath  forrgefehren  Beobachtungen  nid?t  baS 

W 2 g«. 

*)  Lettre  de  Mfr.  Sentütr  k Mfr«  Ingenboufz  j io  fctS  ff  (tff  8 fftttlifA* 
tt B ^(ttiftrn  ®.  IL  ft.  477  f.  remarques  de  Mfr.  Ingeitboujn  Car 
•I«  lettre  preccdente«  €Dtn&.  ft«  481  f. 

. ß\  Sur  I«  nntratioa  de  ▼«gtcctiut  ftc.  mein»  \U  bffl  AlWtl«  dt  duinits 
Tom,  XUi  p.JlftU« 
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geringffe  wogrgenemmen  (atte*  €r  glau6(  bager , tag  fei. 
tua  ©eges  bas  fcglenfaure  ®a«,  wogl  aber  ba«  ©affet  j«. 
feget  werbe. 

Jpert  Qtnebtet  *)  fudjf  ade  biefe  €inwürfe  toburcf)  ji 
(eben,  bag  er  fagt,  ea  ftp  bie  We.ge  von  Jfrgienßof  in 
einer  9>ganje  ciei  ju  gering,  um  eine«  Untecfdjieb  barin  brpm 
©jcfcprguttie  im  fogiengefauerren  ©affer  unb  im  ai.bera 
©affet  wagrnegmen  ju  finnen ; bie  eigene  ©arme  bet  tyflaa» 
jen  fey  nod)  nicht  fo  gan j ausgemacht , wie  ei  bereite  in  einet 
anbern  ffbgonbiung  gejeiget  gäbe*),  unb  auf  bie  dt.gere 
©arme  bee  ©onnenlicbtea  fdnne  gietbep  feine  fKticffitbr  ge* 
nommen  werben;  auch  gäbe  er  wirflicb  butdj  lange«  forrge« 
fegrea  ©atbatgum  ber  9>ffanjen  bie  fuft  unter  ber  ©lerfe 
merflid)  »erbe ffert , unb  fogar  bau  ©ticfgaa  »erbeffert,  unb 
bie  brennbate  fuft  in  jfnaßiuft  oetwanbelt  gefunben. 

Hu«  äffen  biefen  ‘Jfngefügrttn  fcbetnt  t«  bctf»,  afa  ob 
6epm  ©acbatgimte  ber  ^ßanjen  fo  wogl  bae  ffiaffer  afr  aud) 
bie  .fi'ogtenfdufe.  jetleget  werbe,  benn  ©offer  affein  iff  eben« 
fade  nid)t  gi<*reid>enb , ein  SRagrungamitrei  für  bie  $flanjen  ! 
objugeben,  irbem  ade  igre  ftdgern  Qäeflanbtgeife,  wekbe 
fid)  burd)  bas  ©ad)*rgum  ber  ?)flanjen  bifben,-  äuget  beut 
©auerftoff  unb  ©afferf}.  ff  aiicf)  jR'ogfengeff  enthalten  , wef« 
eher  legrere  barin  weit  beträcf)((icber  iß,  afe  jene.  2futf>  gaf 
Jg>err  Raffen  frag  wirffid)  auch  feine  $?«rfud)e  über  bie  3?ege> 
totion  ber^pinjen  in  reinem  ©affer  gefunben,  bag  ge  barin 
jwar  am  Volumen  unb  ©eraidtr  junegmen,  aber  nidir  jut 
©oHfomme- geif  unb  Steife  fommen,  unb  bag  bie  Wenge 
bea  Äoglenffaff«  barin  rfitbf  »ermegref,  fonbern  etefmegt 
etwa«  wenige«  üermlubert  wirb. 

2fuc$ 

•)  Debet  btt  flDabrfebeioIiebfeit,  tat  bat  foblenfaurc  (Sa*  tatet  bie 

gpftanjett  brv  ibtem  ©adelbum  ittfeftt  Kitte  tue  t.  jnum.  de 
phyf*  Tom.  XLi.  p.  +oy  fq.  ubetf.  in  <5ren»  neuem  3oaroaI  f er 
Sboflf . ®.i.  6*1*9  f 

Ü)  Le»  vegetetux  oat-ils  uae  chilear,  qui  teur  foit  propre!  Joaro. 

4t  phyf.  Tom.  xt.  f.  173.  io  (Srrnt  3»urn.  bet  fgtj H.  ®.  vu. 
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* Xudj  Me  £errn  (Brett,  »on  t^umbolör,  (Btrtattttcr, 
Don  Uslar*)  unb  Diele  anbere  fi"b  bet  Meinung,  büß  be$ 
ber  QJegeiütjon  fo  roc^l  bie  Äohlenfäure  als  aud)  bas  Raffer 
jerleget  roerbe,  0lad)  J^errn  (Btrtanner  e)  «fl  ber  größte 
% |)eil  bet?  ©auerftt  ffgas , ipdcfees  bie  Pflanzen  am  ©onnen* 
lidjre  liefern , dcii  Oer  Verlegung  beö  Raffers  perjuleiteh } 
ber  3$offerfleff  oerbi'.bet  fid)  mit  ber  ipflanje  unb  ber  ©auet« 
floff  mirb  freu , .mb  ge&f  in  ©asgeflaif  »eg.  . 2fus  tiefer 
®e  bt.'ibimg  De*  2ßj(fetflofffe  mit  bem  Sfoplenftoffe  entflept 
bie  £o{)feber  5)flanjeu,  bif  öefe  unb  alle  übrige  Derbrenn* 
liebe  $ (teile  berfeiben.  0(me3ßci|fer  unb  ofme  fofclengefouet* 
tes  ®as  ifl  gar  (eine  Vegetation  mdglid).*  Diefe  beiben  $dt* 
per  ^erlegen  fid)  medtfelsweife  rodjjrenb  ber  Vegetation.  £)et 
SDufferftff  oeifaßt  be*  ©auerfloff,  um  fid)  mit  bem  .£o&* 
lenfit'ffe  ju  oerbinter, , tporaue  0ele,  Jpa rjf  u.  f.f,  entfielen. 
S-  gleid)  entroitfelt  ficfo  in  .großer  SSWenge  ber  ©auf r|f off  beS 
Sßjjfers  unb  ber  £oMf»f4"re;  er  oerbinbet  fid)  mit  bem  . 
Jid)t|lcff , unb  ge&t  jufolge  ber  QSerfudje  ber  Jperrn  Pctef?« 
Uy,  3itgen&9IJf?  unb  6ette|>iec  als  ©auerftoffgas  in 
bie  fiifr.  ■ , *:„•  ;;-j» 

Dft  #err  991t  ^utltbolör  r)  nimmt  als  £Ra$rungs* 
mittel  b*r  ^ßanjen  folgende  ©toffe  an  : ©auerflcff,  ÖOaffer* 
floff  unb  ftctypifteff.  ©0  large  bie  5^ßa  |e  febenefraft  be* 
ji|et,  freien  »on  felbigec  QBaffft«  unb  &>£({*  jfoffgaS  in  i&re 
95e|ianbt^eile  jerleqet  ju  roerbe* , »ooon  ber  größere  ${)fil 
an  bif  ®«faße  felbfl  tritt,  ber  fleinere  hingegen  af>gffd)iebe« 
u**b  mtuelfl  bfr  ©la-fer  unb  3ßürjeld)en  oerbunflet  wirb. 
3"  allen  9>flanjen  fibet  man  biefe  brep  ©tofff , ©tbe  fe&lt 
in  meieren,  obgleid)  in  mandwr* ^alferbe  in  Utberßuß  oor* 
Rauben  ifl.  Die  ©djroümme,  roelcbe  trorjiiglid)  nur  burtf) 

3 SBaffer 

m « * 

l ‘ 

<0  Srogmente  ntutrer  $Ä<uufnfunbe.  qsrounfebt».  1794.  8. 

ß ) fcufonatarlmtx  »er  anijptloailUfdmi  (£btwie.  ®<t|io,  179s.  |. 

JU».  <7. 

7)  Ajhorilnil  n doatina  phyfjolegi«*  themicac  pUmirum  f.  II.  in  f. 

Plane  Pribtrgmfis  Ipenuitn.  Ifrrol.  1791.  4.  g,  «,  von  «jum* 

Doim  gpboufnicn  aut  ber  cbnnifcbiit  MefJoltnir  bet  f flamm. 

Hut  b.  tat.  Wert.  »9«  $»(<&er.  Jtipt  179«.  |.  p.  io*  (9*. 
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©affer  «reifen  werben , er>tf»a('en  in  großer  ©enge  ©ofTer» 
ßoff. .'  t?i  iiqe  Siücfe  nein  agaricus  campeltris  fo(»e  Jperr 
von  t^umboUX  tag  unb  j)}ad»c  ©affet ftoff  aus()aucben, 
unb  fie  Seebarben  bas  ©auerff.  ffgas  fo,  baß  man  es  mit 
einem  .ftnafle  entjiinben  fcnnie.  ©ine  Un$e  unb  5 ©rad>* 
mm  non  biefem  ©d)ti»amme  gab  in  bem  @rabe  ber  Jpifje, 
bep  »eldjem  ftrh  aus  bem  ©alpeter  ©auerfloffgas  entroicfelt, 
49  rfyeinl.  ©ubifjcü  iuft,  roonon  33,7  ©afferffoffga* , 16,3 
ba^lenfaure.»  ©,is  waren,  ©et  Diücffianb,  eine  mir  wenig 
ÄHienßrff  gemilchte  Jfalfefbey  wog  66  ©ran.  Jperr 
©ucFott)  «>  ßar  jwar  aus  Q3erfud)en  gefunben,  baß  bet 
agaricus  deliciofus , weid»er  unter  bem  ©affet  fehlenge« 
lauetres  ©a»  unb  ©.ßerßoffgas  gibt,  bas  ießtere  nicht  aus 
ßd)  felblt  (»ergebe,  fonbem  bas  ©affer  jerlege,  weil  man  aus 
felbiqem,  wenn  er  nicht  unter  ©iffer  iß,  fein  ©effetfiof?« 
gas  ff  (»alte.  Mein  bet  $err  von  ^umboiöt  erhielt  auS 
bem  agaricus  campeftris  aud)  ben  iroefener  s-öebanblung 
ein*  ©enge  ©utferßoffqas,  unb  mad)fe  baraus  ben  ©d»lu§, 

. baß  es  non  Den  0d>mammen  felbfl,  nid»f  aber  oon  ber  3«» 
- legung  fces  ©affers , herriihre. 

" ©er  $err  von  ^umbolbt  führet  noch  an,  baß  man 
bieffeießt  gege«  bie  ©rnät>ru'ig  ber  9>ßanjen  bureß  3frk9“n3 
bet  $<djfe  fdure  eit'weuben  f6nne,es  fei»  feine  fo  große  ©enge 
»on  Fehfengefdtiehem  ©aS  in-  ber  Sftatur  anjutreffen  , o(s 
hierzu  nd'ßig  wäre,  ©an  foffe  aber  erwägen , baß  afle 
an|en-  beßo  langfamer  rouef-fen,  je  größer  ffrr  Uebrrfiuß 
an  Ärßfer.fl off  fep.  ©s  werbe  eine  ©enge  feßlenfaures  ©öS 
erzeuget  burd»  Verbrennung , ©äfjvung,  burd»s  Jlitmen  bee 
©dugtßiereUnb  SBdgel;  unb 1 nad)  QSerfchiebenßeit  ber  Ur« 
fad»e*« , bes  Qr te« , ber  ©itterung , bee  ^lima , mache  es 
halb  Tr3,  ba(b  ber  «tmofphdrifchen  fuft  aus;  oermäge 
feines  großem  fpeaftfdjen  ©ewichtes  finfe  es  auf  bie  grünenb« 
©rbe  herab,  unb  bringe  oerbunben  mit  bem  ©affer  in  bie 
©milchen  ber  ipßanjen  ein.  ©as^ohlenfh- ffgas,  welches 
man  in  ber  Btmofphäre  unb  nach  be  0rtuffike  felbft  auf 

* bett 

•)  Crett»  <bcmif<be  Snaolen  17(9.  0.  *91. 
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ben  ^od>fTen  Vergen  an  treffe , fdjeme  nur  im  3Baffer  aufge* 

„ lofef , unb  mit  biefem  in  bie  Jpö&e  gefl legen  ju  fepn.  - QBeU 
aufierbem  fol<eß  3Btiffer  me()r  ^o^ienfäure  als  warmes  auf« 
neunte,  fo  möge  auch  n>o()l  bie  ©onner.Qifje  bas  ©ad)St(>i/m 
biefermegen  beforbern,  weil  fte  ein  ^)a:ipina^rungsmi((ei  ber 
iPfionjen  ju  ben  unterfien  ©ege  ben  niebei  fd)lgge.  35ie  un« 
rerirbt|d)en  ©eroddjfe,  welche  mehr  2Baffer|}off  unb  Sauer* 
’floff  aufnefmien,  werben  burd)  ein  ©nffer  getranfr , weldjeß 
bas  fc^lenfaiire  fflaa  l'oroof)!  an  ber  Oberfläche  ber  (£rbe,  alt 
, in  bem  3nt,er»i  berfclben  t>erfd)lucft , wo  fjduftge  ©teinfo^. 
lenfldje,  roeldje  $euer  nähren , basfelbe  3a{ir§ui\berte  §in« 
.buvd)  au8^oiid)en.  . , 

Jfrerr  (Brett  *)  brelet  ftcfj  auch  über  bie  Vegetation  unb 
bie  9ia&runganttfel  ber  ^ffanje«  etroaß  weiter  aus,  unb  jei« 
get,  bnß  weber  ber  S9 -ben  unb  bie  Oummerbe  allein,  noefr 
bas  Qßaffer  allein , ned)  bie  fuft  allein  ben  ju  i^rer  Vegeta«  * 
.«ton  unb  üuobilbung  i^ver  nähern  Vefianbt  (teile  erforber«  - 
liehen  97a(tn;ngef}cffß  betflebe^ , fontern  baf}  fte  autb  nad) 
ben  Verfudten  ber  f)errn  3ntteuboug  unb  0enebier  ju 
ihrem  ©ebeiften  baß  fidv  no  ftroeubig  (tätien, 

15er  J^err  t>on  ^umbolöt  ß)  ba<  f(<li  eine  gonj  anbere 
Votfleilung  oon  bem  tftnfi  jfe  bee  iidjteß  auf  bie  färben  ber 
fPfTi-ijen  gemacht.  ©r  lägt  ba«  iicbf  in  bie  3"lnmmenfe|ung 
ber  <P flauen  nicht  felbfi  eingeben , fonbevn  betrodfet  eß  blofj 
alß  ein  9iei$init(el , burch  ireldu’3  ber  »eqetabilifdje«  $ber  ber 
©auerfieff  entzogen  werbe.  ©oldte  9iei$mftrel  ftnb  bas  üd)t 
unb  baß  v7ßaf[er|leffga?.  3uß  biefem  ©runbe  geben  bie 
ipflanjen,  welche  bemfelben  ausgefefjet  ftnb,  jebetjeif,  fo 
lange  fie  wachfen ,-  ©auerfloff  oo<»  fid) > urb  bojiter  bunfjen 
bie  ^finnjen  an  tyrem  ©tanborte  nur  bep  Sage  ©auerfloff« 

W 4 .»at, 


•)  £>önbbu<$  btt  ötfaHiniieit  (£6ewie.  95.  u.  £aBe, 

«794  §.‘17*  f« 

fi)  Lettre  a Mfr.  /fr  ta  AfvtUcrie ; int  Journ,  de  phyf,  Tom.  XL.  p.  <{4» 

Q3et fucte  un&  fccobocfct.  übet  fei*  fltüHt  Sätbe  iintcriröifcter  ©«< 
trdcbfe;  in  (Eienejotirnal  ter  93  v.  © iy6  f.  Jettre  d« 

Mir.  Hnn-  ttUt  a Mir.  Oell ; in  ÖM  «nnal.  de  chiinie  1793.  Juillct. 
P«  106.  CpborifttHn,  but<b  S*Mtt  §■  i».  _ 
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000«  jut  fRorfjfjflt  unb  jm  ©unfein  hingegen,  wie  bie  thiere, 
fp|)le  fou'ea  @00  0110«  itlie  Sfceile  ber  $>flonjen , rodd)f  - 
«inen  Uebergug  an@auergcff  befi^en,  unb  o|td  »eichen  mau 
bech  beleihen  nicht  hetauoioefen  fann,  jeigen  eine  mtifie  ober 
bunte  Sorbe ; biejeoigen  ipganjen  hingegen  weld)e  burefc  bea 
8i(i$  »ont  ©affrrgoffe  ober  bem  Ri ch»e  beit  ©ouwgoff  fog* 
ren  (offen,  fmbopn  frjfchem  ©tön.  £ietnod)  iß  olto  bo< 
|fd>f  nicht  bie  llrfache  ber  grünen , fonbern  ber  ©ouetßoff  bte 
llrfache  ber  «ti§(  > ob«  bleichen  $orbe;  unb  bic  grünt  fcheint 
etyx  oen  bfr  ®twiifcf)ung  bte  Äohlenßoffo  mit  ©ajferßoff 
herjurühren,  Sr  btmtrft t , bog  man  bjtf«  fein«  SDleinung 
bieier»egen  nicht  btnCttftn  wolle,  »eil  man  glaubet,  b»e 
<Bor,iifnfiioblfri  Singen  mit  btn  ©eroäcbfen  eine  3?erbinbung 

«in , meid)«  Rehre  lltißeteirb  *)  juetß  oergecroge»  h«h*i 
bie  $>ganjen  »ären  blog  im  «gonnenfehein  grün , unb  ent« 
liegen  in  biefem  btn  ©auerßoff,  HUetn  e*  gehörten  ju  bn 
9ie<|en , »eiche  bie  9>flan|tn  ontrjebe»» , be«  ©ouerßoff  j* 
entl.ffen ; aug«  ben  ©cmenßrahlen  au*  noch  ber  ©affet« 
gef  unb  bae  Rampenlicht,  Jpier t><p  b«uft  «rftcb  auf  m« 
febiebene  SBerfuche  in  ei"«  frephergifche»  ©rube,  »0  bie 
Rufe  burefc  ©fllferßoß  flugerg  »«borben  bo«  Rieht  auölpicfcte 
unb  bie  Runge  angeiff,  unb  »p  « OU0  feimenben  SroeuP« 
piebeln  in  feuchter  Srbe , nach  fectojehn  logen  bie  QMärtep 
grün  unb  bie  ©(fcblecbrohüHe  gelb  fonp,  ©argu«  folgert  «t, 
bag  bi*  Blumen  ber  Dflgnjen  auch  ogne  ©pnnenßrahlen  »er« 
fchiebentlich  gefärbt  fepn  fonnen , welche*  bah«  nicht  00m 
Richte,  fonbern  pon  ber  ©enge  beb  ©auetßeffe«  afyuhäm 
gen  lefceine. 

9?ach  $«rn  ©re»  trägt  ei»  iebr  0 , ©ommerbe,  ©af« 
fer,  ^rmofphäre  unb  Rieh»  bo»  feinige  he»,  um  bie  9>flan« 
jen  ju  ernähren , unb  ge  im  ©aebpthume  ju  erhalten.  3» 
ben  33eßanbtbei(en  biefer  ©ater  (en  trifft  man  aüe  biejenigen 
©raffe  »n,  »eiche  bie  3>ßanjpn  unb  alle  ihre  Ifceile  jut 
©ilchung  hohen ; rflinlid) , QJrpnnßpff,  .fchlenßcff,  ®af« 
ferfieff , ©auerfioff  unb  #$ote.  «Roth  Jgenu  ^affenfraq; 

1)  rn*  ztww-  opw«  «nni«  ex  (4, 4«  Fol  To»»1«  P-  ««9* 
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iff  es  bi;  ©«mmetbs  porjüglith , bon  teefc&er  ber 
floff  der  f)fi«njen  und  i^rer  $ heile  her,“hret,  weither  a>(* 
der  »pm  ©affer  notb  »cm  (ictjee  abgeleitet:  werben  fgnn, 

«nb  weidirr  auch  f(f)wer>»d)  »on  ber  3erfe|ung  der  bpn  bei» 
©ewofbffn  eingefegenen  ^ohienfäure  ber  atmofphärp  g«»f 
«Mein  h«f  «hw  / ba  biefe  in  ju  geringer  ©enge  |ugegen 
ifh  llebtigens  enthält  «ber  die  ©amraerbe , ober  ber  in 
©erwefung  begriffene  ©«nger , auch  nod)  bie  übrigen  jur 
©Währung  bet  $flan{en  erforberlichen  0runbftoffe , voi» 
©afferfioff  unb  JfjW»  «nb  befondets  finb  aus  i&r  we$l  al» 
(ein  bie  fenerbefigobigen  $(>«<«  / »i«  feuerbefianbige  £lf«*  ' 
Jien,  galt  erbe,  pboep&orfgure  ©mnbloge  objuleiten,  ©o| 
©affet , welche«  bie  IPffan  jen  tbeile  butd)  bie  ©urjeln  ous 
dem  i$obrn , , theü«  durch  bie  ÖMä'ter  aus  ber  ©ntofphär« 
in  fid>  (äugen  , gof»  »bei!«  un jtr!e$t  in  bie  SWIftbung  ihrer 
&&ftt  «nb  feften  $he>le  ein , ({»eils  wirb  es  unter  ©nwjr» 
fung  des  Sonnenlichte«  und  ber  ©atme , unb  dutth'die 
©erwanbtftbttft  anderer  0rundbefiandtheile  de*  3>fianjen  |u 
den)  einem  ober  anbern  ®rundbeftanb<heile  bes  ffiaffers  jer« 
fege , indem  (i<h,  j,  $}•  bie  fohlenfaure  gjafis  ber  Pfknjen 
mit  dem  ©afferfioff  bps  ©affcrs  unb  bem  ©rennfioff  rer. 
einiget,  unb  bet  ©auerfioff  bee  ©afftrs  frep  wirb,  unb  in 
©erbinbung  mit  bem  ©ärmeffeffe  als  iebmefuft  aus  ben 
9>flanjen  gustri^.  ©ie  armp*"pt>ärtfd>e  iuft  wirb  non  ben 
f)fianjen  ejngefogen , «nb  mit  ben  ©affen  rermifcbt»  ber 
©querffoff  wirb  opn  - anbern  ©runbtheileit , wie  j.  ©.  non 
der  fohlenfaurfn  ©afis  ausgenommen,  unb  bas  ©licfgaS 
«bgefd) ieben  / weiches  bie  3>fiat>jen  auch  bep  ib>em  fflad'S* 
tfcume  im  ©chatten  unb  jut  fftadjtjeit  outfioßen.  ©4« 

fo^Ienfaurf  0a«  ber  ©moft^äte  ober  bes  ©afTets,  wtlthes 
die  9>flan j#n  in  ftth  nehmen , wirb  vpn  ihnen  im  ©(hatten 
ober  im  ©unfe(«  unjerfegt  wieder  auSgefcb ieben,  (m  Üthte 
hingegen  jerlegt , «nb  ber  @ouet|io(f  baraus  frep  gemacht.  * 
©ns  enblith  d««  fithf  betrifft , fo  betrautet  biefes  ©ere 
tfjrett  nicht  wie  bie  Äntjphiogjffjfer , als  bfehe»  SXeihmittel, 
lim  die  iehenfiuft  «uSAujiofjet?,  ©ie  frage,  wo«  es  jur 
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Silbung  b es  ©aucrtfoffgas  in  ben  ^Pjfunjen  fefSff  betragt  ? 
trüb  babuM'  nod)  nid>c  beanrroortcr;  benn  iff  bicfoS  ©aS 
ein  grbilbef,  >fo  fann  es  fid)  o{>ne  jXetfcmtttei  burd) 

feine  eigene  ©iaflicifdt  »on  ber  (Pfianje  trennen.  Sind)  Jperrn 
(Seen  bellest  bas  {icf>r  aus  '-Sreimftoff  unb  SBdrmefteff; 
bem-ati)  roirb  burd)  bie  Xnjfeböng  oerfdiiebener  ©runbifoffe, 
»ie  j.  93.  ber  fo(tfenfauren.©r»nblage  unb  be«  SBafferfTeffS 
j»m  93renn|}cffe , ber  «Bauet floff  abgeiiddeben , ber  (irf)  mit 
bem  'TBdrmtfloffe  be«  fidttes  jur  iebeneluft  »erbinbef.  Jpert 
(Beeil  fuc&r  biefe  ’J^enrie  burd)S  Steifen  ber  3Seinttauben 
ju  erläutern.  ©6  enthält  ndmlicb  ber  ©aft  ber  unreifen 

®eintrauben  % 3i(ro,,eni®“rc/  trelcfte1  be»m  fortbauemben 
QBad)dtf)nme  in  3U£ffr  unb  ®ein|}einfäure  übergebet,  jpoju 
aber  bas  Sonnenlicht  uub  93drme  93ebingung  ift.  ©s  unter« 
febeibet  fid)  ober  bie  ©ehftefnfäure  »on  ber  3i(ronenfäure 
burd)  ein  gfrdßereS  9?erf)dltniß  bes  QJrmnfloffeS  unb  ein  ge« 
'ringeres  bes  ©auet  (Toffee  gegen  bie  fofdenfaure  Safts  unb 
/bas  Jpnbrogen.  T)ie  3&einfTeinfdure  unterfd)*ibet  ftd>  irie« 
ber  »om  3,1£fer  burd)  ein  geringeres  9?et§dirniß  bes  Sre-  r.« 
(Toffs , unb  ein  größeres  bes  ©auerfloffs.  ©s  muß  bafcer 
ber  Uebergang  ber  ^itroneufdure  in  2Deir>flei«fdure  bureb 
©ntroicfelung  eines  H ifyette  bes  ©autrfToffs  unb  3ufna§me 
»on  niedrerem  93renn|Toffe  ©tatt  ftnben , unb  ber  Uebergang 
in  3utfer,  muß  burcf)  nod)  mehrere  Serminberung  bes 
©auerfToffs  unb  mehrere  Xufna$me  bes  93rennfTeffs  gefdje« 
$en.  93ep  bem  3Bad)St(>ume  unb  Steifen  ber  53eintrauben 
nimmt  alfe-  bie  fo^fenfaitre  ©runbiage  unb  bas  J£)obrogen 
bes  ©aftes  me&r  93rennfloff  auf,  unb  entlaßt  bagegen  et- 
was ©auerfToff,  ber  mit  9Bdrmefloff  »erbunben  als  febenS« 
(uft  austrier , unb  gefct  fofebergeffoft  in  «HJeinfTelnfdure , unb 
burd}  ben  fortbauemben  9>rojeß  in  3ucfrr  unb  ©ddeim  über. 


Pfltttb  (libra,  livre)  ifl  ein  jur  95efltmmung  ber 
©et»id)te  angenommene  ©rdße,  aus  beren  ©intfjcifungen 
unb  3ufan,|T<nff|uugen  aüe  übrige  ©etoitbre  entffefjcn. 
SBeil  bie  ©roße  eines  ^funbes  an  unb  für  (Td)  loiflfurlic^ 

if*. 


9* 


\ 


% 

/ 


Digitized  by  Google 


ä 


8f9 


i(l',  fo  i|J  fie  oudj  in  betfchiebenen  fdntern  bet  fcfj  leben  ange« 
lummen  roorDen*  *na 

« ©encö^ulid)  unterfcheibet  man  baS  &ramerctex»id)t, 
bas  <6olö  • unb  ©ilbctpex»idbt  unb  bas  $pocheitec« 
getüi(i)t  oon  einanber.  Qßj?  bas  •ß'ramergewidKe  betrifft 
welches  and)  bas  gemeine  bürgerliche  (Bexmcbt  heißiV 
f»  wirb  ein  $)funb  ^letoon  in  33  iotp , bas  fothin  4 Quent« 

• d)«n  unb  -bas  Quentchen  in  4 $>feuniggewicbte  eingebettet» 
SOiefe  9>fuube  fmb  aber  fafi  an  alten  Orten  ungleich. ; Söer« 
gleid/ungen  hierüber,  fo  wie  nboftaupt  (Nachrichten  oon  beit 
Smtheilungen  ber  ©cmichfe,  (inbet  man  in  £etcmann$ 
unb  <5er1?4tt)tf»  allgemeinem  (£omori|len  (W.  f.  $uß), 
unb  nen  be»  DornfJ>m|l<m  Jpanbeteplii|en  ©uropens  tn  DeS 
X>on  Clau&betgB  bemonfirattoer  (Xechenfunfi.  <£Uui6« 
berg  ie|(  bat,  leipziger  (Pfttnb  genau  bem  foUnifd)en  gleich»' 
, Oas  föUnifche  Warfgeroichf,  welches  als  ©olb«.  unb 
©Übergewicht  gebraud)et  wirb , nimmt  ein  9>funb  an  , bat 
in  3 matt,  bie  Warf  in, 16  io(f)  ober  8 Unjen,  bas  Joch 
in  4 Quentchen,  bas  Quer.tdjen  In  4 'Pfenniggeroicbte,  bat 
9)fenr>iggewtd)re  in  3 geller,  unb  ben  geller  in  13g  Upeile, 
n>eld)e  Rubcpfenntgetbctle  genannt  werben,  geleitet 
wirb,  fo  baß  oi(°  pie  QFZarf  65556  Siichtpfennigsthele  ent« 
halt.  Äid)  wirb  mehl  * i^h  in  »8  ©rdn  eingetheilet,  fo 
ba§  bie  Warf  288  ©tön  auemadten.  . $n  Jpoliaub , Sag« 
ianb  unb  Jranf reich  «nb  an  anbern  Orten  hat  man  bas  ?rop« 
gewicht,  unb  es  werben  auf  1 9>iunb  iropgewidjf  ts  linken 
gerechnet,  roooon  8 Unjett  auf  eine  Warf  $roogerold)f  ge« 
•hen.  ©ie  Unje  wirb  wieber  in  30  Engels,  unb  ein  ©ngei 
in  33  Äafen  ober  34  ©rdn  eingetheilet.  Sine  Warf 
gewid)t  hat  bemnath  5*30  "Hafen.  Ss  wiegen  aber  4446 
Jrotjf.  Olafen  1 Warf  folinifd) , baß  folglich  1 Warf  $rot>« 
gewicht  356  "Steifen  fdjroerer  als  1 Warf  fdllnifd)  ©«wicht  iji. 
daraus  folgt,  bah  19  Warf  tropgewicht  gleich  30  Warf 
- fdilnifch  ©ewicht  fmb.  3n  Snglanb  hält  1 $)funb  Srot)« 
gewid)t  13  Unjen,  1 Hnje  13  (pfenniggem.  ober  480  ©rdn 
ober  8740  Diichtpfennigst h«il«  »ach  f dtlnifchem  Warfgewichte. 

Äußer 


s 6p  $&<*. 

Tilget  btefem  tropgemichte  iff  in  ©ngfanb  bas  Avoir  du 
pois  ©emicbt  ußlich , nad)  roelcbem  faß  afle£anbeUrooar«n, 
als  ©pecerepe'i , fffiroaaren  u,  bergl.  eerfoufer  werben.  g| 
Hl  biefc  ©ewicbf  leidner  aff  baS  'Stoogeroitf  f,  inbem  «ine 
l|njf  4T7|  Sropgra",  i U"j<  $ropgran  aber  480  ©rdn  enthaft. 

Das  oeutfd>e  HpotfytUt  • ober  tneö»ctnala«xr>icfcte, 
baf  in  qanj  DeutfcWanb  einerlei  ifl,  »mb  am  (w  -falten  in 
ben  phpftühe«  unb  d)imifd>en  ©griffen  oorfdmmt,  legt 
fine  U»jc  jum  ©runbe,  bie  etwas  fchmerer  als  eine  U»|e 
Pom  fdUnifd)«n  9ftarfgeroid)te  fff,  13  U ^en  ober  34  }w& 
betrogen  ein  pfiinb/  > Un|e  8 Quentchen  ober  Drachmen 
Ober  3 Joch , eim  falbe  U»je  ober  1 lor^  4 Quentchen  ober 
Drachmen , ein  Quentchen  ober  Dmdtme  3 ©frupel,  unb 
fin  ©frupel  jo  ©ran,  <fs  ha*  alfo  eine  Unje  94  ©frupel 
pber  480  ©ran,  unb  t tpfunb  5760  ©ran. 

©pn  der  neuen  fmnjöltichpn  ©intheilung  bff  ©emithfeS 
ft  man  ben  ^rtifel  ITietre. 

©f.  f.  meine  oiifcfityrlid)  betppnjlrqtipr  9{echenfunfl.  9. 

|.  3e  a «7^6, 8, 

P^afcit,  iicbrctefralten , JltchtabxEechfelunflfn 
(phafes,  apparjuones  pjanetarnm  > phafes).  €0  nennt 
ma  Oie  oerquberlivtien  ®ef?a(ten  ber  planeren  r»nb  ihrer 
ÜRonbe,  melde  jii  »erichiebenen  feiten  oon  ihrer  Perfdjiebe« 
iten  ^Beleuchtung  ber  ©onne  herrfaren.  . ffn  ttt(d)iebenea 
Stellungen  biefer  h'ntmlifd?en  Körper  gegen  bie  Sonne  er« 
fa- einen  fte  uns  balb  wie  eine  runbe  »dflig  erleuchtete  Scheibe, 
balo  ooal , bafb  a(S  eine  halbe  Scheibe , balb  ftchelfdrmig, 
halb  auch  als  ein  bunfelcr  ftlecf.  ©ort  ben  9>hafen  btt 
©tonbfcs  f,  m.  tnotiBpHafen.  Set?  ber  ©enus  unb  bent 
Öfter  für  hat  man  biefe  ?>bafen  erfl  mit  ber  ©rftnbung  ber 
ftemrdhre  entbeefet.  (Baiilef  machte  fte  in  feinem  nuncio 
ßderea  hefannt;  £evel  hat  fte  nachher  fe^r  genau  betrach« 
tet(  unb  Bbbjlbungen  von  ihren  gegeben.  Oßenn  biefe  bei« 
ben  planeren  mit  ber  Sonne  in  ber  obern  (Eonjunfiion  fie# 
h«n , fo  fehren  fte  ihre  ganje  erleuchtete  ©ei'e  gegen  uns, 
unb  vir  fehen  fte  hoher,  als  lichte  Polle  Scheiben.  J&ter« 
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duf  werten  gebe*  H&enbs  fid^bor,  unb  fangen  an,  und 
etroas  von  ihrem  bunfeln  Steile  ju  jeigen , bis  ge  in  ber 
greifen  Entfernung  von  ber  ©onne  als  ^albe  ©Reiben  er* 
fcbeinen.  QJon  biefer  3«it  an  toirö  tyr  erleuchteter  $(>c!f 
Immer  fleiner,  inbem  fte  fld)  ber  ©onne  mieber  nähern, 
unb  erfcbeinen  baher  gchelfdrmig , bis  ge  enblld)  mit  bet 
©onne  in  bie  untere  So«junftlon  fommen,  tvo  fte  bunfei 
fjnb,  unb  auch  als  bunfele  jjlecfen  vor  ber  jitheinbaren  ©on> 
nenfcheibt  vorubergeben,  wenn  fte  biefer  nahe  genug  fom» 
men..  SSR.  f.  hierauf  rätfen  fte  gegen  bie 

^tbenbfeite  ber  ©onne  fort/  werben  bes  QRorgens  gcbtbar, 
Wie  eine  h»He  ©jrf >e(;  nach  unb  nad)  wirb  ihr  erleuchtetet 
$f)eil  immer  größer  bis  jur  grägten  Aufweichung  von  ber 
©onne , wo  fte  jur  J£>älfte  erleuchtet  erfcbeinen.  Jpierndcbfi 
wirb  ihr  erleuchteter  $heil  immer  grdg« , bis  fte  enblich 
wieber  mit  bet  obern  Eonjunftion  ber  ©onne  als  Voile  runbe 
©cheiben  gldnjen.  33ep  allen  biefen  Erfdjeinungen  ifl  ber 
erleuchtete  $heil  biefer  planeren  feber jeit  gegen  bie  ©onne, 
ber  bunfele  $h*M  aber  ber  ©onne  abwärts  jugef^ret.  9Rait 
ftnbet  bie  verfchlebenen  iichtgeftalren  biefer  beiben  Planeten 
von  URonarh  ju  SRonath  angcjeigt  in  ben  wiener  Ep hert,<* 
riben  unb  25o&e’»  Jahrbuch. 

$Bas  bie  obern  Planeten  betrifft,  beren  Sahnen  bli 
Erbbahn  umftbliegen/  fo  werben  biefe  jeberjeit  von  ber  In 
ber  9Rltte  ftehenben  ©onne  gerobe  von  ber  ©eite  erieuth« 
tet/  von  welcher  wir  fte  feh<n/  baf)er  fdnnen  ge  uns  auch 
nid>t  gchelfdrmig  erfcbeinen.  SDie  Erbe  fann  bloß  olsbaun, 
wenn  fte  90  ©rabe  von  ber  ©onne  entfernet  ftnb/  einen  fiei* 
nen  tfcil  von  ihrer  bunfeln  Jj)d(fre  mohrnehmen.  Auch 
geht  man  wirflid)  bie  ©cbeibe  bes  QRars  in  biefen  ©fei* 
Jungen  nicht  völlig  als  runb , bepm  ©aturn , Jupiter  unb 
Uranus  ig  bieg  wegen  ber  grogen  Entfernungen  unmöglich 
ju  erfennen. 

’ Die  Entbecfung  her  $hafen  an  ben  Planeten  hat  be« 
mieten,  bog  ge,  wie  unfere  Erbe,  - bunfele  Körper  gnb, 
unb  ihr  ficht  von  ber  ©onne  erhalten, 
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P^ärtcmerte , natutbttubetibettert  / # fEtfcljtf« 

tHiltgctl  (phaenomena,  apparentiae,  phenomenes) 
überhaupt  alles  ba$,  wo«  rote  Outdi  nufere  ©inne 
»abrnehmen.  Erfennen  mir  birg  an  ben  Körpern  unterer 
©tn-enroelr,  fo  gedorrt  es  olsbann  ju  brn  ©egenpdnbett 
ber  STIaturlehre,  beren  j^auptjroecf  es  ifi,  bie  Urfodren  vor 
allen  Phänomenen  aufjufudten  unb  anjugeben.  ©ie  Phd« 
nomene,  roeldje  mir  an  ben  Körpern  ma^rne^men,  pnb 
nidjts  meiter  als  QBirf unqen  ber  SWafur , bie  enrmcber  mirf» 
lid)  fe  erfolgen , rote  mir  fie  roo^rne^men,  ober  meld)e  uns 
tdufdren,  inbem  mir  glauben,  pe  getcbeben  fo,  mie  es  ia 
untere  ©inne  falle,  ©o  ifi  j.  93.  ber  Huf.  unb  Untergang 
ber  ©onne  eine  Erfdjeiming;  ber  Erfolg  baoon  ifi  tiefer, 
bog  mir  glauben , bie  ©onne  bemege  pd>  mirfltcb  ton  SSJor» 
gen  gegen  Hbenb ; allein  bieg  ip  bloger  ©d>ein. 

©eil  olles , mos  in  ber  fRaturlehre  obge^anbelf  wirb, 
aus  ben  Erfahrungen,  imb  ben  baraus  gemaditen  folgen 
abgeleitet  werben  mug,  fo  fie^f  man  (eicht,  bog  alles  auf 
Phänomene  anfommt.  5)as  erge  unb  tornehmpe  für  ben 
3)eobad)ter  unb  Erperimentator  roirb  alfo  bieg  fepn,  bog 
<r  aus  ben  Phänomenen  bie  möglidip  allgemeinpen  ©efcge 
herjuleiten  fudjet , roeldje  bie  Körper  befolgen  muffen, 
roenn  fie  unter  eben  benfelben  Umpdnben  bie  ndmliden  Er* 
fdreinungen  geben  feilen.  Es  roirb  pd)  baher  ber  Phnftfec 
einen  grogcn  ©d>ag  oon  natürlichen  üenntniPen  gefommeft 
haben,  menn  er  im  ©tanbe  ip,  bie  Phänomene  aus  an« 
bern  Erfdreinungen  nach  ben  ©fielen  ju  entroirfein;  gier, 
ben  mug  er  aisbann  natürlicb  auf  eine  leiste  E'ftfieinunq 
fomtnen,  melde  bie  legre  unter  allen  ip,  unb  beren  Urfache 
nicht  mehr  in  bas  ©ebie:e  ber  eigentlichen  SRofutlehre , fon« 
bern  in  eine  h<5here  ©jjfenfthaft  gehöret.  ^njroifchen  gibt 
es  noch  et^e  fehr  groge  ©enge  »on  Phänomenen , ben  m el» 
d>en  ber  JJiaturforfcber  noch  gar,  nidt  im  ©tanbe  ip,  bie« 
felben  bis  auf  bie  (egte  Erj'djeinting  jutücf jufügren , worauf 
fie  pch  geleiten  (affen. 
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- :,4  ®ep  ben/enfgen  ^4wom«en , mo  «an  bie  ndthflen  Sr« 

folge  noch  nict>r  ju  befttmmen  vermag , nimmt  man  gerne!« 
niglitb  De«  ©pfiems,  nicht  aber  ber  Stflörung  wegen; 
eine  J^ppot^efe  an , ' auß  welchen  fid)  fe^r  roa^rt'djen.Iid)  bie  - 
©efe|e  ableiten  (affen,  wie  j.  93.  bet)  ber  Sleftricitdf , ®iag« 
netismuß,  jroep  oerfchiebene  ©Jaterieu.  ©er  ficberffe  ©eg 
bleibt  aber  immer  biefer,  bie  55^dnotnenc  nach  richtigen  Sr« 
fa^rungen,  ef)ne  eine  Jjppothefe  baju  ju  gebrauchen,  abju* 
leiten , weil  man  f$ft  immer  in  ©efa^r  iff , bie  J£)9pot()e|en  - 
felbji  alß  Srflärungen  gelten  ju  laflen.  , -,-q 

93ep  Srfiarungen  ber  Phänomene,  mo  bie  ©runburfa« 
chen  berfelben  gefudjet  werben,  bleibt  ber  £Raturforfd>er  ei« . 
gentlich  nicht  mehr  in  bem  ©ebiete  feiner  ©iffentebeff. 

©enn  bie  ©runburfad)en  ber  fPh®non,ene  machen , bae  nicht 
Sinnliche,  b.i.  bie  jfrafte  ber  Körper  auß,  bie  in  einer  hö« 

(ern  ©iffenfd)aft  erörtert  werben  muffen,  ©eil  aber  aÖeß 
in  ber  .fförpermelt  ©runb  unb  Urfacbe  haben  muff,  fo  fleht 
man  leicht,  baff  ber  eigentliche  jPhnfifer  auch  biefe  ©iffen« 
fchaft  nicht  ganj  ju  »ernachläfftgen  habe,  jumahl  ba  bie 
adgemeinfien  SHatutgcfehe,  welche  auß  ben  ^Ph^'ornmen 
hergeleitet  werben,  ganj  auf  ben  Kräften  beruhen,  ©aß 
atomlflifd)e  ©nffem  will  fleh  jroar  hierauf  nitht  einlaffen, 
aber  eß  fe|t  mirfiieh  ftidlchroeigenb  bie  wahren  Urfadien  vor« 
auß , auf  welchen  bie  9laturgefehe  beruhen , .wie  j.  93.  bep 
her  allgemeinen  Xnjtehung.  91acb  bem  bnnamifeben  ©pfle« 

» me  aber  (Öfen  fleh  jule^t  ade  9>hanom<  f <n  anjiehenbe  unb 
jurilcfffoffenbe  Kräfte  auf.  ©.  f.  (Bcunöftafte. 
i 3n  ber  Slaturlehre  »erfleht  man  and)  oft,  wiewohl  une 
eigentlich , unter  ben  Urfachen  bie  Srfdieimmgen  felbfl , roef« 

<he  anbere  unter  anbern  Umffdnben  beroirfen , unb  i bi-  fee  . 

- SXücfftdjt  gebrauchet  man  aud>  wohl  ben  ttuebruef  pipäno« 
ttiene  crEiäten,  in  biefem  SBerffanbe,  baff  mm  bloff  bie 

‘ SXeihe  »on  ©rfcheinungen  angeben  fann,  auß  weichen  bie 
beobachteten  Phänomene  abgeleitet  werben  fönnen.  gür  bie  . » 
©rflärungen  foicher  Jftaturbegebenheiten  hat  £?cWtO0  fol« : • 
genbe  Regeln  »arge [Trieben ; ■ > 
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f.  man  mag  teiiil  Utfatfc*  Ate  Yöafe«  arttteg* 
nun  * treidle  ntdjr  3uc  einfach  jien  und  ung«3ix>un* 
gengtn  tfcrflatung  der  naturbegtbtnbetten  not!)4 
wendig  und  bmcctcherid  (Ind.  ä«  fii.o  oder  o«§c 
».  wenn  es  etroicien  werten  f^nn , Daß  fte  rotrfiich  jugegen 
waren/  alle  übrige  Urlad?en  ab«  Dabei?  oollig  reegbden; 
b.  wenn  unter  Detdnbetten  Urtlfidnbeu  eben  Dtcl'elben  Urta* 
tj?en,  Cd«  nämliche  ^anottten  ^rootbtLaes  6.  wenn  i,td?e 
allein  Die  Urfad)en  möglid) , fdnDern  4fet.bat  Dd  #*-«Ö  > d/ 
menrt,  fobalD  Die  tlrl'adjen  wegfallen  >«  a-d)  Das  ganje  phä« 
Bornen  reegfällt.  @s  er  flat  et  tnan  t j.  fS.  Die  Crfdjeimr  g 
Des  hojjen  Querffilbetfianbes  Ith  QJarOttieter  burd)  ben  Dtucf 
Der  auf  Der  Jldd?e  Des  Quetfftlbets  liegenben  iufrfdale,  in« 
Dem  fle  fogleid)  roegfällt,  wenn  bie  dunere  fuft  weggenctrt* 
irien  wirb. 

s.  3ty  ßb&rtOritetteH  etrtetle^  *2£ct  rtiüfpn  atlcb 
llneftef  Ursachen  Statt  finden«  ^ 3*  Das  et^men 
bet?  3Wenfd)en  unD  ^^ieren  > Cie  3urucfwerfung  Des  iirtueS 
Don  ber  (Erbe  unb  Don  Den  platteten«  . 9fut  rttß  Berber? 
bie  &orftd?t  gebrauchet  werben , baß  ffldn  nidit  fogleid)  Den 
@d)lu§  auf  einerleb  Urfadjen  mad?e>  wenn  6ei)  »erfcfiiebe« 
Den  Phänomenen  ä$)r.lid)d  ober  öbeteinfiirttmenbe  Umtid  DS 
eintreten  > fonbern  man  muß  genau  Das  $Öef  endige  Bon  Deal 
3«fällige«  unterfd?eiben. 

v ©dl ehe  fciaenfcbafrert  btt  Rotptt,  Welche 

fee?  allen  angcttoffen  Werden , und  trat  Heine  2lm« 
derungtn  leiden,  mögen  Ate  allgemeine  tfftgen* 
fcg)aftcn  betrachtet  Werden.  - Als  J.  S5t  U PurdiCrdg« 
lidjfeit , Q3e<oeglid)feir , Ausdehnung  ber  Materie  u.  f. 

4.  Diejenigen  ©äge , Welche  aus  den  ttetfchto 
denen  Phänomenen  durch  jnöuttiOn  gefchlogeit 
Weeden,  mögen  för  Wabt/  Oder  doch  Wenigßrno 
bevnahe  föc  wahr  gehalten  Werden , bis  man  auf 
andere  Phänomene  Eomrtit,  wodurch  ge  entwe- 
der genauer  bgimntt/  oder  geWigen  Zfusnabmeit 
unterworfen  Werden« 

Phi* 
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Pbtogtffen  f.  Sreitnfloff.  •••> 

pplogtjit(trte  Hufe  f.  <5*i,  pptogtßtßetee. 
ppomfcpec  OTittclpunEc  f.  ttlucclpunfc 
v Pbcnofamptifcper  ttlttcelpunfc  t.  IttutelpunPr.' 

Pootcnomie  (phoronomia,  phoronomie)  betßf 
überhaupt  Oie  ifgie  von  oen  Bewegungen.  'Jßeil  bep  Oer  Unter« 
fuebung  Der  ©l  iebe  Oer  Bewegungen  überhaupt  ein  fegr  großer  r 
$J>eil  .ffenntntff*  oorau6gefe|et  mirO,  welche  n»cf>f  in  bie©ren« 
jen  Oer  ©lementarmatbematif  gehören,  fo  wirb  auef)  Oie  ^>b0> 
ronomie  als  ein  ‘ipeil  Oer  bügern  ©ieebanif  betrachtet,  n>e(« 
d)er  fich  befonOers  mit  Oen  Bewegungen  aUein,  ogne  auf  Oie  ' 
fee  gervorbringenben  Kräfte  *Xücfftd)t  ju  nehmen , befcbdfti» 
g et.  Hucb  verliebt  man  wog!  unter  Oer  ipgoronomie  über« 

paupt  Oie  ganje  lepre  Oer  bögern  SD?ed)anif.  ©o  bot  3<*‘ 
tob  *),  aua  Bafel , Oie  pöpere  Wecbanif  unter 

biefem  'llaginen  nach  fpnrgetifcber  SSWetpobe  obgcganbelt. 

Ppoepporue , £td?ttragec  (phosphorüs,  phos- 
phore).  SOlit  Oiefem  Sluginen  belegt  man  überhaupt  Oie  im 
JDunfeln  (eucbtenOen  Körper , Oeren  liebt  man  ebebem  ju  Oen 
feltenern  ©rftbeinungen  retbnete.  Kud)  beißt  bie  ©igenfebaft 
Per  Körper,  im  Dunfein ju  leuchten,  Oie Pp$»pporefcctl$ 
ober  Oas  ppO0ppore(ctcen« 

3m  3abre  1630  entOerfte  Pintetljo  Cdfcariolo,  ein 
©tbugmatl  er  in  Bologna;  am  $uße  Des  benachbarten  Ber« 
gea  ^.irerno  einen  ©cein,  welcher  im  Dunfein  Ourd>  feinen 
eigenen  ©lanj  ßcbrbar  worb,  wenn  er  vorher  eine  3<i>iung 
Im  lichte  gelegen  gatto.  9Wit  vorzüglichem  ©(an je  leuchtete 
Weier  ©fein,  wenn  er  vorher  ju  ^Juloer  gelingen,  unO  mit 
QBaffer,  ©oweiß  oOer  leindl  Ourchfnetet  unO  coiciniret  warb. 
Heber  Oiefe  merfwürbigen  ©rfebeinungen  gaben  befonOers 
$ottumo  Hirni  *)  unb 2ltprtn«jtue Kircpet  •')  gefchrie« 

, .3  ■ >1* 

f)  Pheronomit  f.  dt  vlrikai  ff  motibm  corporom  folidorum  ec 
fluidoruin  librl  II.  Aviftel.  1716.  4* 
ß)  Lieheofphorn«  f.  0e  .lfpide  Bononicoü  in  tenebrii  lactatf«  VtUti 
1 64®'  4* 

y)*!n  arte  magoa  Jacif  ft  mmbne.  Romi«  1646t  fol« 

DtCgeil.  3M 
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ben.  tiefer  bononifcbe  ; ©rein  • mutbe  con  bem  Stofen 
ITIatjigli  / »on  Lucent.  (Baiart , 23eccaci  unb  r.acb* 
fer  con  ganctti  •)  .genauer  uii(ttt>.d)ec.  ©te  fanben , bcf 
biefer  ©(ein  fomofl  vom  ©onnenltdjte  als  vcn  JKsrjen  leudj«  I 
ttnb  watb,  nid)t  aber  com  ©lonberlidjte  ober  ccm  i icbr*  ei* 
ti(S  anbern  5>£)08p§or6.  ®ep  einigen  ber  betten  ©tücfe  trat 
es  fd)on  hinlänglich,  fee  i bis  a ©efnnben  bem  liebte  au? ja» 
fe|en,  um  4 ©iinuten  lang  ju  leuchten;  einige  leuchteten 
aai)  ?o  ©iinuten.  Der  geringfit  ®rab  con  lieft,  welcher 
bie  ©(eine  jum  leud)ten  bringe«  ftfnnte , war  ber , ben  rerf* 
rtjeni  fidj  nod)  bie  fleinfie  ©ebtift  lefen  lief.  Uebrigens  reur* 
ben  bie  ©tücfe  beflo  bejfer , je  öfter  fie  gebroudtet  werben. 
Diefe  merfroürbigen  (Erscheinungen  gaben  bie  ©eronlaffung, 
bas  lieft  als  etwas  körperliches  ju  betrachten,  intern  man 
fier  ©(eine  ju  fefen  glaubte,  welche  bas  iid)f  gfeiebfam  in 
ftd>  |ögen,  unb  nachher  icieber  con  ftd>  gäbe' . - Dofer  er« 
hielten  aud)  biefe  ©rfine  ben;5T}al)me"  iidjtffltiger  ober 
itcbtmaaneM  (corpora  lucem  bibentia).  odttetti 
glaubte,  baf  bas  ieudtrrn  biefes  ©teitt«6  biet  en  förinre,  ben  j 
©treif , welcher  baitiafls  jipifeben  ben  Qartefianern  unb  91ew« 
tonianern  über  bie  fRatur  b»  liebtet  geiufrer  imirbe,  beeju» 
(egen.  Kus  allen  feinen  5?e»fuchen  aber  madite  er  julr^t 
ben  ©ebluf , baf  fie  fitf  mit  beiben  Jrjppcthefen  gar  wcfl 
Cereinigen  liefen.  Uebrigens  war  er  ber  ©ieinung,  baf  ber 
bononifcbe  ©rein  fein  eigenes  licht  beftfe,  weiches  burcf  baS 
von  aufen  auffalienbe  liebt  belebet  wü'be. 

kurj  cor  bem  ^afre  1675  embeefte  ebenfalls  jufislliget 
©eife  ber  bamo(>(ige  ämrmann  |u  ©rofenfap  i*  ©ad)fen, 
<£l?tifiopt?  2löolpt)  Salbutn  ß),  baf  Der  fKücfltrtr.b  brt  j 
DeftiUation  einer  Äreibeaufföfung  in  ©ebeibemnfferbas  ficht  | 
. *infa.ge,  unb  im  Dunfein  leuchte.  Diefer  23aI£>Uimfcb« 
P^oeptfOC,  welcher  bas  aus  ber  kaiferbe  unb  ©alpecer- 
•-  - ■ fdme 

> 4 u/«  • 

* 

f * ’ 1 * 

■ ■)  Commenur.  inftitnt.  Bonon.  Vol.Vt  p.r88  fig.  P.*o?  £?■? 

Butduini  aurutn  lupcrioi  et  iuferius  aurae  fuperioris  et  iaterior» 
hcrmeticum  et  phosphtrus  hermeticm  f»  msgnes  litminiri*..  frl« 
tt  Lipf.  1675.  la«  4« 
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fäure  entffonbene  Üfiitteffolj  ober  btt  fiotffifpeftr  fff , feu<&. 
fet  ober  nicht  ft  fallt,  unb  nicht  fo  fange , als  ber  bononifdje 
Stein/  ©erliert  auch  an  beriufr  feine  jfroft  ju  (eueren  bafb; 
baber  er  ftd>  am  beffen  in  bermetifcb  »erfdWoffenen  ©efäßen 
aufbewahren  läßt.  ' •••  ... 

©ine  ähnliche  ©igenfefjaft  entbeefte  fpäterhin  <5,om« 
btrg  •)  an  ber  QSerbfnbung  ber  ifalferbe  mit  berSolj’a'ire 
ober  bem  fjjren  Salmiaf  ,'weltber  bafcer  ber  bombergifebe 
Pboepbor  genannt  wirb./  ©tiblfth  fanb  bä  $ay  ')  eint 
SSRenge  von  fiorpern,  welche  burdjS  ©alcinlren  bie  ©igen« 
fdjafr , bebt  ein  jufaugeu,'  erhalten.  - $)a  hin  gebären  bie  2fu« 
fferfchalen,  ber  ©opd,  Äalffiein  unb  SRatmor,  bie  falfar« 
rigen  Öertleinerungen  unb  auch  ber  gemeine  $epab.  ©inige 
fe(ir  harte  ^drper  biefer  2frt  mußte  er  votier  in  Säuren  auf* 
Idfen , ehe  fie  phosphorefeiten  wollten.  Hud)  entbeefte  er, 
baß  einige  diamanten,  ein  Smaragb  unb  manche  anbett 
©celfleine  bie|e  ©igenfeftafr/  ohne  eine  vorherige  chemifthe 

3u6ereitung , befaßen.  Sie  ©erloreri  i^re  ^raft  ju  leuchten1, 
menn  |te  eine  fange  3*if  bettf  frepen  3age6licf)f  aasgefe^t  blie« 
ben,  leuchteten  aber  mit  ©orjügtjcbem  ©lanje,  wenrr  ße  an 
ber  Sonne  gelegen  hatten.  Huch  beobachtete  er,  baß  einige 
feinen  ©lanj  nicht  verloren , Wenn  er  f«e  fed)5  Sfunbeu  in 
fthroarjem  SBachfe  eingewiefeft  gehabt  hatte.  $oß  ju  gfei* 
«her  Beit  mit  bu  ^ay  nahm  auch  3<wab  dartbetemäus 
23eccart  bas  teuchteu  ber  Qiamanten  gewahr.  $Äe*et  warb 
baburch  oeranlaffet,  mehrere  QSerfwhe  über  phosphorefeirenbe 
jtärper  anjußelfen  7).  '•  ©r  erfanb  frtergu  eilt  tragbares  Äa* 
bin  et,  in  weichem  man  ©älligim  35  nfcß  {ich  befanb  >•>  unb 
•oerin  ber  jWrper  burch  eine  gemiffe  Q&ortichtWtgiben'  ber 
Sonne  ober  bem Tageslichte  erleuchtet,  unb  nachher  wieber 
ihS  Dunfele  ©erfe|et  werben  fonnte,  ba  ihn  alsbann  bae 
3uge  feuchten  fah.  'Äuf  biefe  2frt  fanb  er , > baß  faß  tiffe 

3ii  3 Äär.  ' 

•V  m)  Mcm.  de  1'Ac.d.  de*  fci«ne.’*de  Perii  1693.  171t.  p.  »3(. 

.48)  Mcm.  d«  J'Acad.  des  fcienc.  de  Paris  >730, 
yj  Coinment.  de  quam  plurimif  phoaphoris,  nunc  feimaftf  dettAis  ; 

;*  io  coinment.  Bonan.  Tom.  II.  : P.  II.  136.  UL  498«  U(|[«  in)  dB» 

gemeinen  JRagajift  fc&VL  tgi.  Sft.  ViL  itg«  «iv ; .\.  ♦ 
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jWepet  aut  b«n  Manien  • unb  tgieueitbeletK&feten,  wen 
fie  nur  vollf ommen  troefen  waren. . ^cfonbera  jeigte  bc# 
Papier  biefc  gigenfegaff  in  einem  gogen  ©rabe. 

tfUtgBtaf  ")  vollenbete  enblich  bie  tbpmiftpe  Unferfo* 
d)ung  ber  erbigen  burd)  (Ealcination  bereiteren  tiebtfanger. 
Sr  fonb,  Dag  ber  bononifdx  ©fein  ein  ©cbwerfpatg  ftp, 
unb  enrbeefte  halb,  bog  fld?  out  allen  ©chwerfooigen  fcdtK» 
fauger  betfertigen  liegen , mit  aud)  febon  leibnig  *)  be» 
merfet  gat,  bog  gepulverter  unb  etgigter  6d)»erfpof  g leuchte. 
Dergleichen  ieudjtfteine  lagen  fid)  au«  Dem  Schwer  fpatge 
alfo  bereiten:  man  lagt  ben  ©cbwerfpatg  in  einem  {iegef 
totg  glühen , reibt  ign  oiebann  in  einem  tfeinernen  ober  gla* 
fernen  Wörfer  ju  einem  feinen  Pulver , vermengt  e«  mit  ef* 
wo*  {ragantggeln  , unb  bilbet  boroue  Dünne  ©d>eiben  unb 
allerbanb  Figuren , bie  man  trotf net , jwifchen  Regien  in 
einem  gm . jiegenben . SBinbofen  gorf  ginget,  jmb  ge  nad» 
terjegrten  jfoglen  heraus  nimmt.  93epm  befeuchten  dugert 
fid)  ein  gepatigber  ©eruth » ge  (eud)ten  im  ©unfein,  wenn 
man  ge  berget  eine  Seitlang  am  {oge>licbte  liegen  lägt.  3gre 
Jeutgtenbe  jfroft  verlieret  geh  mit  ber  %t\t,  unb  fommt  Cur 4 
ein  neue«  ©lügen  tri  eher.  . tTforgglof  fonnte  biefe«  pgc«. 
pgor  out  allen  ©ubganjen  bereiten,  »eiche eine  iBitrtclfciure 
mit  einer  alfalifcben  (Erbe  entgleiten , befonbew  wenn  etwa  f 
{gonerbe,  »ib  be»m.  bononifebea ©reine >babev  «wr.  - 
' CotttOtia  * ) Pgeepgor  ig  fegr  leicht  auf  folgen be  3frt  ju 
bereiten : man  brennt  einige  gemeine  Vugerfthafm  in  einem 
ßarfen  jfoblenfeuer  »ägrenb  einer  gnlben  ©funbe  ju  £alf, 
ipooon  ber  reinge  {geil  ju  ^uloer  gegogen  unb  burebgegebet 
werben  nti-g.  3»  bren  {geilen  Nefeo  Puloere  nimmt  mau 
einen  {geil,  ©tbwefelbhimen , gögt  biefe  ©Hfdjung  in  einen 
«tma  3eK  g*gen  ©chmeljtirgel  feg  ginein,  bie  er  fag  vofl 
iß,  unb  feget  ge  Damit  in«  3euer,.»o  ge  weniggene  eine 

©ttmhe 

n 

m)  M 4m.  de  )*\(ad.  det  feiere,  de  Berlin  1749.  »7^0.  Ä&ftf.  in  flf* 
neu  demifä«  6<brift«i.  fttrlta,  1761.  g.  II.  0t  #i|  f. 

; **  MHceiltn.  .Berolinen!.  Tom  V p*  97.  **• 

v J Ab  enfy  method  of  tnaking  a Phosphoru*  ete.  vir  PbileC  tnnttA. 

toi.  lviii.  Wctf.  im  flSönwö. 
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©funbe  lang  roth  glüFjenb  erholten  werben  muß.  . hierauf 
läßt  man  fit  erfaßen,  flößt  fte  aus  bem  lieget  ^ertuß,  unb 
fd>abt  Die  glänjenbflen  ©tiicfe  ju  einem  weißen  5>uloer , wel* 
/ cbes  ftet*  in  einer  wohl  «erßopften  ^^iale  aufbewahren  läßt. 
Diefet  9>$oec()or , welcher  aut  einer  faffarrigen  ©c ßwefeüe* 
ber  beließet,  leuchtet , wenn  er  vorder  bem  Tageslichte  einige 
©tunben  lang'  auegefefet  worben,  fo  ßatf,  baß  man  bie 
3eit  an  einer  Uhr  erfennen  fann , wenn  bat  'Äuge  Dorret 
jweo  bis  bteo  Winufen  gefchloffen  gewefen  iß.  €«  läßt  ficß 
. biefer  ^h08Phpr  burch  Jjnilfe  von  ctwat  €pweiß  auf  9>api*r 
fireidjen,  ,fo  baß  man  baburch  Jiguren  bifben  fann,  welche 
burd)  bat  Tageslicht/  ober  auch  burch  eleftrifche  $unfen 
ltud)tenb  werben.  T)urd)  bat  ©onnenlidif  wirb  bie  Strafe 
tiefen  ^h°-Ph0TS  9at  mthf  gefchroätht,  wohl  aber  burch  hie 
Jeucptigfeit , bie  er  gar  nicht  oertragen  fann. 

T>ie  J^i|e  fcheinet  bat  ficht/  weichet  biefe  $ho8Phor*n 
»orhcr  in  ftd)  gezogen  hatten,  gleichem  autjutreiben.  ©dion 
, 6et>  ben  ®erfutben  bee  23ecc<m  unb  tnargprafe  zeigte  ftd> 
hieß;  boßer  fwb  biefe  ge>  eigt  ju  glauben,  baß  bie  Jpifce  allein 
bie 9>h0{,Ph°ten  (euchienb  mache,  welches  aber  nach  <£antotl& 
genauen  Qflcrfudjen  burch  bloße  J^ige  ohne  ficht  nidjr  geicbie* 
her,  wofern  nicht  ber  Äörper  fdjon  oorper  fid;t  eingefogen  hat. 

• I 

Äucß  gebären  noch  ju  ben  im  Qunfein  (euthtenben  ^är» 
pern  ber  ^iußfpath,  wenn  er  erwärmet  wirb,  bie  pßotpho* 
vcfcirenbe  fölenbe,  unb  bie  frifth  bereiteren  Binfbfumen. 
5Rod>  ben  ISerfuthen  bet  ©rofeti  jjon  Äajoumowefp 
geben  auch  Quarj  unb  ©lat  burth  ben  ©toß  partet  Körper 
ficht  von  fith , ja  er  fo»b , baß  auch  mehrere  jfärper  leuch* 
tenb  werben , wenn  man  ©(Acfe  oon  einerlei;  Hxt  an  einanbee 
reibet,  ©r  fanb,  baß  felbß  ber  Quorj  unter  bem  ©aßet 
ficht  gab.  Huch  Jperr  jLttf}tctlbtrg  nahm  wahr,  baß  bat 
©affer , welchem  er  mit  Wild)  bie  Opalfarbr  gegeben  hatte, 
leuchtete,  wenn  er  unter  brmfelben  ein  $)aar  (tod;e(onge  tu 
einonber  rieb,  ober  ein  ^ißolenfeuerjeug  unter  bem  ©affer 
obbruefte,  . ' ‘ " 

» 3ii.  . :rr  i Qi« 
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• Sin  fiffjr  poflfldnblqes  Qferjeicbnig  »on  Jeudjtenben  £ot»  ■ 
pern  £><u  Jpcrr TCOtöpxcOOi»  •)  mirgff^eil<t ; blefer  encbecfte, 
big  fid)  eine  ut>i  grege  Inja^l  von  Äirpern  entmebet  burd» 
Jpifce  ober  burd)  Reiben  pjjoap^ord'cirenb  machen  lieg.  ©as 
befle  Wittel,  bie  Äärper  burd)  £i$e  phosphotefcirenb  ja 
machen,  matbiefes,  bag  bie  .Äärper  ju  einem  mägig  feinen 
fhloer  gebracht,  unb  jebes  W:&1  in  fleinen  teilen  auf  eine 
bicfe  cifcme  glatte  ober  auf  eine  gebrannte  Waffe  von  Sanb 
unb  grftreuet  mürben , melcbe  bepnage  bie  jum  fid)tba» 
ren  ’Xorftglütyen  ergibt , unb  an  einem  völlig  bunfeln  Ort  ge» 
fleller  mar,  Äuf  folche  3trf  mürben  gegen  achtzig  verfd»e» 
bene  Körper,  unter  anbern  bie  WetoUe,  unb  bie  3Qieber»f- 
fd  löge  berfelben  aus  fauren  ftuflpfungen  (eud)tenb,  ©as 
ftä'fffe  feuchten  gab  ber  Jlugipath  von  ©erbpfhire,  ber 
Warm1,  r aus  ©erboste,  ber  fdd)fifd)e  » otfce  Jelbfpath , ber 
©i  imant  unb  fKubin.  ©ie  fid-tbauer  mar  übrigens  verfehle» 
ben;  beo  einigen  mar  fie  augenblicflid) , bep  anbern  einige 
SSKinuteri,  ©urd)6  2inbla|en  vrrfofd)  bas  fid)t  fogleid) , Farn 
aber  aud)  mieber,  roenn  bietes  ©lafen  auf^ötte.  ©eroöbnlid) 
mar  bae  Jidu  ungefärbt.  9iur  berjenige  blaue  Jlugfpach, 
toeldxr  gerieben  einen  Übeln  ©erud)  gibt,  jeigtr  ein  helles 
gtünes  fid)t,  bas  bem  ber  3°banni&n’ärni(ben  ähnlich  ift, 
unb  meldxs  fid)  fd)nei(  in  ein  fernes  allmä^lig  oerlöfdjenbes 
filla  permanbelte. 

Wem  ein  menig  ftebenbesOel  am  1&oben  einer  gläfeme« 
im  $inflern  bemeger  mürbe,  fo  marb  bieganje  Jla» 
fd)e  baburd)  erleuchtet.  Sin  menig  Del  auf  bie  beige  glatte 
geflridien , perurfad)te  eine  bünne  lobernbe  blaue  flamme. 
Sben  bieg  gefdjabe,  menn  J^orn,  Knochen,  Jjpaare,  Spei» 
d)el  ober  irgenb  eine  (bierifdx  Subjlanj  auf  bie  fMatte  ge» 
brad)f  muroen.  -J  . 

©urdjs  dieiben  mürbe  bas  feuchten  ber  Körper  vermif» 
(elf!  ber  #neinanberreibung  gleichartiger  Äörper  im  ©unfein 

bemit» 

4 • • " **  " 

■r.  «)  FhUofcph.  trimift.  for  the  Tctr  179».  VoU  LXXXIf.  P.I.  p.  t| 

P.  H.  p.  »71  fq.  <Detfu<be  «ob  ®emetfun§fH  bbet  bie  Sritof  mg 
bei  Siebte*  in  tcftoiebenen  $6tpetn  bunt  £i|e  mb  Stibci. 

* •;  tont  io  0rcst  3ouin.  bn  9W-  #.vil  €»45  o.  f. 
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bcwirfef.  Kitt  St  Sr  per,  wenige  ■ ausgenommen , leuchtete» 
nad)  blcfcr  ^Öepanblung.  ©ae  ficht  war  weiß,  mehr  ober 
wenig«  rö  plid).  . ©tele  Ärren  bee  jPhosphorefcirens  fanben 
nicht  allein  in  atmofpharifdter  iuft , fonbern  in  allen  fuftarten 
unb  felbß  unterm  ©afler  ©tote. 

©in  001  jügiid  es  SÖiittel,  bie$*hoebf>or,ffenJ  I»  ben  mei* 
(len  ^irpem  ju  entwicfeln , ift  auch  bie  ©leftricitdt,  wenn 
man  nämlich  nahe  über  ber  Oberfläche  ber  Körper  eine  ©nt* 
labung  ber  ieibr«  Jlnfcfje  rera<>ßnlter. . ©ine  9ieihe  von 
Vergehen  hierüber  (lat  J(petr  Rottum  *)  in  Qöarfdjau  an* 
geftellet.  • v 

5öa*  bie  Urfadje  biefer  fo  merfwürbigen  ©rfcheinung  iß, 
fo  wirb  fte  immer  nod)  3n»eifeln  unterworfen  bleiben , fo  lange 
mir  bie  Statur  bes  ftchts  nicht  genau  fennen.  Stimmt  man 
mit  HeiCPton  bas  ficht  als  förperliche  ©ubßanj  an,  fo 
muß  man  ftch  vorßeilen,  baß  bie  fichtfaugrr  bas  ficht  in  ftd) 
nehmen,  jurücf  halten,  unb  im  Dunfein  mieber  von  ftch  ge» 
beit;  betrachtet  man  hingegen  bas  ficht  mit  f£ulee  als  etwas 
unfdrperliches,  fo  muß  man  ftch  gebeuten,  büß  bie  <£d)win* 
gungen,  welche  in  ber  Dberßdche  erreget  ftnb/  im  ©unfein 
noch  (ine  3<<<!ang  fortbanern.  . • . 

©inige,  wie  OTacquce,  halten  bas  feuchten  ber  ^heÄt 
phoren  für  einen  äußeift  |d)n>ad)en  ©rab  ber  Verbrennung; 
anbere  hingegen  glauben,  boß  bas  feuchten  bloß  von  bem 
SJtennßaffe  hertühre,  welcher  mit  ben  iphosphoren  nicht  die* 
milch  verbunben  iß,  fonbern  nur  mit  felbigen  abhäriref.  ©0 
fagt  Jiperr  (Bren  $ ) , baß  bas  ficht , weiches  bie  Körper  burch. 
bloße  ©rhifung  ober  ©rwärmung  ohne  eigentliches  Verbreit» 
nen  jeigen,  von  bem  Vrennßoffe  herrühre,  ben  ße  burd) 
bie  3erfe$ung  bes  f Ithtes  aufgenommen  haben , ber  aber  nicht, 
(hemtfdt  bamit  verbunben  ju  fepn , fonbern  ihnen  nur  ju  ab* 
hariren  fchemet,  unb  bo(ier  burd)  eine  fyifyere  Temperatur  ih* 
nen  wieber  ent  jagen  werben  fann,  inbem  « ftch  aisbann  wie» 

3ii  * . 1 b« 

♦ 4 * • 

•)  Qatbalfcbrl  ©auajin  für  tos  SRtu.  «.  b.  ®6of.  0.  Waturs-  ®- 
ix  ®t  ».  © i f. 

fl)  (StiioOitf  ort  9)«tM(<(t<.  ball,  1797. 1.  J.IS3. 
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ber  mit  bem  ®drmefioffe  jum  »erbinbef , unb  afsfot* 
d)cs  austritt.  ©od)  finne  aud)  tgemifd)  gebunbener  Vrenn» 
floff  burd)  Verdnberung  ber.SRifcbung  (wie  j.  V.  bepm  3»* 
jdmmenfduneljen  bes  Schwefels  mit  Äupf er , bevm  tofeb <■ 
bcß  Äalfe«  mit  QBafler)  unb  boger  entgegen  ber  Verminbc* 
timg  ber  (Eapacirat  bfr  SRaterie  ju  bemfelben  bnrcfc  bn 
2B<jrmeftoff  dis  fid>t  ousgefdjieben  »erben. 

• Kuget  btn  bisher  befcgriebenen  jid)(faugern  gaf  «in  dje» 
mifcges  g)robuft  fafl  ausftbliegenb  b«n  Sßagmen  P^ep^ct 
«rgoften , inb«m  felbiger  jeberjeit  werfianben  robb,  wenn  von 
lern  5)^oöp{)or  fcbiechtpf  i bi«  Siebe  ift.  $8  ip  bifg  nämlich 
b«r  fo  genannt«  i£arnphospbor,  Urtnp^oßp^ct,  tun* 
Ütlfifcec  • ober  englifdbet  Phosphor  (phosphoru«  vri- 
nae,  anglicanus  f.  Kunkelii,  phosphore  d’Angleterre 
ou  de  Kounkel).  ©iefer  ^gospgor  iP  i«  ben  neuem  3«» 
fen  ein  vor jügluber  ©egenpanb  bet  flufmerffamfeir  griser* 
. ben.  ©a  bie  €rf<f)einung«n  feiner  Verbrennung  in  ber  au 
mofpbdrifd)en  fuft  ober  bem  ©auerftojfgas  bem  anripglagljli* 
/fdien  ©pfleme  eine  fo  worjäglicbe  @fu|e  gewähren,  ©enn 
bobutcb  wirb  ganj  unmiberlrglich  borget  gan , bag  ber  refpU 
rabie  $gell  ber  fuft  mit  bem  brennenben  jfirper  vereiniget 
»erbe.  ®enn  befonbers  ber  Jbgospgor  bepm  Verbrennen 
in  ganj  reiner  iuft  in  ginlanglicger  SRenge  worbonben  ip,  fo 
berficftminbet  aisbann  bie  inft  ganj , rocburd)  jugleicb  bie  ege« 
madige  Vegauptung  ber  $>glog»Öifer , bog  bas  aus  bem 
brennenben  jfirper  gegenbe  'Pglogiflon  in  ber  iuft  bleibe,  unb 
' fte  jum  ©rief gas  mache , willig  »iberle  gef  »irb. 

©iefen  ^pgospgw  entbeefre  ein  geniffer  Kaufmann  ju 
J&amburg,  «Rohmens  23ranöt,  jufalliger  QBeife,  inbem 
er  gd)  nämlid)  «in fallen  lieg,  aus  bem  Urin  @otb  |u  machen : 
er  machte  biefe  ©rgnbimg  im  ^«gre  1669,  nod)  £.cib» 
t» ittj  •)  um  1677.  Rüttle!  gab  gd)  vergeblich  SRüg«,  bie 
Verfertigung  beS  «DMpgors  van  Rtetttbcett  J“  erfahren, 

. ber  fid>  einem  ©.  Rcafc  für  300  jXf&c.  bued)  Ueberrebung 

tiblitg  verbinbittb  gemacht  gatte,  ^unfein  nichts  baven 

,».k  * * 

|0 

•)  Hiftor,  inoentioniv  Phosphor! ; (q  mifccU*  Borolio.  Tom«  !•  p.  91. 
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|u  entberfw.  Kraft  ging  mit  bem  ^boSpgor  an  »Wen 
ßrffn  um^er , unb  lug  ih"  f«&«n.  Da  KunM  aber  rougte,  ' 
bog  23tanöt  ben  ¥K>oerbor  au«  Urin  erhalten  barte,  fo 
gng  er  Dielen  mit  fo  eiefer  flngrengung  ju  bearbeiten  an,  • 
bog  es  ihm  enDlitf)  glucfte,  ben  ipb**Pb6r  ju  bearbeiten; 
unb  er  erfanb  ihn  ba^er  jum  jroeoten  QRa()le  •).  JLeibnit; 
bar  jroar  bie  ßrgnbung  Klirtfeln  greif ig  machen  wollen ; 
allein  bie  ganje  ©efchicbte , fo  wie  ge  Kunfel  ielbg  er  jäh» 
let,  mir  Stahls  3eugnig  ©erglidjen,  lagen  an  KutlÜel» 
Grgnbung  Feinen  S^eifcl  mehr  juritcf.  Einige  (du eiben 
aud)  bie  €br<  biefer  ©rgnbung  Dem  23oyle  ju ; allein  0tal?l 
vergehen  nad)  Kräfte  eigener  Auslage , bag  leererer  &cp« 

. Je’n  bie  branbtiKhe  ©erfahrungoart  befannr  gemacht  habe, 
23ovU  rbeilte  ben  iprejeg  einem  Deutfrhen , *Rahmen4 
<Boctftte£)  £ an  Ctrl  3 mir , welcher  ben  ^3^o«pb»or  in  fon» 

, bon  Darnad)  oerfertigte , unb  ein  unb  augergaib  fanbes  ©er» 
fanfen  lieg*).  Obgleid)  nachher  »erfdgebene  ©orggriften 
jur  ©ereitung  bes  ^Ph^rh01®  befannr  mürben,  fo  mären, 
biefe  entmeber  nirbr  umgänblid)  gejeiger,  ober  bas  ©er fab» 
ren  felbg  mar  ju  mübfam,  unb  ju  fogbar,  bag  Kttnfei, 
unb  befonbers  ^anhüiq  fa.fi  allein  ben  <pf>o*l>&or  für  Die 
bamabligen  9}aturfcnd)er  bereiteren,  ©elbg  bie  ©erei* 
tungsart,  welche  ^eUot’')  befannr  machen  lieg'  war  ju 
langweilig  inb  faglpielig , bag  ge  faum  Der  3Kuhe  verlohnte. 

ffnblicg  jeigte  ttlatctgraf * ) im  ^a^re  174g  ein  gute« 
©erfahren , nad)  welchem  man  in  fürjerer  Seit  unb  mir  ge» 
fingern  tfogen  ben  ipb°ÄPher  erhalten  Mn  ne,  jeigte  juerg, 
welcher  ©eganbrheil  im  Urin  es  ftp,  ber  jur  €ntgr(>ung 
til  g)h°«P$or*  bepituge,  unb  worauf  es  bep  ©erfertigung 
1 . , 5*»  5 bes 


•5  Laboratorium  chemlcom»  jftamb»  171$.  L p.  660,  fort.  Grabl 
exptr.  CCC.  no.  901*  p.  393, 

% 0)  The  atrial  noftiloca.  Load.  l68o*  |«  ilfll.  PhUofopb,  (rinad, 
n.  19$.  n.  196.  11.41g. 

• jf)  La  phosphore  de  Kunkel  tt  l’eoalyfe  de  l'arine;  ja  hm  Meaioir. 
de  Paris  .1737* 

• I)  MifceU.  Berolin.  Tom.  VH«  £*3*4#  UOft  10  ftiOlO  $PMifttC9 
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bes  g>^oöp^»rö  eigetitlid)  anfemme,  bag  ndmlid;  nur  Me 
feiger  unbcfannrc '}>()a«p^orfäure  nöt^ig  fep,  n?cld)e  in  ®er» 
bi^bung  mit"  verbrennlichen  Zirpen»  befiillitet  allejeit  ^hos* 
p()or  gebe ; unb  f ürjte  in  ber  <$oige  Me  Operation  fehr  gfücf. 
(id)  ab,'  baß  er  bas  nacürlidje  Jparnfalj,  ober  bas  p^oef^ot« 
faure  dmmoniaf  ba$u  corfdjlug. , fftacb  biefem  lebten  |)ro. 
jejTe  eetmengr  man  4 ?(>eile  oem  mo^igereinigten  Jparn. 
füljc  mit  einem  ^^cile  jarten  unb  in  einem  eingefd'lo|Tenet» 
©efdße  too!;l  aus  geglühten  Äienruge,  roeju  man  nod)  4 
Steile  }erriebe<  en  meinen  ©anb  fe|et.  hierauf  beflilltreC 
man  oon  biefem  ©cmtfd  e in  einer  irbenen  befcMogenen  Sie. 
(orte  juerft  bei;  magigem  geuer  ben  urinöfen  ©tifl  ab,  füc« 
(er’  hierauf  eine  Vorlage  mit  Q&affer  gefüllt  an  ben  Siefot« 
tt  f;als  unb  gibr  |luffenmei|e  Jeuer , roobutd)  ber  9>{>oep£or 
fibergetrieben  wirb.  tiefer  wirb  burd)  eine  fernere  QefKl* 
lation  aus  ei  er  gläfernen  Sietorte  gereiniget. 

£err  (Sichert  •)  ^at  eine  nod)  weit  leichtere  ÜRef^obe 
angegeben , ben  ^»hoopfior  aus  bem  Utine  ju  bereiten.  9Rai» 
16fr  ndmlid;  ®Iep  in  ©alpeterfdure  auf,  unb  tröpfelt  biefe 
*2fuff6fung  ja  frifchem  ober  faulen  Urine.  Daburd)  entfie* 
fielet  ein  häufiger  Siiebe  rfd;lag , welcher  t&eils  Phosphor, 
faures,  t^eils  faljlaures  ©lep  ifh  . Äömmt  fein  Sfteber. 
fcblag  weiter  jum  QSorfdiein,  fo  lägt  inan  olles  ruhig  fielen, 
hellt  bie  übet  bem  SJobenfage  beftnblidje  glüjjigfeit  ab, 
fd)üttet  ben  Q)obenfa£  auf  ein  ^iltrum  von  feinroanb,  fügt 
ty»  mit  3&cffer  aus,  vermengt  i§n  etwa  mit  bem  4ten 
?^eile  feinem  Äo&lenflaube,  trorfnet  ihn  in  einer  9>fanne, 
unb  bejlilliret  ihn  hierauf  aus  einer  Sietorte;  anfangs  geht 
etwas  urinöfer  ©cif?  mit.  emppreomotifthem öefe  über,  welche 
beibe  von  bem  Jparne  herrühren : hierauf  dnbert  man  mit 
ber  Vorlage,  fittet  eine  anbere  mit  ^Baffer  gefüllte  vor, 
unb  vermehrt,  bie  . £ihe  jiarf.  Der  ^Phosphor  erfcheinet 
mannigmahl  in  einer  halben  ©tunbe,  unb  es  lagt  ftd)  leicht 
binnen  8 ©tunben  eine  Operation  enben , bk  auf  14  Unjen 

.i  • ' W*tm 

•)  Aonalci  de  chimle  Tom.  X\U  179*«  P«  1$  Ü&Ctf.  in  ©W» 

. . 30HCH0I  Ut  Stoff.  fc.  VIL  0.  451  f.  - 
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Phosphor  916t.  QBenn  ber  ifilepfalf  »oflig  mit  Phosphor* 
fdure  gelättiget,  unb  bas  phoephorfoure  £j!rn  oollfemmen 
mit  'Ü3a|jcr  ausgeitißet  Iß,  fo  geben  100  ^ei(e  teefelben 
14  bis  18  $ beile  ‘Phosphor,  ©er  SJMepfalf  fiabef  fi<fy  re* 
bucirt  auf  oem  '-Socen  Oer  Sietorte. 

3n  Oen  neuern  Seiten  hat  man  entOerfef,  baß  auch  ber 
Ph06Ph°r  aus  Oen  Änod'en  gewonnen  werben  fann.  Stad)  s ' 
■ bem  neuern  ©pficme  wirb  ber  Phosphor  als  eine  einfache 
©ubßanj  betrad)tet,  welcher  ftd)  in  allen  t^ierifd;en  ©ub* 
ftaiijen  unb  in  einigen  Pflanjen  ftnbef.  Sr  wirb  fo  berei« 
ret ; man  caftiniret  Knochen  erwad)fener  'J^iere  fo  lange, 
bis  fie  weiß  finb,  aisbann  jerßäßt  man  ße  unb  fiebt  fie 
burd)  ein  feines  ©ieb.  . 2£uf  biefes  pulset  gießt  man  hier« 
näd)|l  mit  'IBaffer  oerbünnre  ©d)wefelfäure , bod)  nid)t  fo 
viel,  als  nothig  iß,  bie  Änodjen  ganj  aufjulofen.  ©ec 
©d>wefel  oerbinbet  ftd)  mit  ber  .ff  nod)enerbe , unb  macht 
mit  berfelben  eine  gefdnoefelte  ffalferbe  ober  bie  fo  genannte 
©d)wefe(!eber.  ©er  ©auerßoff  oerbinbet  ftd)  mit  ben  Phos» 
pj)or  ber  ffuod)en , unb  es  entfielet  Phosphorfäure , welche 
ftd)  mit  bem  ^Baffer  oermifthf.  Nunmehr  gießt  man  baS 
glüfftge  ab,  unb  läßt  basfeibe  über  bem  Jeuer  abrauchen, 
um  bie  gefchwefelte  ffalferbe  ahjufonbern.  . SJian,  erhält 
bie  Phosphorfäure  in  @eßa(t  eines  weißen  unb  burd)ftd)tU 
gen  ®iafes,  weld)es  jerßoßen,  unb  welchem  ber  britte 
. feines  ©ewld)fes  ff  ohlenßaub  jugefeget  wirb,  ©er  fohlen* 
fiojf  raubt  ber  Phosphorfdure  ben  ©auerßoff,  unb  es  entfielt 
bet)  ber  ©eßillation  fohlengefduertes  ®as  unb  Pho*phor*. 

Kn  ber  atmofpharifchen  iuft  entwickelt  ber  Phosphat  auf 
feiner  ganjen  Oberfläche  einen  weißen  Siaud),  unb  jmat 
um  beßo  ßärfer,  je  wärmer  bie  iuft  iß.  ©iefer  Staucht 
hat  einen  ßarfen  ff noblaudbsgerud) , unb  leuchtet  im  -$in* 
ßern.  SBenn  man  .mit  einem  ©tücfphosphor  auf  Papier, 
ober  Jprlj  fthreibet , fo  erfcheinet  bie  ©chrift  an  einem  tun« 
fein  Orte  h*H  (euchtenb,  unb  oerfthwinbet  balbbarauf  ganj. 
HDäjjrenb  biefes  feuchtend  jerßießt  ber  Phosphor  allmählig 
ju  einer  fduren  ^lüfigfeit.  2Bemi  biefe  .^lüfligfeit  i§»  he* 

,,  1 ' * ■ beeft, 
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becft , fo  ^6rf  er  autft  ju  leud)fen  unb  |u  jetfließen  auf, 
unb  es  i|t  hoher  nor^tg , baß  feine  Oberfläche  befldnbig  mit 
ber  Jaft  ln'  {Berührung  fep,  roenn  er  ganj  ju  ber  faura 
Jlülfrgfeit  jer/ließen  foD.  Dieß  Verfließen  unb  jeudneu 
be<  0ho8P(>Dr9  mirb  gemeiniglich  als  ein  fchroadjes  95er» 
brennen  beefelben  erfldret.  X)aben  mirb  bie  atmoip^ärtKl)« 

. iufr  cerfdjlimmerf , unb  bas  $)r»buft,  melches  fid)  aus 
bem  ^f»o?abcr  Silber , iß  eine  @dure.  Jperr  (Breit  nennr  fie 
pboßp^oricte  Säute  (acidum  phosphorofum,  acide" 
phosphoreux),  bie  foult  aud>  uiuJbUfonimem  Pboa* 
pbotfäuce  genannt  mirb.  99ad)  bem  anrtphlogiflifchea 
©pfleme  unterfih  eibef  ftd)  biefe  ©dure  bon  ber  oollfommenen 
{phoeph°rftiure  bloß  burd)  ein  geringeres  ©erhdltr.iß  beS 
©auerßoffs  barin  jum  {Phosphor.  9lad)  ben  95erfud’en 
bes  Jjjerrn  (Bortlmgß  hingegen  leuchtet  ber  ^h^P&o*  i« 
ganj  reiner  jebensluft  gar  nid)!/  fonbern  er  f^ur  es  nur  als» 
bann,  menn  ©ticfluft  barin  enthalten  ifl;  ja  bas  jeud>ren 
mirb  beflo  fidrfer , je  mehr  ©ticfluft  bie  atntofphärifthe  fuft 
enthält,  unb  in  ganj  reiner  ©ticfluft  (eud)tet  er  am  flärf» 
flm.  ®enn  fiet)  ferner  ber  {Phosphor  *n  ganj  reiner  febens» 
luft  beßnbet,  fo  perroanbelt  fleh  biefe  nach  unb  nach  bep  ei» 
ner  Temperatur  von  etma  13  bis  14  ©rab  dleaum.  in  ©rief» 
luft,  unb  bann  fängt  erfl  bas  jeud)ten  bes  ^hc*P&or*  an* 
Daraus  erhellet  alfo,  baß  noth»enbig  ein  Theil  $>hwP{>*c 
Pon  ber  reinen  jebensluft  ohne  fitbrentmtcfelung  aufgeläfet 
»erben  muffe , roeldje  'Hußäfung  ©tief (uft  mirb , in  melchec 
nun  erfl  bas  feuchten  vor  ftd)  gehrt.  Da  »eitet  bepm  95er» 
brennen  bes  {Phosphors  in  9anS  Te^ner  i«be nsluft  biefe  »dllij  ■ 
Perjehret  »erben  fann , fo  folget , baß  bie  $>rojeffe  bes  95er» 
brennens  unb  feuthtens  »efentlicb  pon  einanber  oerfd)iebea 
finb  (9R. f.  <Bö8 , p^logtffifdjes.  Th*  II.  ©.663.),  unb 
baß  bep  ber  ©tief ilofßuft  foroohl , als  aud)  bep  bet  ©auer» 
flofßuft  bie  ©runblage  ein  unb  biefelbe  ftp. 

9Birb  ber  ^Phosphor  burch  frepe  9Därme  obrr  burch  SKef* 
ben  bep  ber  {Berührung  ber  refpirabeln  fuft  flarf  erhi|t , fo 
enijünbet  er  fich  pon  fielbfl  mit  Pieler  Jfjeftigfeit , unb  ner» 
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(rennt  mit  .^nifTern,  mit  einer  flarfen,  fejjr  lebhaften  weiß- 
lichen, mit  gelb  unb  grün  »ermt|d)ren  flamme,  unb  ei»em 
(duftgen  meinen  9iu|je,  welcher  im  ©unfein  (eudjcenb  i|l 
unb  einen  fnobtaucharrigen  (Öerud)  befi^et,  unb  welcher 
(ine  wa^re  ^^oöp^orfdure  1)1.  ©er  entjünbefe  (Pj)ogpi)or 
Id§r  fid)  nid)t  burd)  SKeiben  auelöfdten  and)  nid>r  austreten; 
bat  belle  Mittel  i|t,  i(m  unter  5Bo|fer  ju  bringen. 

©le  leichte  (Jntjiinbung  bes  ^»öpi;ors  fyat  man  jur 
Verfertigung  ber  fo  genannten  curinet  Retten  unb  bet 
tragbaren  feuere  benufjet.  ©ie  er|len , eine  £r|inbung 
bes  Jperrn  petbla  ju  Surin,  fmb  bünne  polirre  QBachßfer*  - 
jen  in  eine  am  €nbe  jugeblafene  ®lasräf)re  eingeflecft,  in 
Weiche  man  juüor  etmas  Phosphor  mit  wenigen  ^ den  eben 
0d)wefel  gerf)an , uub  mit  bem  ©od)te  ber  ifer je  an  ber 
lampe  »etfchmoljen  hat,  bis  ber  9)(>0?P(>0r  "IdK  me{)t  (euch» 
tet.  Vepm  (Gebrauche  enfjünben  fid)  bie  (terausgejogenen 
.fferjen  t>on  felbfT.  ©ei>  Verfertigung  foldjer  Äerjen  fdnn 
man  wegen  fonfl  ju  befürd^ienbec  UngiücfsfdUe  biejenigen 
Vorfichtßtegein  anwenben,  bie  ©.  jnd£r1^cu0  *)  votm 
fd;reibet.  ©aß  tragbare  fteuer  ijt  eine  <fldf<bgtn  mir  einer 
(ngen  Wünbung  jur  Jpalfce  mit  ^ho8Phor  ungefüllt;  bat 
®a»  wirb  leid)t  betreff  aber  offen  an  einen  warmen  Ort  ge« 
fiel! et , bamit  ber  (Phosphor  oben  auf  eine  anfangenbe  3?r* 
frfcung  erleibe,  unb  braun  werbe;  bann  (Topft  man  baß  ®laß 
ju.  ffienn  man  nun  mit  bem  ©d)wefel()6ll|gen  in  bie  SRuffe 
bee  $)f>cßp()orß  brütft , fo  ba§  etwas  baoon  baran  Rängen 
bleibt,  unb  bie§  bann  (lerauejiehf  unb  an  bie  fuft  bringt, 
fo  jiejjt  eß  $eud)(igfeit  an,  erf)i$t  fid)  bamit  bis  jur  ®nt« 

S'nbung  bes  3H>osp^orß,  unb  bas  0chwefel{>dljgen  wirb  in 
ranb  gefrier.  " / : " 

. 3m  ®a(f«r  Wfet  fid)  jwar  ber  9>$osp$or  nicht  auf,  a(«  • 
lein  er  jetfe$et  fid)  bod)  einiger  SWaßen  barin ; er  »edieret 
feine  ©urd)fTd)figfe(r , wirb  gelb  unb  mit  einer  (laubigen 
SXinbe  bebeefr.  ©as  QBaffer  wirb  fduerltcb,  juma$l  wenn 
fß  bem  3usang(  ber  frepen  iuft  oft  außgefefcet  wirb,  unb 
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gibt  cin^tt  im  ©unfein  feudjtenben  ©antpf,  wen«'  man  rt 
bewegt:  €?  |d)finet,  ba§  bas  ©affer  b»«ben  fine  Set. 

fefeung  Weibe , unb  bag  ein  $&eir  9>bo«p&or  mit  bem  ©au« 
irjj0ffe  teö  ©.ljfer«  Jur  ©aure  werbe ; ein  anberer  5b*ö 
besfeiben  abet  mit  bem  ©afferftoffe  ftd)  Perbinbe."  • ben 
iDelen  l$fet  ftd>  bet  ^osp&or  leidet  auf,  unb  erteilet  feU 
bigen  bas  (Bermdgen , im  ©unfein  ju  leuditen,  ohne  ftd»  ba« 
mit  ju  etitjünben.  ©efenbers  fiatf  ieud;ret  feine  ÄufWfung 

im  Reifend!.  - \Bn*  * • ' . ^ 

♦ ©le  minera!ifd)en  ©duren  jetfejjen  ben 
»erfd)iebenet  £rafr.  © rd>  febmnebe  ©alpetrfdure  lägt 
ficb  ber  ^ospbor  W.«b  Ä.at>Otjlet‘)  ohne  ©efa&r  gnnj 
ierfe^en,  unb  in'Te^Mne  ©d.nre  mit  fiarfer  ©ermebrung 
bes  ©eroiebte«  perroantein. ; Jpietben  ei-tjieht  ndmli*  b«* 
©bespbor  ber  ©aipererfdure  einen  2(ne&eil  be«  ©-.uerfioff«, 
unb-wtrb  taburd)  Jur  ©fcospfoorfdure,  bie  ©alpeterfautt 

wirb  junt  ©alpeterga«.  ■ • 

Wt  ben  dftenben  iäugenfnfjen  »erbinbet  ficfj  bet  ^Ppo«- 
p^er  in  ber  #i|e  unter  jlarfem  ©(bäumen,  unb  es  treten 
SSIalen  eine«  ©a«  bemor,  bie  einen  überau«  unangenehmen 
©ernd)  unb  tiefe  befonbere  ©igenfdjaft  haben , bo§  fie  ft*  Pen 
felbfi  ehtjunbea , fo  roie  fte  bie  otmofp&driföe  fufe  berühren, 
unb  bie  ft*  mit  bem  pnecmati'd)en  Apparate  al*  ©f)o«phor» 
gaö  auffangen  (affen.  9W.  f.  (Bm » phböpho* ifä)*8. 

gg.  f.  prtefilt7'©efd)kbte  bet  Optif  tut*  Mugei 
@.36jul  f.  fnfiemarif*e«  Jhanbbu*  bet 

gefammteu  d^tmie  l794,(81  $•  f 1 

Phoephotfäuce,  Rol)U»tf$ure  (acidum  phospho- 
ricum,  phosphori,  acide  phosphorique)  tft  eine  «gei«Q 
Vi,n  aae „ üb.igcn.  ipeU'tÜct)  netlaiiebef-e  ©dure,  »e(*e 
manMttuP  Juetß  im  Ü'irP&ospbot  enrbeef te , roei*e  abet 
and) , nadlet  ooo  <5at)n*)  au«  ben  thjmf*en  Änd*en 

»TA  T4'  • *v  iul  * • • 

* ^ 1^4«  « * 'S.  fcf|V"  * * * ♦ t • 

' ■ Memotr.  Je  Pan.ci78o.  unb  in  Crette  «rtnifatn  »nualen  »717. 

•f>  ©»bif.^Epnimcnt.  einer  @efeB|<b>  leritt  in  (Eiinbotg  Sb.  ** 
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bereifet-,  unb  feitbem  im  ^flanjen»  nnb  'tDiintrafreidje 
gefunben  worben.  Qdjeele,  6t  Jtlocueau  •),  t)oU* 
fufj  f)  lehrten  fie  aus  di'  od;en , unb  .nfcolae7)  auf 
fcbwari  gebrannten  Änodjen  bereiten. 

9??an  erhält  bie  ^P^otfp^orfdure  am  reifen  unb  befien, 
wenn  man  ben  9>ßc8pßor  unter  flldfernc*«  ©foefen^  obbren* 
nen  laßt,  beren  innere -Seite  mit  reinem  ©iffcr  angefeutßtef 
worben  i|T.  QBenn'bie  ©feefe  über  Quccfßfber  ließt,  foe£ 
ßdlt  man  fcie  ^^oep^orfaure-  in  ftfier  ©efialt  als  f leine  jlecfen. 
SDiefe  fejle  Saure  ßat  einen  fauren  unb  ftbarfen  ©efdmiacf, 
jießt  bie  geudjtiqfeit  ous  beeiuft  fiaif  an,  unb  »erwanbelt 
ffcß  in  eine  feßrcere  Jliijfigfcit,  in  bie  ßüfftge-  ^Pßoopßorfdure; 

3ßr  fauter  ©efdjmacf  ifl  feßr  fiqtf ,’  wenn  Re  Irccfen  iftj 
nitßt  unangeneßm,  wenn  man  fit  mit  ©afjef  »erbü  net 
bot , bem  ber  Scbmefdidure  dßnlfd;.  Sie  befißet  eine  große 
geuerbefidnbigf eit , unb  fließt  in  ber  Jpi£e  ju  einer  Tfrr  non 
©las,  bejfen.  eigentßümlicßea  ©eroiebt  nad)  Sergmantf 
3,687  ifl.  Sie  fann  fefbfi  bas  fldrffle  ©lüßefeuer  oettra« 
gen,  ohne  »erßfltßtiget  ju  werben.  2(n  ber  lufr  jießt  ße 
feßr  baib  bie  5eud)tfgfeit  roieber  an , unb  jerßießtj  man  maß 
fie  baßer  in  einem  rooßl  »etfiopften  ©lafe  t>or  bem  3ugo"S< 
ber  fuft  bewaßren.  SJlit  QBaffer  ctßlßt  ßtß  bie  tre  cf  eitet 
©dure  be$  bet  TfufWfung. 

©iefe  Sdure  »erbinbet  fitß  mit  ben  Mafien  unb  (Jrbett 
511  eigenen  Neutral  • unb  fSiirtelfafjen ; mit  bem  Timmniiaf 
insbeibnbere  * gibt  ße  bos  pf>ospborfauce  2fmmomat» 
ben  PboepbotfalmtgE  (ammoniacum  phosphoricum. 
alkali  volatile  phosphoratum,  phosphas  ammoniaci, 
phosphate  d’ammoniaque) , roddic-  D?eutra(|'alj  fid)  autß 
natürlid)  im  Uiin  frnbet,  unb  einen  '.ßeflorbtßeil  bes  fo  ge* 
nannten  $atnfal3C6  ober  tmCrotosnuföen  Öaljee  (fal 
vrinae,  fal  microcosmicum)  ousmadjt,  bas  autß  wegen 

• . f«"« 
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m)  »iifonglörfinbe  bet  tfreorft.isnb  praNifct.  Cßerttie.  tf>.  ui.  8t. 

rf)  <P&ormaceptif<p  • cteinifcte  Crfdprunfjen.  £ap|.  <757  8.  ©.  60  f. 

7)  Journal  da  pbyfi^u«  Tom.  XU*  1771*  Vol.U*  «.44?  b 
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feiner  ©chmeljbarfeit  im  Jeuer,  f4>mel$b«ee  ^AtttOdt 
(fal  fufibile  vnnae)  genannt  i ff. 

5R.  f.  (Bten  |p|iematifd)es  Jjjnnbbud)  ber  gelammten 
Chemie  $h-  II-  $•  (Btctannet  2fnfang8gn5r.be  bet 

antinbl jgilliftben  <£f)cmie.  dap.  8. 

Pf)Otcmetec  (photomecrum  , photometre).  €int 
eigene  iüotricljrung , um  bamif  Die  3sfenf*t<iten  bes  fidles 
leadjfcnber  ©egenfldnbe  ju  meffen. 

Jjerr  23cuguec  bebiente  (ich  unter  bem  Sfahmen  eine# 
P&otomefere  folgenber  Einrichtung,  jroep  SKö^ren  (6g  14.J.) 
ab  unb  cd  fmb  imventig  ganj  fdimarj  gemacht,  in  Deren 
jebe  bep  a unb  c eine  ©laalinfe  fe  befefügcr  fff , Dag  fie  fei» 
bige  gleidifam  wie  ein  Qeefei  verfdiliegt,  am  anbern  Gabe 
bep  b unb  d Iff  jebe  mit  einem  ©ecfei  verfdjlejTen , rooriu 
fidi  ein  frcierunbee  foch-vong  bis  4 finien  im  Qurdfmeffer 
be|inbet , bas  mit,  einem  ©welchen  von  feinem  »eigen  |>a» 
pier  ober  matt  gefd)liffeoem  ©lafe  bebecft  iff.  3^«  von  6e» 
ben  Staren  fann  man  aisbann  gegen  ein  eigenes  leuchten» 
Des  Objeft  richten,  bamit  bas  Deutliche  ©üb  Davon  auf  bat 
n>ei§e  'Papier  ober  Das  matte  ©las  bep  b unb  d fade..  2ftn 
betfen  »irb  alfo  eine  febe  von  beiben  Stößen  aus  j»en  ia 
einanber  gefdiobenen  ©cücfen  jufammengefeget,  bamit  man 
fie  verlängern  unb  vecfurjen  fann/  um  jebes  ©Zag!  ein  $)aat 
Deutliche  ©Über  |U  {laben,  ©urd)  ©ebecfung  eines  ^geiles 
ber  Oeffaung  Des  einen  bem  Objeft  jugefeffrren  ©lafes  fann 
m in  es  ferner  bagiri  bringen , Dag  beibe  ©Über  gleich  gelle 
erfrfjeinen.  ©egt  man  alebann  Die  Entfernung  Des  ©ilbeS 
Von  bem  erffen  ©lafe  =r  ß,  Die  bes  anbern  ©lafes  =r  a. 
Die  galbe  ©reite  bes  erffen  ©lafes  — yt  unb  bie  anbere  — 
i , unb  ben  ©lanj  beiber  Objef re  S,  f,  fo  finbet  man  auf 
(piche  2(rt bas  ©ergaltnig  bes  ©langes  beiber  Objef te  S:f= 
£&  i*  . 

^ : — . Die  finfen  / »eiche  bie  beiben  SRogren  -enthalten/ 

»dglc  man  fo  viel  möqlid)  fo , bag  ge  einanber  gleich  unb 
ähnlich  fmb/  »eiche  folglich  glti(h<  ©rennroeiten  beferen» 
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SJrp  weit  entlegenen  Objetten  Iß  SemaBe  &*  sz 
' Bohe.  S : f = >9 : J*.  }*>  ' T - ' 

©tefer  liartmeffer  wirb  noch  einfather,  wenn  matt  Selbe 
ölöt>t«n  (fig.  144.)  bep  fg  oermittefg  eines  ©ewi-.bes  ju« 
fommeme^et , Outnit  man  jeoe  baoon  gegen  ein  Beliebiges  06* 
fett  richten  tonn;  nur  eine  biefer  9tö(>ren  ac  wirb  fo  einge« 
rietet , bag  man  ße  nach  (Befallen  länger  als  bie  anbere 
Wachen  fann.  ©ep  c unb  d finb  bie  cunben  mit  meigem 
$jpi«  ober  mattem  ©lafe  bebecften  |öd;er : bie  ©faslinfen 
Bleiben  weg , unb  flatt  berfelben  finb  in  ber  SRitte  ber  Setfel 
Bep  a unb  b freififörmlge  Segnungen  oon  gleicher  ©räge, 
etwa  oon  einem  3»U  im  Surd)meger.  tDian  richte  BieSläh« 
•db  gerabe  gegen  basjenlge  Objett,  welches  ben  fchwdchfieit 
©ja  j hat,  unb  ca  gegen  basfe>ige,  welches  am  ßärffttn 
fllä'jt.  5Benn  abbann,  wie  hier  angenommen  werben mufi, 
beibeöbjefte  eine  fo  groge  fd>eiubare  ilusbehnung  haben,  baß 
Bas  Äuge  aus  ben  ©teilen  c unb  d feines  oon  belben  btirch 
Bie  Oeffnungen  a unb  b überleben  fd  >nte,  fo  wirb  c fidtfec 
als  d erleuchtet  fepn,  wenn  beite  JKöhren  gleich  lang  finb* 
Um  al'o  bie  Erleuchtung  in  c ju  oerminbern,  oerlängere  man 
Bie  diährr  ca,  bi«  c,  unb  d wirb  gleich  belle  werben ; alsbann 
Ifi  bas  Tecbältrufi  Bes  (Blankes  betBec  (Dbjetre  eitler, 
lev  mit  Bern  X?ett>äUmf|e  Bet  (EtuaBrate  Ber  -länget* 
UeiBer  Rotten. 

2Beil  aber  biefe  Vorrichtung  feine  Ooßig  genauen  die* 
fultate  gewähret , fo  hat  geh  in  ben  neuegen  feiten  ber  Jperc 
Scnjamitt  0?ompfon , (Brafett  von  RumfotB  oer- 
anlagi  gefunben,  eine  genauere  Etnritttuug  anjugeben,  meU 
ehe  ganj  eigentlich  ben  Sfiahmen  eines  Pbotomettte  oet» 
Bient  •).  $n  einem  häljeruen  ©ehdute  (fig.  14^.)  abcd, 
B«S  7i  3°U  Breit,  ic|  3oü  lang,  unb  3$  3»U  in  Ütl:ten 

h»d> 

•)  4Bef<trei6unci  einer  neuen  CDwfiobe,  Sie  eomparutisen  3nten|W» 
ten  »es  Siebtes  Ifü<t>trnt>«  Jttrper  tu  mrfTen,  »om  pro  Stncrnf. 
lieutenont  Benjamin  tbompfon,  Braten  non  SumpforO ; fg 
cBren»  ntutm  3#utB«U  Ott  9.  U.  C>  1$  g.  f. 
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. fyod?  Ifl/  ifi  tie  innere  glddte  aflewhal6en  fthmarj  angejW»  I 
d>en , auger  auf  ber  ^intern  3Banb.  2t  C>iefer  gimer  2ßanb 
hegnbet  gd>  in  einer  galje  eine  gefchliffene  ©loetcbetbe , auf 
welcher  meiges  Rapier  aufgef  lebet  itt , welches  ber  ©raf  bol 
<$dö  nennet.  ©ie  ©la^fcheibe  ifi  5}  3oü  breit , unb  eben 
fo  $0$  nie  Dos  ©ejjdufe;  bas  gelb  De«  grumemes  aber  be» 

' (dl'  feine  geh&ige  ©<eite  bureb  einen  ©ebirm  vo«  gMvarjer 
Etappe,  melier  Per  bie  vorbere  gläche  bes  tiberjoge-r  ©la» 
fes  unmittelbar  gegette*  wirb,  u»b  morein  ein  freiefoimiges 
Jod)  g non  1 Jg  3oü  im  ©urebmeffer  gefdjniften  ifl.  Uebri» 
ge  s m.ig  bietet  @d)irm  weit  genug  fepn,  um  bie  ga>  je  glädit 
ber  J^tnrermanb  be»  ©eftaufes  |u  bebetfen , unb  farm  a.  fei« 
nem  ©ta»borte  burdt  galje  in  ben  ©ettenmdi.ben  bes  ©e> 
(dufte  fefl  gehalten  werben , worin  man  i(n  (inabfcbiebr. 
Der  ©obe»  bes  ©e(äufee  ge(t  oermitelg  einer  9?u§  auf  ei* 
nem  ©tativ ; oben  ifl  es  mit  einem  i»  X -»gebt  beweglichen 
©ecfel  oerfd)loffe» , bomit  es  leidjr  geöffnet  werben  fann, 
um  im  nötigen  gatte  bie  barin  enthaltene  ©etäthfdjafr  )u 
ändern.  ©ie  ©oiberfeite  bieies  ©eftdufes  ifl  aod)  »ericMef* 
fen , an  welchen  aber  |mep  (mijontale  JXdhr*ri  dhik  unb 
lmnc  befefliget  ftnb,  beren  Xjren  unter  einem  3Btnfel  von 
60 0 10  flehe» , bog  biefe  verlängerten  Xpen  ftd)  in  bem  SBiit» 
telpunfte  x bes  gelbe«  fcbneiben.  groifeben  biefen  beiben 
SHöftren  ifl  in  ber  SDlifte  ber  ©orbermanb  bes  ©e(dufes  eine 
Deffnung  angebratbc , burd)  welche  man  nach  beni  gelbe  ge« 
her.  3>or  bem  gelbe  ^ Satt  baoen  gehen  auf  bem  ©oben 
bes  ©ehäufes  jroep  Stjltuber  p unb  q fenfrecht  in  paralleler 
faqe  mit  ber  Jpinftrroanb  bes  ©ehäufeS,  welche  von  ihrem 
©lirteipunfte  ber  ©runbgdche  au«  3 3"N  von  einanber  abflr« 
hen.  ©rnn  bie  ben  bem  ©erfuebe  gebrauchten  lichter  grfjö* 
Hg  gegellt  g»b,  fo  werfen  biefe  beiben  (Tnlinber  vier©d)ütrgn 
auf  bas  weige  'papitr  bes  gelbes;  jmep  bavon  gnb  genau  in 
ber  glitte  tiefes  gelbes  in  ©erührung,  unb  auf  biete  allein 
m g jXücfftdit  genommen  werben,  ©te  beibe»  übrige-  «schar* 
rer.  fa».n  man  leicht  baburch  verfchwinben  machen,  bag  man 
bas  gelb  fchmal  macht  ( ba  ölsbann  bie  ©chatten  auf  bie  ge* 
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fcfirodrjte  ftfocfe  fetten,  m fie  unftthtbcit  ftnb.  JP>af  jeder  * 
(Jnlinber  T V 3oK  tm  ©urchme  (Ter  unb  xV3°H  inber  Jpöhe, 
fo  i(l  bie  töteite  bes  ©efidusfelbes  Don  3^  3oQ  ^ir>rei* 
diecb;  übetc>ieß  muß  bie  Jpdjje  be«  ©eftri)fS|<lDes  nicht  über 
fo  Sott  me[)t  als  bie  Jpd^e  bes  (Eplinbeta  betragen , «eil 
fonfl  bas  fid)t  wegen  ber  ju  (kr fett  ©lenbung  nachteilig  ftp« 
würbe.  Um  nun  bie  lichter  leid>t  unb  genau  ßeflen  ju  fön» 
nen , iß  burd)  bie  flirte  bes  gelbes  von  oben  nad)  bem  ©o» 
ben  ju  eine  feine  fd)marje  linie  gezogen , unb  eine  ar.bere  t)o» 
rijontale , roeldje  jene  unter  einem  rechten  QBinfel  i'cbneibet, 
in  ber  Jj6()e  ber  erweiterten  obern  ©tunbßdcben  ber  Gnlinber. 
{Berühren  a(6bann  bie  obern  ©reifen  ber  ©(haften  bie  (>*ri« 
jo'itale  finie,  fo  (Testen  bie  iidtfec  in  ber  gehörigen  Jp6()e,  unb 
• wenn  ftd)  ferner  bie  beiben  ©chatten  einanber  in  ber  OTlicte 
bes  gelbes  berühren/  fo  fielen  bie  fitster  in  ber  gehörigen 
SXicbtung. 

X)ie  beiben  <£t>(inber  ftnb  um  ihre  Upe  beweglich , unb 
jeber  1(1  noch  mit  einem  jlügel  r unb  f oon  3°H  ©reite 
unb  xV  Soll  ©icfe,  unb  ben  gleicher  £6be > «I»  Oie  (fplinbet 
ftnb , oerfehen , unb  baran  genau  befeßiget , um  baburch  bie 
©chatten  in  jebem  Jafle  auf  einerlei?  »Durchmeßer  jo  bringen, 
weil  ftd?  aisbann  (eichtet  beurteilen  Id  fit,  ob  bie  ©(haften 
von  gleicher  ©ichtigfeit  ftnb.  ©eroäHid)  ß«hf  bieler  Flügel 
In  bet  SRitfe  bes  ©chattens  bes  Golinbers,  in  «eichet  Tage  er 
ganj  unroitffam  i|};  iß  es  aber  r.d.()ig,  ben  einen  ©utchmef« 
fer  bes  ©chattens  ju  orrgrüßern , fo'  mirb  ber  baju  gehörige 
' <gplinber  fo  lange  um  feine  tyre  gebreher , bis  ber  Flügel  aus 
her  Up e bes  ©chattens  tritt,  unb  baburch  ben  ©chatten  fut 
nüthigen  ©reife  bringt.  Jßieibep  mag  immer  ber  (Eplinbet 
auswärts  gebrehet  «erben,  ober  fo  baß  bie  3unahme  ber  ©reite 
bes  ©chattens  an  ber  Äußern  ©eite  beleihen  ©taff  hübet, 
nicht  an  ber  innern , mo  beibe  ©chatten  an  einanber  gre’jen. 
/Durch  $ülfe  biefer  jlügel  fdnnen  bie  ©rügen  brr  ©chatten  fo 
junehmen,  baß  ße  bas  gan  je  <$e(b  bebeefm.  Uebrigens  müf» 
fen  biefe  dplinöet  beßdnbig  genau  perpenblfular  auf  bem  ©»• 
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ben  bes  (Schuft«  (leben,  «nb  mir  einer  ganj  fdjmarjen  garSe 

übrigen  »«m. 

Um  Oie  lichter  mit  gräfjerer  ©enaulgfeit  unb  ieirf'flgfrit 
bem  Hofomfttr  nähern  ober  mehr  baoon  entfernen  ju  föm  tu, 
f«no  mit  bem  ©eflefle,  welches  Das  betonterer  trogt , jn-ep 
lange  unb  fcbmale , aber  flarfe  unb  feile  lifdje  A unb  B feft 
verbunben , in  beren  5Jlitre  ein  geraber  Jafj  läuft  / worin  ein 
beipegluber  ©djieber  C,  auf  rorldjen  bas  iidjt  geileOei  wirb, 
burct)  Jpulfe  einer  ©<bnur  gezogen  roirb.  ©ieie  ©djnur  ifl 
hinten  unb  vorne  an  bem  ®d>teber  befefliget , gebt  an  jebem 
ffnbe  bee  ©fdjes  über  fXolIer,  unb  unten  um  einen  (Jplinber, 
roeld’tr  mit  einer  Kurbel  verfemen  ifl , unb  bem  ffnbe  bee  51* 

. fcbee  beom  ^^otometer  fo  nabe  flehet,  baß  i^<  ber  53eobü<b* 
ter  treten  fann,  o^ne  bas  Auge  vom  ©efitbtefelbe  abjuwen« 
ben.  ©iefeffinricbtung  gewähret  folgere  IBorrbeile:  i)hnn 
ber  SSeobadjter  bie  iidjter  bewegen,  rote  er  es  für  nöiftig  fin* 
bet,  obnebaju  einen  ©ebülfen  ju  gebrauchen,  unbo^ne  itlbjf 
bas  Auge  von  bem  © (batten  abjuroenben;  ;)  ff}  jebes  iicfjt 
fiete  genau  in  ber  £Ki<btungs(inie,  in  roeltber  es  fepn  muß, 
bamit  bie  ©rbatten  in  ber  Qftrrrifalebene  bes  Horometers  in 
Q5erü^rung  fommen ; unb  3)  fann  bie  fftavegung  ber  iitbter 
allgemach  unb  fanft  gefdjebea , o^ne  auf  fie  felbfl  ff  t'.guß  ju 
haben , ober  ihren  ©lanj  ju  vermehren  unb  ju  verminbern. 
©tefe  tiftbe,  welch*  10  3»tt  breit  unb  3$  3oü  hoch  ftnb, 

' unb  von  ben  ber  eine  n unb  ber  anbere  30  <Juß  lang  ifl, 
werten  unter  einem  3Bi  fei  von  6o0rab  gegen  einanber,  unb 
fo  gegen  bas  Hofcmeret  9t(leüt,  baß  iinien  längff  ihrer 
SWttte  gezogen  unb  gehörig  verlängert  genau  in  einem  fünfte 
In  ber  Uftitte  ber  QSertifalebene  ober  bes  gelbes  bes  Hw°«ne» 
fers  juiämmenfloßen ; von  biefem  fünfte  an  werben  bie  ff  nt« 
fer  ungen  ber  iidjter  genießen.  ©ie  ©eitenroänbe  ber  ^ iftbe 
•ftnb  in  ä^fle  goifteiler , unb  ein  Qfcrnier , welcher  3ebnre<  joDe 
jeigt,  ifl  an  jebem  ©efeteber,  von  welchem  bie  iitbter  getra* 
gen  werben , angebracht. 

Auf  ben  ©ebiebem  lagen  fetb  bie  iitbter  büßer  unb  niebri« 
ger  (letten , um  fee  beftänbig  in  einetlep  J^srijontalebene  mit 
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tcn  c6ern  ©runCfladien  ber  (fplinCer  Ces  potomeferi  ju  (ja» . 
ben.  Damit  Cie  ‘-Öeroegung  Ctefe^@d)iebcr  auf  Cem  5i  d>e 
fo  fan ft  die  möglich  fep,  gleiten  fte  auf  parallelen  SOlfjig* 
tränten,  Cie  9 3°d  DOn  elnanber  flehen,  T'v  Soll  «wo  int 
Datdtmeffer  {)aten , rocfjl  poltrt,  unC  auf  Oem  Dfdje  con 
einem  <£nt>e  jum  onCetn  befefiiget  ftnb.  x 

* * » f 1 , M 

Um  mit  Ciefem  potenterer  bl«  relativen  ^ntenftföfen 
bed  lichte«  leuchten  ber  Äörpec  gehörig  ju  meffen,  £at  bcr. 
©raf  bep  bet  Xnwenbung  bedfeiben  aud  bet  Erfahrung  ge». 
funben , Ca§  man  babep  folgenCe  ®orftd)tdregeln  in  Xd >t  ju 
Heimen  ^abe:  1)  wenn  bad  fchwöcbere  iid>t  Mn  jwep  tan» 
pen,  beren  ^ntenfitüten  oerglichen  »erben  foflen,  ,fafl  fo  fiarf 
ifi,  nie  Ca o einer  gemeinen  Qßacbsfer je , fo  ifi  cd  am  oor«. 
I^eiibafteflen , bosfelbe  30  bid  36  Soll  »om  ÜRirteipunfte  Ce* 
gelced  entfernt  ju  fteüen,  unb  fo  ber$4ltntfjmä§ig.n(i$er  ober 
ferner , je  nad)bem  cd  (d)  wacher  ober  fldrfer  ifl.  • Denn  ftnb. 
bie  liebtet  ju  na{>e,  fo  (tnb  bfe  ©«batten  nicht  gut  hegten jt, 
unb  wenn  jene  ju  fern  ftnb , fo  ftnb  biefe  ju  (darnach ; 3)  ifi 
ed  jur  Erleichterung  ber  Dleebnung  »orrbeil&aft,  ein  ficht  wo 
einem  gewiffen  ©rabe  ber  ©tdrfe  a(d  ein  ©laß  anjut  ebmen^ 
womit  ade  pnbere  verglichen  werben  f innen.  Jgiier ju  bar  bet 
©raf  eine  arganbifdte  lampe  gewa&let , weidteeine  betracht" 
liebe  3*i<lang  bad  liebt  Weit  gleichförmiger  auefirömt,  o!df 
irgenb  eine  anbere  lampe , unb  ao<b  mehr  aid  irgenb  eine 
Jferje.  Diefe  fiellt  er  auf  bad  bewegiitbe  @efie8  beo  Poto* 
meterd  00m  SDUctefpunfte  beo  Selbe«  auf  100  £eU  ab,  nimmt 
. aisbann  ein  cplinbrifcbed  ©ad)*Iid>t  non  befanntem  ©eroitbf 
unb  © tdrfe , weitbed  angejänbet,  gepu$r,  unb  baßin  gebracht 
ifi,  baß  e«  mit  bem  größtmöglichen  ©rabe  von  £e0igfei6 
bre-mt , fleflt  cd  jener  in  einer  gewiffen  gegebenen  Entfernung. 
(33  3ofl)  gegen  über,  unb  jießt  ßiemdthfl  ba«  Dt  aßt  bet 
lampe  meßr  ßinein  ober  ßeraud  , j je  aatbbrnr  ea  ndtßlg  ifi/- 
bis  bie  corrrfponbirenben  ©tbatten  ber  lampe  unb  bcr  Äerj* 
genau  »on  einerlep  Did)tigfeit  ftnb.  lUdbonfe  .wirb  bi* 
S&atßdfcrje  jum  fernem  ©ebrautbe  aufgehoben.  Diefe  bei« 

Äff  3 : (dt 
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feen  f Idjlet , nämlich  bie  orq’nbifche  fampe  unb  ©achsferje, 
nennt  ber  ©raf  Prcbeltfpret  (ftandard). 

SDlit  biefem  Apparate  fent  ber  ©raf  oerfchiebene  (Berfudie 
über  bie  ©d)®ä<hung  be«  iichfee  benm  ©»rchgange  burd)  bie 
iufr , burd)  ©Io« , unb  bei)  feiner  JReflepion  von  einem  gla» 
fernen  ^Manfpiegel  angefieüf.  ©7.  f.  JLt4)(. 

Pbotomettie  (photometra,  photometrie)  $ti§t  bie« 
jeniqe  Sffiiflenfchaff,  welche  fid>  mir  ber  2fu«meffung  ber  Stdrfe 
fee«  fidve«  befdjdffiget.  Jtambett  mar  ber  etffe , n>eld}er 
feiefe  fe^re  mit  glürflicbem  Erfolge  bearbeitete,  unb  feit  biefce 
' 3eit  ijl  fie  alt  ein  t^eil  ber  opti|d)en  ©ijfenfchaften  betrach« 
tCt  worben.  r ; t 

■ ÄoajMier  w&ref  an , baß  fcfeon  ^u^tne  einen  5?er« 
fud)  gemacht  habe,  bo«  Üd)t  ber  ©onne  mit  Dem  bes@itiuS 
ju  oerglficbe'-.  SW.  f.  $tjcßetm«  Kud)  ein  parifer  üapuji* 
per , $ran)tfciie  tflacia , gab  im  ^ahre  1700  eine  deine 
<Bd)tift,  nouvelles  decouvertes  für  la  lumicre,  ^erou«, 
worin  er  glaubte,  baß  bas  |id)t,  welche«  burd)  mehrere ©Id« 
< fer  gehet;  in  arithmetifcfeer  f)rogre(fton  abnehme  , unb  futfeft 
biefem  gemäß  bie  ©cärfe  be«  Jidjte«  burd)  bie  Xnjahl  ber 
©läfer,  bie  e«  ganj  unmerfiid)  machten,  ju  befiimmen. 
Celftue  ju  ©rocfholm  gab  ben  95  >rfd)lag , bie  Statfe  be« 
liefere»  ju-meffen:  .man  fette  burd)  #ti!fe  ber  Etleuchtung, 
welcfee  tuSthigifl,  utwObjefteln  »Ärfcfeiebenen  Entfernungen 
feeutlid)  ju  f«hen,  auf  bie  ©cärfe  bes  flehte«  fcfeließen.  H II  eia 
alle  biefe  SWechoben  harten  noch  viel  ju  viel  Unbeflimmres, 
um  bie  ®*ärfe  bes  liefere«  baburefe  genau  ju  erhalten. 

: ©er  erfte , welcher  hierin  mehr , als  alle  norhergehenbe 
3?omrf flntdger , (elftere,  war  Bouquet,  weither  hierju 
Durch  einen  Jluffofe  von  tTIairan  *),  in  welchem  bas  (Ber« 
(djtniß  bes  Sonnenlichte«  jur  3eir  be«  Sonnen fHflfianbes  als 
feefannt  mar  angenommen  werben,  veranlaget  würbe.  ©lefe 
feine  -UnterfudMingen  öffneten  ihm  ein  ganj  neue«  $e(b  eptl« 
fkferr  ifemift.ifte.  » ©eine'  erffe  Kr  beit  erfchien  im  Jahre  1739 
unter  bem  fitel,  eflai  d’opcique,  welch«  gleitfefam  nur  eine 

* • .»  (Bor« 
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©orbereifutig  ju  einem  größer n ®erfe  mar , an  welchem  et 
unter  .oielen  antern  Beichdftigungen  bis  ju  feigem  175S  er» 
folgten  $obe  gearbeitet  (tat.  Cie  Verausgabe  tiefes  QBerfcS 
tourte  oon  feinem  j$reunbe,  be  1 a C öiUe,  beforget  •).  Cs 
ffl  aud)  ju  3Bien  176a  ins  iatet>  ifd)e  überlebet  worben. 

3>  gleicher  3eit  erfebten  aud)  über  ten  nämlichen  ®e» 
genfiant  in  Ceurfd)lanb  bas  )d)öne  QBerf  oon  Hambctt  ff), 
welches  in  9iücffid)t  fi;fiematifd)er  ®rünblid)fctt  unt  QJoff» 
fiantigfeir , an  tieferer  ma^ematifcher  Berechnung,  unb 
• fogar  an  ©rftnbung  unt  Benu$ung  ter  bienlichen  Berfucbe 
hem  franjöfifchen  »orjujte^eri  i|l.  $n  tem  erfien  Steile  fe|et 
Lambert  bie  erfien  ©rü-be  unt  Begriffe  tiefer  ®iff#nfd)aft 
fett.  SR.  1.  Hiebt.  3n  bem  sfen  Ifrede  rebet  er  oon  ten  Ber« 
dnteru'  geu,  welche  bas  lidü  beom  Curcbgange  burd)  turd)» 
fiebrige  Äörper,  befonters  turch  ©las,  (eitet.  Cer  brüte  $()ei( 
«ntfxilt  tie  Berechnung  bei  oon  unburchfichtigen  Körpern, 
befonters  oen  ©siegeln , junief geworfenen  lichtes,  unt  ter 
fünfte  oon  ter  3erfireuung  tes  lichtes  turd)  tie  7(fmolpf)üre. 
HUt  tiefe  Unterfiidfungen  ftnb  ganj  neu.  Cer  oierte  unb 
fed)fie  l^eil  betreffen  tie  lehren  oon  ter  gefe()encn  Jpeüigieit» 
befonters  turd)  Jernröftre  unt  tie  (Erleuchtung  unfers  ©on* 
nefpfiems,  oon  welchen  bereits  manche  fchöne  Unterfuchungeu 
waren  ongefiellet  worben.  Cer  legte  $geil  entlid>  enthält 
^Rechnungen  unt  Berfudje  über  tie  ©caife  tes  gefärbten 
lichtes  unt  teS  ©tharftns.  * • • ; . a <?;•*  , -i 

Busjüge  aus  23ouguet’&  unt  Hambette  ©chrifren 
ftnb«  man  in  Ptießicv’*  ^om  Jperri'  Flügel  überfegten  unb 
»erme{)tfe<>  ©efdrichre  ter  Opüf.  Kue  ten  beiten  ©chtiften 
her  Verr«  23ouguet  unb  Hamberc  f)at  Rarfiett  ti« 
ganje  ^givomeirie  im  8tcn  Bante  feines  legrbegriffs  ter  ge« 
fammren  SfRa'bemarif  ausgeführet.  . 1 : 

PbvOE  nacurlet)re,  ttatutlunbt,  CTöturxüif» 
fcnfdjäft  (phyfica,  phyfice,  •philofophia  naturalis, 
»i  r-r.  ; . Äff  4 phy- 

t*y  t*  ' m • ' J 1 • * ■ 

•)  Tf«lt£  d*optiq«i e for  !c  gradatioa  de  )i  famidre  dt  Mf«  Bcaguiw 
' ■ Paria  17^0.  4.  . * rH  J *j  **•..'  ' * 

0)  Photomctria  f.  de  meafur*  et  greditaf  lomioU,  colerii  et  vm- 
Ine.  AagqJL  VlndeUc.  1760.  f. 
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phyfique).  3m  oflgemeingen  ©erganbe  begreift  man  «M 
(er  bieien  (Rahmen  bie  SBijfenfdjofr  Von  ben  feigen  fcfeafreu 
«flr  erfchaffenen  Dinge.  3"  tiefer  ©ebeufung  begreift  affin 
bie  3Rafurle^re  nicht  allein  Qegengdnbe  ärgerer  ©in**,  fern 
bern  auch  beufenbe  QÖefen.  3n  biefem  weitidufeigen  ®m 
fianbe  würbe  btt  Umfang  biefer  QBiffmftbaft  fo  greg  ftp», 
ba§  farnn  ein  SDtenfchenaber  binreid)enb  rodre,  nur  ben  nöt$U 
gen  ]inrerridt>r  barin  ju  erhalten,  ©iefetroegen  ig  es  norh* 
wenbig  geworben , fie  in  nerfebiebene  nicht  unbeträchtlich* 
5 belle  abjutheUen,  unb  unter  bem  fRahmen  ber  eigentlichen 
$bb(tf  ober  SRaturfefyre  nur  biefenige  Q&itfenfd>afc  ju  oerge* 
h*"»  welche  geh  mit  ben  €»genfd)afren  ber  Dinge  äuget« 
©inne  brfchdfciget,-?  ©elbg  in  biefrr  ©ebeutung  ig  ge  jum 
gewöhnlichen  Unterrichte  auf  Wabemien  noch  ju  roeirfäuftig, 
unb  ntujj  baher  in  einem  noch  etwa»  engem  ©erganbe  ge* 
ttommen  werben. 

©ep  ber  Qlafftgfation  ber  nerfthirbenen  $h*ik  ber  5Ra* 
turwiffenfehafr  ftitbet  aberfehr  oiel  Sffiiflfürlitbeo  ©tote ; bähet 
fommt  es , bog  eerfchiebene  SRaturlehrer  bieteiben  auch  feh» 
uerfchieben  begimmen,  SWeineo  Qrrach'ens  liege  geh  bie  (£lof* 
ggfaiion  fo  machen.  - (Seil  unfere  Äenntnig  eon  gingen 
entweber  hiffortfeb  ober  rational  ig , fo  Hege  geh  auch  bk 
fRaturlehre  in  bie  biflotifcfre  unC  rational»  naturiebtt 
abtheilen.  €s  mugre  baher  bie  higorifche  SHat uriehre  eine 
fogematifebe  Äufjählung  ber  SRaturbinge  enthalten.  Diefe 
fRacurbinge  fdnnen  aber  folche  fepn , welche  gnb,  ober  welche 
gewefe«  gnb;  mithin  würbe  geh  bie  hiftorifche  0}arurlebre 
wieber  in  jmep  anbere  $ fyile  jerlegen , beren  etge  bie  ITfa* 
tutbcfdÜttibung  im  weiridufr eggen  ©Inne,  unb  ber  anber« 
bie  (Befchtchti  6er  Haute  feigen  fönnte,  Die  fRaeurbc* 
fthreibung  befchdfciget  gd>  bemnath  mit  ber  biogen  Xufjdh* 
(ung , (Benennung  unb  ©igenfehaften  nicht  allein  berjenigeu 
Sitpvr  , welche  in  bie  fa  genannten  breo  Reiche  ber  Statue 
gebären,  fonbern  auch  ber  einfachen  ©coffe  ober  ©eganbtheile 
uach  ihrer  &ebnM<bfeitt.unb  ©erfd-iebenheit,  unb  ber  ®e> 

gkne;  hoher  (heilet  geh  Wieberum  bie  SRatutbefchreibung  in 
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61«  n<uur8«fd>i(f>re,  €btmit  unb  ttffrognofie  «6. 
5Bas  enöiiü)  i>ie  rationale  Hatutlebre  betriff,,  f0  nnirbe 
fidj  blefe  mit  2iufM>ung  ber  Ur|acben  Der  ©eränberungen  b«r 
natürlichen  ©mg«,  »eiche  in  ben  ©tgenfebaften  berfelben  ge. 
grünbet  fmb,  beftbäftigen.  Unb  eben  Cie  rationale  9iafuri 
le^re  ift  es , roeltbe  nach  Uebereinßimmung  aflrf  Pfaßter  bis 
geroobnlid)«  9>&pf«F  ausmadjf.  SWur  über  bie  ®renj(inie  bie» 
fer  2Di(fenfd)aft  fmb  bie  9laturforfd>er  nid)t  einig,  inbem  bie 
ganje  2Racurbefd)reibung  fo  ftb»efietlicb  bamit  »erfnüpfet  iff, 
6oß  es  feine  ©ebroierigfeiten  bat,  befiimmfe  ©rennen  anju» 
geben.  ©ie®rfabrung  lehret  uns  ^inldnglid),  baß  bie  .ftor» 
per  unferer  ©innemeelc  mit  Kräften  begabet,  unb  eben  ba» 
burd)  In  einem  (ieien  3u|ammenbangr  fmb.  ©ei>  genauerer 
ltnterfud)ung  fmber  man  eine  befiänbige  ©eranberung  vom 
aufgehobenen  ©leicbge»i<bre  unb  von  wiebrr  bergefleüter  «Rubel 
©aber  entfielen  ©eroegungen , ©erönbenmgen  bes  Ortes 
unb  berfage  ber Ädrper  gegen  einanber,  roo&urcb  oorjiiqlicb 
bie  metfioürbigflen  Sfioturbegebenbeiten  erfolgen,  J^ieraup 
fiebt  man,  baß  es  für  bie  Dfaturlebr«  ein  £auptgefd)<5ft  ifi, 
bie  ©roßen  ber  grafte,  ber  ©eroegungen  unb  ber  bober  nty» 
renben  QBirfm  gen  ju  e>me(fen  unb  mir  einanber  ju  uerglei« 
<t>«n.  ©aß  hieß  aber  ein  ©egenflanb  ber  $Ratfyemanf  >ep, 
®«i§  «in  jeb«r.  ©S  ifl  habet  b«m  9?aturforfd)er  bie  SWa-b«» 
matif  unentbehrlich.  ©ieß  erfannten  fd)ou  biejenigen , roel» 
d)e  bi«  erßen  pbnßfalifthen  fröhlicher  ju  entroerfen  anßngen! 
unb  brachten  baber  einen  großen  $0*1  6er  angeroanbren  «JRa» 
tbematif  in  ihre  febrbüdjer,  ©rß  in  ben  neuern  3eiten  oere 
ßel  £err  Ratfictt  auf  ben  pan,  bie  macbematifd)en  febreir 
6er  ^Pbbßf  iu  ««reißen,  nitbt  bloß  ihrer  «JBeiiMuffigfeit  bot» 
ber,  fonbern  borjüglid)  aus  bem©runbe,  »eil  fid)  bie  rigent» 
lidie  $bbßf  nicht  mit  <D.uantf t&tcn , fonbern  mit  <{XuaU» 
titelt  befchdftige , unb  »eil  es  felbß  gon  j roiber  bie  «SRetbebe* 
fep,  einerlei  lehren  jugleich  Jur  angeroanbten  ©iatbematif 
unb  |ut  5>bofif  ju  rethnen,  unb  in  jroepeilep  ©orlefungen 
eben  basfelbe  unter  »erfebiebenen  «Rahmen  ju  lebren,  Hiirin 
er  felbß  &at  biefen  pan  in  feiner  Anleitung  in  ben  etßen  acht 
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«bfchnlrt«  nicht  fcfWget;  Hbem  er borfertfalborgefragen, 
kHi6  $ieritad>  gonj  ^drit  »egfcleifre«*  fefien*  * 

1fE$\L  * ' >0'»^  ''  AI*  «*»£i  j | 

V.  Dagegen  ober  hat  J^«r  Scheibe!  auf  Beranfaffung 
«feer  «an  Det  fürfl(id)  jabionoieofifdaen  ©odemt  6er  ©iffrn» 
Man  )u  ietpjig  abgegebenen  Preisfrage  •)  behauptet, 
Mi  6ü  mat^rmaiifdK  Betrachtung  «on  6er  Äeantnifj  ter 
allgemeinen  Stgenfchaften  unb  Berdnterungen  bet  So:pn 
iHijenrenlith  fr»,  unb  muffe  in  6er  Pfcofif  beobehalten  »er« 
be«,  nenn  6er  Unterricht  in  fefbiger  nicht  ju  einem  Spiet« 
werft  mit  Besuchen  herabfinfen  jette.  Sine  befonbere  an« 
gemanbte  Plathematif  gebe  et  gar  nicht;  maa  man  fa  nenne, 
f*p  oa^er  entfianben,  »e<l  ea  bequem  fep,  6ie  Kufföfung 
ori'bmerifcher  un6  geemettifeber  Aufgaben , welche  be«  6en 
phnfifaiifchen  Besuchen  »orfemmen,  »on  6en  (extern  |a 
Ire  neu,  wie  j.  B.  6ie  Betrachtung  bea  ©egea  geworfener 
jfg  rer,  bie  Jpdfce'  meffung  mit  bem  Barometer  u.  bergt. 
Ratfiert  hat  noch  furj  «er  feinem  $obe  in  einem  eigenen 
jfutiahe  bie  Kuafcbiießung  ber  ®la thtmatif  aua  bet  Phr>f‘t 
bottjidnbig  aua  einanber  ju  fe$en , unb  $u  rechtfertigen  ge« 
fuebet  f).  Kttein  fo  viele  ©runbe  er  auch  für  feine  lüftet« 
nung  bepgebracht  hat,  fo  iß  boch  bie  Kuafchliefjung  ber  Kn« 
»enbung  bet  SRaihematif  in  ber  Phbf?  ganj.  unmögliche 
Denn  bepnahe  alle  Beobachtungen  unb  Berfutbe  erforbem 
mothematifebe  Beflimmungen , unb  bie  oua  frlbigen  abge« 
getreten  ©efeße  .fünnen  ohne  Sftathrmatif  gar  nicht  eottfian« 
big  unb  beflimmt  batgeflrtte*  »erben.  Die  9faturgef«he  be- 
ruhen aber  bloß  auf  ben  graften  ber  natürlichen  jförper,  ndra« 
lieh  auf  Kn  jiehung  unb  3urut#fiogung.  €a  erforbert  Daher 
bie  eigentliche  Phoftf  «inen  teben  th«il,  weicher  bem  empi« 
tifchen  jum  ©runbe  lieget,  unb  weither  bloß  auf  Srfennt« 
Biß  ber  «Raturbinge  a priori  beruhet..  {Run  fagt  Jpert 

. Rane 
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m)  Super  qumcftlouiba«  de  pfcüofepkUe  nttartlli  «mbha , limitihu* 

‘ et  fyftematc;  lu  e&i«  fodeuris  JtbtoaouUnte  Tom.  Vt  p. 

Vjt\  fa«.  * , . * . 

§\  ©om  tinttbhmUön  Gebiete  bet  ftatifrtcfrrt;  is  feves  itft 
«rauf*.  Ittuilui.  btft  I.  M»t  ‘7*6-  «* 
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Rattt*)/  a priori  erfennen,  h*igf , et  au«  feiner 
SDlögltchfeit  erfennen.  J)ie  9Dtöglld)felt  begimmter  Sta» 
turbinge  fann  aber  nicht  aus  ihren  biogen  gegriffen  erfannt 
»erben ; benn  au«  biefen  fann  jtvar  bie  SWögitdifeit  bee  ©e» 
banfens  (bag  er  geh  felbll  nicht  »iberfpreche)/  aber  nicht  bet  , 
ßbjefres,  als  StarurbingeS/  erfannt  »erben  / welches  auger 
bem  ©ebanfen  (als  epigirenb)  gegeben  »erben  fann.*  tllfo 
wirb,  um  bie  SWögiid  feit  befhmmrer  Siaturbinge , mithin 
um  biefe  a priori  }u  erfennen;  erforbert,  bag  bie  bem  $3e« 
griff  correfponbirenbe  tfnfdiauuug  a priori  gegeben  »erbe, 
b.  i.  bag  ber  begriff  conftruirer  roeVbe.  Stun  ifl  bie  Ser« 
nunfterfenntnig  burch  (Eongruftion  ber  ^Begriffe  morhema« 
tifd).  Klfo  mag  »of>l  eine  reine  9)hdofop()te  ber  Statur 
überhaupt/  b.  i.  Diejenige , bie  nur  baS/  »as  bem  Segriffe 
«iner  Statur  im  allgemeinen  auemadg/  unterfuehet,  aud) 
eh*<e  SDiathematif  möglich  fepn , aber  reine  Staturlehre  über 
befiimmre  Staturbinge  ig  nur  vermittelg  ber  SRarhemarif 
möglich  / unb  ba  in  jeber  Staturlehre  nur  fo  viele  eigentliche 
SSBuTenfchaft  angetroffen  roirb,  als  geh  barin  ©rfennrnig 
a priori  begnbet , fo  »irb  and)  bie  Staturlehre  nur  fo  viele 
eigentliche  5Biffenfd)aft  enthalten,  als  SOtaihematif  in  ihr 
ange»enbet  »erben  fann.  5D.ih*n  gehören  aber  bie  aflge» 
meingen  ©igenfdiaften  ber  Körper , als  j.  33.  ber  Seine«  . 
gung/  Unburd)bringlid)feit , ©dunere  u.  bergl.  daraus 
folgt  alfo  unleugbar,  bag  in  jeber  iphpftf  nothroenbig  SD ta» 
rhematif  angenenber  »erben  muffe. 

^n  vielen  fällen  beruhet  bie  ©rforfchung  ber  (Eigen« 
fdtaften  unb  ber  baher  rührenben  3ßirfungen  auf  ber  ^ennt* 

* . nig  ber  einfachen  Seganbtheile , »eiche  in  ihrer  Serbin«  . 
bung  einen  Körper  ausmachen , unb  auf  bet  3rt  unb  Qßeife 
ihrer  Serbinbung  unb  Scrhalmiffe  gegen  einanber.  ©a« 
her  fe$et  auch  bie  eigentliche  $hof<f  d)emifd)e  Äenntniffe  ■ 
voraus.  3"  her  3cif  / ba  man  phvfifaiifd)e  i ehrbüdjer  ab« 

' jufaffen  angng/  {jatte  bie  (Shtmie  faum  bie  $orm  einer 

SB'ffen. 

••  •)  ftctavMUr^t  IifatMttiili  Ne  «Ntmvifittf^aft-  Sin  «787- 
8.  ©otrrt«  0.  >x.  > - • 
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QBiffcnföoft  crfyaben>  bd^cr  mar  tiefe  mh  ber  9>hvftf  g<S»j« 
tid>  abgefonberc.  . Hurt  mar  es  ftfeon  von  Ältere  (wr  ge> 
m^nlitb , bie  mai^emnaftben  Serrachrungen  ber  vor  ebm* 
flen  Objekt  unter  bem  SRahmcn  ber  angewanbten  Marhe* 
maiif,  ober  ber  mechaniftben , opiifdjen  unb  afhonrniitchen 
SßilTeiifcbaffen  befnnbers  vor  ju  tragen. . ©öfter  blieb  für 
bie  eigentliche  $hvgf  nicht«  weiter  übrig,  als  bie  leftre  so« 
ben  allgemeine'  ©genfchafren  ber  Körper,  non  ben  einfachen 
Stoffen,  welche  bie  bekannten  vier  Elemente  ber  Ärifiote* 
lifer  waten , oen  ber  ©eftriritüt , bem  Magnetismus  unb 
ben  iufterftheinungen.  • Um  nun  bie  I ücfen  ■ jroifc ben  tiefen 
lehren  ausjufüflen,  brachte  man  bie  vorjüglid  (Jen  lehren 
ber  angewanbten  Mathemaeif  in  bie  9>hbf*f-  Äuf  tiefe 
Ußeife  entfianb  eine  ©iffenfdjafr , welche  blog  jene  genau» 
(en  lehren  oer bunten  mit  ben  the'ien  ber  angewanbten  Ma« 
themarif  enthielt , mit  gütlichem  ÄusfchlufTe  ber  (Ehemie 
unb  IRaturgeftbicbte.  J&iernoch  ftnb  febr  viele  vortreffliche 
lehrbücber  von  tnufjcijf  nbroefc , »'(Btavefanöv,  SD«* 
fagultere , Kraft , von  Belltet  unb  a.  m.  ausgear* 
beitet  warben.  • 

■ iReuere  €ntbecf  ungen , welche  jur  5>hbf<f  gehören , unb 
weid  e ohne  jfcnntnig  ber  <Eh<mi*  9ar  ritdbt  verflonben  wer* 
ben  fonnten,  veranlagten  enblich  auth  bie  normen  big  gea 
chemifchen  lehren  mit  in  bie  ^hbftf  ju  bringen,  ©te  er* 
flen , welche  hierin  tie  Sahn  brachen , waren  Rarficn  *) 
unb  £i$cei!ber9  * ).  ©ie  grügere  SaBfommenheir , welche 
bie  chemifche  JTunfl  buch  bie  befannte  neuere  (Ehrrnie  erhielt, 
hat  auch  felbft  bie  ^hof'f  I**  <t"em  h^hrrn  ©rab  ber  (Ball* 
fommenheir  gebracht , inbem  bar  au«  unleugbar  erhellet,  tag 
feibfl  bie  Statur  fed>  (ehr  vieler  themifthen  projtfjt  bebiene, 
Körper  von  eigener  Tftt  |u  bilben. 

Äu«  allen  biefen  ergehet  man , tag  jur  genauem  jfainf* 
tiig  ber  natürlichen  jftrper,  natutgtftfcichce,  ttlar!>e~ 

■ J l martt 

* 

* 

•)  •«ftit««g  tut  gtimiimfigticb.  fttiatnif  btt  ftttiirf.  haHe  i?8v  t. 

. 9)  Dritte  «afagt  bet  wttbtBftbc«  •efgogsgrtwbc  ber  fficUtUbt* 
estting.  1784.  •. 
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ttidtfÜ  unb  Chemie  erforbetr  mffb. : 95ur  Jtob  bl#  9>bpft» 
fei  unter  fid)  ei'tg , wie  nie!  ©atbematif  unb  Qfcmie 

berun  Vorfrage  felbß  in  bie  gebraut  »erben  folf, 

®i.  f.  bie  Krtifel  ITTat^fmant  unb  Chemie.  • 

*■  9lüd)  ben  bisherige«  SÖe|iintmii»ge!»  ließe  ft d)  offe  bie 
eigemlidje  9iaturle(jre  in  bie ' allgemeine  unb  befonbece 
abt(jeile».  bie  erftere  gelten  lObarni  bie  allgemeinen 
©igenfebafren  ber  Äörper,  als  Bewegung,  ©(eidigeroicbf, 
©ibe»  rfottb  u.  bergt,  in  bie  onbere  aber  bie  lehren  bon  ben 
betVbem  ©toffen  unb  Jförperu;  ols  fidx,  ©atme,  Juff, 
flßifTer,  elefrrefdjer  unb  magnetifeber  ©icerie,  ber  ffrbe, 
ben  Wereere»  unb  J£>immelsförpern. 

3!l  2fnfe{>iing  ber  ©efditdite  ber  ifl  $iet  nur  nd» 

t$«9/  einiges  von  ben  ©oßemen  int  Xffgemeinen  anjrföb» 
een , inbem  bie  nif^iqjle  5rjd()(ung  »ou  ben  @d  icffolen, 
»eldie  bie  9>bnfif  erfahren  $at,  beb  j«&*m  greife!  befonberd 
tepgebracbi  wirb. 

J5ie  Körper,  mir  roefdjen  bie  ©rbberto^ner  umgeben 
finb,  ^aben  einen  fo  greßen  Einfluß  auf  (te,  baß  felbfl 
bie  erflen  ©e» id>en  ftdj  gar  halb  um  i()re  ®igenfdiof;en  be» 
flimmern  mußten.  ©araus  entffanben  ben  ben  afferdfirffrn 
©ölfern  ^enntriffe,  weltbe  in  bie  9>bnfif  gehren,  biefe 
jfenniniffe  mögen  ßd>  aber  n>o()i  mefjr  auf  bie  nötbigfle 
praftifdK a(«  auf  roiffemcbafirlicbe  Bearbeitung  ber  Äör» 
per  bejogen  $aben;  injroifcben  finb  ben  ben  H (ten  bie  €gpp« 
fer , ^bönfdet,  (Eb<*Met  reege*  i(>rer  aßronemifcfien,  me» 
dfanifdfen  unb  tbemifdjen  ©npthten' berühmt  gernele".  Sie 
teurer  unb  Äenner  biefer  ©iffenfebaffen  mürben  XCeife 
(Magi,  fophi)  gernnnr , roofiir  bie  ©Medien  ben  befrtfibe» 
ner»  ffi.ibmer.  greutibe  ober  Seflicßene  ber  XX>ete(;ei( 
(phiiofophi)  festen. 

ben  ©dmlen  ber  ©riedien  rcurbe  bie  ^()nftf  o(?  ein 
n>efenr(td)er  Ißeii  ber  ftyil.'fopbie  angelegen , unb  ganj  reif» 
- fenicbaftlid)  bemäntelt.  Jpter  har  man  and)  ben  eigenrii» 
eben  Ursprung  ber  ©pfleme  unb  $be  • rie  ju  fudfen.  Allein 
%e  liebe  |u  erfiären , unb  bie  Urfadje  non  ©Ingen  onju* 


i 


-geben. 
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geben , mar  Sei?  ihnen  übertrieben , unb  fie  bernathläffigfeii  ba« 
burd)  ben  5Beg , fid?  pSpfifdje  Äenntniffe  ju  ermetben.  ©a« 
S«c  flnbet  man  in  ben  p^t>|ifaUfd>en  Schriften  bet  alte« 
©riechen  fo  tiefe  Subfilitdten , ttnb  me^r  träume,  als 
grünbiiche  ^Belehrungen.  ^nbeffen  «erben  bo<h  auch  ton 
ben  Tüten  fd?on  Meinungen  »or  getragen , «eitbe  man  in  ben 
' neuern  3*ß*n  mieber  angenommen  Sol«  ©o  mar  j. 
bas  cepernifanlfche  ©elftnßetn  fd?on  ein  ©ebanfe  bes  Pf. 
ct^agocas  / fo  lehrten  £etlcipp  unb  ©emcfrtt  bie  2t  ro» 
men  ober  erßen  Äo  perdien  ber  SSWarerie,  meide  ieSte  ftt$ 
noch  j e$t  in  jo  großem  2(nfe()en  et  Salt ; fo  fagt  änßoceles, 
baß  bas  fid?t  bem  Schatte  ähnlich  fep  u.  f.  f.  tnitens 
Sat  fogar  faß  affe  Srftnbungen  unb  Meinungen  ber  Steuern 
bet?  ben  2(fren  ftnben  motten ; allein  bas  Ueberttiebene  tiefes 
©erfahrene  hat  fejir  gut  fgngel  •)  gejeiget. 

Xud)  haben  bie  ©riechen  ben  ©eg  ber  ©eoSathtunge« 
nicht  ganj  wrnacbldfjtget.  ©leg  beoeifen  rorjügtid?  bes 
^ippotrate»  Schriften,  in  melcben  eine  fo  mußerhafte 
SSRei  jjobe  ju  beobachten  unb  aus  ben  (£rf  i^rungen  ju  fthließen 
angetroffen  mitb.  ©enn  biefe  ©erhöbe  aus  ber  Xrjnrj?« 
f unbe  auch  in  anbern  lihe,lfn  ber  9?atutlehre  märe  befolget 
rooröen , fo  mürben  bie  phnftfalifdjen  Schriften  ber  Ulten 
für  bie  iphnfif  eben  bas  gemorben  feon , mas  je$f  bie  @<hrif. 
ten  bes  £ippotauee  für  bie  praftifche  Jpeiffunbe  ftnb.  2fl* 
lein  man  mar  jufritben,  bie  92a für  fo  ju  betrachten , mte 
fte  fleh  oon  felbß  jeigre,  unb  fe^re  bie  ©erfuche  ganj  auf  bie 
Seite , »eiche  hoch  fo  viel  jur  S»t  beef ung  ber  £igenfd)afren 
ber  Körper  beprragen.  Ueberbtefj  mar  felbß  ber  ©ecbach* 
turgefreis  bureb  bie  Schmierigfeiten  ber  ©irrheilung  enrle« 
gener  Orter  fe^r  befübränft,  unb  biejenigen , meiche  bie  ©e* 
obad'tungen  noch  am  meißen  ju  fammeln  ftd»  bemühet en, 
wtirben  felbß  burch  unmiffenbe  unb  praienbeSReifenbe  oft  mit 

fabelhaften  Schichtungen  Sintergangen. 

* • 

__  Unter 

> •)  ©«  Jbitofopb  fät  bie  ffittt.  itrt  ©tief,  triftig  177s.  I. 
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Unter  ben  SWmern  far  lütte)  baf  «pifurÄf^e  ©p|i«n 
In  eitern  ©ebic&ie  •.)  unb  Sencca  einige  p{>p|'tfalifd)e  Un« 
lerf"d)ungen  nach  ben  ©ru  ofä£en  bet  ©toifer  oorgetta« 
' gen.*).  Äucf)  piniue  ber  ältere  {>ot  in  feinen  37  ©liebem 
Der  SRafutgefd)id)te  p&pfifniiidje  ©eobadttungen  unb  SERei* 
«ungen  jufammen  gefummelt , wiewofy  er  oft  eine  ftbletfere 
Kusmobl  getroffen  fcat.  SR«  bem  SBerfed  be«  romifdten 
Sleidj«  ober  fielen  auch  bie  Statu  clevre  unb  bie  fioifcfcf 
Stytlofopfcie. . V , ,v-k  ; . 

' ; Stacb  ber  grefjen  ©arbarep  erhielten  fufi  netb  bep  be« 
Arabern  einige  mit  ber  oerbunbene  maffoematiftbe  unb 
neblet'  iftbe  Äenntniffe , meld  e man  grdßrentßeil*  aus  ben 
©djriften  ber  Xlren  gekommen,  ober  mit  oielen  aftrolrgü 
ftben  unb  fabelhaften  beimengt  {rotte;  beffen  un« 

geadrret  finb  in  biefen  bunfeh  Sei  en  einige  mid'fige  ©nt« 
bedungen,  als  j.  ©.  bet  ©rillen,  bee  Sompaffe«,  be* 
©djiefjpuloer  gemotzt  worben,  ©ie  metflen  unter  ben 
Arabern  ober  woren  unmiffenbe  Unfrdnger  bee  Jfrifioefe*. 
Star  einige  wenige  befdioftigren  ftd)  g>ä>  blieb  mit  bei 
fif , unb  würben  ba{ier  ola  3<>uberer  ongefeßen.  ' 


. ©elbf!  eine  geraume  Seit  natfr  ber  <Siebet(jer|ieffung 
ber  3Biffenfd>aften  im  Occibent  war  bie  ©etefyrung  ber  orU 
flotelifdren  ©ebrifren  fe  gtojj , bog  man  olle  anbere  Uter« 
fttdrunqen  fdrledrtweg  perwarf,  ©Ie  bama{>f(ge  fd>olafII»  . 
fd)e  9>hilofop(>ie  begriff  jroar  aud>  bie  f){>nftf  als  einen  T(>«l 
In  fid>,  allein  fit  war  in  traurigem  3ufianbe.  O^ne  nur 
irgenb  ein  Statutgefefj  ju  fennen,  perfiel  man  auf  leere  unb 
nidrrs  bebeutenbe  Terminologien,  unb  glaubte  bie  ©rfdrei« 
Rungen  burd)  «Sorte  ju  ctfldren , weldre  entweber  ganj  fron. 
Io«  waren , ober  mit  anbern  «Sorten  eben  biefelbl  grfebef« 
nung  rnleber  auabrätften.  ©iefi  war  ber  $atl  bep  ben  ©r* 
ftdrungen , welche  aus  ber  Hbweitbung  gegen  ben  leere«  - 
% Staunt, 


•)  De  renttn  n*tun  Hb.  VI.  ettm  loterp.  et  aotii  Tkr.  Crack*  Qm, 
• 1695.  8*  Bißt.  1770.  g. 

0)  Quacftiomun  aatoraliBn  lib.  Vit»  Venn.  151»,  apaB  Ald*m. 
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«Raum,  au«  bet  plafHfchen  Straft,  unb  ben  übrigen  «er« 
borgten  üualitdten  Der  @d}cla|lifer  ^ergeleitet  mürben. 

©er  er|le , meid}«  au«  tiefen  traurigen  3*<en  eines 
f?d?«n  ©eg  jeig  e,  ju  ein«  genauem  Äennmifj  Per  na»ür« 
lidjen  Dinge  ju  gelangen,  »or  b«  fort)  tfanjirt,  Sa  Co  öe 
XJefulam,  helfen  ©erfe  »erfchiebene  SRaf)l  geommelt 
roorben  ftnb  •).  ©eine  inftauratio  magna  f.  de  augmen- 
ti«  fcientiarum  enthdlt  ©eoanfen  üb«  bie  Qßerbetiei  ung 
aller  ©Iffefchaften , unb  befonb««  über  bie  Sftaturlehte;  « 
gibt  nämlich  ben  SXa«h,  bie  bie^rigen  ©pec  Uionei  ja 
»erlaffen , unb  bloß  au«  ben  Erfahrungen  |u  fchöpfea.  Die 
©djrift,  de  Interpretation*  naturae,  jdhlt  bie  ©egen« 
fldnbe  auf,  ®eld>e  :<ad)  feinem  ’Borfcblage  ju  bearbeiten  mä* 
ten,  unb  bie  hiftoria  ventorum  gibt  ein  Bepfpiel  fei« 

ner  SSRethobe.  . . Ä 

Enblid)  mürbe  im  töten  jahrhunberte  b«  ©runb  jum 
Q5  er  fall  b«  fcbolaflifchen  9>^ilofop^te  burch  bie  Befannt* 
madjung  ber  coperrtifanifdien  ©eltorbnung  gelegt,  ® eiche 
jebod)  jut  bamahligen  3*u  ncd)  nicht  aügemei - en  Bepfall 
erhalten  fonnte.  3u  Anfänge  be«  i?ten  jahrhunberte  «hie* 
jien  bie  Umfldnbe  für  ben  gdr'jlichen  5?« fad  bitfee  9>hü<>* 
faphie  günfiiger  ju  fepn.  <Sa\iUi,  ein  URann  oon  fcbarf» 
.{innigem  ©eifie,  entbecfte  um  bjefe  3eif,  burch  Erfahrung 
unb  richtige  Xnmenbung  b«  9Rarhentntif,  bie  mähren  ©efe|c 
b«  Bewegung  fallenb« , gemorfen«  unb  fchmingenba  JMr* 
per.  ' Hud)  machte  « burch  bie  neu  «funbenen  Fernrohre 
Entbecfungen  am  Jj)imme(,  melche  <h«  an  b«  ©ahtheif 
b«  cöpemifanifcheii  ©eltorbnung  gar  nicht  mehr  jmeifeln 
liefen.  öe  23ral?e  hatfe  bereit«  bie  ©temfunbe 

eerbeffert,  unbeinen  mähren  @d)a|  oon  Beobachtungen  ge* 
fammelt,  au«  melthen  bei  berühmte  roürtenbergifthe  Äfiro« 
uom,  Rtplef/  feine  poetrefftchen  ©efe|e  entroicfelte,  melthe 


.■>  ft0u.  Bonnit  it  Vtvdmio  fcript*  in  ottonU  rt  tninerft  pW*, 
fophi».  Anxtcl.  1643.  I*  «dit.  7«.  Aruolii  Lief.  1694.  rat. 
lh«  philofophictl  Work,  of  Froneil  Bocoh  metkodicsl  oad  mtit 
«n|>ith  by  fottt  Store,  Load.  1733«  4*  Yol.  I “ IH« 
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tie  ^aupfgefefe  ber  QJeioegungen  5«  ?Manefen  enffjal-en,  < 
imP  Pas  cupeinifanifdje  ©o|iem  in  ein  oölliqes  fic!)t  frgen. 
“Hud)  madjte  oiefer  große  ©eometcr  eine  glucfljdje  i(i,n>en« 

• bung  Per  ©eometr'e  auf  Pie  Erfldrur.g  öes  ©e^ene  unb 
Per  Eridjeinungen  Per  23red-ung  öes  fittes,  unb  fom  Pa« 
burd)  Dem  magren  ©efe$e  Der  *.8red)ung  lebt  naf)e.  3** 
tiefer  3«it  fdjrieb  aud)  Per  englifcPe  Hry  (Btlbert  über  reit 
SDZagnetismus  unb  Slefrricifdf,  ©tex)m  fa.-p  Pas  ©efeft  ’ * 
bes  ©leid)geroid)te&  mehrerer  $<äfte  unp  pes  ©rucfs  flüffi«  • 
ger  Körper , unp  IQQtUebrctb  ©neUtUö  Das  roa{)re  ©e«  ' 
fe£  Per  ©tro^len6red;ung. 

2(ud)  (ing  man  nunmehr  an,  Pie  QJerfuefte  jn  Jjülfe 
|u  nehmen.  ©aburd)  eruöecfte  locricclii,  (Sallileiö 
©dn'iler,  im  3ahre  '643  00?  ©aromrer;  piemu  ®ar  ju- 
gleid)  Pie  EntPecfung  öes  ©rucfs  Per  fuft  Per  2fimt’|'p()dre 
gemacht,  unp  Pie  fdjolafiifdie  SÖejjauptung , nrn  Per  2(b-rei* 
djung  Per  9?atur  gegen  Pen  leeren  diaum,  »öüig  roiPerlegf. 
llebcrbaupt  fing  um  biefe  3f*f  Pie  Ejrpetimentalunter«  - 
fuepuiig  in  mehreren  fd-Pern  auf  ein  >()l  aufj'.deben  an. 

3"  ÖeuifdManp  erfanD  (DttO  r«lt  (Buetife  Die  fuffoumpe  . 
unP  Pie  elefirifdje  ©d)i»efelFugel,  unP  Kittet  unp  ©(fcotC  - 
faminelten  eine  große  2(nja{)l  oon  ^8eobad>r  ungen  unP  ißer« 
fudu’n  j in  grarfreid)  jeigie  PaeEal  Purcp  Ehrung  Pie  ... 
iepre  oom  Drucfe  Per  f ufr,  unp  Per  9>.  tflerfemte  unierfud)« 
bie  ©d)a>ingungen  gefpannrer  ©aite-i,  ui.P  brud;ie  Purd)  fei« 
nen  ausgebreiteten  iöriefn>ed)fel  mehrere  ©eierten  in  nähere 
QSerbinöung.  'Hilf  Piei'e  Erß-Du  gen  rourDen  purd»  > eue 
93erfad)e  »on  (Ba)fenöt  unb  Ätcctcl»  beßdfiget.  Carte« 
(iue  ßürjte  enPlidi  Die  orifhteliftpe  Jtyilofoppie  gd~jlid). 
SD'efer  um  grunPlidje,  ausgebreitete  ^enmui|fe  oerPicnte  9)?ann 
ben-.fye  Pie  bis  ju  feiner  3e,e  gemachte»-  (fnfPe<fu«gen  ge« 
gen  Pie  2trißorelifer  mit  einer  unmiPerßefilidien  ©idrfe  Per 
©fflnpe,  unb  lehrte  bep  feinen  großen  ^enntr-ißen  Per  SD?o« 
t^ematif  fei) r viel  'SJipres  unb  SRu$(id)fS.  ©eine  SBegierPe, 
allen  ju  erfldren,  roar  ober  fo  groß,  baß  er  »on  Dem  ei • 
gemlidie  - 2öege  Per  Erfahrungen  abgewogen  mürbe.  Er 
fll.Cpeil  iU  futpte 
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fucbfe  bloß  mitf  bem  ©«griffe  eer  SSRaterfe  unb  bet  ©eme>  i 
gung  eia  faltbares  Soffern  aufjuführen , bas  ju  feinet  3«if 
oud)  fe^r  old  3 n Ränget  gehabt  f)at.  ' ©festere  feiner  tJRd« 
nungen  jinbet  man  unter  »ert'tiieb enen  Arrifela  bie«e«  ©öc« 
tetbud)«.  Unter  feinen  ©erfen,;  welche  ju  Stmjietbom 
1693  — 1701.  4.  f>erou?gef'  mmen  ßnb , geboren  jur  ^^ofii 
feine  principia  philofophiae,  bie  ©ieptrif , eine  Schrift 
oon  bei«  Meteoren  unb  eine  00m  ©enteren.  ! 

‘Stuf  bem  ein  ©a^  betretenen  ©ege  ber  ©rperi  mental* 
untetfudjungen  fuhren  onbere  fort  wichtige  ©ntbecfnngen  |o 
madien , als  25ovle  in  ©nglanb,  fo  wie  O.  c^oof , <&n*  ! 

maliü  unb  23ereUi  *'•  3t°li*n,  Paecal,  tTlanom  und 

pkarö  in  jjrunfmd).  9?ad)  unb  nad)  mürbe  ber  €ifet, 
bie  Statur  grünbltd)er  ju  ffubiren , immer  grüßet , fo  baß 
ftd)  mehrere  ©eiehrte  mit  einanber  «erbanben , unb  gelehrte 
©eiellfcbaften  biiberen , welche  burd)  bie  Obern  bes  icnbeb 
unirrf}d|et  mürben.  Stuf  biefe  ©elfe  entffonben  in  ber  ©hfe 
beb  fiebenjehnten  3nhrhunPCTf8  bie  lonbner  S-'ciefdt,  bie 
ßorentinet  Academia  del  Cimenco,  unb  bie  parifer  Ufa* 
bemie  ber  ©iffen|d)aften , melden  bie  9>h!)fif  fo  viel  |u  per* 
banfen  (jaf. 

3n  ber  anbern  J^dlfe  beb  fiebenjehnten  ^ahrhunbertb 
erhielt  bie  5Waturle()rf  burd)  bie  oortrefflicbm  ©ntbecfungen 
rretDtcn’ö  eine  gunj  neue  ©efialt.  ©iefer  fudjte  fo  eid 
- möglich  olle  Jprjpothefen , benen  man  bif^er  fo  fehr  ergeben 
mar,  ju  entfernen/  ging  ben  richtigen  ©eg  ber  ©tfahtung, 
unb  erweiterte  butch  fein  erhabene«  Soffern  bie  fTtatutleh« 
ganj  ungemein.  So  feflr  dud)  biefeb  Snflem  anfä.  glich  on* 

. geg’iffen  mürbe,  fo  (jat  eb  bod)  mit  bem  größten  Triumph 
gefiegr.  ©9  harte  nämlich  bie  cartefiarifcbe  nicht 

lange  erf}  burd)  ben  Sieg  über  bie  ifriflotelifer  ein  folches  ln* 
fehen  erhalten , baß  es  fcbroer  hielt,  baoon  mieber  objugehen, 
beton  ber s ba  tTletÜton  SRaturgefeheau«  Kräften  enfroitfehe, 
bie  ben  9?«fnrpJ)iloiophe''  nicht  in  jfopf  moflren , meil  fie 
einen  befonbern  Jpjnq  hatte"  alleb  ju  erflären,  u«b  b«b 
ton  ben  Kräften  feine  Urfache  meiter  entbecfen  fcmrre. 
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<8«f6(l  bis  juf  SD litte  bes  achtzehnten  Sabrfrmtberts  blieben 
oerfchiebene  Sftäturforfcber,  befonbers  «1149«  S97irgfi«t>er  btt 
parifer  2ffabetnie,  canefianilch  gefinnt.  man  befdjuf» 
bigfe  fogar  CTcf&ten  ei;  er  üßiebereinführung  ber  verberge« 
nen  fdioiaßifchen  Qualitäten  ,■  roeldjes  aber  bloß  oon  9D?iß» 
»erflänbniffen  (jftrü^rre.  ©nblith  aber  erhielt  £7ttÜtOt18 
©pffem  ton  mehreren  ©eiten  fo  oiele  Befläfignng,  baß 
es  ton  affen  als  ber  ©ninb  bes  mathemätiföen  ?^eils  ber 
betrachtet  wirb,  ©as  SUor^igfle  baoon  ftubet  mail 
in  oerfd)iebenen  Ärttfeln  biefes  $B6rrerbtithS.  •» 

9lod)  biefer  Seit  »ft  aud)  ber  mcthematifdje  $h*M  bet 
SWaturfehre  tor  affen  übrigen  oorjüglich  bearbeitet  tporben. 
2iuc h bie  (£f)emie  u»b  9?uturgef<hid)te  fing  in  biefcn  Seife« 
an,  größere  Jottfchrirte  ju  machen;  nur  mürben  ihre  (ehren 
in  ber  $hbftf  nod;  ju  roentg  benu^l,  Unb  her  chemifdje  '$he,f 
ber  SHaturlehre,  welcher  b>'d)  nicht  weniger  erhebfid)  ifl> 
würbe  faft  gänzlich  ternodtfäffiget.  ' ©rfl  nad)  bet  SDiitte, 
bes  ad)fjehnten  ^a^rhunb’erts  fing  man  an,  bie  Unentbehr* 
lid)feit  ber  diemffchen  (ehren  lebhaft  jit  fühlen,  ©je  erfle 
9Sera-*Ia(fi.;tg  hierzu,  gaben  bie  chemifdxn.  (Jr/larungen  bet 
2fufldlung  bes  ©affers  in  (uff , unb  ber  baoon  nbhöngen» 
ben^ufterfdieioungen, . fo  wie  bie  (ehre  oonv  Jeuer  über» 
fcaupt.,  Ueberbieß  erhielt  man  burd>  bie  ©ntbecfung  ber 
Juftarten  (m.  f.  ©ae)  ganz  anbere  begriffe  oon  ber  (uff, 
unb  mad)fe  es  nothwenbig,  außer  beti  media-'ifdjen  ©igen» 
fdjaften  ber  (uff,  auch  bie  diemifdjen  in  Betrachtung  ju  jie» 
£e".  Daburch  warb  man  bewogen , bie  Chemie  unb  fphb' 
fif  genauer  mir  einanber  ju  oerbinben,  woburd)  auch,  vis 
tie  Erfahrung  ^irfa-  glidj  belehret,  beibe  üöijfenfdjaften  un» 
gemein  .gewonnen  haben.  < ' 0 r. 

2(uch  h°f  in  he*1  neuern  3eifen  J^err  j^attt  ben  ©runb 
bes  bisher  beliebten  atemiffifthen  ©nfiems  ju  untergraben 
angefaugen,  unb  mit  einer  ihm  eigenen  ©t  ünblichfeit  ge» 
geiget,  baß  ba*  bpnamifde  ©pflem  mit  brm  allgemeinem 
Q5ogriffeber  Waferie  beffer  als  bie  Brome  jHfdmmenfiinmtei». 
3«  tiefem  2Darterbud;e  wirb  man  beite  ©$|}eme,  befon» 
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fcers  unter  bem  tfrtifel,  (BtunbttSfte,  mlf  emaiiDer  tec. 
gliche-  ft'  Den , urD  Renner/  rocltre  mefjr,  als  leb,  ju  !«• 
ftf  rermoqei , roetben  beurteilen  f6rtnm , ob  bas  Do*a> 
mifdte  Softem  Me  9?atutbegebe"()eiten  glürflicber , als  Del 
oromi|ii|fhe  auf  Die  erfien  @rünbe  jurücffufyret. 

Unter  Den  altem  fefjtbticbern  Der  jeidmen  fnfi  be- 

reife Die  t>?n  Bennert  •)  baDurd)  aus.  Dag  fte  fidj  nitfcr 
c Da?  fhem.-.blM?  üb  MWd)f  ©nflem  binbei.  9?atfi  Dem 
©nffeme  De?  Cättcftlte  &aben  befonDers  Clauberg $), 
ÄoljaulcJ'),  unb  g-oßfe»  teils  Bctltm*),  unb  meljjr 
nach  ^«fi  dten  eben  bietet  Bturm  *)  -nD  Benpiooerö  ’) 
leiblicher  enfmotfen.  9?nd)  ITIetDton  erfd)i<(,*n  nomeff* 
[i'he  Jebrbucber  Der  mttem-Jtifchrn  '^3^  fif  non  2^e  tfl  * ), 

SDefattulier  *),  eXBramfanbe  *)<  ITlufiibenbrcet?), 

«Samberget  * ) unb  Rtaft"). . VPolflf’)  fudxe  Die 
97:it.nl£f)>e  ötnd)  Die  Deutftbe  ©djreibar»  allgemeiner  j;i  nta« 
(ben.  5>orjüg(id)  in  EKücffidjc  Der  $$eorie  aber  finD  Die 

neuen 

^ I . r 

m)  Philofophta  natural  is.  Witeb.  16 1 8«  4*  tpitomc  nftferalis  feirntüt 
Amfteiod.  4664.  4. 
ß)  Phyljci  Amftelod,  1664.  4. 

y)  Traire  de  phyfique.  i Paris,  1673,  12.  Tom.  I.  II.  Jjc. 

tra&atus  phyficus , larin.  vert.  Samuii  CUrcke  cum  xnimad*.  Aar. 
le  GrdnJ,  Amlt^  1706.  8«  Lond.  1711, 

5)  Pbyfic*  eleäiua  f.  hypothetica.  Noritnb.  1697-  H Toml.  4. 

* «)  Collegium  experimentale  f.  curiofum.  Norimberg.  1676- f68$« 

II  Tomi.  4. 

0 Philofophia  naturalif.  Lugd.Bnav.  i6?f  4« 

*)  Introdu&io  ad  veram  phylicam.  Oxon.  170a.  8«  Lond.  1719. 

JO  Courl’e  of  experimental  ohilofophy.  Lond.  1717.  4«  1745.  II  VoL.  4. 
<).  Phyfices  eltmentamatbematirs  experiinentis  coufirmata.  Leid.  1719. 

' 4.  Oftmebft  Leid.  1741.  II  Tom.  4. 

Epitome  elementorum  phyCces  tnathrm.  Lugd.  Bar.  1734.  %•  BQb 
^ , bie  nod>  ft«  98< tfofftH  $obe  von  Hulofe  freramaeg.  imrodudio 
ad  philofophiam  naturalem.  I ugd.  Bat,  1762.  IlTomi.  4. 

* Elementa -piiyfices.  Ienae,  173?*  §• 

*i)’Pr*eJeftiones  in  phyficain  theoreticatn,  Tuling.  1740.  8*  in  P*F- 
licae  partes  matheinaticas.  P.  II.  *7^1.  8«  in  phyficae  partes  opii« 

, * ' cas  et  his  co snatas.  P.  III.  1754,  8* 

. v)  Wü$facfee  ©rtfuct e <u  Genauer  Jtenntnif  btr  *R*tu r u.  lang- 

1721  - fcÄnbe  8.  gpernfinftiaeOc^nfen  »ob  ben  ©ir» 

funaen  ber  Wofür  £oDt,  17*4.  8.  ©rtnöuftigc  0ibonfcn  ton 

ha  notörl.  X>in$«  |)aOe/  1724«  9* 


Digltlzed  by  Google 


I 


9dt 


twncrn  iefybüdfet  Oer  £(>i>ftf  oorjüglicf)«  »oh  Begnet  •), 
fSba batöt  * ) / VQintlttr),  tTlalec  *)  untT  23öcf» 
mann  ‘ ).  £>ie  grögern  pfofjfolifdjen  ©Triften  vom  2(&e 
Üollet  unb  öe  la  5ont>  f?nb  bereits  unter  bem  Xrtifef, 
<£rperlmenfqlp&t>fif,  ongefu&ret  »orbett.  97eu«re  Jpanb&üdier- 
ter  £Raturle$re  (»üben  entworfen £cjt(eben  O,  Ratflen*) 
ÄM^enfletn  s ) , van  Swinden'),  ^erj  “) , JTitc^ol* 
fotl x),  (Bttn "),  ^»obett v) , Klugel  *),  Griffon  •), 
2t<Dar£>  '),  PanW  0>3mDoff  ')/£«!)$ T)  u.SRdm  ,*). 

• \ * in  3 3n 

«)  Einleitiitfg  in  bie  ©iturte6re.  ©btting.  1747.  1770.  8. 

£)  Erfte  ©rünbc  ber  i>?ottsr(ebre.  £aße,  1752.  51c 9u0.  1787.  8* 

7)  Snfangtgrünbe  Der  $bpflf.  ?eipj.  1754.  8* 

*)  fltotfi*  übet  ©aturlebre.  EarWtube,  1767.  8* 

. 0 ©oturtebre*/  ober  fiöni(i<b  uingeorbeitete  möterifebe  WML  Card# 
rube,  177$*  8* 

• O Snfangegrünbe  bet  ©aturlebre.  ©btting.  177a.  8*  3tettuff.  mit 

rieten  3nfb$en  non  Hicbceiiberg.  Ate  8 (uff.  1794.  8. 

* t)  8Ufu»g*grünoe  Der  ©aturiebre.  $ofle,  1780.  8.  iteötufl.  mitSti* 

fapen  non  <8x en.  1790.  8.  Stnleit.  tot  gemeinnüp.  Äenntniß  b. 
97atur.  £afle,  1783.  8.  Äurjer  Entwurf  Der  ©atutwiflenfäaft. 
1785*  8. 

»)  ©orlefungen  übet  Die  Emriraentalpbpfif*  6te  Slufl.  Sopen&ag. 

17S7»  .8. 

O Politione*  phyficae.  Harderonici.  Tom.  1.  1786.  Tom.  II.  1787.  8* 

-■  *)  ©runbiage  ju  meinen  ©orlefungen  über  Die  Erperimentalpbpflf. 
©erlin,  1787.  8. 

a)  Einleitung  in  Die  ©«turlebre.  $u*  D.  Engt.  mitSuf.  unb  «nmetf. 

non  Huöite.  ©.  i.  n.  feipj.  1787.  8* 

*0  ©runbrii  Der  ©otutlebre.  £aße,  1788.  8.  Dritte  Hu II.  1797.  8* 

• «)  ©ruubrib  bei  matbematifeben  unb  ebemifeb  • mineralifcbrn  Sbeitf 

ber  9?otutlebre.  ©erlin,  1789.  8. 

f f)  UnfaiigtgrunDe  bet  ©«turtebte  tn  ©erbinbung  mit  ber  Ebemie  unb • 
©linerologie.  ©erlin  unb  Stettin/  1792.  |.  unb  in  beffen  Encp* 
clopbbie  ite  8uß,  Sb-  if.  ©erlin  u.  @tett.  1792.  8. 

•)  Traite  elcmenuire,  00  prindpes  de  phyfique.  * Parli,  1789.  III 

*'  *0  ©orlefungen  üb.  bie  Erpm’mrntafpboM*  W.i-iv,  ©er(.  1791. 8* 

0 Compendium  inftitutionurn  phyficaruin  in  vfum  auditorum  P#fo- 
nii.  P.  I.  II.  III.  179).  g. 

r)  ©runbrif  ber  6 Ifentl.  ©ortefungen  üb.  bie  Ejrperimentülnnturtebre- 
tftüncten,  Sb*i*  1794.  Sb  n 179*.  g, 

* O glnfangegrünbe  Der  ©oturlebte  unter  eigenet  atufWt  De*  ©etf* 

ema  Dem  Dinifeb-  überf..non  D Sb*  1*  1*.  »79^.  jfopenb. 
u.  €«ip).  8.  VinfangigrüuDe  ber  Erperiuientalpbpft.  tui  b.  Di* 
nifeb.  übe rf.  mit  wenig,  «hmeif.  pdo  ö*^.  Cobicfen.  6<bte$ttia/ 

• 79^*  ttb*«*  *796.  Sb  »•  8* 

0 Bebtbucb  ber  ©aturtebre.  ©.  ir  »n fpa*/  1796.  8« 


Digitized  by  Google 


I 


' % 


^*5»  einer  fbflkftew  6<ftrei6o«  fragen  Me  $M»f  wr 
ßjulet  *),  tiPfttfeb  * ) unb  %ube  *).  ' 

'J  9rt©d>  f«M>  Mb  |f|r  (ine  ousfu^rlid)«  unb  jufammenfw*« 
gerbe  ©ef^in  te  bet  ftyoftf.  ©ob  ©etf  be$  Jjjettn  dt 
£oyft),  meid)«  im  fluguft  1789  geworben  1(1,  fängf  njl 
mir  (ßalilet  00m  30&H1589  on;  Me  Otfenu"9  fceefeibea 
ifi  ober  nidjt  mufier^off , unb  bie  nit()ige  (Jritif  roirb  ie$c 
off  oermlßf. , ©leirt-roc^i  irt  netierlicf»  Der  erfie  tf)eil  wn 
biefem  SBcfe  ine  ©euffdje  «berfe|et  »erben,  3nr  Är-nr» 
• ni§  pbnfifalifcber  0<Mfren  bienen  x>Ort  ÄOpt  *) , 2^0et* 


poave?),  »on  ITlun4>b<uifcn  * ) , iCtjrUben  »>,  unb 
jj&ocFmaftn»  pbp'iMiüt>  • öfonomiftbe  iöibitot^ef , unb  bie 
neuerte  »on  ‘ ).  ©ie  neuerten  »cn  3«e  ja 

3e»f ' gemarbren  ^ntOecfungen  (inbet  rno»  in  Kolter  ■), 

Äufetenberg  unb  t>oijH.*),  <Sten $nigiuueUt « ) 

unb  anbern  3e«fd>rifeen  *)♦  ■*. 


* «* 

#)  *to tifc  Culert  Briefe  öBer  «crfcBtcBftte  ®e<je«Mnb«  «ul  bet  5?«» 
tUtte&tc.  noct>  bet  SJuMafee  Ber  perra  loubcrc«  unb  la  Cr 915 
aufl  neue  übetf,  unb  mit  tinmerf.  upb  neuen  Briefen  per* 
. roe&ret  »brr  Bwe.  I — Ul-  $ 1791-  1794.  Qptba.  8. 
ff)  Xolmoloaifcbe  Unterbaltungen,  fetpiig,  *771»  8.  in  fcfreife,  uai 
pennc&rtf  pom  l u*  » Banoe.  1790  U*  «794-  8. 

l)  Beöftdnbiaer  unb  fo#u<ter  Untmicbe  in  bet  SUtnticbrt  tu  einet 
' fKubt  ton  Briefen  an  einen  jungen  $mn  von  6t«»be,  I - m» 
Banb.  feip|.  1793.  *794»  8. 

$)  Abrcgf  Chronologien*  pout  fcr?»r  & l’biftoirt  4t  phyfaue  I Strtsb, 

T,i-IVo  1786.  i, 

. «)  JJboßfaüf^e  Bibliotbef.  ?eip|,  i7Hf  8t  mit  pteleo  Sufi«,  n.  9tP 
beff.  pon  Büdner,  getpi,  1734.  8» 

SMethodcu  ftudii  medici  rdit.  46  Haller,  Amft,  i 7^ fr  Tom.  |l*  ^ 
Del  ÖQu*»atet<  iroeotet  £&ei(.  §a»nopet  # «766.  8, 
t)  tynfangfgräiibe  bet  OWntlcbre. 

ij  Bibliatbef  bet  neueften  pboSfcben,  <frettitfct>ea  u.  titteratut.  Bett 
* fiu  feit  178S.  ge 

»J  Journal  de  phyfique  ou  obfervution?  et  ifilmolres  für  Im  phyfiqn«' 

»ötii  feit  *773  ift  iölept  ton  be  la  tUftfrerie  aflrin  bü  nnt  »793 
fortflefepet  worben.  Tom*  XLiu, 

- <Q  fRaaaiin  für  bat  9?c#ef e aut  bet  $ btflf  unb  9?atu»aefjticbee.  «•* 
IN/  178*1  fortgef  ttnt)oigt feit  1786,  8.  bit  1797*  XiUBaßbe, 
Weuet  ©agajin  ton  *?btgt  feit  1798* 

•0  Joutnal  bet  JJböüfr  I-VMU  $aqe  tmb  feipjia/ 1790-1794»  8, 
^euet  Joutnal  bet  9Jbb8f»  Sl-t-vi  £pj.  1799- *797»  «nnalen 
bet  Sbpfit  feit  1798  flöcb  bet  ©It(öf,  Ätbe  fpttgef,  pan  Gilbert. 
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©o$  fnbflrf)  ben  91ufen  ber  6efrifff , fo  ifi  (jier* 

ton  einen  Söcroeid  ju  geben  unnötig.  Ca  mir  ju  unfern 
SJebürfniffen,  $Ö<quemlid)feiten  unb  SSergnügungen  unb 
jur  Abroenbung  oller  ©efofjren  bie  £igenfd)afien  unb  ©ir* 
f ungen  ber  natürlidien  Körper  miffen  muffen,  Aufjerbem 
freien  und  bie  U»tcrfud)ungen  t>on  ben  (Jigenfd)afren  ber 
^Jrper  mifclidje  SSeobacfrungen  über  bie  Abficfren  bcrfelben 
bar,  unb  geben  bie  fdioaffen  Semeffe  ton  bem  ©aienn  ei« 
lies  erhabenen  ©efend  ob,  non  roeldiem  olle  biefe  £)inge  i£># 
ren  U'iprung  erholten  ^oben.  93otjiiglid)  ober  fiurjt  bie 
9>j)bfif  ben  fo  fejjr  nerbetblidien  Aberglauben,  ftifret  und 
jur  Dematf)  unb  Q5efd)ciben^ei( , unb  jeiget,  Cnfj  unfee 
©iffen  gar  fefr  eingefcfräiifet  iff,  fte  bietet  ober  oud)  ©toff 
gemg  bar,  bie  ^nifte  unfered  QSerffonbed  burd)  neue  -Un* 
terf  idjungen  ju  fd)drfen  unb  ju  öetbollfommnen.  3»  ber* 
gleidren  unb  df)nlid>en  Anmenbungen  ber  O^ben  be» 

fonbere  tPdff  *)/  jDerbom*)/  nieuxpetYP),  unb 

fn  ben  neueren  3eiten  ©uUipcm  1 ) gefrinbelf»  r ’ 
Pigmente  f.  Farben. 

Piftole,  elcttrifffu,  RtiaUiuftptffole  (fclopetum 
eledlricum,  piftolrt  eletfricjue)  iji  eine  eigene  (Eintid)# 

fri  4 fun9/ 


y)  BibHothec*  fifics  d*  Europa  o (ja  Raecolta  dj  oflVrvaifoni  fopra  U 
Ft(ic«,  matein,  fhiui,  ftoria  natur,  ipedtc,  arr,  favia  Tom,  1- 
XIV  ti$  1794. 

f)  (Bammlunaen  iur  tybcfi!  unb  9Wuraef$i<bte  ron  einige«  fifbftat 
bem  tiefet  ©iffenfeb.  177* - 1792.  4$dnbe,  Beit).  äÄaaajis  be* 
reinen  unb  anaeroanbten  ©lotbemat  ton  Drinouüi  «nb  ^if^en« 
bürg  ©on  1786.  Brefci*  ber  reisen  unb  onaewanbten  üttafbemat, 
ton  Mintenburg  feie  1794?  CrcOo  (bemifcbf  Bnnolen  für  bit 
ffreunbe  ber9?at»rlrbreK.  nebf  ben  Verträgen.  £elmft.  feie  178^ 
#)  ©ernnnff ige  ©ebonfen  bbe?  bie  BbfWrt f n natörlüber  Dinge»  £aür, 

•7*4*  81 

fl)  Jbnflcot&fotogie  ober  ^atorlcitotiö  ia  ©oft,  B.b,®ng|.  *pnC-4t 
TD  Öötabutfl,  n*o:  8. 

1)  Äeett«  ©ebroud*  brr  ©eftbetraebfung  iur  (*rfenntni8  be? 

ffleiebeit  u»  ©üte©pttel.  ü,  b*  £oH.  ©on  Srguer,  3eno,  174"*  4« 

I)  A Viev  of  Nature  \\\  Irttrei  10  a Twelleretc,  toiid.  Vq1,  I -Vff 
>794-  8»  llebetflcbe  ber  .Wofür  inJBriefen  on  einen  SÜoifeuben^ 
nebft  einigen  SHmcrfnngen  über  ben  Bebetem«!  in  ®f|ic&ung  auf 
helfen  ^abreitunii  im  neuen  Sranfteicfc.  W-  b.  ®n#J.  obgef.  üben 
. int  mit  ?«pp7#, 

iPt  **l  St 
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fung  , wobep  burdj  bl«  Cjrpiofion  bee  burdj  bei»  eieftrtfdjen 
gunfeti  entjünbeten  Änaflluft  ein  pfropf  mit  ©eroolt  au® 
einer  9J5^re  getrieben  wirb,  ©er  QSerfud)  hiermit  bienet 
jum  SSemeife  ber  ©nfjünbung  brennbarer  ©toffe  burtb  ben 
eleftrifchen  Junten,  unb  ber  e/rpfobitenben  Äraft  ber  &nafi(uft. 

©ag  burch  ben  eleftrifchen  Junten  bie  fuft  mit  brenn» 
baren  ©ünflen  angefüllt  entjünbet  »erben  tonne , war  f<bon 
XOatfo«  * ) befannt , nod)  ehe  ble  brennbare  buff  gehörig 
entbecfet  »ar.  • ©iefe  lOetfudje  finb  audj  non  tTToUec  »ie» 
berftolet  worben,  »eld)er  babep  juerfl  brennbare  iuft  ge», 
brauchte.  JfloUet^)  aber  tarn  bep  feinen  ©mbecfiingen 
über  bie  ©umpfluft  juetfl  auf  ben  ®ebanfen,  ein  eigene® 
^nflrument  in  Jorm  einer  ^iftofe  )u  biefen  Qfcrfudjen  ju 
gebrauchen;  in  ber  Jolge  nahm  et  auch  h‘ffiu  tunfHiche 
brennbare  iuft  ober  tielmehr  QSermifchungen  ber  atmofphä* 
rifchen  unb  brennbaren  iuft,  »eiche  ben  Nahmen  ^naflluft 
führen,  unb  eine  weit  fiärfere  SBirfung  t^un. 

> ©eit  ber  (Jrfinbung  biefe«  ^njlrumente«  *ß  feine  ©c* 
flalt  oft  »eränbert  »orben.  <£i  gibt  gläferne  SEBertjeuge, 
»efd)e  bie  ©eflalf  einer  fPifWe  hoben,  unb  »ooon  €3d?ß' 
fet  r ) 33efd)teibungen  gegeben  hot,  allein  biefe  bienen  gar 
nidjt  ju  fiarfen , fonbern  nur  ju  fleinen  gemeinen  ©erfudjen, 
unb  gleichwohl  hot  man  aud)  hierbep  QSorficht  be«  Serfprin» 
gen  wegen®  nöthlg*-  "Mm  beflen  »erben  foldje  ©erzeuge 
»on  ©letoll  oerfertiget.  , Anfänglich  war  gewöhnlich  ihre » 
©efialt  biefe:  ein  mefTingener  (Eplinber  lief  in  einen  bamit 
perbunbenen.  engeru  Solineer  au®,  welcher  ledere  mit  ei* 
nem  Äorf  »etjiopfet  »urbe;  am  Q5eben  jene«  Splinber« 
würbe  ein  burd)bohrte®  ©:ücf  SDleffing  angefchra.ber,  unb 
infelbige«  eine  ®la«röhre  eingefittet,  worin  ein  mit  einem 
Knopfe  perfehener  ©rath  befefiiget  ifl,  bejfen  €nbe  f«  um» 
gebogen  worben , bojj  e«  nur  i bi«  2 f inten  »eit  pop  bem 

5Heffi.  g« . 

«)  Phüofoph.  transtA»  VoLXLUf.  p.  49 v 

/9)  Lettere  fuH’aria  inflammabile  nativ«  delle  paladt.  Ccm.  1776.  J- 

übetf.  QBintcrt&ur  1778.  8«  unb  oon  BofHin.  0tmb.  1778.  8. 

* r)  ÜOfriUmng  u.  ©efefrretb.  ber  9vfö<ö*b.  1779-  4* 
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©effinge  abftebef.  ©Irb  tie  ipiffofe  nldjf  ge6raud)ef , f« 
fduaubr  man  nod)  eine  meffingene  Jjbaube  über  Me  ©las« 
röf)re.  (gell  fie  ober  geluCen  werben,  fo  jtc()t  man  ben 
.ft'orf  aue  ber  ©ünbung,  unb  ()dif  felbige  fel)r  genau  an  bie 
SRünbung  einer  mit  brennbarer  fuft  angefüllren  Jlafd)?,  welche 
in  eben  bem  Hugenblicfe  erfr  ift  geöffnet  worben ; bie  (eid)te  , 
brennbare  fuft  wirb  alebann  in  ber  pirole  ouffJeiqen,  unb 
fid)  mit  ber  barin.  beftnbiidjen  atmotpfjärifeben  ft» ft  oermi» 
(eben  unb  ^naiiluft  btlben.  ©eim  man  auf  *biefe  2trt  bie 
fpillole  etwa  15  bie  o ©cf unten  lang  über  bie  $lafdie-ge« 
galten  bat,  fo  perfd)liefjtman  beibe  äuget  biieflid)  mit  ge« 
tiau  pajfenben  ©tüpfeln.  Jpalt  man  nun  ben  untern  $£eil  . 
ber  ^Mfiofe  mit  ber  J^anb,  nimmt  bie  meffingene  Jpau&e 
über  ber  ©lasröftre  weg,  unb  bringt  ben  jfnepf  bes  ©ra« 
tfyes  in  ber  gldfernen  Diöfjre  gegen  ben  Qonbufror  ber  ®a* 
frttine,  ober  gegen  ben  ifnepf  einer  geiabenen  93erfldtfungs* 
fUfdte,  fo  wirb  nid)t  allein  fcier,  fonbern  aud)  jwiftben  bem 
Fri>mm  gebogenen  (Jnbe  bes  Drahts  unb  bes  Kobens  bet 
fpiftole  ein  Junten  entfielen;  biefer  (entere  $unfe  entjünbet 
bie  jfnaffluft  mit  einer  Spplofton , ‘ weld)e  ben  jtorf  auf 
eine  betrdcbtfidte  ©eite  fontreibt.  ©ie  ^iffofe  laßt  ftdj 
aus  einer  ^lafd>e  mit  brennbarer  fuft  meutere  ©ahl  nod) 
einanber  laben,'  nur  muß  fie  bei)  jebem  folqenten  ©af;fe 
etwas  langer  über  bie  $lafd)e  gehalten  rogrben. 

3n  bergleidjen  geroihnüdien  pflolen  .ift  es  aber  nidjf 
möglich,  brennbare  fuft  mit  nimofplpdrlfcber  in  einem  befiimm« 
ten  QSer^ölmiffe  »ermifcht  einjufdiliefjen , unb  gleichwohl  ent« 
ftr^r  aus  felchen  ©iftfrungen  bie  befle  ÄnaÜluft.  ©aber  gab 
3>  3»W  "fcoufj  • ) eine  etwos  anbere  juf<immengefe£te  €in« 
rirtmng  au,  weld)e  and)  Mn  CavaUo  *)  i(i  befdjrieOen  unb  ' 
«bgebilter  worben.  @ie  iff  juf.>mmcngefe|r  aus  brep  in  ein« 

, «nber  gefdiraubte»’  IJteilen,  bem  lauf,  ber  Kammer  unb  bem, 
4>anbgrtff.  ©i-rd>  ben  J)anbqriff  gef)t  ein  Kolben,  weldier  ftd) 
in  ein  fegefförmiges  ©tücf  Elfenbein  enbigef , bas  an  bas  in« 

fll  s nerc 

. » 

•)  Phnnroph.trtnoa.  vci.r  xix.  p.n.  ^.410. 

$)  HDbutiM.  fib.  Pie  9?«tut  n.  <£i»<nf<taften  Per  tuft.  V.  b.  Ca#-  6. 177- 
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ttcre  'fegeiförmige  Enbe  btt  Kummer  genau  aftpagf.  ttm 
§ier«ad)|l  Dieie  5>i|KIe  ju  laben,  ^at  man  bereits  gute  ^naö» 
luft  in  einer  2Maje  vorrätig ; man  brueft  ben  Selben  mit  fern 
foriidjen  <£fjfi|e  biebt  an  bas  fegeiförmige  Enbe  ber  Kammer, 
fdjrnubf  ben  fauf  ob,  (»ölt  bie  ©lunbung  bet  Rammet  bid)f 
an  bie  Oeffnuug  ber  53lale,  unb  jie^t  aisbann  ben  Kolben  ]o> 
rütf,  mcbnrd)  fid>  bie  Jammer  mir  ^nadiufr  füllt.  9}a<b 
ber  ©egnabme  f er  ÜJMate  roirb  äuge  blieflid)  eine  mir  metebem 
leber  umrokfHteSIMepfugel  in  bie  ©iünbung  gebracht,  unb  bet 
lauf  tnirber  barüber  gefd)ratibe'.  3Die  E^rjünbung  gefd>ie$e( 
»ermittelfi  jroener  in  bem  Elfenbein  am  gelben  angebrachten 
S>rnf>re  mir  knöpfen , welche  nid)'  weit  von  einanber  abfte» 
$en , unb  roopon  einer  mit  bem  ©lefftnge  bes  ^nfhumenref 
»erbunben,  ber  anbere  aber  in  einer  ©lasröftre  ifolirer  ifi,  unb 
fid)  ausroeubig  tn  einen  &nopf  enbigef,  bem  man  ben  elefrri» 
feben  0d)lag  qeben  fann.  Uebrigens  mögen  bie  fleinen 
Jjfaöpfe  im  Elfenbeine  fo  tief  liegen,  bog  fit  bem  @ange  unb 
2(nfcblir§en  bes  j?»(bens  niebt  binberlidi  finb. 

- J^err  D-  3*igenl?ou$  fonb  bie  38irfung  biefeS 
menres  t'efjr  flarf.  Jpierbep  entbeef  't  er  aud»,  bag  bie  Kampfe 
bes  ^8ltriolötf)ers  bie  ntmo|p()dri|d)e  iuft,  unb  noch  mehr  bie 
febenshift,  in  ei  ern  fe^r  hp(*en  ©tobe  fnoflenb  machen.  Eine 
f)i|lole,  njelrbe  riaitne  nerferriger  hatte,  jerfprang  mir  ®e« 
fafir  ber  Umfiehenben  burd)S  Xbbrennen,  naebbem  nur  ein 
tropfen  Hetty r in  bepfjlogitfiftrte  luft  getragen  mürbe.  9}ad> 
ber  ©ieberberfteffung  biefer  Rigole  jetfprang  fit  jum  jwenten 
©Juble,  obgleich  fogar  ber  lauf  ber  Sommer  offen  mar.  Statt 
ber  ÄnulHuft  bient  auch  Jpeffmonns  liquor  anodynus , metm 
ein  ©tücfdjen  ©ebroamm  mit  biefem  getranft  in  bie  J^öblung 
ber  Äammer  aufgebangt  roirb. 

X)a  aber  a ud)  biefe  oon  ©.  3ntt*nl?Oufj  angegebene  Ein- 
richtung jur  Füllung  ber  Kammer  mit  ^»»aüluft  einige  3«t 
wegnahm , unb  augerbem  megen  beS  2(b » unb  ¥nfd)raubenC 
unbequem  mar , fo  erfanb  Jperr  picfrl , welcher  bet)  ben  an* 
führten  Serfuche«  bes  Jfrtrrn  3nc^enf>OU§  pflegen  geroefen 
r,  eine  eigene  jum  ©efcbwinbefai  legen  eingerichtete  eleftri. 
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. frfje  pißole.  3^re  ©eßalt  iß  ct>Iinbr ifd) , unb  an  bem  einen 
€nbe  fegelfdrmig.  Daretn  paßt  ein  ©remrel  genau , burd) 
»e((i>en  ein  Sana!  burd)  Die  ganje  ©ränge  ()•  burd)  gebäret 
iß ; ein  SRaßßab  an  bet  ©ränge  jeiger , »ie  viel  di  bifgoU 
{Raum  burd)  Surücfjiebung  bes  ©teraprls  in  ber  Pißole  ent« 

' ßanben  iß.  . Der  (Eanql  bes  ©rempele  befi|et  einen  J^a^n  - 

- (aud)  »o^l  unb  nod)  befler  jvep  unb  es  fann  baran 

«ine  mit  J^naNlufr  gefüllte  33(afe  gefdjraubet  »erben.  3iel>t 
man  nun  bepm  geöffneten  Jpa^ne  ben  ©rempel  heraus,  fo  fußt 

. ftd)  aisbann  bet  in  ber  pißole  entßanbene  leere  SXaum.  mit 
förallluft  an,  »orauf  ber  J£>ahn  lieber  oerfcbloßen  mirb. 
Durd)  bie  ©eirenroanb  bes  cplinbrifrben  Körpers  iß  «in©rürf 
SReßing  eiugefrbraubet,  rooburd)  ein  2Rr  jjrngbrahtin  einer 
©lasröbre  ifoliret  unb  ausmenbig  mit  einem  .ffnepf  »erfeben 
. (inburcbgefiet.  Das  innere  dnbe  biefes  Drahtes  biegt  fid) 
gegen  bas  3RetaU  ber  pißole,  barf  aber  bem  ©unge  bes  ©rem« 
peU  niebt  binberlitb  fepn.  Der  äußere  Änopf  biefes  Drages 
»irb  nbn  mit  bem  donbuftor  ober  mit  bem  Knopfe  einer  geia« 
benen  Jlafcfte  in  QJerfijjrung  gebracht , rooburd)  bie  .ffnalilufe 
«ntjünbet  »irb.  3larb  bem  ftbfeuern  »irb  nun  ber  ©tempel 
»ieber  jurürfgeßoßen , ber  pfropf  ber  pißole  »ieber  oorge« 
ßerfr,  ber  $a|fn  am  dunal. geöffnet,  unb  burd>s  J^erauSjief)eit 
bes  ©tempels  ber  innere  9iaum  ber  pißole  von  neuen  mit 
«ÄnaMufi  gefüllt , »orauf  ber  J£)a()n  »ieber  »erfcfclaffen  unb 
gum  anbern  ©taffle  abgefeuert  »irb.  3uf  biefe  Sßeife  fann-. 
man  in  einer  SRinute,  »enn  bieQMofe  eine  binreitbenbe  SSRe-ge 
^nadluft  enthalt , auf  8 bis  io  9Robl  abfeuern.  j£>at  man  in 
ber  '-ölafe  brennbare  iuft  allein,  unb  »id  felbige  in  einem  ge« 

- gebenen  QJerbaltniße  mit  gemeinet  iuft  oermifeben,  fo  bienet 

. eben  bist  ju  ber  angeführte  SRaßßpb.  ds  »irb  namlid)  alebann , 
ber  ©rempel  nod)  Oer  di’-ßecf  ung  bes  Pfropfes  mir  gefd)loße« 
nem  Jpabne  bis  auf  ben  gegebenen  ©rab  jutürfgejogen , »o« 
burd)  fid)  ber  Daju  nörhige  jRapm  mit  gemeiner  iuft  an  füllt, 
©reeft  man  nun  ben  pfropf  auf,  öffnet  ben  Jf5a{)n  unb.  jieht 
ben  ©rempel  gonj  jururf,  fo  fömmt  ber  nörhige  iheil  brenn« 
bare  iuft  aus  ber  Sölafe  h««ju.  D.  3ngcn&OU0  haf  ‘m 
'•v  3 ©rem« 
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©t  empef  eine  f (eine  but  dffäcberteÄammer  angebracht,  i«t  tDek$e 
©djmamm  mir  Jpoffmarmf  liquor  anodynus  eingefegec  n>et« 
Den  fann.  ©iird)  Diele  Ä^aimec  muß  Die  gemeine  fufr  Durch# 
3urücf  jiefcen  Des  ©rempefs  Durdjffreicbcn,  um  in  Den  Innern 
SKaum  Der  ^MioJe  gefangen  ju  fönt  en»  SBenn  fiatr  Der  ge* 
meinen  fufr  f ebenßluft  im  gehörigen  QSer^alfniflTe  mir  Der  brenn« 
baren  iufc  oermifd)er  mtrö,  fo  mirD  Der  ^*nnfl  außerorbemiidj 
ffarf  ^ unb  überhaupt  Die  ©rpfoffon  fo  $efdg,  Dag  man  ©c* 
faf)r  megen  De*  3*rfPr<n<}*ns  Der  Riffele  lauft,  wenn  man  ntdfl 
Dort  Der  $af(barfeir  ben'efben  hinlänglich  Derftchert  iff. 

2(ubere  glaferne  SBerf  jeuqe,  mir  mefcher*  man  Äinff« 
fufr  mifrefff  Deo  efefnifcben  $»mfens  ab6renren  farm,  be« 
fchreibef  ÜPebec  ")•  Ueber^iupf  mirD  ee  leicht  fepn,  ffcb 
afler^anD  Sßerfjedge  jn  Dieiem  3pfCf*  juerffnben,  meid* 
Die  Jorm  Der  qrmojHidien  $euergen>e$re  (jähen.  © * be« 
fdjreibet  OPebct  eine  eleftrifche  Äanone,  ur>b  DDigbo* 
fet  ß ) eine  tflinfe,  me Id>e  Die  ndmlidje  ©effaft , mie  Die  ge« 
io6^nlid;en  £at,  in  Deren  5Nbe*  ein  gefabene?  $ld*‘d>deft 
Verborgen,  unD  ©raff  Deß  $lf?  tenfchfoffea  ein  ©pam'iperf 
angebracht  iff ; mefd)eß  Durch  Den  ©rikfer  gelöfr  einen  ©rifc 
ge&en  Den  J^afen  Der  klaffte  führet,  unD  Diefe  DaDurd)  endnDer« 
SÄ.  C 3tmenbou§  oermifchte  ©cbriffen , fjerauegeg*. 
Den  non  tTlcUror.  23ien  1784.  8.  $(>  I.  ©.  287  u.  f* 
(Tiber.  Cavallo  Äbbanbf.  über  Die  Statur  unD  €<genf<baf« 
len  Der  fufr.  H.  D.  (E  gh  fefpj,  1783.  8.  374  f. 

Plattconcätt  f.  fLtnfenqlafer, 
pianconrejc  f.  Hinfencfüfet 
Planeten,  3rt^errtc  (planetae,  ftelJae  errant«, 
fidera  errantia,  planetes).  SÄit  Diefem  9?af)me  bei- 
legte man  t’onff  affe  Diejenigen  ©effirne,  welche  if)re  ©tri« 
lungen  gegen  Die  übrigen  ©ferne  täglich  änbern,  unD  ge* 
Don  Sßeffen  gegen  Offen  fid)  frrtberoegen , unD* 
binnen  einer  geringen  3*if  um  Den  ganzen  Jpimmd  herum« 
laufen,  ©iefeß  gorrrücfen  bcmerfet  man  außer  Der  ©onne 

unD 

-0  flfbbatiMting  t>t>m  Üitfte(e7fropf>or«  «ietfufl.  tltm,  t?79.  8.  ©.  83  f, 
#)  »efc&rciOung  einer  ckftrifcbts  Stinte.  §aftlurg,  1780.  I. 
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«nb  Dem  3W«nb«  not&  an  andern  5 Sternen,  welchen  man 
t>U  SWabme»  tttetfur , Vertue,  OTare,  3upxcet  unO... 
©atutlt  gegeben  ^of.  . ©tefe  5 Sterne  mir  Oer  Sonne 
, tmb  mit  bem  SSWonDe  waren  Oie  ßeben  Planeten  Oer  .älter», 
welche  befenber«  in  Änfebung  Oer  Hflrologie  «on  ©eoeutung 
mären  , unb  non  welchen  Oie  Sage-in  Oer  ’JBodje  it)re  ©e» 
nennung  erhielten.  SSW.  f.  VOvdbß»  : Oe»  neuern  3f>f«*  ' 

Iß  ju  Oiefen  Planeten  nod)  ein  neuer  Don  £ccf$el  entbehrt 
worben , Oen  man  Uranus  genannt  fiat.  ©on  allen  Diefe# 
$anOeln  eigene  Ärtifel  Oiefit*  SSBonetbudjö. 

SSWan  unterftbeiOet  Oie  Planeten  t>on  Oen  übrigen  Ster« 
nen  außer  Den  ftortrücfen  »on  ÄbenO  gegen  SSWorgcn  Wbe 
leidet  aud)  nod)  OaDutd),  Daß  fte  Durd)  ^ernrö^re  betrautet 
. »ergräßert  unO  als  runOe  <£d> eiben  erfdjeinen , unO  mit 
einem  matten/  nid)t  funfelnOen , Dem  SSWonbe  ähnlichen  itd'fe 
glanzen.  £>ie  t^eorif^c  ^ßronomie  lehret,  Daß  ße  fdmmt« 
lieb  an  ftd)  Dunfeie  Körper  finb,  .unO  Pon  Oer  Sonne  ißc 
liebt  erhalten , unO  Daß  fte  fid)  in  eUiptifdjen  ©ahnen  um 
Oie  Sonne  bewegen.  Jpierbutd)  iß  autb  Oie  ©eDeutung  De* 
©orte«  planet  in  Oer  rbeoriftben  Äßronomie  geänbett  roor« 

Oen.  : SOian  «erfleht  nämlicb  Darunter  einen  foltben  Jpim» 
mrlsfärper , weither  an  unb  für  ficb  Ounfel  iß/  um  Die  Senne 
läuft,  unO  «on  felbiger  iid>r  erhält.  J^iernad)  gebäret  alfo 
linfere  €rOe  ebenfalls  ju  Den  Planeten,  unO  Oie  So'>ne  wirb 
ju  Oen  übrigen  gijrßernen , weltbe  eigenes  liebt  auefmeen 
gejätet.  SSW.  f.  $tjt  (lerne.  £)ie  «orbin  genannten  |rd)« 

planeren  nebji  Oer  <£rbe  machen  ihren  lauf  unmittelbar  unt 
Sie  (Sonne,  unO  beißen  Oiefermegen  £auptplaneten.  ®i*  . 
■ige  000  Oiefen  haben  notb  fleicere  um  fte  Uufenbe  .nieten 
ju  ©egieirern , Oie  folglich  ebenfalls  mit  um  Oie  Sonne  ge« 
führet  werben,  unb  riebenpiamtot  beißen.  91  ur  Oer  einige' 
Slebenplanet  unferer€rOe,  Oer  SSWonO,  tft  Durch  hieße  H.gen 
fid)'bar,  Oie  übrigen  (affen  ficb  erß  Outd)  gute  Jer  .räbre.  am 
J^immel  erblicfen.  Sie  bewegen  ftcf>  übrigens  ebenfalls  wie  ■> " 
bie  Jpauptplaneren  in  efliptlßhen  ©ahnen  um  biefe.  KHe  btefc 
ange?üb"en  jpimmeUfärpet  mb  oer  Sonne  unb  ben  nur  ju« 
ULCbeit.  SW  mm  »eilet) 
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weifen  ßdjtbaren  tfometen  in  ©erbinbung  betroebtef,  mache* 
unfer  Soimenfyßcm  ob«  Planeten  taffem  aus. 

©ie  Jpaupcplaneten  «erben  »orjiiglicb  in  bie  obetlt  nrib 
nftettt  abget^eilet ; jene  Reißen  diejenigen,  we  lebe  in  großem 
' ©ahnen,  als  bie  (Erdbahn  iß,  ßd)  um  die  Sonne  bewegen,  mit* 
bin  bie  ©rdbohn  einfdjließen,  und  dahin  geboren  ttlar»,  3&* 
pitet,  Qatutlt  unb  U tarnte;  biefe  aber  beißen  diejenigen, 

' deren  ©ahnen  fleiner  als  bte  (Erdbahn  ßnb,  und  »eiche  folglich 
t»en  diefet  umf^loffen  «erben;  dahin  gehören  SRerfur  unb 
Qßenu«.  . 

• ©ie  ©ewegung  oder  Planeten  um  bie  Sonne  gefdjiehct 
nach  einetlep  Siicbfung , nämlich  narb  ber  $o(ge  ber  Reichen. 
€»  faden  jwar  ihre  ©ahnen  nicht  in  einerlei)  (Ebene,  aber  mit 
ber  (Ebene  ber  (Efliptif  machen  jie  botb  feine  großen  ® in f«f. 
©aber  ftebr  man  ße  ßets  nicht  «eit  oon  ber  (Efliptif  in  einem 
^»tmmelsßreifen,  welcher  ber ^^ietfreitf  genennet  wirb.-  ©Jena 
nun  gleich  i^r  lauf  beßändig  nach  ber  Jolge  ber  Reichen  b.  L 
recht  läußg  gefdßehet,  fo  »erurfadjet  hoch  bie  ©ewegung  unfe- 
rn (Ert  e,  baß  ihre  ©ewegung  bald  iangfamer,  bald  gefchwin- 
der,  halb  redjtläußg,  bald  ßidßehenb,  bald  tücfläu|tg  dem 
©eobachter  ber  (Erbe  erfdjeinet.  ©iefe  ©ewegung  iß  aber  nur  ■ 
fcheinbar,  und  bat  ben  fRahmen  platteten  oeranlajfer,  weicher 
nach  ber  Ctpmologie  fo  »iel  als  irrende  ©ferne  bedeutet. 

3br*  wahre  ©ewegung  iß  übrigens  jiemlid)  gleichför- 
mig, und  richtet  ßcb  nach  den  Pon  Replerrt  enebseften 
©efefen.  CTcWtOtt  bat  nun  bewiefen , baß  ßch  bep  jeder 
(Tcnftalbewegung,  welche  biefen  ©efefen  folget , bie  Centn* 
peralfraft  umgefebrt  wie  bas  Quadrat  ber  (Entfernung  00m 
SWittelpunfte  »erhält ; unb  daraus  ergibt  ftth , baß  affe  pla- 
neren mit  einer  j^raft,  welche  biefem  ©efeß  gemäß  iß ge- 
gen bie  Sonne  getrieben  werben.  SR.  f.  (Gravitation, 
©leithwohl  aber  fiat  man  hoch  fleine  Abweichungen  »on  ih- 
ren eigentlichen  ©ahnen  wabrgenommen , welche  beweifen, 
baß  ße  in  ihrem  laufe  unter  einander  geßöret,  obet  »on  ein- 
ander angejogen  werben.  Auf  biefe  SBeife  erhält  man  ein 
Spßent  »on  pianetenbemegungen^  aus  welchem  ßch  »hr  la«f 
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ibereinßimmenb  mit  bcn  Beobachtungen  erklären  / bered;* 
nen  unt>  io  tafeln  bringen  läßt.  ' ' , ,, 

SEBeil  bie  übrigen  planeren  ftdb  nad;  ben  nämlichen  ©c* 
fe£en,  roie  bie  Erbe,  um  bie  ©onne  bewegen,  vonfelbiger 
«leuchtet  roerben,  um  ihre  Tlren  fid)  breiten , unb  jum  ^()ei( 
> auch  SERonbe  ju  Begleitern  haben , fo  erhellet  baraus  ihre 
?(c^nlid)feit  mit  ber  Erbe.  <5 5 iß  basier  fc^r  roaltrfdicinlid) 
ju  vermuten/  baß  biefc  Körper  nid)t  bloß  bleferroegen  in 
einer  fo  vortrefflichen  Orbnung  mit  einanber  Vetbunben  finb, 
um  von  uns  bloß  gefegten  ju  werben , fonbern  baß  fic  viel« 
mef)r  eben  fo  wie  unfere  Erbe  mit  vernünftigen  ffiefen  be« 
fc£et  ßnb.  B»n  biefet  Bermuf(jung  hoben  ^uvgene*) 
unb  SttUClteUe fi)  fdjöne  ^been  onfgefleilet.  Ueberbieß  ftnO 
bie  glecfen  in  ben  planeren  $inreid;enbe  Beroeife  ihrer  un* 
gleidjen  Oberfläche,  als  Bergs,  ^fidler  u.  f.  f.  Einige  ha» 
ben  aber  biefc  2(ehnHd)Peit  ber  planeren  mit  ber  Erbe  ju 
weif  getrieben,  roie  j.B.  VPtlfinß  unb  TXMff'O*  ©0 
ff  eilt  fid)  TPDolff  im  Jupiter  SEJfenfdjen  vor , welche  einen 
d^nlidjen  Körper,  roie  wir  bcft|en,  unb  ber  nad)  eben  ben 
Berhältnißen  gebauet,  ober  roenigßcns  a{  länger  als  ber 
unfrige  iß.  IßOolff  ßeiic  hierüber  fogar  eine  Berechnung  an, 
unb  vergleichet  h<«rnad>  bie  9ftenfd>en  im  Jupiter  mit  ber  fRa» 
tur  bes  Königs  Dg  ju  Bafait.  illlein  cs  iß  bie  größte  QBahr* 
fcheiniithfeit  verhanben , baß  ber  (Schöpfer , beßen  EJBerfe  fo 
mannigfaltig  ßnb,  auf  einem  jeben  eine  eigene  Einrichtung  ge« 
(roßen , unb  ben  barauf  beßnbiiehen  rJBefen  eine  biefer  gemäße 
Organifation  gegeben  habe.  Qenn  auch  bep  unferer  ^urjfich« 
tigfeit  vermögen  roir  boch  ein jufefjen , baß  bie  ©onne , von 
weicher  bie  Planeten  ihr  ficht  unb  SEBärme  erhalten,  auf  einen 
jeben  Planeten  ganj  anbers  wirfen,  unb  baß  folglich  auch 
ein  jebet  planet  eine*  folche  Einrichtung  befl(jen  müße,  baß  er 
hie  ESBirfungen  ber  ©onnenßratjlen  aushaiten  tön  ne. 

t«a$  fr ' u J • r SER  mm  3 . Rit« 
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•)  Cosmotheorus  f.  de  terrii  coeleltibu*.  Hag.  Com*  1698.  4. 

0)  Entrctieni  für  U pluralite  dea  mondes«  Paris,  1686.  Ift.  Öbtff.  D1Ü 
Unmetf«  von  »<*e.  {Berlin/  »7&°.  ate  mm.  Httig.  1719.  $. 

* y)  Elements  aßronomiae;  io  fcfo  clcmcäu  enithefeos,  Halte,  1(753. 
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ÜEUtdfet  *)  läff  f?d)  btftcb  einen  (fuget  Belt  einem  J Rim* 
melsfemt  ji  m örtern  führe«/  unb  ergäbet,  mos  er  bafefbß 
angemiffen  ^obf.  0<j)ott  (>af  ^ierju  ä>  merfungen  gemacht, 
in  welchen  er  bte  oßronomiithen  ©ahrnej)mungen  anfüf)rrt, 
Bor  welchen  Kirnet  gu  feiner  fonberbaren  €rjdt>lung  93er* 
onl'.ffii  g genommen  hoc*  I 

©js  übrigens  noch  *on  einem  jeben  Planeten  befonbers 
hefannc  iß , ßnber  man  unrer  einem  jeben  ihm  jugehörigen 
Yrrifel,  fo  wie  Ne  gange  93erbinbimg  unter  «nanber  bep  bem 
SSJorrir,  XXMtfvffem. 

Plamip^at  (planifphaerium , planiglobium  , pla- 
tiigiobej.  Jpurunrer  oer|ieh»  man  etne^eichntmg  einer  Jpalb* 
f ;.gei  mir  Den  borauf  befindlichen  ©egeoßänben  auf  einer  et»* 
ne»-  fläche. . äuf  Diele  ärt  werben  Jpimmels » unb  ^tb fugein 
auf  ebe'  e-  flächen  abgegeichnet,  inbtm  man  nämlich  entwe* 
her  beide  Jpalbfugeln  neben  eit>anber , ober  eine  jehe  auf  et* 
nem  belauben*  QMarte  abbilber. 

Jpierbeo  fcmmt  es  bloß  a:if  bie  fage  betf  äugeS  an,  wef* 
efies  bie  ©eqenßä"be  auf  bet  Jpolbfugelßäcbe  betracbter.  @ie» 
het  nämlich  bas  äuge  in  irgenb  einer  ©teile  auf  bet  jfugel* 
fläche  bie  innere  encgeqengefehte  ^»p^Iw  Jpolbf uqef , wie  fie  ßcfc 
auf  einer  burch  be-rSttittelpu^fc  gelegten  perfpeftioifchen  'iafei 
geige'.,  fo  beiße  bie  93ergeid)nung  eine  fitteograpbtf<$« 

; Projektion;  nimmt  man  aber  an,  bas  äug«  »fr  »on  bei 
j?  qel  unendlich  weit  entferne!,  fo  wirb  bie  QSerjeichnung  bi« 
ottpopra  pfctfcfoe  Projektion  genenr t . Jür  bie  äbbifbung 
her  jpimmels«  unb  €tbf>'gel  wirb  gewähnlich  bie  ßereographi» 
fche  9>rojefflonsarf  geroählet.  Diefe  iß , aisbann  enrwehet 
polarprojeftton,  wenn  bas  äuge  im  Pole  feine  ©teile  har, 

■ aber  äquatorifcfce  projektiert , wenn  es  im  äequaror  ftth 
heßnbet.  Die  erßere,  pon  weither  fthon  Ptolem&ue*)  ge* 

' fchrieben  har,  iß  bep  ben  Jpimmelsfarten  bie  gewöhnlichße. 
SR.  f.  ©terrtkattett«  Die  äbbübungen  ber  gangen  ©rbfugef 

* ober 

**. 

■ 

Itcr  «xftatieatn  eocleftt  cum  fchollii  Stfotti*  Werbipoli,  4. 

' $)  CU  PtoUmati  pJacifphttrium  «01s  cqauMour,  Ctmtmsudtnu  Vene«. 
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^vtrer  bl«  UtttoerfalPamtt  werben  natf>  belberfen  tfrt,  0n<$ 
bisweilen  auf  ben  Jjorijont  irgenb  «ine«  Objette«  projiciWI 

SK.  f.  laitbtatccn«  "j 

« ^ 

m Dergleithen  ebenen  Bbbilbungen  bet  £immefsfdrp«t 
(affen  fid)  oerfcbiebeneafironomifche  Aufgaben  aufföfen.  ©onf 
gebrauchte  man  Dergleichen  auf  SKeffing  aber  Jjjofj  entworfene 
' (Berjeimnin.gen  bet  Ärelfe  als  afirwtomifcbe  3n(frum«nfe 
unter  bem  ber  2ffftb!abtm. 

’ , Planfpiepel  f.  ©piepel.  x 

* * piatiita,  piatinum , Platin*  öel  pint*  (platina, 
platinuni!  platine,  of  blanc)  i|f  ein  eöles  gRecaU  non  fU# 
betweißer  jarbe,  roeltl  <f6  erft  feit  1750  in  (Europa  betannt 
gerne ben  ifl, ; 3Ran  (in  bet  biefes  Sftetall  in  ben  ©olbgruben 
bon  ©anta  • Je  beg  Cartagena  unb  bem  ©otfe  (£haco  in  ber 
''Öl  äh«  bes  JluffeS  ?Mnfo  in  9>eru  in  BmertiPa.  €«  tdmmt  in 
her  ©eflalt  Meiner  tunber  gejieffd)ter  Corner  ju  uns,  wefche 
faft  wie  €ifenfeii  ausfehen,  unb  nicht  a(fe  gleich  rein,  e ft  mit 
©anb  vermengt , hier  unb  ba  mit  €ifewh«ilen,  ©0lb  unb 
öuecfftlber  oerunreiniget  finb,  unb  fich  wegen  bes  ahflebenbett 
ßtfengehaits  vom  SKagnet  jießen  taffen,  ©er  fpanifche  Kahme 
plantut  ifl  bas  ©iminutioumvon  piata,  bas  ©Über,  unb 
ft*  hot  ihn  wnhrfcheiniich  wegen  ber  weißen  Jarbe  unb  ber 
Meinen  Klaffen,  worin  fie  gewöhnlich  ill,  erhalten.  2(ud> 
nennen  fr*  bie  ©panier  Juan  bbnca.  93on  einigen  (£hemi> 
fern  wirb  fie  auch  weißes  ©ulb  genannt.  Uebrigens  timmt 
' bie  ^latina  nicht  fb  natürlich  in  ben  ©ruben  vor , wie  wir 
fie  erholten , vielmehr  hot  fie  fd>en  eine  äußere  ©ehaubluhg 
be»m  3erpochen  bes  ©efieines  erlitten , unb  bricht  mit  bem 
©elbejugleich.  Von  welchem  fie  burths  fSerguicfen  gefehieben 
worben  iß.  ©ie  patina  hat  man  bis  jeht  nur  gebiegen  iu 
ler  Katar  angetteffen.  : 

♦ .*  V 1 # 

©er  erfle,  welcher  ber  ^Marina  ©rwöhnung  t(>uf>  war 
fcbtt  UUoa  Im  ^aßre  1748.  Kidit  lange  barauf  im  3:ohre 
»749  fthirfte  VOcob  einige  groben  bavon  aus  ^amaifa  nach 
Cnjlonb.  Unter  ben  (fh'inifern  unb  Klineralogen  würbe  fie 
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«6er  bodj  nlc^f  r ei)t  befannt , 6is  Qtfjeffet  •)“  @<f)»e&e« 
jm  3agre  1753,.  unb  mit  igm  faß  jugleid)  Ztvoia  ß ) im 
Cnglanb  igre  Söerfud)«  bamit  befannt  machten.  37ad)^ec 
gaben  fitfc  mehrere  Qgemifer  mit  Unterfucgung  berfelben  be» 
fd)äftiget,  roogin  befenbers  iTlatggeaf *),  CTacquer  unb 
25aumc'  unb  borjüg(id)  btt  d)urpfäfgif4>e  ©e|anbte  am  Jpofe 
|u  93erfai(Iee,  ©rcf von  Biclmgen 1 ) gebärt.  Äud>  Serg* 
mann  *)  bat  Q3crfud)e  übtt  bie  patina  angefMet,  meldet 
mit  ben  fitf ingmWjen  tvo^l  ü&eretr.fHmmen.  ©e  tTIotveau, 
ITTiöIv  unb  Süffott  Rieften  bie  Patina  für  tin  ©emifcb 
Mn  ©o(b  unb  €ifen.  2(flein  ber  ©raf  von  ÖtcfiitRtn  gat 
fit  juerfl  in  igrer  gegürigen  Sieinigfeit  als  ein  eigenes  feuer« 
befidnbiges  ©ietall  bargefiettt. 

Sßad)  ben  Söerfudjen  bes  ©rafen  von  0tc?ttraett  galten 
bie  gemdgnficfcen  patinafdmer  an  ein  ©riftgell  Seifen , bat 
ftdj  ungemein  ftgwer  abfd)eiben  (aßt.  Um  biefes  ©ietaff  non 
bemSifen  unb  bon  ben  übrigen  anf lebenben  Unreinigfeiten  »öDig 
rein  bar jujMen , bebienet  man  fitg  fofgenber  ©litte! : 1)  man 
töfet  e$  in  ■Ä'dmgsroaßer  auf,  unb  fdßdgt  ei  burd)  fodjfaljge« 
fduerfesKmmotiiaf  nieber,  unb  fielft  ben  9lieberfd)lag  burtg 
einen  $(uf,  aus  Q3orar,  geflogenem  ®(afe  unb  &oglenpufper, 
tciebec  ger,  Ober  3)  man  fegt  bie  Corner  ber  Patina  einem 
außer#  geftigen  fteuer  aus,  fo  baß  fie  an  einanber  Heben,  in« 
hart  fie  auf  ber  Oberßödje  gefdjmoljen  werben , unb  natgger 
gdmmert  man  biefe  jufammengdngenbm  Körper  in  einen 
plumpen.  Ober  3)  man  beforbert  bas  ©tgmeljen  burtg  einen 
3ufa|  ben  ‘Jtrfenif , unb  berjagt  nad)ger  biefes  ©letad  burtg 
bas  Jeuer.  Ober  4)  man  beforbert  bas  ©djmefjen  in  einem 
geftigen  3euer  burcf)  3u füg  ton  5Met>,  ober  ffiismufg  unb 
fupediret  natgger  bas  ©ietaft  in  einem  fiarfen  Jener.  Ober 

5) 

■)  6<b»tb  ttbbanbt.  17?».  B.Xiv,  ®. »75 f.  1757.  ®.x<x.@.  503  f. 

f)  Philofoph.  tratutft,  Vol.XLVIU.  P.  II,  p.638,  VoUU  P.  I-  p»  »4$. 

<m<&  £iftoric  Der  JJlatin«  im  Spfatmntpftanflt  Dir  Stü nie.  2b»  i. 
05»  i«  p*  n i« 

v)  Memoir,  de  Berlin  17^7.  *0$  Hl  flMM&tllis  SD.  I.  ©.  l B.  f. 

ffierfu<t>e  fibet  Du  tyfatimi.  aftannltim,  17t»*  I*  Dem  grast 
fiDetf.  eon  0utfow«  ** 

0 &e  m opaftul,  Volt  II*  p.  166t  <te  üibo  femuninatori».  $. 
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5)  man  fdfmeljt  biefeöSRetolf  mit  gleichen  taffen  eines  9Re* 
tafle , bas  fähig  ifi,.ftd)  in  ber  ©alpeterfdure  aufjulöfen. 
2)ie  hieraus  entfiehenbenRifdning  i|i  fef)r  brüd)ig.  9??an  fiog( 
fte  in  einem  SRörfet,  gießt  ©alpeterfdure  über  bas  'Puloer, 
unb  fe|et  es  Damit  bet  QBärme  aus.  ©ie  ©olpeterfdure  löff 
bas  frembe  SRetad  auf,  unb  bic  ^Matina  fädt  in  ©eflalt  ei* 
neS  fd)warjen  Aulners  ju  ©oben,  ©tefee  ^uloer  fann  in 
einem  fiatfen  ^euer  gefcbmcljen  werben.  Allein  bas  Daraus 
entfieftenbe  9Retad  läßt  fid)  nid)t  gut  jammern. 

Sine  beffere  SSRethobe,  als  olle  biefc,  (w  JfWOdtietty 
ju  iparis  gefunten;  er  hält  fie  aber  geheim.  Jpert  (Bittatt» 
tiec  hat  bet>  i(jm  ©efdße  aller  2|r t aus  5>Iatina , unb  fogar 
fe^r  fd)dn  gearbeitete  U^rfetten,  gefeiten. 

©as  eigentümliche  ©en>id)t  Der  gea>d(mlitf)en  ipiotina 
fällt  wegen  Ihrer  ungleichen  Sieinigfcit  nicht  immer  gleich 
«us.  SRach  QSerfudjen  bes  ©raf  von  ^icEttigert  »erhalt 
fleh  bie  rein f}e  gegen  reines  üöaffcr  in  i l)ter  ©idttigfelt  wie 
31,061  ju  i,oob.  JRadj  Den  Tabellen  bon  23tiffclt  unb 
Äome'  i>e  i’3s^  itf  bas  fpecißfdje  @ea>id)t  bet  piatWin 
®erfdj)iebenem  Sufianbe  . • Vj<. 

gereinigt  unb  gezogen  *1,0417 

t , gereinigt  unb  gefdjmiebet  . 20,3366  ' 

1 gereinigt  unb  gegoffen  • • 19,5000  . 

*■  t gef örnt , Durch  ©aljgeif!  gereinigt  16,7521 

x *>•  getiegen,  vom  SRognet  fd)wad)  gezogen  16,3333 
* gefornt,  bom  SRagnet  niefjt  gezogen  16,25 19 

• ’ % ro&  gefdrnt,  bom  SRagnef  nicht  gejogen  15,6017 
roh  gegoffen  (eine  poröfe  SRaffe)  14,6263 

©ie  bon  aller  frembeu  5Jei;mifcf)ung  unb  bon  Sifen  be* 
fret )te  ipiatina,  glanjf  wie  bas  reinfie  ©Über,  laßt  ftd;  beh* 
nen  unb  hämmern , fid)  ju  biinnen  SMdttern  fd)(agen , unb 
jum  feinßen  Drahte  jie(jen , unb  ifi  baher  feines  58eg*S  ein 
Jjalbmefad,  wie  man  fonfl  glaubte.  3n  3ähigfei<  unb  ab* 
foluter  Jefiigfeit  übertrifft  bie  ipiatina  nod)  bas  ©olb.  ©Ie 
J&ärte  berfelben  ifi  geringer  als  bie  bon  Sifen , aber  großes. 
•(S  bie  ban  Tupfer. 
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3n  ferm  geltet  ttttfrter  Defen  iS  tot  rei.  r fllotina  gut  feit  einem  frfc 
feofeen  @iabc , meldet  butefe  Mt  feefciget  t rt>!dfe  erteilet  nerven  fast, 
fcfemeljbat;  im  Sferennpunfte  bet  gro len  trtt'feaiulfAfft  unb  parfcrfa« 
©rennglafet  Hof  fe  amt,  ofene  mir  bat  ®olb  tu  oerbampfen. " €>it  if 
bafeft  feie  ftfe»er€üff*ftc  unb  (cuetbeffdn&igfte.  unter  a#en  mer«Bif<fe<* 
* ©ubSanjen.  ©ie  befpet  aber  wie  bat  ©ifeit  bk  #utf  ©iaeufaaft,  W 
gfufeenb  fcfetoeifen  tu  I affen,  wenn  fle  rein  if.  tinfe  tm  fteftiafecii  gen«, 
feffet  bei)  ifeeem  ©änjelien , trirb  fie  niete  oertaift,  unb  »erliefet  niete# 
ton  tferem  metaBifefeen  (Slanje.  tlebrigent  feat  fit  roeber  ©efefematf  so<fr 
©eru<fe.  tuft  unb  ©affet  »klen  siebt  baraaf,  unb  fe  oetliert  feen  bet» 
bereinigen  ©itfung  beibet  niefett  oon  iferem  igpiegelglanif.  Dafee?  if  ft 
fo  ®bt|U9licfe  |u  ©etaflfpiegeln  in  £pkgeiteleffopen  ju  gebranebeu. 

©egen  feie  mineratifeten  Gäuten  oerfedit  fle  fit  nie  bet  ®olb;  f< 
nirb  ndtnlicfe  felof  non  bet  bepfelogiffiflrten  Galifdure  unb  bem  Ifecigt« 
»affet  angegriffen.  Die  SufMuag  betfelben  im  Jttmgtnaffct  ii  anfdng* 
liefe  gelb,  wirb  aber  immer  bunfler,  je  mefet  fefe  bat  Äfemgewafrer  mit 
fett  ©atina  (Steiget,  unb  wiegt  rotfeferaun.  ©eo  ©erbätiBung  mit  ©ak 
ftt  »ifb  fe  bet  ©olbfolution  dfenlt<fe.  ©irb  |u  tiefer  ftuffefasg  ©<• 
»fcfetalfali  in  geringer  ÜÄenge  *ugefc#et,  fo  eatfefet  naefe  eurier  Seit 
ein  SRiebetftfelag,  toelcfecr  aut  Fkincn,  (ebneten,  rotfeen  Ctofafiei  fee* 
feefet,  »eiefee  naefe  Dergmann  mannigmafei  beatliefe  aätfeitig  f nb , fefe 
v im  ©affet  nuflbfen  lajfen,  »om  (Bendcfetalfali  niefet  »fiter  oerdubert, 
aber  oom  fflttnetalalfoli,  »ienofel  (efemer,  jerfefeet  »eren,  unb  (on ft 
bfer  bem  S&tfetofetf  |U  einem  regulinifefern  jJIatinafewe  fiepen.  ©irb 
hingegen  mefer  ©ewdcfeealfali  sur  Vlatinaauffefung  iu§efe$et,  fo  fdli 
tnbliefe  ein  gelbliefert/  feferoammiefetet,  im  ©affet  unaufdtlicfeet  $ul»et 
Hiebet,  feat  ein  roafetet  tlatmofaff  iS.  . Die  ©lutl«ua<  fcfeldgt  Wob  bat 
feeogemifefete  Cifen,  alt  ein  $ft(tnerblau  niebet.  Der  (3raf  vov  &tdin» 

. gen  feat  tiefe  alt  ein  Mittel  georauefeet,  bie  tylatina  oom  ©ifeuju  reu 
eigen,  ©eil  feer  ©almiaf  bie  (platina  nieberfcfeidgt,  ofene  bat  ®otö  hi 
fdüen;  feingegeu  bet  ©iMoitriol  bat  ©olb  fdöt,  ofene  bk  $utüui 
meberjufefetogen,  fo  fann  man  iept  burefe  tiefe  Mittel  bie  ©etmifefeauf 
ifeet  ©olbet  mit  bet  $lafina  flefeer  eutbecten* 

‘ ■ CK.  f.  iBren  fpfematifefeet  £anbfeucb  bet  gefammteu  Cfeemte.  £fe.  m«. 
$aOc  i7f*.  $.  *»38  (•  äirranner  tsfangtgr&nbc  feit  ftstipfelofiffifefef* 
Cfeemie.  fcetlin  «7*5.  8.  €•  gi*. 

, (Platten,  elefrrtfcfce  f.  <&u«Or<u,  elefcnfdjtt. 
pUggolfe  f.  RnaUgolfe. 

(fnfee  bei  ferittrn  5£$ttff. 
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S3er&«fferuitgen 

! #cm  I.  IJeil. 


6eit< $'  geile  19.  Satt  oh  (iea  og. 


— 8. 

— IX. 

— 17. 

— 47* 

— 48* 


— 1». 

— 4. 

— 17. 

— *7. 


— 10. 

»1  . . 


— 6$.  — »4.  — 


— ^ miralöi  l.  tttaralbi. 

— evh  (.  evd.  1 

— hg.  6.  (.  hg.  $. 

— uerminbert  litt  vermindert  werden.  Seilen. 
Satt  fte&n  I.  flehe. 

— bleibt  ee  I.  bleibt  fie,  unb  Satt  fo  halb  ee  l fo 
balb  fie.  3»  »4*  Satt  / fo  wirb  ee  l.  fo  wirb  fie. 
S*  23.  Satt/  einen  f leinen  TOaflerberg  ergeben 
1.  ein  Fleiner  TTaffcrbeig  fleh  ergeben. 

385°°  . 38406  . 

litt 


— 69 


— 79- 

— 84- 


*3/836  5/836 

— 29.  — * qroSern  Breifee  (.  grillten  Breifee. 

— 1.  . — rede  I.  fd e.  3* 1 Satt  ac  zz  kfi  lte$  ac  : k/f. 

3*  «9.  Satt  den  (.  dem.  3-  *8.  Satt  (hg.  16.)  (je* 
(hg.  «50  3*  20.  Satt  (hg.  15.)  I.  (hg.  «4*)  * - 

— 27. , — bae  britte  I.  bae  erflc. 

— 27.  — fä&ig  wären  (.  einbilbeten. 

— 91.  ' - 24.  — klm  (.hl  in.  3. 25*  S«tt  ino  I.  inp. 

— 94.  — 4*  — Bnomalia  (.  Anomalie. 

— 95 . — 6.  — UlirtelpunFt  (.  WinFel, 

— 1 »5  le$te  3 t\U,  Satt,  x : a (.  x : «. 

— 117.  Seile  2 non  unten/  S.  JDiverftonen  I.  Oimenflonen. 

— 136.  — 2.  Satt  lEubopue  Ctnbiue  (.  flfuboyne  Cnibiue. 

— 139.  — 2.  — Johann  «5«rel  ( 3e&ann  <£evc(. 

— 147.  — 1.  — Nehmen  für  1.  Bremen. 

— 172.  — 7 non  unten  Satt  gaben  (.  geben. 

— 173.  — 1 1 — — — annehmen  (.  einnehmen. 

mmr  176.  — 10.  Satt  (hg.  24.)  (.  (hg.  23.) 

— 177*  — 4*  — bie  Culmination  (.  bie  3eit  ber  Culmination. 

Seile  s-  nach  bem  SBortt/  folget/  fe$e  binjU/ 
beobachten.  3-  Satt  (hg.  24.)  I.(hg.23.) 

— 185.  — 14  0*  15.  Satt  eßeftanbee  (.  eßegenftanbee.  g.  29.  Satt 

bemnacb  (•  bennod>. 

— 205.  — 1.  Satt  bennoch  (.  bemnad?. 

— 219.  — 14.  nach  btn  SDetten;  offenbare  Chatfachen/  fe*e  hinjU/ 

welche  3u  bem  0d)luS  berechtigen.  ; 

— 225.  — 23.  Satt  = 466560  Cubiflinien/  (.  — 9674588160  Cu» 

biflinien.  3-  25.  Satt  1866240 1.  38698352640. 

— 240.  — 2.  — (hg.6)  (.  (ng-50  .. 

— 245.  — 16.  — ve?  (.  23er. 

— 251.  — 9.  — hg.  32.  (.  hg.  33. 

— 256.  , — 22.  — nach  TOaffer  (.  noch  ttJafler. 

— 276.  — 11.  — unb  bebne  I.  behne. 

— 3>*.  — *7.  — wichtige  (.  richtige. 

— 320.  in  bem  SlBeß.  ß)  Satt/  de  U tetre  (.  de  U teere. 

— 343«  3. 25.  Sott  mithin  nun/  (.  mithin  nie. 

6eiti 


i 


GMt  345-  Seife  19.  fiat*  W 18  ) t (fig.  48). 

— 5??*  — 4*  . — Hmiet!  I lintc. 

— 370.  ~ I?*  — (fig.  54  ) i (fig.  55  ) 

— 57?*  — r 7 ööb  8*  na»  ben  ©orten,  ganzen  »iroptob*,  fc|€ 

ÖinjU/  Pie  rerfeünnung  feer  luft. 

— 4m*  — 14.  muffen*  ©ert,  ebenfalls,  weaaetfnäcn  »etbes. 

— 4*8.  — «8  8a«  Setnegung  L »redjung. 

— 443*  — 4.  — tbcgefl  tbcqef. 

— 437.  rr  9«  -* • fek  I.  fck. 

— 453.  — 16  0*  17.  8a«  fpc  I.  f>V. 

— 46».  — 8.  8att  leibart  f.  !eibar$t. 

— 466*  — 7.  — g h I.  g k. 

— 4«4.  — 15.  oacb  bmgk,  fe$e  &inju,  $u  betrauten,  * 

, r*  5 *6*  — 3 ton  unten,  8a«  nidjt  1.  ift. 

— 5484  — 17.  80«  de  l di. 

— 568.  —14.  bag  «tid*,  f.  bög  burdj* 

— 59t.  — I.  na«  Den  ©orte«,  «lemcnre,  fest  binitt  (fig*84A 

— 605.  — 17.  flatt  nach  weldjeo,  I.  nadj  treldjet 

440.  — 11.  nach  feen  ©orten,  «^tmrnel  trüben,  fe&e  binju,  na* 

biioen.  S- 18.  8a«  4*bt  L 36fc* 

— 454*  - — 10.  8a«/  $u  wiflTen,  l.  $u  mefieti 

— 667.  — * 4«  «ur  e f.  nur  z $ug. 

*—  690.  — 19.  ■—  l>er leiten,  I.  bei*.;« leiten. 

— 74*.  11 II.  17.  8a«/  »necoifetdj/  (.  »pocc&t$« 

— 4 <5.  — *1.  8a«/  £t*d),  I.  Uadj.  . ' ' * 

— 8*5,  — 18.  — col  f.  ced. 

— 846*  — ifr.  — unfe  fea>  I.  unb  baff. 

— 876*  — ti,  — vor  * E,  f.  t?on  — ß* 

— 8f  3*  -*■>  2*  — ■ unfldjct/  f.  uniidjtbar. 

— 898*  — 9 »an  unten,  8a«/  »renntfeittO/  l »etHtfeitto. 

— 959*  — **•  8fl«/  gejUtfteo/  l.gefterreo.  g.  i*.  8att,  wteftfu 

cität  felbft,  l iEleftrkitiir.  3«  15.  da«,  U* 
< trage/  L bey  trage. 

©er&efTetungen  Per  Äupfereafefn* 

F Jg.  16.  muf  noch  unter  b ber  aeraben  Pinie  g gefepet  »erben. 

Fig  14.  muf  noch  an  bet  6Pa(e,  tro  d gebet,  oben  i gefeiet  »erben. 
Fig.  61.  muf  noch  bee  Sbucfegabe  a aefepet  werben. 

Fig. 62.  muf  no»  an  bie  Pinie/  wo  m gebet/  bet  ©Umgäbe  0 gefef« 
werben. 

fig*  75.  muf  no«  »er  $uctfta8(  « aefepei  werben« 


* 


1 


\ 


1 


1 


1 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


LkAijn 

5? 

I * V*  i* « \\  V1 

* h ua 

»v^?4>4p  W ^\lXTy^lX  y»>XXSvPPJ6 

►♦VA^-VV  V-\  ■*  ■ »^4*>  V«  V*»  -\\  yK  o»^  «4  %-V  V *«►%  Ok«i\%  \ • * ^Wt»  *A*N  1 

U*  ^»»».»4  » «»4  >-  ^^>VWVn<  *rtVTl^r>^  Vn1 

i,.vwv\  ws^a  •^'«^aa.vVvV^  »\  tWVU  % • • \X  yVy*  X ^ \VWr  ^ t\ Vv 

> iy* *'4^  vs  xv%  vV^aX*4A  \ \\  wu^ V >%^i' V^Vi^\*,’t Vv1^ T^lViy ylwl 


